PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 30,03 kWp

e Osiedle Bolestawa Chrobrego 26,
e 61-681 Poznari

Poznarska Spotdzielnia Mieszkaniowa w Poznaniu
Inwestor Os. Bolestawa Chrobrego 117
60-681 Poznan

Projekt przygotowany na podstawie audytu przeprowadzonego dn. 5-6 grudnia 2024
Audyt wykonany przez: BB Solution Pawet Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skérzewo, NIP 617-129-25-67

Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawg z dnia 04 lutego 1994 r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 r. Nr 24 poz. 83 z pdzn. zm.). Zezwala sie po wczesniejszej konsultacji
z projektantem na zmiany w projekcie dotyczgce zastosowanych urzgdzen czy innych parametréow projektowych.

Zakres projektu:

Przedmiot opracowania

Opis zadania inwestycyjnego

Opis rozwigzan

Wymagania dotyczace ochrony PPOZ
Zestawienie materiatowe

Uwagi koricowe

Zataczniki
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Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skorzewo, 1
NIP 617-129-25-67



Poznan, Styczen 2025

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaicznej zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcym prawem i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu
widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢.

Jakiekolwiek odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej dokonane
bez zgody projektanta zwalniajg go od wszelkiej odpowiedzialno$ci za skutki wynikte z dokonanej

zmiany.
BB Solution Pawet Baczyk

60-185 Skorzewo, ul. Szarotkowa 189 # V )
Regon 639843057, NIP 617-129-25-67 ek v w

tel. 604 149 019, 502 440 505

Projekt zostat przygotowany na zlecenie BB Solution Pawet Bgczyk przez Dmyto Pavlovskyi oraz mgr inz.
Krzysztof Weglewski.

Imie i nazwisko Uprawnienia Nr uprawnien

Swiadectwo kwalifikacji uprawniajace
do zajmowania sie eksploatacja

urzadzen, instalacji i sieci D/ASY 0888
elektrycznych w zakresie dozoru.
Dmyto Pavlovskyi
Swiadectwo kwalifikacji uprawniajace
do zajmowania sie eksploatacja E/405/0153/22

urzadzen, instalacji i sieci
elektrycznych w zakresie eksploatacji.

Integralng czes¢ projektu stanowi Ocena techniczna okreslajgca mozliwos¢ montazu instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku wielorodzinnego pod adresem Ul. Bolestawa Chrobrego 26,
Poznan, wojewddztwo wielkopolskie.

Uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen w
specjalnosci konstrukcyjno —
budowlane;j.

*Projekt dopuszcza zmiany w zakresie komponentéw montazowych oraz elektrycznych w uzasadnionych
przypadkach po akceptacji projektanta.

*Wyliczenia podane w projekcie systemu fotowoltaicznego majg charakter poglgdowy.

mgr inz. Krzysztof Weglewski WKP/0016/POOK/16

Dmytro Paylovskyi
Dodes 14 ouly

*70
cvmﬁzz_mzs ELEKTRYCZN
£/405/0153/22
D1/1569/732/23
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Dane dot. dachu

Pokrycie dachu Dach ptaski - papa
Powierzchnia generatora PV 143,5 m?

Kat nachylenia dachu 2 stopnie
Orientacja dachu Potudnie 180 stopni
Rodzaj montazu Balast 15 stopni
Orientacja modutéw Pozioma

Projekt roztozenia instalacji fotowoltaicznej na dachu:

N8 e e e iy

W
i
|
M

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skérzewo, 7
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Powierzchnia modutow

Konfiguracja

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawet Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skérzewo, 8
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Zdjecia tras kablowych ACi DC:

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skérzewo,
NIP 617-129-25-67
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d) Konstrukcja wsporcza
Do posadowienia paneli fotowoltaicznych na dachu projektuje sie zastosowanie aluminiowe;j
systemowej konstrukcji wsporczej dedykowanej do pokrycia dachu, na ktérym ma znaleZ¢ sie
instalacja fotowoltaiczna. W projekcie zastosowano System montazowy AreoS 15°. Producentem
systemu montazowego jest firma Energy5. Projekt rozmieszczenia szyn montazowych
trapezowych na dachu oraz rozmieszczenie balastu zostat przygotowany przez firme Energy5.

Wykonawca instalacji fotowoltaicznej jest zobowigzany do jej wykonania zgodnie z projektem.

Rekomendowany system montazowy — balast

Materiat systemu Aluminium, Magnelis i stal nierdzewna

Rodzaj dachu Dach ptaski

Kat nachylenia ekierki 15 stopni

Orientacja modutu Pozioma

System montazu Po dtuzszym boku

Obcigzenie dachu 25-35 kg/m2, podwdéjne obcigzenie balastem 6 bloczkéw
na modut

Kat nachylenia systemu moze sie rézni¢ w zaleznosci od szerokosci modutu. W projekcie
przyjeto modut LONGI LR4-72HPH-455W

Zalecane jest zabezpieczenie ostrych krawedzi szyn trapezowych niskich, w celu
unikniecia uszkodzenia pokrycia dachu, w przypadku papy — dodatkowg warstwg papy.
Pod bloczki betonowe zalecane zastosowanie podktadek antywibracyjnych, ktdre
zabezpieczajg bloczki przed dostepem wody a powierzchnie dachu przed przetarciem
papy.

Wymiary bloczkéw balastowych: ok. 38x24x12 cm i waga ok. 25 kg +10 %
Zastosowanie wiatrownic z tytu i z boku paneli — zabezpieczenie przed wiatrem.
Wiatrownice sg elementem konstrukcji. Blacha z powtokg magnelis.

Projekt rozmieszczenia szyn montazowych trapezowych na dachu — zatqgcznik nr 1
Karta katalogowa systemu mocowania AreoS — zatgcznik nr 2

4. Wymagania dotyczace ochrony PPOZ

a) Ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa
Podstawowa ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym realizowana bedzie za pomoca
izolacji roboczej przewoddw, zabezpieczenn nadpradowych oraz zabezpieczen przepieciowych
poprzez samoczynne wytgczenie zasilania. Dodatkowo nalezy wykonac potaczenie wyréwnawcze
miedzy szynami konstrukcji wsporczej modutéw. Konstrukcje nalezy uziemic linkg LgY 1x16mm2.
W przypadku braku uziemienia, nalezy je wykonac szpilami uziemiajgcymi, szpile nalezy zabi¢ w

ziemi takg ilo$¢, aby uzyskac rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm.

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skorzewo, 14
NIP 617-129-25-67



b) Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej
W momencie zaniku napiecia sieci, falownik zostaje automatycznie wytaczony. Zataczenie
nastepuje samoistnie po ustalonej zwtoce czasowej od momentu przywrdcenia napiecia w sieci.
W celu ograniczenia mozliwosci porazenia prgdem statym DC oraz zapewnienia mozliwosci
prowadzenia dziatan gasniczych zastosowano optymalizatory mocy firmy Huawei, dzieki ktérym
po zaniku napiecia zasilania AC obniza napiecie DC na kazdym z paneli za pomoca
optymalizatoréw mocy do wartosci bezpiecznej taricucha (stringu). Ponadto przewody w
budynku nalezy prowadzi¢ poza obrebem drég ewakuacyjnych oraz poza obrebem pomieszczen
i stref zagrozonych wybuchem. Dla kabli prowadzonych w obrebie drég ewakuacyjnych zapewnic
stopien ich trudno zapalnosci (kable klasy B2ca-slb, d1, al) lub zapewni¢ podtynkowe ich

prowadzenie.
Przed przystgpieniem do uzytkowania instalacji, nalezy:

e oznakowac obiekt znakiem bezpieczeristwa wg normy PN-EN 60364-7- 712 w
miejscu przytgczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy gtéwnym wytgczniku
zasilania

e oznakowac trasy przewodow instalacji fotowoltaicznej DC tablicg informacyjng o
tresci ,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia”

e oznakowad gtéwny wytgcznik AC instalacji fotowoltaicznej
® oznakowac gtowny wytgcznik DC (o ile wystepuje)
® przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej i ciggtosci instalaciji,

e w poblizu falownika zaleca sie umieszczenie gasnicy proszkowej GP ABC o masie
2kg,
Po zakonczeniu budowy instalacji o mocy powyzej 6,5 kWp, nalezy powiadomi¢ wtasciwg

terenowo Komende Miejskg (Powiatowg) Paristwowej Strazy Pozarnej o zakoriczeniu budowy
urzadzenia i zamiarze przystgpienia do uzytkowania, zgodnie z Art. 56 ust 1. Ustawy Prawo

Budowlane.

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skérzewo, 15
NIP 617-129-25-67



c) Oznakowanie wedtug normy PN-HD 60364-7-712:2016-08:

Wymagana naklejka (lewy gorny rég), reszta naklejek zalecana

GLOWNY GLOWNY
WYLACZNIK AC WYLACZNIK DC
INSTALACU INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ FOTOWOLTAICZNEJ

Rozdzielnica PV - DC Rozdzielnica PV - AC

INSTALACJA ELEKTRYCZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA

UWAGA!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!
5. Zestawienie materiatowe

LONGi Solar LR4-72HPH-455M 66 szt.
Huawei SUN2000-30KTL-M3 1 szt.
Optymalizatory mocy frimy Huawei 66 szt.
Zabezpieczenie AC Typ 2 1 szt.
Zabezpieczenie DC Typ 2 4 szt.
Zabezpieczenia PPOZ 1 szt.
Wytgcznik nadpragdowy 40A klasa C 1 szt.
Wytacznik nadpradowy 40A klasa B 1 szt.
Obudowa zabezpieczen 12 polowa 2 szt.
Kabel AC 5x16mm YDY 60 m
Kabel DC 6mm?2 650 m
Przewdd uziemiajgcy LgY16 mm?2 76 m
MC4 komplet 40 szt.
Peszel 16 wg zapotrzebowania
Peszel 32 wg zapotrzebowania
Koryto metalowe BAKS 50 wg zapotrzebowania
Szyna wyréwnawcza potencjat SPW2 1 szt.
Akcesoria (kotki, wkrety, trytki, oczka na kabel uziomu | wg zapotrzebowania
16 mm, korytka, tulejki)

llos¢ komponentow typu peszle, ztgczki, korytka, trytki itp. jest uzalezniona od warunkow

panujgcych na instalacji.

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skérzewo,
NIP 617-129-25-67



6. Uwagi koricowe

Powyiszy projekt instalacji fotowoltaicznej zostat sporzadzony zgodnie z wiedzg techniczng

i warunkami technicznymi. Wszelkie zmiany i uwagi inwestora nalezy wprowadzi¢ na etapie

wykonawczym wraz z aktualizacjg projektu.

Dokumentacja wymagana przez PSM Poznan

Protokot powykonawczy

Zawiera: pomiar rezystancji izolacji przewodow DC i AC, pomiar
ciggtosci potgczen ochronnych i wyréwnawczych, pomiar
impedancji petli zwarcia, pomiar rezystancji uziemienia.

Dokumentacja PPOZ

Zgtoszenie instalacji do Paristwowej Strazy Poiarnej

Zgtoszenie OSD

Zgtoszenie przytaczenia instalacji do sieci dystrybucji

Dodatkowe uzgodnienia z klientem

Projekt Instalacji fotowoltaicznej do 50 kWp nie wymaga zgtoszen ani pozwolen na budowe.

W przypadku udostepnienia WI-FI przez PSM, wykonawca robét zobowigzany bedzie do
zapewnienia prawidtowej wspotpracy systemu monitoringu instalacji z aplikacja.

Nadzér autorski do czasu zakonczenia robot przez Wykonawce

7. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Rozmieszczenie szyn montazowych trapezowych na dachu

Zatgcznik nr 2. Karta katalogowa systemu mocowania AreoS

Zatacznik nr 3. Schemat ideowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 30,03 kWp (akceptacja
rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych PPOZ)

Zatgcznik nr 4. Kosztorys inwestorski

Zatgcznik nr 5. Kosztorys ,,slepy”

Dmytro an;o&xi.
U S\v \OCM &m.

doo
Cvmwﬁzz_mzs ELEKTRYCZ

E/405/0153/22
D1/1569/732/23
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1.Rozmieszczenie szyn montazowych trapezowych na dachu.
System AERO przeznaczony jest do montazu na dachy ptaskie o kacie nachylenia do 5°

Uktad nr 1 Uktad nr 3
Obcigzenie = 54,2 kg/m2 + 2kg/m2 Obcigzenie = 52,3 kg/m2 + 2kg/m2
6 6 S 6 S
o - - el 2 Szyna montazowa trapezowa
S o =] ALA  JRDETALA o
™) ™
6 6 6 6
(=] Q Q
IPETALA  LBPETAL A ALA b=y =i =)
S P> P
6 6
o = 6 6
(=] [=) [=]
S & o N-namil dytataga miedzy szynami w celu bezpleczenstwa
6 6 6 6
(=] O O]
S S o
Uktad nr 1 o S N
Obcigzenie = 54,2 kg/m2 + 2kg/m2 6 6
i H ALA ALA ALA
6 6
W g g O O DETAL A
o Q) (@)
® & & I & 5
m m )| © o
6 6
wpoETALA ALA  IANDETALA
dytatacja szynami w elt. bezpleczenstwa
6 6 i
8 8 8 6
I I I
™| ) 0 (=] S
O
6 6 S § =
i o ° 6 6 3
Ukiad nr 1 ALA ETAL A ALA
Obcigzenie = 54,2 kg/m2 + 2kg/m2
1 - 6 6
= =] 2 Montaz tacznikow systemowych taki sam dla
6 6 & « « szyn trap .E..anaa
m m b ™) () () g:mhﬁ“ooﬁiv«.&. na Eﬂ_:_x: - odstep nie wigkszy
& & & 6 6 ==
6 6 i o -
. ALA  JDETALA C_em.a nr A
Obciazenie = 53,8 kg/m2 + 2kg/m2
6 6 I i
(=) o (o] m
(=] [=] O
(5, o o =1 g Zaslepka
6 m S ®
ﬁ @ otworowanie
Ukiad nr 2 A e
Obcigzenie = 52,6 kg/m2 + 2kg/m2 6
]l i=] Q
(=} [=]
6 6 &) o
8 S S 6
> = B
6 6 Ukfad nr 5
igzenie = 54,9 kg/m2 + 2kg/m2
AL A ETALA  JANDETALA ° i S
ISy 6 ©
6 6 S =
W m =) écm«)_r A éﬂﬂ)r A
S N o 6 Lokalizacja: Osiedle Bolestawa
6 6 g 2 Chrobrego 26, 60-681 Poznan
! IS S Moduty: 2094x1038x35
Zachowsna dyletecia Ieigdey cxyoaeed w gt bacpieczetatun 6 System montazu: Aero S 15°
6 6 ! Montaz po dtugim boku
. = =1 Uktad nr 6 Odstepy pomigdzy rzedami: 700mm
8 § g Obcigzenie = 57,7 kg/m2 + 2kg/m2 lloé¢ modutéw: 66 sztuk
- - -
6 6 8 6 S 6 p= UWAGA:
AL A écqu.> = o ‘:lu .:Iu % Rozmieszczenie balastu dla przyjetego uktadu. W przypadku
o zmiany ukiadu nalezy przeliczy¢ oraz dobra¢ ponownie balast.
S 6 2 i * 2. Z iajacy jest zobowiazany do sprawdzeni iwosci
o - styku tasmy EPDM z membrana. W przypadku braku
= mozliwosci styku vo&,g mvoz. a membrang nalezy
LEGENDA: 3 Na koncach rzedow szyn mocujemy zatgczone zaslepki.
1. Wymiary bloczkéw balastowych: ok.38x24x12 cm i waga ok. 25 kg +10 % Nalezy na koficu szyny odgia¢ delikatnie tasme EPDM, ktorg
2. Ponizej pokazano sposéb oznaczania bloczkéw na rzutach. podklejona jest szyna. Nastepnie nalezy nalozy¢ zaslepke i z
3. Waga pokazana na rysunkach przelicozna dla bloczkéw o wadze 25 kg. vggiia vwam.NoMQ“S o Waﬂ:h«.ww:ﬁ i uﬂgﬁ
Catkowita waga na modut nie moze byc mniejsza niz pokazana na rzucie. od 2 Wy
H_ 6 bloczkéw Spos6b odmierzania odlegto$ci miedzy szynami montazowymi trapezowymi Fi Energy 5 Sp.z 0.0.
Szyna montazowa Szyna montazowa Szyna montazowa Szyna montazowa i .-»-u N 5 ﬁﬁ“:“”%m.&gggs
trapezowa skrajna Q.:QOWG trapezowa §rodkowa Q.:Oowo trapezowa $rodkowa a.:nowmu trapezowa skrajna r 3= C B m bt w&a povs .wmn oa4s
- modutu +31 mm moduiu + 22 mm | e modutu +31 mm = "~ ¥ fax: +48 (24) 362 08 49
Wszystkie rysunki i/lub opr sq wia Scig potu projek go firmy Energy5 sp. z 0.0.. Udostep! , powi $ci | Nazwa rysunku: Data:
ia ze zmi ii rozp hnianiem projektéw, mysli autorskiej jest zabronione bez pisemnej zgody Energy5 sp. z 0.0. Rozmieszczenie udadow na dachu 15.01.2024
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OPINS TECHNICZNY

1. PODSTAWY OPRACOWANIA

e Wytyczne branzy technologicznej

e Wizja lokalna w listopadzie 2024r.

e Dokumentacja archiwalna budynku

e Dokumentacja fotograficzna wtasna

e Obowigzujace przepisy i Polskie Normy

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 .
Nr 75, poz. 690 z pdZniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2020 r. poz. 1333)

e Aktualne przepisy

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukcji wsporczej pod panele
fotowoltaiczne montowane na dachu budynku mieszkalnego wielorodzinnego
zlokalizowanego przy ul. os. Bolestawa Chrobrego 26 w Poznaniu.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwigzan konstrukcyjno-
materiatowych umozliwiajagcych montaz konstrukcji wsporczej na dachu obiektu w
sposob bezpieczny i stabilny.

3. OGOLNY OPIS.

W oparciu o dokumentacje projektowg, rzuty dachu oraz z uwzglednieniem rodzaju
pokrycia potaci dachowej przewidziano do montazu konstrukcje wsporcza do dachow
ptaskich AERO S. Zastosowana konstrukcja wsporcza obcigzeniowa nie ingeruje w
pokrycie dachu, a aerodynamiczny ksztaft uzyskany miedzy ostonom tylnym i bocznym
zmniejsza opor wiatru. Projektowana konstrukcja wsporcza wykonana bedzie jako
stalowa i aluminiowo-stalowa. Elementy zfgczne ze stali nierdzewnej. Kat nachylenia
konstrukcji wsporczej w zakresiel0°-15°. Zestawy paneli fotowoltaicznych postawione
bedg na dachu budynku za pomocg ram aluminiowych opartych bezposrednio na
pokryciu i obcigzone balastem. Panele ustawiane bedg grupami (tzw. wyspy), w ktorych
rzedy paneli w rozstawione bedg na 70-75cm. Miedzy kolejnymi grupami/wyspami
zaprojektowano zwiekszony rozstaw do 1.20-1.50m.

SCHEMAT KONSTRUKCJI W PRZEKROJU




i g DACH PLASKI

tel. +48 (24) 3620848

rbciol i SYSTEM MOCOWANIA AERO S

Mocowanie bezinwazyjne - AERO S dla duzego modutu

Specyfikacja techniczna

Materiat systemu | aluminium, Magnelis i stal nierdzewna
Rodzaj dachu | dach plaski

Kat nachylenia ekierki 110°, 15°

Orinetacja modutu pozioma

System montazu po diuzsym boku

Powierzchnia dachu dia 1 kW | 15,35 m? (da modu 1650092
Obcigzenie dachu 25-35 kg/m?

wraz 2 modutams | batastem obciatente moze r2nké sie w ZaleznoScl od Iokaizach obicks
Balast dobierany indywidualnie)

kiema Srodkowa szyna montazowa trapezowa +

EPDM

ma PRZEKROJ A-A m_ PRZEKROJ A-A
i ; =] i » : 4 . I
- Balast H . Balast H
\P? ! B - b.mv B -l 4

SCHEMAT KONSTRUKCJI (PRZEKROJ, WIDOK IZOMETRYCZNY, DANE)

4. ZAtOZENIA OBLICZENIOWE
Obcigzenia:

e obcigzenia state- PN-EN 1991-1-1 — ciezar wifasny systemowych elementow
konstrukcji wsporczych i ciezar modutéow fotowoltaicznych wraz z obcigzeniem
balastowym.

e obcigzenie wiatrem — PN-EN 1991-1-4 —elementy znajdujg sie na potaci dachu
budynku (strefa obcigzenia 1).

Wymiarowanie:

e obliczenia konstrukcji stalowych wg PN-EN 1993-1, Eurocode 3,

e obliczenia potgczen wg PN-EN 1993-1-8, Eurocode 3,

e ciezar paneli wraz z balastem przenosi konstrukcja dachu istniejacego,

e obcigzenie balastem stanowi obcigzenie przenoszace obcigzenie wywowatane
ssanie wiatru konsole stanowig kotwienie systemu do dachu (przenosza
obcigzenia wywotanessaniem wiatru),

e sity poziome od wiatru przenoszone sg przez docisk i tarcie profili do pokrycia

e ciezar samych paneli wraz z konstrukcjg wsrpoczg: 15kg/m2,

e nachylenie paneli 15° w stosunku do powierzchni potaci,

e konstrukcja dachu przenosi rownomierne obcigzenie instalacjg fotowoltaiczng



5. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Konstrukcja ze stali nierdzewnej oraz konstrukcja aluminiowa nie wymagaja

zabezpieczenia antykorozyjnego. Elementy stalowe wykonane ze stali zwyktej nalezy

zabezpieczy¢ antykorozyjnie np. za pomocg cynkowania ogniowego lub systemu
malarskiego na stal wg PN ISO 12944, trwatos¢ powtoki H, kategoria korozyjnosci C3.

6. WYTYCZNE WYKONANIA | MONTAZU KONSTRUKCII

Wymiary elementow wymagajacych dopasowania do istniejacej sytuaciji
sprawdzi¢ na budowie

Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano - montazowych” i sztukg budowlana.

W miejscu styku elementéw stalowych i aluminiowych nalezy zastosowac
podktadki separacyjne z gumy EPDM.

Po wykonaniu catosci konstrukcji nalezy zadba¢ o naprawienie ewentualnych
uszkodzen warstw izolacyjnych dachu

7. SCHEMAT UKLADU INSTALACI]I FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU BUDYNKU

Rozktad paneli fotowoltaicznych na rzucie dachu budynku wielorodzinnego:




5. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Konstrukcja ze stali nierdzewnej oraz konstrukcja aluminiowa nie wymagaja
zabezpieczenia antykorozyjnego. Elementy stalowe wykonane ze stali zwyktej nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie np. za pomoca cynkowania ogniowego lub systemu
malarskiego na stal wg PN ISO 12944, trwatos¢ powtoki H, kategoria korozyjnosci C3.

6. WYTYCZNE WYKONANIA | MONTAZU KONSTRUKCJI

e Wymiary elementow wymagajagcych dopasowania do istniejgcej sytuacji
sprawdzi¢ na budowie

e Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano - montazowych” i sztukga budowlana.

e W miejscu styku elementéw stalowych i aluminiowych nalezy zastosowac
podktadki separacyjne z gumy EPDM.

e Po wykonaniu catosci konstrukcji nalezy zadba¢ o naprawienie ewentualnych
uszkodzen warstw izolacyjnych dachu

7. SCHEMAT UKtADU INSTALACI)I FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU BUDYNKU

Rozktad paneli fotowoltaicznych na rzucie dachu budynku wielorodzinnego:




Poznan, 10.01.2025r.

OSWIADCZENIE

DOTYCZY: OCENY TECHNICZNE) OKRESLAJACE) MOZLIWOSC MONTAZU  INSTALACI
FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHACH BUDYNKOW WIELORODZINNYCH

ADRES: os. Bolestawa Chrobrego 25 (26; 27; 37; 38; 39)
0s. Bolestawa Smiatego 1 (36)
os. Jana |l Sobieskiego 4 (5; 12; 25)

Po analizie dokumentacji rozktadu paneli fotowoltaicznych wraz z wytycznymi obcigzenia dachu
wynikajacego z balastowania paneli fotowoltaicznych oSwiadczam, ze sumaryczne obcigzenie zastgpcze
réwnomiernie rozlozone przypadajagce na catg ptyte panwiowa dachu nie przekroczy wartosci
dopuszczalnej dla ptyt: 50kg/m?.

W pasie attykowym do 1.50m od krawedzi attyki w kierunku $rodka budynku montowane panele
fotowoltaiczne balastowane bedg wiekszym obcigzeniem. Warto$¢ obcigienia zastgpczego
réwnomiernie roztozonego wzdiuz attyk nie przekroczy 100kg/m?. (obcigzenie lokalne na obszarze
maksymalnie 30% powierzchni ptyty panwiowej). Po przeprowadzeniu analizy rozktadu obcigzenia na
catej ptycie panwiowej z uwzglednieniem rozstawu paneli (migedzy grupami paneli wystepuja
przejécia/pola bez obcigzenia) o$wiadczam, Ze sumaryczne zastgpcze obcigzenie réwnomiernie
roztozone dla catej ptyty panwi nie przekroczy wartosci dopuszczalnej 50kg/m?>.

PROJEKTANT:

mgr inz. Krzysztof Weglewski
WKP/0016/POOK/16

mgr inz. Krzysztof Weglewski

Upr. bud. do projekiewaninbez ograniczert
w specjainos %:o.a%czsa_
nr ewid 16/POOK/16

nr wpisu do CROPUB: 4374/16/U/C
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OPINIA TECHNICZNA

=

PODSTAWY OPRACOWANIA

e Wizja lokalna w listopadzie 2024r.

e Dokumentacja archiwalna budynku

e Dokumentacja fotograficzna wtasna

e (Obowigzujgce przepisy i Polskie Normy

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r.
Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2020 r. poz. 1333)

e Aktualne przepisy

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest stan techniczny konstrukcji dachu budynku mieszkalnego
wielorodzinnego zlokalizowanego przy ul. os. Bolestawa Chrobrego 26 w Poznaniu.
Celem niniejszego opracowania jest okreslenie mozliwosci montazu instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku. Montaz instalacji odbedzie sie na dachu bez
ingerencji w pokrycie dachu.
Zakres opracowania obejmuje:

e Wizje lokalng oraz dokumentacje fotograficzng

e Analize dokumentacji archiwalnej

e Ocene obecnego stanu konstrukcji w obrebie planowanego montazu instalacji.

e Sprawdzajace obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

e Analize mozliwosci montazu instalacji na dachu.

3. OGOLNY OPIS ISTNIEJACEGO OBIEKTU.

Opiniowany budynek istniejgcy wybudowany zostat w latach 80-tych XX wieku jako
obiekt XVI kondygnacyjny. Budynek wybudowany zostat w technologii uprzemystowionej,
prefabrykowanej z elementéw wielkowymiarowych (wielkoptytowych) w oparciu
o system ‘Winogrady’. Budynek o catkowitej wysokosci 46.50m. Uktad konstrukcyjny
krzyzowy oparty na traktach 5.40mx5.40m, 5.40mx4.20m i 5.40x2.40m. Wysokos¢
kondygnacji powtarzalnych 2.80m Budynek uzytkowany, po termomodernizacji,
wyposazony w instalacje (wodno-kanalizacyjng, elektryczng, telefoniczng, telewizyjng).

Podstawowe dane techniczne budynku: powierzchnia zabudowy, powierzchnia uzytkowa

oraz kubatura w ramach zamierzenia inwestycyjneqo (montaz instalacji fotowoltaicznej

na dachu), nie ulegajg zmianie.




4. DANE KONSTRUKCYJNE OBIEKTU

Konstrukcja wielkoptytowa w oparciu o ‘system Winograddy. Uktad konstrukcyjny
krzyzowy, oparty na traktach 5.40x5.40m, 5.40x4.20m, 5.40x2.40m i 1.80m w
korytarzach. Sciany zewnetrzne piwnic gr. 30cm, zelbetowe. Sciany wewnetrzne piwnic
zelbetowe gr. 25 i 20cm. Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych z
keramzytobetonu, grubosci 35cm, Sciany wewnetrzne kondygnacji nadziemnych
zelbetowe prefabrykowane gr. 15cm. Stropy kondygnacji powtarzalnych zelbetowe,
prefabrykowane petne gr. 14cm. Ptyty dachowe prefabrykowane zebrowe z betonu
Rw=200at (obecnie C16/20), zbrojone. Budynek posadowiony na gruncie za pomocg
zelbetowej ptyty fundamentowe;.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU | DACHU

Ogolny stan techniczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego bedacego przedmiotem
opracowania ocenia sie jako dobry. W trakcie wizji lokalnej dachu budynku nie
stwierdzono uszkodzen moggacych Swiadczy¢é o uszkodzeniu konstrukcji nosnej
stropodachu. Ze wzgledu na brak dostepu do strefy wentylowanej stropodachu (miedzy
ptyty ostatniej kondygnacji oraz ptyty panwiowe) ocene stanu ptyt wykonano w
ograniczonym zakresie (tylko od gornej strony; ptyty zabudowane pokryciem dachu). W
trakcie wizji nie zaobserwowano zataman lub obnizen w powierzchni dachu, co
Swiadczytoby o uszkodzeniu ptyt panwiowych. Z informacji uzyskanych w dziale
technicznym Zarzadcy obiektu uzytkownicy nie zgtaszajg problemow z nieszczelnosciag
dachu, co mogtoby réwniez Swiadczy¢ o problemach zaréwno z samym pokryciem
dachowym jak i o uszkodzeniu ptyt panwiowych. Ewentualne nieszczelnosci pokrycia,
ktore wystgpity w przesztosci bylty na biezgco usuwane/naprawiane. Obecnie brak
problemow.

Opisane powyzej usterki oraz uszkodzenia pokrycia spowodowane zostaty naturalnym
zuzyciem materiatow (wieloletnia eksploatacja budynkdow). Zakres tych nieprawidtowosci
nie ma istotnego wptywu na bezpieczenstwo konstrukcji stropodach i budynku.

Zgodnie z informacjg Zarzgdca budynku przeprowadza terminowo okresowe kontrole
stanu technicznego budynku (zgodnie z art. 62 p.1 ustawy Prawo budowlane).

6. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA
6.1. ZAtOZENIA DO ANALIZY

Analize przeprowadzono w zakresie statyki i wytrzymatosci konstrukcji stropodachu, w
warunkach oddziatywan statych, uzytkowych, technologicznych i klimatycznych
(obcigzenie $niegiem, obcigzenie oblodzeniem, obcigzenie wiatrem), przyjetych wg
aktualnych norm PN i EN.

Naturalne zuzycie elementéw uwzgledniono poprzez przyjecie dopuszczalnych stanow
granicznych nosnosci SGN i uzytkowania SGU, z odpowiednio dobranym wspétczynnikiem
redukcji przy kazdej pozycji obliczeniowej (Srednio rzedu 2 - 7%), na korzys¢
bezpieczenstwa. Analizie poddano nosnos¢ ptyt zebrowych (panwiowych) dachéw
przedmiotowych budynkéw, jako decydujgca o mozliwosci montazu instalacji
fotowoltaicznych.

Dopuszczalne charakterystyczne réwnomiernie roztozone obcigzenia zewnetrzne ptyt
panwiowych na dachu budynku bedgcego przedmiotem opracowania wynosi 1.84kN/m?
(zewnetrzne obcigzenie charakterystyczne; poza ciezarem wtasnym; wartosc przyjeta na
podstawie literatury fachowej z okresu budowy obiektow z wielkiej ptyty).



6.2. MATERIALY:

Przyjeto za dokumentacjg archiwalng, przyjmujgc odpowiadajace oznaczenia klas betonu
i stali z okresu projektowania i realizacji przedmiotowego budynku wielorodzinnego.

- stal zbrojeniowa: A-0 (St0S), A-111 (34GS),

- beton w elementach prefabrykowanych kl. C12/15 (dawniej B15).

6.3. OBCIAZENIA

Na podstawie informacji otrzymanych od zamawiajagcego montaz paneli na dachu
wykonany zostanie na podkonstrukcji aluminiowej balastowanej obcigzeniem
zewnetrznym (bloczki betonowe). Na podstawie dostgpnych danych dla tego typu
instalacji przyjeto obcigzenie zastepcze rownomiernie roztozone 50kg/m? (0.50kN/m?).
Obszar oddziatywania obcigzenia pokrywa sie z obszarem paneli ustawionych na dachu.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN - STAN ISTNIEJACY
OBCIAZENIE ZEWNETRZNE NA PLYTY PANWIOWE

l.p. obciazenia state grubos¢ o_.MuNMa o%%mf. oﬁwﬂ ocmwm.m i Yo Y1 Y2
m | KN/m3 | KN/m2] - (kNm?] - < -
1 | papa termozgrzewalna (x3) 015 1,35 0,20 - - -
2 | gtadzgr. 2.0cm 0,020 21,00 042| 135 0,57 - - -
OBC. STALE SUMA 057| 135 0,77
l.p. obciazenia zmienne grubos¢ O_MMM njw_wm:. oﬁwﬂ ocmwmm N Yo Y1 Y2
[m] [kN/m3] | [kN/m?] . [kNm? - - -
1| $nieg (Il strefa, gk=0.90kN/m2; p1=0,80) 0,72| 1,50 1,08 | 050 0,20 0,00
OBC. ZMIENNE SUMA 0,72| 1,50 1,08
CW+OBC. STALE+OBC. ZMIENNE SUMA 1,29| 143 1,85
Nmmq>.<<_mz_m omo_\.ﬁmz - STAN PROJEKTOWANY
OBCIAZENIE ZEWNETRZNE NA PLYTY PANWIOWE
l.p. obciazenia state grubo$¢ m%%_w.ﬂ %h%mf. osmwv« ocmwmg, Yo ¥4 Y2
[m] [kN/m3] | [kN/m?) - [kNm3 - - -
1 | papa termozgrzewalna (x3) 015 135 020 - - -
2 | gtadz gr. 2.0cm 0,020 21,00 042 | 135 057 - - -
OBC. STALE SUMA 057 | 135 0,77
s | 5 | e | b |l w | v [
[m] [kN/m3] | [kN/m?] - [kNm?| - - -
1| $nieg (Il strefa, gk=0.90kN/m2; p1=0,80) 072| 150 108| 050 0,20 0,00
2 | INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 050| 1,50 075( 1,00 1,00 1,00
OBC. ZMIENNE SUMA 1,22 1,50 1,83
CW+OBC. STALE+OBC. ZMIENNE SUMA 1,79| 145 2,60




6.4. ANALIZA MOZLIWOSCI MONTAZU NA DACHU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

e Sprawdzenie warunku nosnosci ptyt panwiowych dla stanu istniejgcego

Obecne charakterystyczne obcigzenia zewnetrzne rownomiernie roztozone
oddziatywujgce na 1m? ptyty panwiowej musza by¢é mniejsze od obcigzenia
dopuszczalnego Qgop= 1.84 kN/m?

Qistn £ Q dop

Qistn = 1.29 kN/m? < Qdop = 1.84 kN/m?
Warunek spetniony.

e Sprawdzenie warunku nosnosci ptyt panwiowych dla stanu projektowanego

Projektowane obcigzenie charakterystyczne rownomiernie roztozone po
zamontowaniu instalacji fotowoltaicznej na 1m2 ptyty panwiowej muszg byc
mniejsze od obcigzenia dopuszczalnego Qgop= 1.84 kN/m2

Qproj £ Q dop

Qproj= 1.79 kN/m? < Qdop = 1.84 kN/m?
Warunek spetniony.

Przeprowadzona analiza pordwnawcza wykazata, ze nosnos¢ ptyt panwiowych w
warunkach bezposredniego zamontowania na nich instalacji fotowoltaicznych
balastowanych obcigzeniem zewnetrznym (np. bloczki betonowe) nie zostanie
przekroczona. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen okreslonych w punkcie 7.
niniejszego opracowania.

7. WNIOSKI | ZALECENIA

e Ogodlny stan techniczny budynku wielorodzinnego bedacego przedmiotem
opracowania ocenia sie jako dobry

e Stan techniczny konstrukcji stropodachu ocenia sie jako dobry (z zastrzezeniem,
ze w trakcie wizji lokalnej ze wzgledu na ograniczenia nie wykonano inspekcji
konstrukcji ptyt panwiowych dachu od spodu)

e Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej stwierdza
sie, ze nosnos¢ ptyt panwiowych, na ktérych projektuje sie ustawienie instalacji
fotowoltaicznej, jest wystarczajaca.

e Ze wzgledu na brak mozliwosci oceny ptyt od strony dolnej oraz na niewielki
rezerwe nosnosci ptyt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych zalecen
montujac instalacje na stropodachu:

o Instalacje montowaé¢ mozliwie blisko srodkowej czesci dachu (przy
korytach odwadniajgcych)

o Zachowa¢ odstep minimum 1.50m miedzy sgsiednimi rzedami paneli
fotowoltaicznych

o Instalacje fotowoltaiczng  balastowa¢ rownomiernie  unikajac
koncentracji duzych obcigzen na matych powierzchniach dachu



o po montazu instalacji i balastu nalezy oszacowac ohcigzenie zastepcze
réownomiernie roztozone (Obc. dopuszczalne <50kg/m?)

o W trakcie prac montazowych zabrania sie ustawiania palet z balastem
lub instalacjami bezposrednio na ptytach panwiowych (balast oraz
instalacje sktadowac przy korytach odwadniajgcych)

e Wszystkie roboty nalezy prowadzic¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej oraz zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami



8. ZAtACZNIKI FORMALNE
e UPRAWNIENIA BUDOWLANE
e ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO WIELKOPOLSKIEJ OKREGOWE]J IZBY
INZYNIEROW BUDOWNICTWA



, WIELKOPOLSKA

.. OKREGOWA
AAKR  1ZBA

—_ INZYNIEROW
| BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

sygn. akt WOIIB-OKK-KP-0054-261/2016 Poznan, dnia21 czerwca 2016 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12 ust. | pkt 1, art.12 ust. 2, 3, 4
i 4c pkt 1 oraz art. 13 ust 1, 2 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290) oraz § 12 ust | rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz. U. 2014 r. poz. 1278) po
ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ZoZeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

otrzymuje

Pan
Krzysztof Weglewski

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 16 lipca 1985 r. w Koninie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0016/POOKI/16

do projektowania bez ograniczen
w specjalnos$ci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorg¢czenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

\.\ e o LA

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski




Na podstawie art.12 ust.l pkt 1 1 5 ustawy Prawo budowlane Pan Krzysztof Weglewski

jest upowazniony w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 12 wust.l rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzes$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniaja do projektowania konstrukeji obiektu.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
. . M e wiln i,
Przewodniczacy — prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski:...... 0.
Cztonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski:........ccovcevcoennnee d f\ ...............
Cztonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki:............... ... LA s S——

Otrzymuja:

1. Pan Krzysztof Weglewski
62-500 Konin, ul. Rataja 2/13

2.0kregowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4.a/a
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-76X-627-31L *

Pan Krzysztof Weglewski o numerze ewidencyjnym WKP/B0O/0284/16

adres zamieszkania ul. Rataja 2/13, 62-500 Konin
jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-09-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-09-03 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78* K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.



