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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng, dokumentacj¢ badan podioza i projekt geotechniczny
opracowano w firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski, na zlecenie

firmy Drogowiec Sp. z 0.0. z siedziba pod adresem: ul. Upalna 1a lok.58, 15-668 Bialystok.

Opracowanie wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg¢$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

0golne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawna wykonania opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajgca warunki geotechniczne
oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej, do projektu pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr

4356W na odcinku w msc. Zwierzyniec gm. Radzymin.”

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowym okresleniu
parametroOw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano

réwniez mapy i literatur¢ geologiczng, polskie normy i branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
o glebokos$ci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych.

o ewentualnego zasiegu i gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych,
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e grup nos$nos$ci podtoza nawierzchni.

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Zwierzyniec (gm. Radzymin, pow.
wolominski, woj. mazowieckie). Szczegdlowa lokalizacja przedstawiona zostala na mapie
dokumentacyjnej, stanowigcej Zatacznik nr 3.1 — 3.2, oraz na mapie lokalizacyjnej stanowigcej

zalacznik nr 2.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Réwniny Wolominskiej (318.78) - mezoregionu fizycznogeograficznego w srodkowo-wschodniej
Polsce, stanowiacego potmocno-wschodnig czes$é Niziny Srodkowomazowieckiej. Mezoregion jest
zdenudowang réwning, w ktorej podtozu wystepuja tzw. ity wstegowe (wptyw na rozwdj ceramiki
w regionie). Réwning Wotominskg przecina seria doptywow Bugu 1 Narwi o nurcie rownoleglym

do biegu srodkowej Wisty: Struga, Czarna, Rzadza, Osownica i Liwiec.
Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest lekko zréznicowana. Rzedne
niwelacyjne otworéw rozpoznawczych wahaja si¢ migdzy 86,60 — 92,70 m n. p. m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 17 otworéw badawczych, metoda rzgdnych 1 odcietych (domiarow),
W oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne

wysokosciowe zostaty ustalone metoda interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 11.01.2021 r. Odwiercono 17 otworéw badawczych
0 glebokosci 2,0 — 4,0 m 1 o lgcznym metrazu 42,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Michata

Matuszynskiego.
Opis makroskopowy i klasyfikacje¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:

— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prdobek gruntu.
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— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesé 2: Zasady klasyfikowania,

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntéw spoistych o naturalnej
wilgotnosci (NW).

Zakres badan obejmowat:
- liczba pobranych prébek gruntéw spoistych: 4
- analiza makroskopowa — 4 badania
- wilgotnos$¢ naturalna — 4 badania
- granice: ptynnosci i plastycznosci — 4 badania
Badania laboratoryjne gruntow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 [5] oraz PN-EN 1SO

14688-1 i 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zatgczniku nr 5.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0 — 4,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg parti¢ podtoza
gruntowego. Przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty antropogeniczne i humus (Qh), grunty organiczne (Qhh)
o plejstocenskie — osady piaszczyste (Qpfg), osady zastoiskowe (Qpl).
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W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne i humus (Qh) — grunty nasypowe odnotowano w wigkszo$ci otworow
badawczych (oprocz otworu nr 3, 4, 10 i 12) w przypowierzchniowej czgsci terenu, do glebokos$ci

0,20 — 0,80 m p.p.t. Reprezentowane sg przez:

e piaszczyste nasypy budowlane, odnotowane w otworze nr 6, 11 i 16, na glgbokosci 0,11 —
0,14 m p.p.t., 0 migzszosci 0,16 — 0,26 m.

e nasypy niekontrolowane — nawiercone w otworze nr 2, 5, 7, 8, 9, 13, 14, 15 i 17,
bezposrednio pod powierzchnig terenu, o migzszosci 0,20 — 0,80 m.

e warstwy konstrukcyjne nawierzchni — droga posiada nawierzchni¢ utwardzong wykonang z
warstwy bitumicznej w otworze nr 1, 6, 11, 16, 0 migzszosci 0,14 — 0,32 m. Potozona jest
przewaznie na nasypie budowlanym.

Humus nawiercony zostal w otworze badawczym nr 3, 4, 10 i 12, w przypowierzchniowej

czesci terenu, do glebokosci 0,20 — 0,30 m p.p.t.

grunty organiczne (Qhh) - nawiercone wytgcznie w otworze nr 8, na glebokosci 0,80 m p.p.t.

Miazszo$¢ wynosi 0,20 m

W sklad plejstocenu wchodza:

osady piaszczyste (Qpfg) — odnotowane zostaly w wigkszosci otworow badawczych, (oprocz
otworu nr 8 1 9), na glebokosci 0,20 — 1,70 m p.p.t. Miazszo$¢ osadow okreslona zostata w otworze
nr 6, 7, 10, 12, 15, 16 i wynosi 0,70 — 2,30 m. W pozostatych otworach spagu nie nawiercono.

Wyksztatcone sg glownie jako piaski drobne oraz jako piaski srednie.

osady zastoiskowe (Qpl) — zalegajg w otworze badawczym nr 3, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 15, 16 i 17, na
glebokosci 0,40 — 2,60 m p.p.t. Migzszo$¢ znana jest wylacznie w otworze nr 3 1 wnosi 1,40. W
pozostatych otworach migzszo$¢ nie zostata okreslona gdyz spagu nie osiagnigto. Litologicznie

reprezentowane sg gtownie przez gliny pylaste, gliny pylaste zwigzte, gliny i piaski gliniaste.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

3,0 -4,0 m p.p.t., stwvierdzono wystepowanie wod podziemnych.
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Wody podziemne o zwierciadle swobodnym i lokalnie naporowym nawiercono w
wiekszosci otworéw badawczych, na glgbokosci 0,60 — 2,00 m p.p.t., w rejonach rzednych 86,2 —
92,1 mn.p.m.

Amplitud¢ sezonowych wahan lustra wody szacuje si¢ na £ 0,5 m. Wahania zwigzane sg
Z bezposrednim zasilaniem przez opady atmosferyczne, wiosenne roztopy oraz ze stanem wody w

rzece.

Dodatkowo w otworze nr 3, 7, 9 1 17 odnotowano sgczenia na stropie gruntow spoistych, na

gtebokosci 0,30 — 1,10 m p.p.t.

W okresach intensywnych opadéw i wiosennych roztopéw moga wystapi¢ saczenia o rdznej

intensywnosci, a istniejgce sagczenia mogg przybrac na sile.

Zestawienie glebokosci wod podziemnych oraz saczen stwierdzonych na obszarze badan

przedstawiono w ponizszej tabeli

Tabela 1 Zestawienie pomiaréw zwierciadla wod podziemnych w otworach badawczych

Q S z g
D o = S D
> lor — N 2 Nl 4 N — N — Q
2 2|38 |5 2238 = 3% 2 3 3
S T 2 > 2 |5 3 % - = &% - R s S g o
£ 3 &| s ~ |2 8 8/l § 2|35 8 = 5 8 =
2 S | 3 % |= 3 8l 2 &| = 7 z 5 = C
e : | = C - 3|— 8% 5| = ) = o
[} c 3 ™ 3 [°%
c ) o
1 2,0 88,50 2,00 2,00 - Swobodne 86,50
2 2,0 87,20 1,00 1,00 - Swobodne 86,20
3 4,0 86,70 0,80 0,60 0,30 Naporowe 86,10
3 4,0 86,70 1,70 0,60 - Naporowe 86,10
4 2,0 88,50 0,90 0,90 - Swobodne 87,60
5 2,0 89,20 1,10 1,10 - Swobodne 88,10
7 2,0 89,60 - - 1,10 - -
9 2,0 89,90 - - 0,40 - -
10 2,0 91,50 0,70 0,70 - Swobodne 90,80
11 2,0 92,30 0,70 0,70 - Swobodne 91,60
12 4,0 92,30 0,60 0,60 - Swobodne 91,70
13 2,0 92,40 0,70 0,70 - Swobodne 91,70
14 2,0 92,70 0,60 0,60 - Swobodne 92,10
15 2,0 92,00 0,70 0,70 - Swobodne 91,30
16 2,0 90,20 0,70 0,70 - Swobodne 89,50
17 2,0 89,50 - - 0,60 - -

vnia Geologiczna
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4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ cztery serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one
ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, okreslone na
podstawie badan makroskopowych i badan laboratoryjnych metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-
03020. Jako cech¢ wyrdzniajaca dla gruntow niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, dla
gruntow spoistych stopien plastycznosci - I, a dla nasypow budowalnych - wskaznik zagegszczenia
— Is. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii IV naleza do grupy C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych

zestawiono w Zalaczniku nr 1.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty antropogeniczne

Na zespot tych osadoéw sktadaja si¢ piaszczyste nasypy budowlane. W obrebie serii |
wydzielono jedng warstwe geotechniczng — 1. Sg to utwory wilgotne, o przyje¢tej charakterystycznej

warto$ci wskaznika zageszczenia Is = 0,95.

11 seria - grunty organiczne

W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez namuly. Pod wzgledem
wlasnosci filtracyjnych seria nalezy do gruntow stabo przepuszczalnych — orientacyjne wartosci

wspdtczynnika filtracji k dla namutéw wynosza 10 — 10° m/s.

W obrebie serii I wydzielono jedna warstwe geotechniczna:

- Il — s3 to grunty $ci$liwe nie nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentow
obiektu budowlanego.
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- 111 seria — osady piaszczyste

Na zesp6t tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg glownie przez piaski drobne i piaski $rednie. Pod wzglgdem

wlasnosci filtracyjnych grunty te nalezg do:

e Srednio przepuszczalnych - dla piaskow srednich, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 1-3x107* m/s.
e malo przepuszczalnych — dla piaskow drobnych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 10% — 10° m/s.

W obrebie serii III wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- I11A - reprezentowana jest przez piaski drobne. Sa to utwory wilgotne i nawodnione, w stanie

$rednio zageszczonym, 0 charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia 1p(™=0,50.

- 111B — reprezentowana jest przez piaski srednie. Sg to utwory wilgotne i nawodnione, w stanie

$rednio zageszczonym, 0 charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zaggszczenia 10™=0,50.

- 1V seria — osady zastoiskowe

Na zespo6t tych osadow sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny pylaste, giny pylaste zwigzle, gliny i piaski gliniaste.
Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych seria osadow zastoiskowych nalezy do gruntow:
e stabo przepuszczalnych — dla piaskow gliniastych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 107 - 10° m/s,
e bardzo stabo przepuszczalnych - dla glin, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika filtracji
k wynoszacej 108107 m/s.
e bardzo stabo przepuszczalnych — dla glin pylastych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 10— 10 m/s.
e praktycznie nieprzepuszczalnych — dla glin pylastych zwig¢ztych — o orientacyjnej wartosci

wspotczynnika filtracji k wynoszacej <10 m/s.

www.geo-mi.pl
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W obrebie serii IV wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- IVA — do warstwy zaliczono piaski gliniaste, sa to grunty wilgotne, w stanie plastycznym,

o charakterystycznej, obliczonej warto$ci stopnia plastycznoéci 1(M=0,34.

- IVB - do warstwy zaliczono gliny pylaste, gliny pylaste zwiezle i gliny, sg to grunty mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej, obliczonej wartoéci stopnia

plastycznosci 1L™M=0,15.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu nasypow

niekontrolowanych, warstw konstrukcyjnych nawierzchni i humusu.

5. 0OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja proste

warunki gruntowo — wodne.

Nawiercone grunty nalezg do trzech czterech serii litologiczno-genetycznych. Grunty serii
I11 oraz warstwy VB posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i bedg stanowic
dogodne podtoze budowlane, grunty warstwy IVA posiadajg obnizone wartosci parametrow

geotechnicznych, ze wzgledu na plastyczny stan wystgpowania.

Warstwa nasypéw niekontrolowanych, humusu i gruntow organicznych serii Il nalezy do
gruntOw nienos$nych 1 nie powinna stanowi¢ bezposredniego podioza budowlanego. Nalezy je

usung¢ z obrebu projektowanej inwestycji.

W trakcie prowadzenia robdt ziemnych w obrgbie gruntow spoistych nalezy chronié je przed
oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub dopuszczenia do ich
istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione partie gruntu

nalezy usung¢ z podtoza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

Wazrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich dalszego uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwigkszy si¢
réwniez ich odksztatcalno$¢. Zmiana wlasnosci tych gruntdow moze prowadzi¢ do przekroczenia
nosnosci granicznej podtoza gruntowego. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub

dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi,

www.geo-mi.pl
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uplastycznione partie gruntu nalezy usuna¢ z podtoza i zastapi¢ np. chudym betonem.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci
3,0 — 4,0 m p.p.t,, stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. Wody podziemne o zwierciadle
swobodnym i lokalnie naporowym nawiercono w wigkszosci otwordw badawczych, na gtebokosci

0,60 — 2,00 m p.p.t., w rejonach rzednych 86,2 — 92,1 m n.p.m.

Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie rozporzadzenia [2].
Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bgdzie utwardzone i szczelne oraz zostang zapewnione warunki
do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwiazku z tym, iz w otworze badawczym nr
2 stwierdzono wystepowanie wod podziemnych na glebokosci 2,00 m p.p.t. zaleca si¢ przyjecie
dobrych warunkéw wodnych w obrebie planowanej inwestycji. W otworach badawczych nr 2, 3, 4,
5,10, 11, 12, 13, 14, 15 1 16 w zwigzku z tym, ze wody podziemne wyst¢puja na gt. 0,60 — 1,10 m
p.p.t. zaleca si¢ przyjecie ztych warunkéw wodnych w tym rejonie. Natomiast w pozostatych
otworach, z uwagi na brak wor podziemnych, nalezy przyja¢ dobre warunki w rejonie planowanej

inwestycji.

Grupy nos$nos$ci podtoza nawierzchni przyje¢to na podstawie danych z wiercen oraz zgodnie
Z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nosnosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntow podtoza
oraz  stwierdzonych  warunkow wodnych rozpoznanych do  wlasciwej glebokosci.
Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci podtoza

przedstawiono na Zatgczniku nr 4.1-4.6.

Nalezy pamigtac, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosty wymog
wyznaczania grup nosnosci i spowodowatly konieczno$¢ obliczania nos$nosci podtozy, na ktorych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym  opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.
6. 0OCENA PRZYDATNOSCI GRUNTOW Z WYKOPOW DO WYKONANIA NASYPOW

Na podstawie wystepujacych rodzajow gruntéw, ponizej w tabeli przedstawiono ocen¢ ich

przydatnosci do budowy nasypow:
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Tabela 1 Przydatnos$¢ gruntow do budowy nasypow

Rodzaj gruntu OKkreslenie przydatnoS$ci gruntu do budowy nasypéw
Ps,
[MSa] Na dolne warstwy nasypdw i na gérne warstwy nasypow bez zastrzezen
Pd Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania bez zastrzezen Na goérne warstwy nasypow
[FSa] w strefie przemarzania o wskazniku no$nosci wios>10
Na dolne warstwy nasypOw ponizej strefy przemarzania gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
Pg zabezpieczone od waéd gruntowych i powierzchniowych
[clSa] Na gdrne warstwy nasypow w strefie przemarzania pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne popioty
Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania gdy bgda wbudowane w miejscach suchych
G, Gn lub przejsciowo zawilgoconych
[sasiCl, clSi] Na gdrne warstwy nasypow w strefie przemarzania pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne popioly
Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania — do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
an zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami
[clS] Na gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania — nieprzydatne

Do wbudowania moga by¢ uzyte tylko grunty w stanie twardoplastycznym i potzwartym.
Drobnoziarniste grunty plastyczne tylko po wcze$niejszym doprowadzeniu do wilgotnosci zblizonej

do wilgotnos$ci optymalnej, np. przez wysuszenie, wapnowanie, itp

7. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLEOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Zmiana wiasciwosci fizycznych 1 mechanicznych gruntow w podlozu moze nastapi¢ pod
wplywem przyrostu obcigzenia wywotanego przez konstrukcje. Proces ten bedzie przebiegat
systematycznie wraz ze wzrostem obcigzen od konstrukcji i w wigkszosci zakonczy si¢ po
zakonczeniu prac budowlanych. Dla gruntow niespoistych proces ten zachodzil bedzie ,,z
odptywem”. W przypadku gruntéw spoistych proces konsolidacji, zalezy od sposobu prowadzenia

rob6t ziemnych i zachodzi¢ moze w warunkach ,,z odptywem” i ,,bez odptywu”.

Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia projektowanej
inwestycji oraz bezposrednio pod nim, nie nastagpi zmiana wiasciwosci podtoza gruntowego w

czasie.

www.geo-mi.pl
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Przedstawiony w opracowaniu obraz warunkow wodnych moze ulega¢ okresowym wahaniom

w zalezno$ci od pér roku oraz intensywnosci opadéw atmosferycznych.

8. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU.

Przedmiotowa inwestycja nie jest bezposrednio objg¢ta obszarem wystgpowania zjawisk
i procesOw geodynamicznych (ruchow masowych, sufozji, podtopien, itp.), dlatego tez nie
przewiduje si¢ oddziatywan od gruntu. Do oddzialywan geotechnicznych nalezy jednak zaliczy¢

przemieszczenia podtoza wywotane osiadaniem.

9. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych wydzielonych warstw podloza zestawione
tabelarycznie w Tabeli nr 1, sag parametrami pomierzonymi i wyprowadzonymi w oparciu o

zaleznosci korelacyjne.

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto§¢ parametru charakterystycznego powinna by¢
rozwaznym oszacowaniem jego wielkos$ci, co oznacza, ze dobor wielko$ci parametru powinien
odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukcji z podtozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy
gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu. Przy wyznaczaniu parametrow
gruntowych wg PN-81/B-03020 wartosci wyprowadzone s3 roéwnowazne warto$ciom
charakterystycznym. Wartosci obliczeniowe parametrow gruntowych uzyskujemy poprzez

pomnozenie przez wspotczynnik materiatow ym = 0.9 (1.1).

10. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANE] JAKOSCI
ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Projekt zabezpieczenia wykopu przyjety do realizacji powinien by¢ opracowany w oparciu o
szczegdtowe wytyczne Wykonawcy, kompletng dokumentacje geotechniczng i by¢ zgodny z

organizacja placu budowy.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac¢ bardzo starannie i nalezy przestrzega¢ przy

tym nastepujacych zasad:
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nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia uleglta naruszeniu; jezeli nastapi przekopanie dna wykopu, lub
grunty zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usung¢ i zastapi¢ nasypem budowlanym

lub warstwg chudego betonu (B10);

wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi i

przemarznigciem;
prace ziemne wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06050;

fundamentowanie musi si¢ znalez¢ na gltebokosci nie mniejszej niz glebokos¢ przemarzania
gruntu dla tego obszaru; glteboko$§¢ przemarzania gruntu zgodnie z norma PN-81/B-03020
wynosi h; = 1,0 m.p.p.t.

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady

ogoblne,

czynnos$ci kontrolne nad realizacja robdt ziemnych i fundamentowych powinny objaé

nastepujace elementy:

weryfikacja warunkow gruntowych tj. zgodno$ci przyjetych w projekcie warunkow z

rzeczywistymi,

weryfikacja warunkow wodnych tj. okreslenie poziomu wod gruntowych w momencie

prowadzenia prac ziemnych,

kontrola stanu podloza gruntowego wystepujacego w poziomie posadowienia

bezposrednio przed rozpoczgciem prac fundamentowych,

kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sasiednie,

= skuteczno$¢ i poprawno$¢ dziatania systeméw odwadniajacych (o ile zajdzie potrzeb ich

zastosowania).

Odbidér gruntu w wykopie nalezy zleci¢ uprawnionemu geotechnikowi lub geologowi

inzynierskiemu. W przypadku stwierdzenia, podczas wykonywania robot budowlanych,

wystgpowania innych warunkow gruntowych niz zostaly zalozone w projekcie nalezy sprawdzi¢

ponownie fundamenty

www.geo-mi.pl
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11. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT
BUDOWLANY.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w rejonie przedmiotowej inwestycji, do
glebokosci 2,0 - 4,0 mp.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych o zwierciadle
swobodnym na glebokosci 0,6-2,0 m p.p.t. Amplitude sezonowych wahan zwierciadta wod

gruntowych ocenia si¢ na = 0,5 m.

Nie przewiduje si¢ szkodliwego oddziatywania woéd gruntowych na inwestycje na etapie
eksploatacji. Jednakze wszystkie projektowane elementy inwestycji powinny by¢ zabezpieczone lub

dopasowane do kontaktu z woda gruntowa.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych ponizej poziomu wod podziemnych, zachodzi¢

bedzie konieczno$¢ tymczasowego odwodnienia terenu na czas prowadzenia robot.

7. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 2,0 — 4,0 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo — wodne.

2. Ostateczna kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1]
nalezy do Projektanta ipowinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza
gruntowego, parametry fizyczno—mechaniczne gruntow, zatozenia projektowe i ostateczne
rozwigzania konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktore przedstawiono w Zatgczniku
nrl.

4. Nawiercone grunty nalezg do trzech czterech serii litologiczno-genetycznych. Grunty serii
11 oraz warstwa VB posiadajg korzystne warto$ci parametrow geotechnicznych i beda

stanowi¢ dogodne podtoze budowlane.
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10.

11.

12.

13.

Grunty warstwy IVA posiadaja obnizone warto$ci parametrow geotechnicznych, ze
wzgledu na plastyczny stan wystgpowania.

Grunty organiczne serii Il nalezg do gruntdw $ci$liwych, nie nadajacych sie do
bezposredniego posadowienia fundamentow obiektu budowlanego. Z uwagi na niewielka
migzszo$¢ 1 rozprzestrzenienie (otwor nr 8, gh. 0,8-1,0 m p.p.tt) nie beda miaty
negatywnego wplywu na inwestycje. Nalezy je usuna¢ z podtoza projektowanej inwestycji.
Warstwa nasypow niekontrolowanych i humusu nalezy do gruntéw nieno$nych i nie moze
stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego. Zaleca si¢ ich usunig¢cie z obrebu
projektowanej inwestycji.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
3,0 — 40mp.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. Wody podziemne o
zwierciadle swobodnym 1 lokalnie naporowym nawiercono w wigkszosci otworow
badawczych, na glebokosci 0,60 — 2,00 m p.p.t., w rejonach rzgdnych 86,2 — 92,1 m n.p.m.
W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych w obregbie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadow lub dopuszczenia do
ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione
partie gruntu nalezy usung¢ z podtoza i zastapi¢ np. chudym betonem.

Wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow.
Zwigkszy sie rowniez ich odksztatcalnos¢. Zmiana wiasnosci tych gruntow moze prowadzi¢
do przekroczenia no$nosci granicznej podtoza gruntowego. Wzrost wilgotnosci naturalnej
gruntdbw spoistych moze by¢é spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami
roztopowymi lub wodami gruntowymi.

W rozdziale 5 przedstawiono zasady przyporzadkowania gruntéw do grup nosnosci podtoza
nawierzchni.
Projektowane roboty ziemne nalezy dopasowac do stwierdzonych w opracowaniu warunkow
gruntowo-wodnych.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowac istniejgce parametry cech

fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.

www.geo-mi.pl
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8. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

8.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1

ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

8.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[8] PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[9]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek

metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czg$¢ 1: Techniczne zasady

wykonania.
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G E D —ml Zatgcznik nr 1
Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych
Nr Stan gruntu Kat Moduty
t Wilgotnosé Gestosc tarcia Y ] d t Wskaznik | Wspotczynnik
W\f,;,s ) Symbol Stopien Stopien naturalna | objetosciowa | wewnet Sp[cl)(jpr':)]sc RS © é?:zltiewrggziny skonsolid | materiatowy
geote ReerEfjEmun | ([0 zageszczenia plastycznosci [%] [t/m?] rznego Sl Exe pierwotnej owania (wg pkt. 3.2)
. 1.4.6) 0] [MPa]
chnicz [MPa]
nej oM 1. w, (0 p(n) @M cu ™ Eo™ Mo B ¥m
B . . . . , .
I [I?/Ig] Is=0,95 Dla gruntéw antropogenicznych nie okreslono pozostatych parametréow geotechnicznych
I [':l)n:] Grunty Scisliwe nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw obiektu budowlanego
Pd w-16,0 1,75
A - 0,50 - ’ ’ 30,4 - 46,20 61,91 0,80 1+0,10
[FSa] ' nw-24,0 1,90 ’ ’ ’ :
Ps w-14,0 1,85
B - 0,50 - ! ’ 33,0 - 79,90 94,69 0,90 1+0,10
[MSa] ’ nw-22,0 2,00 ’ ’ ’ , )
)
IVA [clfa] - 0,34 12,524 2,10 12,6 12,17 15,21 21,73 0,60 1+0,10
Gm, Gniz, G C
IVB | [clSi, siCl, - 0,154 21,83 2,10 15,6 19,29 23,09 32,99 0,60 1+0,10
sasiCl]

w — grunty wilgotne, nw — grunty nawodnione,
A — grunty oznaczone na podstawie badan laboratoryjnych
pozostate parametry - parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

ska 92
93-148 todi?

WwWWw.geo-mi.p



A Temianon /‘

| Objasnienia:

[ j lokalizacja obszaru badan

Zleceniodawca:

DROGOWIEC Sp. z.0.0.
Upalna 1A/58
15-668 Biatystok

Zatacznik nr 2

Opracowata:

Kinga Zawisza

Projekt Geotechniczny

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podoza gruntowego,

do projektu pn.: "Rozbudowa drogi powiatowej nr 4356W
na odcinku w msc. Zwierzyniec gm. Radzymin."

Zwierzyniec - DP nr 4356W

Data:

styczen 2021

Mapa lokalizacyjna

Skala:
1:10000




= - N o I l-j ﬁ/‘—“—“’ I ——— l
N AN |
—_—
N ~ — | | |
N _— — o l
— | %
/\ D B 41
T |
I B |
I
|t )
H s |
] [ |
Rl |
! |
| =
) anj
~ |
N | ’:—( Y J
[ Q.
s 5
I ': N
l—‘ ) EN
ﬁ ] f ) B s - N
[S)) — l T ¥ o
B Y ™ | SIS »
S = ™ —_
M 3 O _\R | - ~ T
Q ™ 3 < ’3“ @
= (s
i gipLE
W E— —_— . ¢ -
2 0 4 % o) b e 8 [ =
Q L&m % X = | l = D |
Tt\:):) = . = | ,:—‘ m l [ =
A40 © — ! b : )
G ) R x © | T |S 7 3 ©
| G [\s) % |
N o | | | J 7C
N =~ N
r*u 2C - I ‘l | e
_ \ © | c. | ‘:
=1 > " ' H |
. . = NEE I 3 / e
© R
% —<—o T % 3 : o o e ® %9 —B— - e s 8 3 L Tk e z 4
S > i : : : 2 5 S 2 : s 3 BN - o @ e
> 0X0; y o o) o W N w 46 ~C = X A V— Ve S > 2 ~ ™ a — R
= N : OINOMOENC —%Z?—‘—T— B 3 &= === o - ' 555 SN 8911 - ITPEI. 392 69,3 S o S 57
i e S S D L L B b N o e g 2 g IO 0 /38 WO PN i WO -4 7oy = s
- - i wottt g ' ' . .32
= = — — 2z o 87.32 § W 8740 @ = 87.68 2 (= 88,5 \\%-8&64 = [ \g 88,91 8918%5 8935 \% A 89,49 | , 89.36 K‘l‘g = ® 89.47
8562 __________;_126_———*3779 °87.29 ' o 8719 ___ ___ 4_m8.2,3 _____g___~§.26.&_______ y . $i¥_w&_—L_____¥a ___._M L _____89@&9____% w 8943 ] féﬁ,i\‘;._rm_—__‘&_ %42
£LleY 87, —s—-'—‘—'_'W K . IT:E T~ T T (€] O 5 -5 2 - ® (e 0 i Kp. U > V¥ r
3 Z2 R RARNRNAN:Y TG © e 9 e Al [TA Y oY Ul . > N S o~ -8, s 8263, i OO w
.g7.22 8%&7 ( B E@ R - | g - :[‘ | 919 e CH S a1 R
, A‘ 2 he | ‘ | II
g F7 - U | | ",
| |
RN —~ \% R | !
H\\ ® < | \ !
|
(- — | I VZ E °
o 8Tk 2 b - 2 S [ l_‘ 3 ®
oY > ® l‘c o o\ D b
: i\%\'& Sar & ® ® | L@ z e -
S | B < 4 ‘ Objasnienia:
I |
\ ) l wA32 C @ [Iokalizacja otworu badawczego
%_?; | § 1/2,0 | numer otworu/gteboko$¢ (m ppt)
AN NS ) e I 3 | I 88,5 | rzedna niwelacyjna (m npm)
%\ | ™ l 'I S Zleceniodawca:
| |
e S _ | DROGOWIEC Sp. z.0.0. .
\<>\ 72 I L -\\ | GEO-mi Upalna 1A/58 Zatgcznik nr 3.1
| > . | PRACOWNIA GEOLOGICZNA 15-668 Biafystok
| \‘% %\ 3 I e - Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podoza gruntowego,
I 2N 3! ey Projekt Geotechniczny
V= H | & | Kinaa Zawi do projektu pn.: "Rozbudowa drogi powiatowej nr 4356W
—— - - | \ | | Opracowata:| Kinga Zawisza na odcinku w msc. Zwierzyniec gm. Radzymin."
< ) J \\ | ! | Lokalizacja: | Zwierzyniec - DP nr 4356W
~
- — | | . . Skala:
~_ § N N 4:% _— \\ 1 | | Data: styczen 2021 Mapa dokumentacyjna 1-500




sd
—

| B
I | I
| S I | Vo
5 ~ | % | | !
S o I | |
X )
I [ \ . ] — L
Lol - I | | _ Ll
(N | | N ™ < - | |
o™ N » l | n _— N
2 g ! , n R I 72 — > | !
[ < I [ W I | D Lo
) ol I . o L]
ol | : N !
I I & I N 2
Lol = | ! H Ijl <
|| I to\)l | : D i |
n b
|| | ‘?0 % | H
I P o | I I
Lo < T | TI
AN =) | ; meri mur T B T T u o™
//// i = I | ' I:‘ 3
| oK [
! s 3 H
R | o | I
Ll I " | ; - ‘ < il
. W w (&) o r V]
\ L | I N E B 3 all
i ] - o o - < []
i | ¥ , ] Y o® . ‘o Mok, 1
l. n g @ O § s
o 3 | o @ 2, . S
5 3 = 1 (o B
. T+ 9 o < .3 3 . = 29 i =
© Y } o — | 5 62 W e <% W W B
o ™ \Iﬁ € ‘\_\_ no \3&3\ N\ \& “D W E) < — P
- B ': S 2 I ° © <3 R L ® 3 ]
o) Q bl 2 S ® 5 = 3 B —
o 2 o =] - . ] > 134 | . — -
X = = ) loo 11 % 7 | : Tox a
% bR 3 9 ¢ 1547 .
° _ N = J/K H w© o . / = w B
E! S Q o0 I A G N — > —
> S : N ! H i , e w40 N =| 1 © - i
< ‘© 3 h 1 ‘ / 15 N \'D ~ !
0 ) P | 2 0_;_% 1
: ® 2NN - b | g 22| [ = A A =
® S = < i _ ~ = —— chkp. -
© o H . \ | 2 Loy - ) 27913 LN =7 2 Sy W _1912239 — g o g%
C N [os) A -\ Y ()J\_ ° N} ) = {: B ] —_— :Es X WOo11IU ) = g i
™ \ J 2 ot e y < i*—\u = a7 D055 TZ G E — S S X'_ = L )_Z . __‘Li'_lf;_ WoLLD = [\Q PO, "gzﬂég 8 1_—1———r_1—|=r98'1él%b‘f:l‘ = ]
' % | o T T PR ER Wy ek Wiy R SRS - 2 , S TS T e e
+4\ L c © ; N (@_ —_—— G — —pg————F S wottt 7 \ | 9124 - : — B , r 7
89'41\].@/*—*—_"5_ e, - = _ L 7 "90.91 =y ) _9146 __ __ _ __ __ __ ® Ll N N ——>—
chik N R S — 4 ———T s % o 921 iR o8 | — 7 —e————— ot : Fe e
L e — — e el . = o £0.10 \ o, o O\ Y g [ S o 974 . ip HI
wWOiit 5 o —_— — — S . =
971 |gee| Jrb R o L o g =7 e = ' ™ - = aOfi
N : o 90.03 - . | LI o
> ____————%?‘6L - T ro8- Y1 I L
= (\\D .®I © - R= N . A \3 I © | —<&—o | i O - ol _+
- G Sl E z ® ° I e I 7™ Tt
DCAROREN O R ~ | = I . | 2 5 < DAL
w S e :{g o SRR}
" I i o |
| | 3 o :
‘© © | | 3 | - _ H —
. <) - - — . - jasnienia:
w9 o - ‘ X | = | 15 Objasnie
b | b | ! ‘ = © 5 |: @  [Iokalizacja otworu badawczego
‘ - ! | | (S & 1/2,0 | numer otworu/gteboko$¢ (m ppt)
J‘ ‘ E £ \ ,: l ‘ @J " v \2 I—l@% — @ @ | 2 |"88,5 | rzedna niwelacyjna (m npm)
< T 2 I () L/ = ) A
L — 71T o _ = ~ w . X
> . | - 3 - I I | — © v oc\Mt\;j Zleceniodawca:
: 3 ® l ) = _ I I | N S W2 o) (a} A\
% ° ® i N . [ | - R S ce < DROGOWIEC Sp. z.0.0. Zatgcznik nr 3.2
S g © : W | 1] I 0 l BN = asl Upalna 1A/58
2 $ 2 Y 3 X 2N = GEO- .
N \& f s> E Vﬂ I T\\) t \&3 ﬁ") © S PRACOWNIA GEOLOGICZNA 15-668 Biatystok
l ™ = S P ' I ™ © w D Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podoza gruntowego,
I \ , I | -\; Projekt Geotechniczny .
| I | | > do projektu pn.: "Rozbudowa drogi powiatowej nr 4356W
L . . l I l/\] | | Opracowata:| Kinga Zawisza na odcinku w msc. Zwierzyniec gm. Radzymin.
| © B X e | ’ ‘ | | ©O Lokalizacja: | Zwierzyniec - DP nr 4356W —
Y ala:
Y L) | I .
- © l | : | S | Data: styczen 2021 Mapa dokumentacyjna 1:500
NG} A I r [ 3 [
N a\ | l |
> 1 /\ \ Pl L —— : | | | |
P —~ \ 2 ~ | | l | :
~ \ | 1
— .




! L3
I I
| I
| I
. \ |
I
l 2
B —
—
| . -
| v | AN P
I & 1 N—
® | 3 N ‘
% I S
<
— | n
O
| = —
R o
| )
| <
I
® —— -1
5 ' -
WO\r) O
N
2 A3 o 29
S o
F\ | kS .. -UU\
° = N —
| o 3 l 2 ) ) <
© L:l = R A40 N T
g Wi
§ | = - S
[« | > = - TT\\))
_ [$\) ‘:‘g = ?}D
. .
™ ' 1 3 R HEA ) ©
[€) P« [ ZR -I; \_&
< | 2 o % 254 f
" ' 2z < )
| Ny .
O N
' 92.87 \2,1 ol c
ot = % . o £ g2 51 . Y i 2 \ *®
g °) 0 P B \! 3 > \S
S [ e A Z R L ke o X B /ot\_\_ S o © P A — ~ \ o "
. R o _— Y — — _— _ R V) e A [N o Jbt e =77~ P I B 7 S W KD \c § SO 89.60
 — ——%—%E = =72 Wwollo :;1'1§ . ® 2166 49\‘#_ ——— 92.30 wolll 15/2.0 91.87 oo 4 = 91.0 ' =G 1 - P = gosg  —  — —gg%@ -
92,48 © Jmb. 9250 PR Sk TR . 2;] i ' X mb k\% s R a0 920 ). 725 " 9149 0 0= \g e Y o Jrkr ' ® Do N = 8963 8965 Jimb,
g 0 \mb. g ) b, [ > —Jeedlt L D T S A . o261 |\ 34 VA 48 &= _ _91h3. \e \ g 3 0 = / X -1 —
L 9228 Ve 2l — — — — : —£ | VA=) 92.7 R = e, ]38 _%‘8 / —L N T T a1p = i S . D ) WL 3 ) \ k89,%% — — —89.6] o
T T e e S P L R e === 27T 3475 R = ! N2z by > = = 7 ES : 79§ ' : : ! ? l
g —92c Ry ® r 3 A 244 Y | i e e — = L\&
L e L ° [=W
i —<—o—>— ™ / [ Q; /ia | = —<—o—>— 2 . - |
|- r | W fo)
- [I —‘ﬁ- f & e v | = e |
- - co |=—- 3
| | B 2 e | . |
4 - -
/ r [ © ﬁ - [ l " |
| R S S|l ' : |
— I
° a
L - === 1 = 3 | | l
/ % & I | |
b 9 | . .
Q 3 ' nienia:
I 3 2 o © : | Objasnienia
= / © | | V @  [lokalizacja otworu badawczego
) —]
3 S _—— © I | 1/2,0 | numer otworu/gtgboko$¢ (m ppt)
b ® r © | I N 88,5 | rzedna niwelacyjna (m npm)
P N
|
P b \0 ® [ = ; .
TE 2 | | S 2 S Zleceniodawca:
D —
[ | bl S o DROGOWIEC Sp. z.0.0. .
E B | | < % GEO-MI Upalna TA/58 Zatacznik nr 3.3
> % | I < PRACOWNIA GEOLOGICZNA 15-668 Biawstok
= % | | ” Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podoza gruntowego,
N < =2 | | Projekt Geotechniczny
.cg ® | Ovracowata:| Kinga Zawisza do projektu pn.: "Rozbudowa drogi powiatowej nr 4356W
72 | | P : 9 na odcinku w msc. Zwierzyniec gm. Radzymin."
: | Lokalizacja: | Zwierzyniec - DP nr 4356W
. : Skala:
- ! L _ { Data: | styczen 2021 Mapa dokumentacyjna 1500




ls

GeEOo-Ml

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP nr 4356W
Miejscowos¢: Zwierzyniec
Gmina: Radzymin

Powiat: Wotomirski
Wojewodztwo: Mazowieckie

Zleceniodawca: DROGOWIEC Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 88.50

m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 11-01-2021

w 8 Z © — ‘g 8 g \Q >
g2 & E| . | E S 2 LR AR
L | 2| w S B Opis Litologiczny = o 6] | £ 5| o
%-% z| 8| 8 o g 2 o 2 £g| 2| §
0Rg | B n a % e} > % 2| &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
- Nawierzchnia asfaltowa WA Nawierzchnia asfaltowa .
L.t 032 piasek $redni, Ps+PH Piasek $redni, msaMSa w
[ 0.50 26tto-szary z domieszka 206tto-szary z piaskiem
iasku préchnicznego Srednim
piasek $redni, z6ty z Piasek $redni, zétty z
—1.0 domieszka piasku drobnegq piaskiem drobnym
1B 1
Ps+Pd fsaMSa w/nw s29 | G
AV 4 50
2.00 ) 2.00
Profil numer 2 Rzedna: 87.20 m n.p.m. Data: 11-01-2021
nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
szary (H+PH+Kt) nN szare Mg mw
0.30 piasek drobny, Piasek drobny,
z6lto-szary Pd//PH 76lto-szary FSaorsa w
przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
0.70 réchnicznym réchnicznym
AV 4 piasek drobny, zoity Piasek drobny, zéity
1.00 przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem A szg | G1
srednim Pd//Ps srednim FSamsa w/nw
2.00
Profil numer 3 Rzedna: 86.70 m n.p.m. Data: 11-01-2021
gleba, szara Gb Humus, szary or W
o.%é 0.30 glina pylasta, szara Pyt z item, szary
przewarstwiona piaskiem GpllPs przewarstwiony piaskiem clSimsa | IVB | mw | tpl G4
6 Srednim Srednim I
0.8 0.80 | piasek $redni, z6ity Ps Piasek $redni, z6tty MSa B | nw [ szg | GI
0.90 glina pylasta, szara Pyt z item, szary
Gp clSi IVB | mw | tpl G4
1.7 o 1.70 piasek $redni, szary Piasek Sredni, szary
2.0
Ps MSa B | nw | szg | G1
—3.0
4.0 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP nr 4356W
Miejscowos¢: Zwierzyniec
Gmina: Radzymin

Powiat: Wotomirski
Wojewodztwo: Mazowieckie

Zleceniodawca: DROGOWIEC Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 88.50 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 11-01-2021

(4] = o] 2 Q g >
o S o o] —_ = c n © =
2Z%as | 5 | E _ E =4 8 | g g g S
SO E ® | « 5 B Opis Litologiczny = ' e} 25| 8 > | 0
Qo 0 k= [ [ o @ [
oz = s X o N = o g g 2 2 g
ORg | & | @ o g S > 2 = | &
s %) n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
/// gleba, szara Gb Humus, szary or w
.. e". ] 0.20 piasek Sredni, zoity Piasek Sredni, z6ity
VAR 4
0.90 1.0
Ps MSa B |whnw| szg | G1
20 2.00
Profil numer5 Rzedna: 89.20 m n.p.m. Data: 11-01-2021
A nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
§7\>é g szary (H+Ps) nN szare Mg mw
".°. "] 0.30]| piasek Sredni, zoty Piasek sredni, zotty
\/ \ 4 —1.0
1.10 Ps MSa B |wnw| szg | G1
20 2.00
Profil numer 6 Rzedna: 89.30 m n.p.m. Data: 11-01-2021
% Nawierzchnia asfaltowa WA Nawierzchnia asfaltowa -
LA 014 nasyp budowlany, z6tty nB Grunty antropogeniczne, M |
PANZDNZ __(Ps+KO) 26he g
- .-l ] 0401 “piasek éredni, zotty Piasek Sredni, zGHy w | sz
przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
drobnym Ps//Pd drobnym MSafs_a 1B G1
—1.0
~ 1.10 glina pylasta, Pyt z item,
- szaro-brgzowa na szaro-brgzowy/Pyt
L - pograniczu pytu Gpl/P Si/clSi
1.90 glina pylasta, Pyt z item, szaro-brazowy
szaro-brgzowa
G4
IVB | mw | tpl
Gp cISi
S~/ 3.60 glina pylasta zwiezta, It z pytem, szaro-brgzowy .
T~ szaro-brazowa Gpz siCl G3
—4.0 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zat.Nr: 4.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP nr 4356W
Miejscowos¢: Zwierzyniec
Gmina: Radzymin

Powiat: Wotomirski
Wojewodztwo: Mazowieckie

Zleceniodawca: DROGOWIEC Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 89.60 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 11-01-2021

ca | o 2 Q g 5
0 8 o S —_ Lr— c (] N :O =
€8s | 5| E| = | £ 2 2 S 2208 ¢
£ 0 E ® | « S B Opis Litologiczny = - e} 25| 8 > | 0
88| E| 8| o g 3 5 2 |82 2 3
6R8 | & | & E e s |58/ 8 &
B %) n >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
\\)\y;/:/\‘/ nasyp niekontrolowany, nN Grunty antropogeniczne, Mg mw
S T 020 | ~szary (H+Ps) szare
piasek Sredni, z6ity Piasek Sredni, z6ity
Ps MSa 1B w szg | G1
L%i 1.10 glina pylasta, szara na Pyt z item, szary/Pyt
pograniczu pytu
GplP Si/clSi IVB | mw | st | G4
20 2.00
Profil numer 8 Rzedna: 90.00 m n.p.m. Data: 11-01-2021
A nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
%j& szary (H+Ps+Kt) szare
RA VAN N M
YL I A
DAIIANN]
0.80 namut, czarny Nm Grunty organiczne, czarne Or I
1.00 glina pylasta, szara Pyt z item, szary
Gp clSi mm G4
1.60 glina pylasta zwiezta, It z pytem, szary VB tpl
Szara przewarstwiona przewarstwiony pytem
pytem Gpz/lP siClsi mw G3
2.40 piasek gliniasty, szary Piasek z item, szary
Pg clsa |IVA| w | pl
3.10 glina pylasta, szara Pyt z item, szary G4
Gp clSi IVB | mw | tpl
4.00
Profil numer9 Rzedna: 89.90 m n.p.m. Data: 11-01-2021
nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
szary (H+PH) nN szare Mg
(%é 0.40| glina pylasta, szara Pyt z item, szary
przewarstwiona pytem przewarstwiony pytem
mw
Gpllp clSisi VB tpl | G4
—2.0 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zat.Nr: 4.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP nr 4356W
Miejscowos¢: Zwierzyniec
Gmina: Radzymin

Powiat: Wotomirski
Wojewodztwo: Mazowieckie

Zleceniodawca: DROGOWIEC Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 91.50 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 11-01-2021

- o
08 S 8 —_ = g o 8 © Nl o 2
2Za | F B — £ % 2] | 2 2 g S
SO E ® | « 5 B Opis Litologiczny = - e} 25| 8 > | 0
2> g | = g 8 o 2 Sg 2| g
ORg @ | ® & s S = g 3| &

) n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
/Aé gleba, szara Gb Humus, szary or W
... ] 0.30 piasek Sredni, zotty Piasek Sredni, z6ity
VAR 4
0.70
—L1.0 . Ps MSa | lIB |wnw| szg | G1
= 1.80 glina pylasta, szara GpllP Pyt z item, szary clSisi IVB | mw | tpl G4
2.0 == 200 rzewarstwiona pytem rzewarstwiony pytem
Profil numer 11 Rzedna: 92.30 m n.p.m. Data: 11-01-2021
Nawierzchnia asfaltowa WA Nawierzchnia asfaltowa -
A4 0.14] nasyp budowlany, z6ty nB Grunty antropogeniczne, Mg | w
R 0.30 Ps) 76ite
r piasek Sredni, z6ity Piasek $redni, z6ity
AV 4 przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
0.70 drobnym drobnym
—1.0 sz
Ps//Pd Msafsa | 1IB |winw| %9 | G1
20 2.00
Profil numer 12 Rzedna: 92.30 m n.p.m. Data: 11-01-2021
/Aé gleba, szara Gb Humus, szary or W
r.e.7.7.] 0.30| piasek sredni, Piasek $redni,
\/ \ 4 r 2(’)}to-szary_ o Zélto-szary_ o
0.60 . przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
> drobnym drobnym
—1.0 :
L N Ps//Pd MSafsa | IlIB |w/nw| szg | G1
2.0 |0
~ 2.60 glina pylasta, szara Pyt z item, szary
Gp clSi IVB | mw | tpl G4
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 13

Zat.Nr: 4.5

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP nr 4356W
Miejscowos¢: Zwierzyniec
Gmina: Radzymin

Powiat: Wotomirski
Wojewodztwo: Mazowieckie

Zleceniodawca: DROGOWIEC Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 92.40 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 11-01-2021

(4] = o] 2 Q g >
9e8d | 8| - = S %) Nl g | 2
ggs 5 E| o | £ 2 2 ~ gl g £
SO E ® | « 5 B Opis Litologiczny = ' e} 25| 8 > | 0
o o = S [0} o n [
oz = s X o N = o g g 2 2 g
6Re | G| © a 3 o < 8l =2 | &

s o n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
?‘{(\/‘;:/“\; nasyp nﬁlfrqnt_rollfwany, Grunty antropogeniczne,
% /\\/?/ czarny (H+zuzel+gruz) N czarne Mg mw
VAR / SR
075 . 0.60| piasek Sredni, zotty Piasek $redni, zotty
—1.0
Ps MSa B |whnw| szg | G1
20 2.00
Profil numer 14 Rzedna: 92.70 m n.p.m. Data: 11-01-2021
A nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
§7\>é g szary (H+Ps) nN szare Mg mw
".°. "] 0.30]| piasek Sredni, zoty Piasek sredni, zotty
VAR 4 I
0.60
—1.0
Ps MSa B |wnw| szg | G1
20 2.00
Profil numer 15 Rzedna: 92.00 m n.p.m. Data: 11-01-2021
NP nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
g?\}é 3 szary (H+Ps) nN szare Mg mw
[.c.7-7] 030 piasek $redni, zoity Piasek sredni, z6ity
0.70 et
1.0 Ps MSa B |whnw| szg | G1
/' 1.60 glina, brgzowo-szara It z pytem i piaskiem,
G brqzowo.szary sasiCl VB mw tp| G4
—2.0 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 16

Zat.Nr: 4.6

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP nr 4356W
Miejscowos¢: Zwierzyniec
Gmina: Radzymin

Powiat: Wotomirski
Wojewodztwo: Mazowieckie

Zleceniodawca: DROGOWIEC Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 90.20 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 11-01-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




@ Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podfoza gruntowego, Projekt Geotechniczny

Lodz, Styczen 2021
Zestawienie wynikéw badan probek gruntow spoistych w celu okreslenia wilgotno$ci naturalnej [Whn], granicy plastyczno$ci [Wp] oraz granicy pltynnosci [WL].
Temat: DP nr 4356W w m. Zwierzyniec
Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .
Glebokosé Wilgotnosé Granica Granica Wskaznik Stopien Wskaznik
Lp Numer ¢ naturalna | plastyczno$ci | ptynno$ci | plastycznos$ci | plastycznosci | konsystencji Opis makroskopowy
"| otworu
[m] Whn [%] Wp[%] Wi [%] Ip I Ic
1 3 1,2 2072 17,99 3041 12,42 0.22 078 G, glina pylasta, szara, malo wilgotna, twardoplastyczna

clSi, Pyt z item, szary, mato wilgotny, twardoplastyczny

Gtrz, Glina pylasta zwiezla, szaro-bragzowa, wilgotna,

2 6 3,7 25,34 23,12 46,00 22,88 0,10 0,80 twardoplastyczna

siCl, It z pytem, szaro-brgzowa, wilgotny, twardoplastyczny
Pg, Piasek gliniasty, szary, wilgotny, plastyczny

clSa, Piasek z item, szary, wilgotny, twardoplastyczny

G, glina pylasta, szara, malo wilgotna, twardoplastyczna
clSi, Pyt z item, szary, mato wilgotny, twardoplastyczny

3 8 2,8 12,52 9,98 17,42 7,44 0,34 0,66

4 12 3,3 19,42 17,32 32,20 14,88 0,14 0,86
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