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Opis techniczny

do projektu technicznego branzy elektrycznej dla zadania
Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Strykowie, gm. Steszew

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy elektrycznej dla zadania przebudowy i
rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Strykowie.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:
- umowa z Inwestorem,
- projekt zagospodarowania terenu,
- opracowanie branzy technologicznej i konstrukcyjnej,
- warunki przyftaczenia do sieci elektroenergetycznej,
- katalogi i informacje producentéw i dostawcédw zastosowanych urzadzen,
- obowigzujace normy i przepisy,
- wizja lokalna na obiekcie,
- dokumentacja projektowa archiwalna.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- montaz i przytaczenie stacjonarnego agregatu prgdotwdérczego o mocy 100kW (125kVA),
- montaz rozdzielnicy RG w budynku socjalnym,

- montaz rozdzielnicy technologicznej RTD, RTO i RTP,

- montaz rozdzielnic potrzeb ogdlnych,

- uktadanie linii kablowych nN oraz przewodow w celu przytgczenia zasilania rozdzielnic i urzadzen,
- montaz skrzynek przytgczeniowych i sterowniczych terenowych,

- montaz autonomicznych szafek sterowniczych,

- instalacje elektryczne wewnetrzne w budynkach,

- instalacja odgromowa w budynkach,

- instalacje wyrdwnawcze i uziemiajace,

- ochrone przeciwprzepieciowg proj. instalacji i urzadzen elektrycznych,

- oSwietlenie zewnetrzne terenu oczyszczalni,

- uktad sterowania, monitoringu i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA OBIEKTU

e Moc zainstalowana 188,2kW
* Moc szczytowa 153,2kW
e Moc obliczeniowa (k=0,65) 98,7kW
e Prad obliczeniowy 153,4A
* Napiecie znamionowe nN 0,23/0,4kV
e Uktad sieci
- instalacje odbiorcze TN-S
e Rzad izolacji nN 1kVv
e Uktad pomiarowy 3f, potposredni
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Zasilanie rezerwowe  oczyszczalni - agregat pradotworczy stacjonarny w obudowie dzwiekochtonnej
przystosowany do pracy na zewnatrz i pracujgcy w uktadzie automatycznego zatgczania:

*  Moc 100kW (125kVA)

e Rodzaj stacjonarny

e Rodzaj pradu przemienny tréjfazowy

e Typ pradnicy synchroniczna, samowzbudna,
bezszczotkowa, z elektronicznym regulatorem napiecia AVR

¢ Napiecie znamionowe i czestotliwos¢ 400/230V 50Hz

Wyposazenie standardowe: automatyczna tablica sterownicza, akumulator, ttumik wydechu,

ptyny eksploatacyjne, woltomierz, czestoSciomierz, amperomierz, wytgcznik magnetotermiczny,
licznik motogodzin, wskaznik rezerwy paliwa, zabezpieczenie silnika.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

5.1. ZASILANIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

5.1.1. ZASILANIE PODSTAWOWE

Oczyszczalnia sciekdéw zasilana bedzie tak jak dotychczas z istniejgcej stacji transformatorowej z
transformatorem o mocy 100kVA, ze zwiekszong mocg przytgczeniowg na proj. uktadzie pomiarowym
potposrednim. Istniejgcg linie kablowg zasilania podstawowego nalezy wymienié na kabel typu YKY 4x120.
Linia bedzie zasila¢ poprzez uktad SZR rozdzielnice RG umiejscowiong w budynku socjalnym, w
pomieszczeniu rozdzielni.

5.1.2. ZASILANIE REZERWOWE

W przypadku awarii sieci zasilania podstawowego, oczyszczalnia Sciekow zasilana bedzie poprzez uktad
SZR z proj. agregatu prgdotwodrczego zamontowanego na zewnatrz - przy budynku socjalnym. W tym celu
nalezy utozy¢ linie kablowg odbioru mocy z agregatu typu 5xYKY 1x70. Moc zespotu prgdotwdrczego
(100kw / 125kVA) pozwoli na prace oczyszczalni z petng iloscig odbioréw technologicznych dla
prawidtowej pracy obiektu na zasilaniu awaryjnym.

Napiecie z agregatu pragdotwoérczego doprowadzone do RG przetgczone bedzie automatycznie poprzez
uktad SZR w razie zaniku napiecia w zasilaniu podstawowym. Uktad SZR powinien by¢é wyposazony w
blokade mechaniczng i elektryczng, zabezpieczajacg przed podaniem napiecia z agregatu na sie
energetyki. Po przetaczeniu z zasilania sieciowego na zasilanie z agregatu odbiorniki nie zataczg sie
jednoczesnie, ale z okreslonymi opdznieniami czasowymi. Pierwszy powinien zatgczac¢ sie odbiornik o
najwiekszej mocy rozruchowej, nastepne odbiorniki zatgczg sie kolejno z odpowiednimi opdznieniami.

Do sterownika SZR nalezy podtgczy¢ przycisk wytgczajgcy zasilanie, petnigcy funkcje gtéwnego wytgcznika
pradu, ktdry nalezy umiejscowié przy wejsciu do budynku socjalnego.

Zespot pradotwodrczy wyposazony bedzie w tablice sterowniczg, ktéra spetnia nastepujgce funkcje:

e sterowanie zespotem pradotwérczym,

e  pomiar zasadniczych parametréw pracy m.in. poziom paliwa,

e  zabezpieczenie prawidtowe] pracy silnika spalinowego, pradnicy itp.

Szafka z uktadem SZR bedzie zamontowana na $cianie w pomieszczeniu rozdzielni. Sterownik szafki
sterowniczej agregatu nalezy wtgczy¢ w obiektowg sie¢ komunikacyjng w celu monitorowania parametréw
pracy agregatu i wizualizacji w systemie SCADA (napiecie, prad, czestotliwo$é, poziom paliwa, napiecie
akumulatora, sumaryczny czas pracy, ilo$¢ zatgczen).

5.2. UKLAD ROZLICZENIOWY

Stacja transformatorowa nie podlega przebudowie poza rozdzielnicg z uktadem pomiarowym. Zgodnie z
aktualnymi warunkami przytaczenia projektuje sie pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej jako

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Strykowie



ESKO-Consulting Sp. z o.0. ul. Sikorskiego 19, 65-454 Zielona Gora
tel. (068) 451-85-85 (86), fax: (068) 451-85-85,
e-mail: sekretariat@esko.org.pl

potposredni, 3-fazowy. Uktad pomiarowy wyposazony bedzie w nastepujgcg aparature zabudowang w
rozdzielnicy:

e licznik elektroniczny czterokwadrantowy do podtposredniego pomiaru energii elektrycznej

3x230/400V 5A (montaz w zakresie ENEA Operator Sp. z 0.0.),

* 3 przektadniki prgdowe CT1 EO6 200/5A/A,

e listwe kontrolno-pomiarowg LPW 847-567.
Obwody napieciowe nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem topikowym 3,15A. Sygnalizacje nieciggtosci
pomiarowych obwoddw napieciowych zapewnia wewnetrzny uktad licznika.
Dla pétposredniego pomiaru energii nalezy zabudowac 3 przektadniki 200/5A o parametrach technicznych:

e klasa doktadnosci: 0,2s;

e wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu: FS5;

e dopuszczalne trwate przecigzenie: min. 120% pradu nominalnego,

e czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz,

e znamionowy prad pierwotny: Ipn = 200A,

e znamionowe obcigzenie: Sn = 5VA;

e znamionowy krotkotrwaty prad cieplny: Ith > 60xlpn,

e znamionowy prad dynamiczny: Idyn 2 2,5xlIth,

e najwieksze napiecie robocze: Um > 0,72 kV,

* znamionowe napiecie probiercze: Up = 3 kV.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe przewidzie¢ do plombowania.
Potaczenia obwoddéw pragdowych pomiedzy zaciskami strony wtdrnej przektadnikow pradowych a
zaciskami listwy kontrolno - pomiarowej oraz pomiedzy zaciskami listwy kontrolno-pomiarowej, a
zaciskami licznika przewodem LgY2,5 mm2 w izolacji 750V.
Pofaczenia obwoddéw napieciowych pomiedzy pierwotnymi szynami gtéwnego toru zasilajgcego, a
zaciskami listwy kontrolno-pomiarowej oraz pomiedzy zaciskami listwy kontrolno-pomiarowej a zaciskami
licznika przewodami LgY2,5 mm2 w izolacji 750V. Napieciowe obwody pomiarowe nalezy podtgczyé przed
przektadnikami pragdowymi patrzac od strony zasilania.

5.3. ROzDZIELNICA GtOWNA

Rozdzielnice gtdwng zasilajgcy niskiego napiecia zlokalizowaé w budynku socjalnym w pomieszczeniu
rozdzielni. Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S. W polu gtéwnym przewidziano roztacznik izolacyjny,
analizator parametréw sieci elektroenergetycznej oraz ochronniki przeciwprzepieciowe. Z rozdzielnicy RG
zasilane beda rozdzielnice technologiczne zasilajgco-sterownicze, rozdzielnice ogdlnego przeznaczenia
oraz o$wietlenie terenu.

Rozdzielnice w pomieszczeniu rozdzielni nalezy wykona¢ w obudowach stalowych o stopniu ochrony min.
IP 54. Wszystkie potgczenia w szafach nalezy wykonaé przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca
pozostajgce pod napieciem ostoni¢. Kazdy segment obudowy rozdzielnicy przytaczyé do szyny
wyrownawczej. Na posadzce przed rozdzielnicg utozy¢ chodniki elektroizolacyjne.

W pomieszczeniu rozdzielni zlokalizowano takze uktad baterii kondensatoréw do centralnej kompensacji
mocy biernej. Ostateczng moc i zabezpieczenia baterii dobra¢ po rozruchu oczyszczalni i wykonaniu
odpowiednich pomiaréw.

5.4. ROZzZDZIELNICE TECHNOLOGICZNE

Rozdzielnice technologiczne RTD, RTO i RTP zasilajg urzagdzenia technologiczne - m.in. dmuchawy, pompy,
mieszadta oraz napedy zasuw i zastawek. W szafach znajduja sie uktady wykonawcze sterowania praca
urzadzen. Wszystkie niezbedne sygnaty technologiczne doprowadzone beda do gtéwnego sterownika PLC,
skad bedg doprowadzone w sieci komunikacyjnej do systemu SCADA w dyspozytorni. Z rozdzielnic zasilane
beda dodatkowo wszystkie urzagdzenia pomiarowo-kontrolne na terenie oczyszczalni.

Sterowniki PLC bedg realizowac proces automatycznej pracy urzadzen wg zatozen technologicznych,
sterujgc praca urzadzen przy wykorzystaniu sygnatéw analogowych i binarnych stanéw pracy, a takze
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magistrali komunikacyjnej. Komunikacja ze sterownikami odbywac sie bedzie z elewacji szafy automatyki
RTD z wykorzystaniem panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno
funkcjonalnie odwzorowywac stany pracy urzadzen tak, aby umozliwito petny nadzéor nad praca
oczyszczalni np. w przypadku awarii systemu wizualizacji w dyspozytorni.

Bezposrednio uktad automatyki oraz sterownik bedzie zasilany za posrednictwem zasilacza z
potrzymaniem bateryjnym po zaniku napiecia zasilajgcego - czas podtrzymania sterownika, pomiardéw,
panela operatorskiego oraz infrastruktury komunikacyjnej przez czas min. 4h.

Szafy w budynkach nalezy wykona¢ w obudowie stalowej o stopniu ochrony min. IP 54 natomiast na
zewnatrz w obudowie ze stali nierdzewnej/tworzywa o stopniu ochrony min. IP65. Szyne PE rozdzielnic
oraz obudowy nalezy uziemic¢ przytaczajgc jg do gtéwnej szyny wyréwnawczej obiektu.

Rozdzielnica RTO ze wzgledu na zamontowane falowniki wyposazona w wentylacje wymuszong poprzez
zainstalowane kratki wentylacyjne w dolnej i gérnej czesci szaf. Falowniki montowane wewnatrz
rozdzielnic o stopniu ochrony min. IP21. Falowniki montowane na $cianie w kompaktowej wersji obudowy
IP55 ze zintegrowang skrzynkg przytgczy kablowych.

5.5. SZAFY ZASILAJACO-STEROWNICZE AUTONOMICZNE SZS

Szafki zasilajgco-sterownicze SZS stanowig dostawe technologiczng z urzadzeniami oraz realizujg lokalne
autonomiczne procesy:

e szafka zgarniacza nr 1,

e szafka zgarniacza nr 2,

e szafka stacji zlewczej Sciekdw z sitem,

e szafka sitopiaskownika,

e szafka biofiltra,

e szafka stacji odwadniania osadu,

» szafka stacji polielektrolitu,

* szafka stacji higienizacji osadu,

e szafka separatora.
Szafki bedg wyposazone m.in. w nastepujgce elementy:
- sterownik PLC,
- wyfacznik gtéwny i zabezpieczenia silnikdw,
- sygnalizacja i wizualizacja pracy, awarii.
Szafka zasilajgco-sterownicza SZS powinna posiadac¢ na elewacji wytacznik gtéwny, przetaczniki trybu pracy,
lampki sygnalizacji stanéw pracy, ew. panel operatorski, zapewniajgce lokalne sterowanie urzadzen.
Szafki beda udostepniac¢ sygnaty pracy, awarii napeddw, aparatury kontrolno-pomiarowej dla gtéwnego
sterownika PLC za posrednictwem sieci transmisji danych lub sygnatéw binarnych i analogowych, a
nastepnie do systemu SCADA. Dodatkowo system SCADA umozliwi zdalne zataczanie/wytaczanie pracy
uktadéw autonomicznych.

5.6. SKRZYNKI PRZYLACZENIOWE | STEROWANIA LOKALNEGO

Szafki przytgczeniowe i sterowania lokalnego zlokalizowane przy pompach i mieszadtach pracujgcych w
zatopieniu, umozliwiajg przytaczenie urzadzen technologicznych za posrednictwem fabrycznych kabli.
Podejscia do pozostatych urzadzen nalezy wykonaé poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki
zaciskowej silnika lub innego urzadzenia. Szafki z materiatu izolacyjnego zainstalowane bedg na konstrukcji
wsporczej, cokole, na Scianie lub na barierce obiektu. W skrzynce przejSciowej nalezy zamontowa¢ zaciski
rzedowe, ktére bedg stuzy¢ do potgczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym urzadzenia.

Szafki sterowania lokalnego posiadajg na elewacji przetaczniki trybu pracy, przyciski sterownicze, lampki
sygnalizacyjne zapewniajace lokalne sterowanie urzgdzen oraz ich bezpieczne odstawienie w przypadku
prac remontowych.

Zasuwy i zastawki z napedem elektrycznym wyposazone beda w moduty sterowania lokalnego
dostarczane w komplecie z urzadzeniami i wyposazone w interfejs komunikacyjny.
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5.7. KANALIZACJA KABLOWA | UKLADANIE KABLI

Kable zasilajgce, sterownicze i sygnatowe nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnic do urzadzen zgodnie z
zamieszczonymi rysunkami. Na konstrukcjach obiektéw kable prowadzi¢ w elektroinstalacyjnych rurkach
ostonowych PVC dopasowanych do przekroju kabli oraz na korytkach kablowych. W komorach pompowni
kable zawiesi¢ luzno. Wszystkie przejscia przez $ciany wykona¢ w rurkach ostonowych i uszczelnié.
Projektuje sie rozbudowe istniejgcej kanalizacji kablowej do obiektéw zgodnie z planem
zagospodarowania dla rozprowadzenia kabli zasilajgcych, sterowniczych/sygnalizacyjnych i
Swiattowodowych. Kanalizacje nalezy wykona¢ w ciggach gtéwnych oraz na podejsciach do obiektéw w
rurach HDPE@110 zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Na rozgatezieniach oraz przy zmianie
kierunku przebiegu trasy stosowac studzienki kablowe przelotowe SK oraz rozdzielcze SKR.

Kanalizacje nalezy wykonaé tak, aby najmniejsze przykrycie ziemiag liczone od powierzchni gruntu do
gbrnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,6m. Przy budowie zaleca sie stosowanie norm: ZN-96/TP S.A.-
013, ZN-96/TP S.A.-017, ZN-96/TP S.A.-020, ZN-96/TP S.A.-021.

Projektowane linie kablowe uktada¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 0,4m na gtebokosci 0,7m, na
podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubosci piasku 10cm. Kabel uktadac linig falistg z
zapasem 3% dtugosci wykopu. Przy szafach i rozdzielnicach pozostawié zapas kabla o dtugosci ok. 2m. W
miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi oraz przy przejsciach przez drogi kabel uktada¢ w rurze
ostonowej HDPE@110.

Kable zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki w odstepach co 10m, oraz w punktach
charakterystycznych (zakrety, konce przepustow). Na oznacznikach umiesci¢ napisy: typ kabla, relacje linii
kablowej oraz symbol wiasciciela.

Przed zasypaniem wykonaé inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych.
Na kabel nasypaé¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego pozbawionego
zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od goérnej powtoki kabla) utozy¢ pas folii o szerokosci 0,2m z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uktadac zgodnie z normg SEP-E-004.

5.8. MAGISTRALA SWIATtOWODOWA

Do wykonania magistrali komunikacyjnej pomiedzy budynkiem socjalnym (wizualizacja SCADA) a
rozdzielnicami technologicznymi projektuje sie utozenie kabla swiattowodowego wielomodowego z 6-
widknowg rezerwa do zastosowan zewnetrznych. Kabel swiattowodowy wykonaé jednym ciggiem bez
wykonywania ztgcz przelotowych, pozostawiajgc niezbedny zapas kabla na jego koncach i zakonczy¢ w
przetgcznicach.

5.9. INSTALACJE WEWNETRZNE W BUDYNKACH

Instalacje elektryczne oswietlenia, gniazd wtyczkowych, wentylacji i klimatyzacji nalezy wykonaé
przewodami YDYzo (ilos¢ zyt i przekroje na rysunkach) prowadzonymi od rozdzielnicy ogdlnej (budynek
socjalny, budynek dmuchaw i stacji odwadniania, budynek mechanicznego oczyszczania Sciekow). Do
instalacji wewnetrznych stosowac osprzet bryzgoszczelny o stopniu ochrony min. IP44.
Oswietlenie w pomieszczeniach technicznych zaprojektowano z wykorzystaniem przemystowych opraw
LED o stopniu ochrony IP65 montowanych n/t. Cze$¢ opraw oswietleniowych wyposazono w modut
awaryjny podtrzymujacy Swiecenie oprawy po zaniku napiecia zasilania (t>1h). Oswietlenie wejs¢ do
budynku wykonaé naswietlaczami LED z czujnikiem ruchu i zmierzchowym. Oprawy zatgczane beda
poprzez tgczniki 1-biegunowe/schodowe montowane jako n/t na wysokosci 1,4m od posadzki.
Przyjeto minimalne wymagane wartosci natezenia oswietlenia:

e korytarze - 100Ix

e tazienki, toalety, szatnie — 200Ix,

e pomieszczenia techniczne, technologiczne — 200Ix,

e sterownie — 300Ix,

e pomieszczenia biurowe - 500Ix.
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Budynki wyposazone bedg w gniazda wtyczkowe 230V oraz prefabrykowane zestawy gniazd wtyczkowych
przeznaczone do zasilania odbiornikow przenosnych. Obwody gniazd wtyczkowych zabezpieczy¢
wytgcznikami ochronnymi o pradzie réznicowym 30mA. Gniazda w wersji n/t bedg zabudowane na
wysokosci 1,4m od posadzki.

W budynku socjalnym instalacje wykonaé jako wtynkowe z zachowaniem 5mm warstwy tynku nad
przewodem, natomiast w pomieszczeniach technologicznych instalacje zasilania, sygnalizacji i sterowania
wykonaé jako natynkowe w rurkach elektroinstalacyjnych, czesciowo na korytkach kablowych stalowych
mocowanych na wspornikach do $ciany (przewody AKPiA w istniejgcych i proj. korytkach PCV) oraz w
rurach ochronnych w betonie. Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy wykonywaé w przepustach
rurowych.

Przy drzwiach wejsciowych budynku socjalnego przewidziano przycisk gtéwnego wytgcznika pradu -
przycisk w kolorze czerwonym z napisem ,,Gtéwny wyfacznik pradu”.

Wentylacja hali odwadniania osadu i sitopiaskownika bedzie zatgczana z kasety sterowniczej przed
wejsciem do budynku oraz automatycznie przez system wykrywania par i gazéw wybuchowych. System
ten bedzie uruchamiat wentylacje mechaniczng po przekroczeniu dopuszczalnego poziomu stezenia gazéow
oraz sygnalizator optyczno-akustyczny.

Lokalizacje opraw, osprzetu i urzadzen pokazano na rysunkach.

5.10. OSWIETLENIE TERENU

W ramach oswietlenia terenu oczyszczalni projektuje sie stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane o wys.
7m (nad powierzchnig gruntu) z wysiegnikami. Montaz stupow na fundamentach prefabrykowanych.
Oswietlenie zaprojektowano z wykorzystaniem energooszczednych opraw LED o mocy 40-50W o
parametrach:

- obudowa aluminiowa z kloszem z szyby hartowanej,

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV,

- temperatura barwowa 4000K,

- strumien $wietlny lampy >6000Im,

- trwato$¢ diod >100000h,

- klasa ochronnosci Il,

- stopien ochrony IP66,

- mocowane na wysiegnikach dtug. 1m.

Lokalizacja stupdw zostata pokazana na planie zagospodarowania. Zasilanie oswietlenia terenu bedzie
realizowane kablem YAKY 4x16. We wnece stupa instalowa¢ tabliczke stupowa, wyposazong w topikowy
bezpiecznik instalacyjny z wkfadka zwtoczng 4A. Oprawe oswietleniowg tgczy¢ z tabliczkg stupowa
przewodem YDY 2x2,5. Do zyty ochronnej podtaczy¢ zacisk uziemiajgcy stupa. Ostatnie stupy uziemi¢ przy
pomocy bednarki uktadanej w rowach kablowych.

Sterowanie o$wietleniem terenu z rozdzielnicy RG.

5.11. INSTALACJA WYROWNAWCZA | UZIEMIAJACA

Na obiektach zamontowac¢ gtéwne szyny wyréwnawcze wykonane z ptaskownika FeZn 25x4 i pomalowane
w z6tte-zielone pasy, ktdre poprzez ztgcze kontrolne potgczyé z proj. uziomem fundamentowym/otokowym
za pomocg spawania. Miejsca spawow pomalowac farbg antykorozyjna.

Przed zalaniem konstrukcji uziom fundamentowy wykonac¢ z bednarki 30x4mm mocowanej pionowo na
odpowiednich uchwytach do zbrojenia lub wykonaé bednarkg FeZn 30x4 uktadang m.in. w rowie
kablowym, do ktdrej nalezy przytaczy¢ lokalne instalacje i szyny wyréwnawcze. Do instalacji uziemiajgcej
nalezy przytaczy¢é wszystkie masy metalowe — metalowe rurociagi, konstrukcje, obudowy i zaciski PE
urzadzen, pomosty, barierki oraz metalowe obudowy i szyny PE rozdzielnic. Zaciski potaczen
wyrownawczych nalezy pokryé przewodzacymi powtokami ochronnymi (antykorozyjnymi). Potaczenia
wyrownawcze wykonaé jako state przez spawanie lub docisk srubowy. Po wykonaniu uziomu nalezy
dokona¢ sprawdzenia rezystancji uziemienia (R<10Q).
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Na obiektach za pomoca przewodu LgYzo 1x16 lub bednarki FeZn 25x4 do GSW przytaczy¢ szyny PE,
obudowy rozdzielnic, metalowe czeSci maszyn i urzadzen, rurociggi i konstrukcje stalowe, ktére
przypadkowo mogg znaleié sie pod napieciem. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé jako state przez
spawanie lub docisk srubowy.

W budynkach zamontowaé gtdwng szyne wyréwnawczg. GSW wykonang z ptaskownika FeZn 25x4 i
pomalowang w z6tte-zielone pasy potaczyé z uziomem fundamentowym/otokowym budynku. Do GSW za
pomocg przewodu LgYzo 1x16 lub bednarki FeZn 25x4 przytaczyé szyny PE, obudowy rozdzielnic,
metalowe czesci maszyn i urzagdzen, rurociagi i konstrukcje stalowe, ktére przypadkowo mogg znalez¢ sie
pod napieciem.

5.12. INSTALACJA ODGROMOWA

Na dachu budynkéw przewiduje sie przebudowe instalacji odgromowej wg normy PN-EN 62305-1:2011.
Dla budynkéw przyjeto IV poziom ochrony odgromowej, w zwigzku z tym niezbedne dodatkowe zwody
poziome i pionowe na dachu wykonaé drutem stalowym ocynkowanym o przekroju fi:8 (zwody poziome
na wspornikach odgromowych). Nalezy wykona¢ maszty odgromowe fi:15 o takiej wysokosci, aby
obejmowat ochrong znajdujace sie w poblizu nowe elementy (np. wywietrzaki) wystajgce ponad dach.
Dodatkowe przewody odprowadzajgce wykonac¢ drutem stalowym ocynkowanym fi:8 prowadzonym w
rurce ochronnej karbowanej PE np. ICTA 3422 pod elewacjg zewnetrzng. Przewody uziemiajgce wykonad z
bednarki ocynkowanej o wymiarach 25x4mm i potaczyé z przewodami odprowadzajgcymi za pomoca
zaciskéw probierczych na wysokosci ok. 1,0m w puszkach zlicowanych z elewacja, a z uziomem potaczenia
wykonaé za pomocg spawania. Miejsca spawdéw pomalowac farbg antykorozyjna.

5.13. UKtAD STEROWANIA

Instalacje AKPIA nalezy wykonaé w sposdb umozliwiajgcy sterowanie kazdym napedem zainstalowanym na
obiekcie w sposéb automatyczny, zalezny od potrzeb procesu technologicznego oraz w sposdéb reczny i
miejscowy z pominieciem sterownika PLC. Przetgczniki trybu pracy umozliwiajg rowniez odstawienie
kazdego z napedow. Ustawienie przetgcznika w tryb automatyczny przekazuje kontrole pracy tych
napedow sterownikowi PLC.

System automatyki i nadzoru komputerowego bedzie sie sktadat z modutowych, swobodnie
programowalnych sterownikdw lokalnych PLC, potgczonych ze stacjg dyspozytorska w budynku socjalnym.

Przewiduje sie uktad sterowania pozwalajgcy na zastosowanie trzech trybdw pracy:

- praca automatyczna (system automatyki realizuje proces sterowania i regulacji zgodnie z
zaprogramowanym algorytmem),

- sterowanie dyspozytorskie (reczne zdalne za pomocy systemu automatyki-sterowanie urzadzeniami
realizowane jest przez operatora z wykorzystaniem panelu operatorskiego na elewacji szafy sterowniczej
lub komputera w dyspozytorni),

- sterowanie lokalne (reczne awaryjne - sterowanie odbywa sie za posrednictwem przyciskow i
przetgcznikdw znajdujgcych sie na elewacji szafy sterowniczej oraz szafek sterowania lokalnego).
Sterowniki obiektowe w poszczegdlnych szafach automatyki wspotpracowaé bedsg z aplikacjg
wizualizacyjng SCADA w zakresie wymiany danych o stanie pracy urzadzen i umozliwig zdalne sterowanie
pracg urzadzen ukfadu technologicznego.

Wypracowane w sterowniku sygnaty binarne wprowadzane bedg bezposrednio do obwoddw sterowania
odpowiednich urzadzen, ktére zataczajg sie lub wytaczajg w zaleznosci od wyznaczonych przez technologa
algorytmow. Uktady automatycznej regulacji zostang zaprogramowane w sterowniku zgodnie z
algorytmami technologicznymi.

5.14. KOMUNIKACIA

Komunikacja pomiedzy stacjg dyspozytorskg i sterownikami PLC wykonana bedzie za pomoca tacz
Swiattowodowych przez protokét wymiany danych TCP/IP Industrial Ethernet. Wszystkie urzadzenia
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obiektowe z interfejsami Ethernet (10/100BaseTx) wpiete bedg do przemystowych przetgcznikéw Ethernet
(switch). Urzadzenia typu Switch potgczone bedg kablem swiattowodowym.

Urzadzenia tgczone bedg ze sterownikami kablami sterowniczymi, petlami pomiarowymi 4-20mA Ilub
komunikacjg Modbus RTU/Profibus DP. Standardowe sygnaty analogowe 4-20mA bedg wprowadzone do
wejs¢ analogowych sterownikéow obiektowych z uzyciem separatora galwanicznego (wejscie, wyijscie i
zasilanie, wzajemnie odseparowane). Sygnaty wejsé/wyjs¢ oraz potgczenia komunikacyjne bedg izolowane
galwanicznie.

Interfejsy komunikacyjne sterownikéw:

Ethernet/Profinet — komunikacja z systemem SCADA, z panelami operatorskimi, pomiedzy
sterownikami gtéwnymi.
Modbus RTU/Profibus DP - komunikacja z przetwornikami pomiarowymi, przetwornicami

czestotliwosci, analizatorami parametréw sieci, szafkami autonomicznymi.

5.15. SYSTEM MONITORINGU | WIZUALIZACII

Gtéwnym elementem systemu monitorowania i sterowania oczyszczalnig sciekdw, bedzie szafa
automatyki RTD ze sterownikiem obiektowym PLC oraz panelem operatorskim, a takze komputer z
oprogramowaniem typu SCADA znajdujacy sie w dyzurce dyspozytorskiej w budynku socjalnym. Na
stanowisku w dyspozytorni na komputerze operatorskim zainstalowany bedzie system oprogramowania
przemystowego SCADA. Na duzym ekranie TV 65” bedzie wyswietlany widok catej technologii oczyszczalni
Sciekdw, a na monitorze LED stanowiska dyspozytorskiego powiekszone obrazy kolejnych etapéw
technologii.

Sterownik PLC bedzie realizowat proces automatycznej pracy oczyszczalni $ciekéw wg zatozen
technologicznych, sterujgc pracg napeddéw, monitorujgc prace autonomicznych szaf zasilajgco-
sterowniczych przy wykorzystaniu magistrali komunikacyjnej oraz sygnatéw analogowych i binarnych
standw pracy. Komunikacja z gtéwnym sterownikiem PLC odbywa sie z elewacji szafy z wykorzystaniem
panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno funkcjonalnie odwzorowywac
stany pracy oczyszczalni sciekéw, tak, aby w przypadku awarii komputera z aplikacjg SCADA umozliwito
petny nadzér nad pracg obiektu.

Stacja operatorska SCADA oraz wszystkie uktady komunikacji bedy zasilane za posrednictwem systemu
zasilania gwarantowanego. Dodatkowo system SCADA bedzie umozliwiat monitoring stanu zasilania
oczyszczalni za posrednictwem wigczonych w uktad komunikacji analizatorow parametréw sieci w
rozdzielnicach.

Sterownik powinien dysponowa¢ odpowiednim zapasem wejs¢ i wyjsé. Gtéwny sterownik PLC bedzie
wymieniat sygnaty m.in. ze sterownikami lokalnymi za posrednictwem sieci komunikacyjnej. Podczas
normalnej pracy oczyszczalni nadzdr nad wszystkimi jej obiektami odbywaé sie bedzie z wykorzystaniem
komputerowego systemu SCADA. W przypadku awarii lub wytgczenia systemu SCADA, gtéwny sterownik
PLC bedzie realizowat programowo technologiczny proces oczyszczania $ciekdw.

Zadaniem systemu SCADA jest petna wizualizacja obiektu, mozliwos¢ kompleksowego sterowania, zmian
parametréw regulacyjnych dla poszczegdlnych obiektéow, kontrola pracy, alarmowanie, raportowanie,
rejestracja parametréw i standw pracy poszczegdlnych urzadzen oraz archiwizacja danych. Nalezy
przewidzie¢ 20% zapas zmiennych procesowych i archiwalnych systemu SCADA dla ewentualnej przysztej
rozbudowy obiektu.

Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspoétpracowaé bedzie z obiektowym sterownikiem PLC
w zakresie przekazywania danych o stanie pracy urzadzen uktadu technologicznego. Wykonana aplikacja
komputerowa podzielona zostanie na szereg ekrandw synoptycznych, przedstawiajgcych kolejne etapy
procesu oczyszczania Sciekow.

Podstawowg funkcjg systemu SCADA bedzie dostarczenie operatorowi informacji opisujgcej biezacy stan
obiektu. Wybdr oraz ilo$¢ zmiennych powinien odpowiadac aktualnym wymaganiom obstugi oczyszczalni
Sciekéw.

11

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Strykowie



ESKO-Consulting Sp. z o.0. ul. Sikorskiego 19, 65-454 Zielona Gora
tel. (068) 451-85-85 (86), fax: (068) 451-85-85,
e-mail: sekretariat@esko.org.pl

Oprogramowanie pozwoli na sterowanie i wizualizacje procesu poprzez funkcje:

« odczytu danych konfiguracyjnych, ktore zostaty zapisane w bazie danych oprogramowania
inzynierskiego,

» wysSwietlania ekrandw na monitorze (obrazy synoptyczne),

» komunikacji z systemem automatyki (sterowniki PLC),

« archiwizacji danych - np. wartosci procesowych oraz komunikatéw,

« sterowania procesem - np. poprzez nastawy wartosci analogowych lub zadawanie stanu wtgcz/wytacz.

5.16. SYSTEM POWIADAMIANIA

Przemystowy router SCADA z wbudowanym modemem GSM/UMTS/LTE na oczyszczalni $ciekow
wspotpracujacy z uktadem automatyki udostepni mozliwos¢ monitoringu i sterowania, transmisje danych
w sieci GSM oraz wysyfanie wiadomosci tekstowych SMS.

Ponadto uktad automatyki bedzie realizowat funkcje powiadamiania SMS o zaistniatych stanach
awaryjnych oczyszczalni— lista uprawnionych odbiorcéw wiadomosci SMS oraz tresci komunikatow bedzie
modyfikowana przez kierownictwo obiektu. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie
karty SIM, w ktérej bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP.
Dostawe niniejszej karty SIM ma zapewni¢ Inwestor. Karta bedzie pracowaé¢ w wydzielonej i
zabezpieczonej sieci APN.

Zastosowane oprogramowanie SCADA powinno umozliwia¢ dodatkowo zdalny podglad stacji operatorskiej
oczyszczalni $ciekdw poprzez sie¢ internetows.

5.17. OCHRONA OD PORAZEN

Ochrone od porazen pragdem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja urzadzen i
przewoddw. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w obwodach gniazd zastosowano
wytgczniki réznicowoprgdowe. Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.

Aparatami zapewniajagcymi samoczynne szybkie wytaczenie zasilania bedg wktadki topikowe, wytgczniki
instalacyjne, wytgczniki réznicowoprgdowe. Wszystkie dostepne czesci przewodzgce przytaczyé do
przewodu PE. Przewody PE nalezy zabezpieczy¢ przed naprezeniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.18. OCHRONA OD PRZEPIEC

Ochrona od przepie¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepie¢ zabudowane w rozdzielnicach.
Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone przepieciowa |, Il i Il stopnia (przy urzadzeniach
AKPiA).

6. POMIARY | ODBIORY

Po zakonczeniu robét przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe, pomiary i
sporzadzi¢ protokoty zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E 04700.
Nalezy sprawdzi¢ m.in.:

* ciggtosé zyt,

¢ zgodnosc faz,

* rezystancje izolacji wszystkich obwodow,

* rezystancje uziemienia,

¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen,

e prawidtowos¢ dziatania wytgcznikdéw nadmiarowopradowych i réznicowopradowych,

e prawidtowos¢ dziatania i montazu urzadzen.
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7. UWAGI KONCOWE

Zgodnie z zasadami obowigzujgcego prawa budowlanego, przy wykonaniu robdt nalezy stosowac
jedynie te wyroby, ktére uzyskaty pozytywng ocene, stwierdzajgcg przydatnosé¢ do stosowania w
budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano: certyfikat ma znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zostata zapewniona zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm,
aprobat technicznych oraz zastosowanych przepisow, lub tez: deklaracje zgodnosci (certyfikat
zgodnosci) z wiasciwg norma badz aprobatg techniczng, jezeli dany wyrdb nie jest objety certyfikacja
na znak bezpieczenstwa.

W sprawach nieokreslonych dokumentacjy obowiazuja:

- Prawo budowlane

- warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki ich usytuowanie

- warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),

- instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatéw budowlano-
instalacyjnych,

- przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jako$é materiatow i wykonywanych robdét.

Roboty budowlano-instalacyjne muszg by¢ prowadzone z réwnolegta biezgcg koordynacjg
miedzybranzowa.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi
dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.

W przypadku zastosowania urzadzen ,Ex”, instalacje zasilajgce wykonaé w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo przeciwwybuchowe:

- wpusty kablowe i rurowe zamocowa¢ w taki sposéb, aby nie naruszaty okreslonych witasciwosci
budowy przeciwwybuchowej,

- niewykorzystane otwory w $cianach obudowy zaslepic,

- stosowac wytacznie kable i przewody o Srednicy podanej przez producenta.

W trakcie robét przestrzegaé zgodnosci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepisow BHP.

Wszystkie projektowane elementy sieci i urzadzen elektrycznych nalezy wykonac zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami i normami budowy i eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych.
Wykonaé inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg linii kablowej utozonej w ziemi.

8. OBLICZENIA TECHNICZNE

8.1. Dobdr zakresu przektadnikow pradowych

Prad strony pierwotnej wynikajgcy z mocy umowne;j:

= Pz _ 100000 = 155.4A
J3HU *cos® /3 %400 %0,93
Prad strony pierwotnej przy minimalnym poborze mocy:
Pzmin 8000 = 12.4A

1. = = =
mh 3%U Fcos® /3 %400 %0,93

Prad znamionowy strony pierwotnej przektadnika powinien wynosié:

1,2*Ipn = Imax = 0,01*Ipn
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1,2*%200A = 155,4A = 0,01*200A
240A = 155,4A = 2A
warunek spetniony

0,01*lpn < Imin
0,01*200A < 12,4A
2A<12,4A
warunek spetniony

8.2. Dobdr mocy znamionowej przektadnikéw

- straty mocy w przewodach

12 x2 57 %2

i = = 0,36VA
TpykS  56%25

- straty mocy na zestykach

S, =125VA

- pobdr mocy przez tor pragdowy licznika — 0,004VA (wg dokumentacji producenta),
Moc zapotrzebowana przez przektadnik:
Ss =Sy, + Sap+S7,=0,36 + 0,004 + 1,25 = 1,614VA
Na tej podstawie nalezy przyjac przektadniki prgdowe 200/5A/A kl. 0,2s o0 mocy 5VA.

Wymagane obcigzenie przektadnika:

0,25*S,<5,< S,
0,25*S,<1,614VA<S,
1,25<1,614VA<5
warunek spetniony

8.3. Bilans mocy oczyszczalni $ciekow

Pi Pz
Lp. Odbiory moc zainstalowana | moc szczytowa
(kW] [kW]
1. Rozdzielnica RTD 78,5 60,0
2. Rozdzielnica RTP 15,0 10,0
3. Rozdzielnica RTO 16,6 12,2
4, Rozdzielnica TB-S 24,2 22,2
5. Rozdzielnica RO-K 23,0 21,0
6. Rozdzielnica RO-D 28,0 23,5
7. Przepompownia sieciowa 2,2 2,2
8. Oswietlenie terenu 0,7 0,7
suma 188,2 151,8
wspoétczynnik jednoczesnosci k=0,65 98,7
8.4. Prad obliczeniowy
b Pz 98700 =153.44

C B*U*cos®  /3%400%0,93
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8.5. Dobdr obwoddw zasilajgcych

Wszystkie przewody i kable zasilajgce dobrano tak, aby 1z>In>lb wg PN, a spadek napiecia byt mniejszy od
dopuszczalnego.
Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
Iz — obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata przewodu
Iy — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego
Warunki koordynacji urzgdzen zabezpieczajgcych z liniami zasilajgcymi:

a) I,<1I,<I,
*
b) 1,<1,45*1,
gdzie:
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przyjmowany jako warto$¢ pradu powodujgcego
zadziatanie wyfacznika (dla wktadki bezpiecznikowej I, = 1,6* Iy)
Tabela gtownych odbioréw:
) . | I |
Lp. | Nazwa rozdzielni/urzadzenia P kabel/przewod diugos¢ | AU : . i
[kW] [mm?] [m] [%] [A] [A] [A]
1. Rozdzielnica RG 98,6 YKY 4(5)x120 45 0,4 203 160 153,2
2. Rozdzielnica RTD 60,0 YKYZo 5x50 62 0,9 122 100 93,2
3. Rozdzielnica RTP 10,0 YKYzZo 5x10 62 0,7 52 40 15,6
4. Rozdzielnica RTO 12,2 YKYzZo 5x10 85 1,2 52 40 19,0
5. Rozdzielnica TB-S 22,2 YKYZo 5x16 14 0,2 55 40 34,5
6. Rozdzielnica RO-K 21,0 YKYZo 5x16 55 0,8 67 50 32,6
7. Rozdzielnica RO-D 23,5 YKYzo 5x16 60 1,0 67 50 36,5
8. Szafka SZS1 stacji odwadniania osadu 10,0 YDYzo 5x6 8 0,2 43 25 15,8
9. Szafka SZS2 higienizacji osadu 3,0 YDYzo 5x2,5 10 0,1 25 16 5,2
10. | Szafka SZS4 sitopiaskownika 3,0 YDYzo 5x2,5 15 0,1 25 16 47
11. Szafka SZS5 zlewni i sita 3,0 YDYzo 5x2,5 10 0,1 25 16 4,7
12. | Szafka SZS6 separatora piasku 2,0 YDYzo 5x2,5 15 0,1 25 16 47
13. Szafka SZS7 biofiltra 2,5 YKYzo 5x2,5 20 0,3 24 16 4,0
14. | Szafka SZS8 zgarniacza nr 1 1,5 YKYzo 5x2,5 45 0,3 24 16 2,4
15. | Szafka SZS9 zgarniacza nr 2 1,5 YKYzo 5x2,5 40 0,3 24 16 2,4
YLY 4x16
16. Dmuchawa D1-D3 18,5 SYSLCY-JB 4x16 14 0,2 80 63 36,0
YLY 4x6
17. | Dmuchawa D4-D6 1.0 | oyvSLGY-UB 4x6 14 0,3 43 40 21,7
Obliczenie skutecznosci ochrony od porazen w rozdzielnicy RG
Zasilanie RG R [mQ] X [mQ]
Tr 100kVA 30 73
YKY 4(5)x120 — 45m 14 7
RAZEM 44 80
Impedancja petli zwarciowej Z,
Z, =/R* +X* =./0,044* +0,08° =0,1Q
15
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7 < Yo
P125%],
Uo=230V
Zabezpieczenie w ztgczu kablowym:
In=160A, k = 4,8 (dla t<=5s)
la =k*In=5,7*160A = 912A
o< 20
1,25%912
01Q<0,2Q - warunek spetniony dla wktadki 160A WT1gG

8.6. Kompensacja mocy biernej

Przewidziano wykorzystanie istniejgcej baterii kondensatoréw do centralnej kompensacji mocy biernej.
- wspdtczynnik mocy przed kompensacja: cos = 0,85
- wymagany wspotczynnik mocy po kompensacji: cos$ = 0,93 (tgd = 0,4)

Q=P x (tg®,- tgDyop) = 98,6 x (0,619-0,395) =22kVAr

W celu uzyskania wymaganego wspdtczynnika mocy (tgd <= 0,4) dobrano baterie kondensatoréw o mocy
25kVAr. Nalezy wykonac niezbedne pomiary po rozruchu oczyszczalni w celu potwierdzenia poprawnosci
dziatania uktadu kompensacji mocy biernej. Montaz baterii w pomieszczeniu rozdzielni budynku
socjalnego.

1= =364

" 3%0,4

Zabezpieczenie baterii wktadkg bezpiecznikowg 63A (1,41,<63<2l,), zasilanie przewodem YLY 5x16
(obcigzalnos¢ dtugotrwata I, =80A).

9. ZESTAWIENIE KABLI ZASILAJACYCH | STEROWNICZYCH

Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Diugosé Opis
1 Wi1 YKYZo 5x50 RG RTD 62m Zasilanie rozdzielnicy RTD
2 w2 YKYzo 3x2,5 RTD KG1 55m Zasilanie kabla grzejnego rurociggu KSO1
3 W3 YKYZo 3x2,5 RTD KG2 75m Zasilanie kabla grzejnego rurociggu KSO2
4 w4 YLY 4x16 RTD FLA1 8m Zasilanie falownika dmuchawy nr 1
5 W5 YStY 10x1 RTD FL1 8m S%gurls:]l;zv?;jﬁr ; i sterowanie  falownikiem
6 W6 2YSLCY-JB 4x16 FLA1 D1 4m Zasilanie dmuchawy nr 1
7 W7 LiYCY 2x1 FL1 D1 4m Sygnalizacja przegrzania silnika dmuchawy
8 w8 YLY 4x16 RTD FL2 9m Zasilanie falownika dmuchawy nr 2
9 W9 YStY 10x1 RTD FL2 om gr{qgur;arl]l;zv?;jﬁr ) i sterowanie falownikiem
10 W10 2YSLCY-JB 4x16 FL2 D2 4m Zasilanie dmuchawy nr 2
11 W11 LiYCY 2x1 FL2 D2 4m Sygnalizacja przegrzania silnika dmuchawy
12 W12 YLY 4x16 RTD FL3 8m Zasilanie falownika dmuchawy nr 3
13 W13 YStY 10x1 RTD FL3 8m gr{qgur;arl]l;zv?;jﬁr s i sterowanie falownikiem
14 W14 2YSLCY-JB 4x16 FL3 D3 4m Zasilanie dmuchawy nr 3
15 W15 LiYCY 2x1 FL3 D3 4m Sygnalizacja przegrzania silnika dmuchawy
16 W16 YDY 4x6 RTD FL4 8m Zasilanie falownika dmuchawy nr 4
17 W17 YStY 10xd RTD FL4 8m gr{qgur;arl]l;zv?;jﬁr A i sterowanie  falownikiem
18 W18 2YSLCY-JB 4x6 FL4 D4 4m Zasilanie dmuchawy nr 4
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Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Dlugosé Opis
19 W19 LiYCY 2x1 FL4 D4 4m Sygnalizacja przegrzania silnika dmuchawy
20 W20 YDY 4x6 RTD FL5 9m Zasilanie falownika dmuchawy nr 5
Sygnalizacja i  sterowanie  falownikiem
21 w21 YStY 10x1 RTD FL5 9m dmuchawy nr 5
22 w22 2YSLCY-JB 4x6 FL5 D5 4m Zasilanie dmuchawy nr 5
23 w23 LiYCY 2x1 FL5 D5 4m Sygnalizacja przegrzania silnika dmuchawy
24 W24 YDY 4x6 RTD FL6 10m Zasilanie falownika dmuchawy nr 6
Sygnalizacja i  sterowanie  falownikiem
25 W25 YStY 10x1 RTD FL6 10m dmuchawy nr 6
26 W26 2YSLCY-JB 4x6 FL6 D6 4m Zasilanie dmuchawy nr 6
27 w27 LiYCY 2x1 FL6 D6 4m Sygnalizacja przegrzania silnika dmuchawy
o8 W28 YKYz0 4x2.5 RTD o5 971 65m Zasﬂgme napedu zasuwy nr 1 w komorze
rozdziatu osadu
. Zasilanie napedu zasuwy nr 2 w komorze
29 W29 YKYZo 4x2,5 RTD 25.272 65m rozdziatu osadu
30 W30 YKYz0 4x2,5 RTD PT1 55m ﬁgscljlanrr? napedu przelewu teleskopowego w
31 W31 YKY20 4x2.5 RTD PT2 65m ﬁgs(;lannrg napedu przelewu teleskopowego w
32 W32 YDY 2x1.5 RTD CA1 10m Zasilgnie centralki alarmowej stezenia gazéw
w hali prasy
. Sygnalizacja centralki alarmowej stezenia
33 W33 LiYCY 5x1 RTD CA1 10m gazéw w hali prasy
34 W34 YDY 4x1 RTD Detektor metanu 10m Sygnalizacja detektora metanu do centralki
Detektor Sygnalizacja detektora siarkowodoru do
35 W35 YDY 4x1 RTD sierkowodoru 10m centralki
36 | W36 |YDY3x15 RTD Sygnalizator 15m | Sygnalizacja optyczno-akustyczna od centralki
’ optyczno-akust. Y9 Ja opty Y
37 W37 YKSLYekw 3x1 RTD Sut 55m Pomiar ultradzwigkowy poziomu w KSO1
38 W38 YKSLYekw 3x1 RTD SuU2 65m Pomiar ultradzwigkowy poziomu w KSO2
39 W39 YKYZo 5x10 RG RTO 85m Zasilanie rozdzielnicy RTO
40 | W40 | YKYzo 4x1,5 RTO | OSw-pompowni | 4om | Zasilanie oswietlenia pompowni osadu
41 W41 YKY20 5x6 RTO TZG2 6m Zasilanie  terenowego  zestawu  gniazd
wtyczkowych
42 W42 YKYzZo 4x2,5 RTO 227ZN1 42m Zasilanie napedu zastawki nr 1
43 W43 YKYZo 4x2,5 RTO 227ZN2 42m Zasilanie napedu zastawki nr 2
44 | W44 | YKYz04x2,5 RTO 2371 8m g:;gﬁ”'e napedu  zasuwy nr 1 pompowni
45 | W45 | YKYz04x25 RTO 2372 8m g:asgi”ie napedu  zasuwy nr 2 pompowni
46 W46 2YSLCYK-JB 4x2,5 RTO PR1 13m Pompa recyrkulacyjna nr 1
47 W47 YvKSLYekw 3x1 RTO PR1 13m Sygnalizacja pompy recyrkulacyjnej nr 1
48 W48 2YSLCYK-JB 4x2,5 RTO PR2 12m Pompa recyrkulacyjna nr 2
49 W49 YvKSLYekw 3x1 RTO PR2 13m Sygnalizacja pompy recyrkulacyjnej nr 2
50 W50 2YSLCYK-JB 4x2,5 RTO PN1 13m Pompa osadu nadmiernego nr 1
51 W51 YvKSLYekw 3x1 RTO PN1 13m Sygnalizacja osadu nadmiernego nr 1
52 W52 2YSLCYK-JB 4x2,5 RTO PN2 13m Pompa osadu nadmiernego nr 2
53 W53 YvKSLYekw 3x1 RTO PN2 13m Sygnalizacja pompy osadu nadmiernego nr 2
54 W54 YKYZo 4x2,5 RTO SPS1 -21.1.M1 50m Zasilanie mieszadta nr 1 reaktora nr 1
55 W55 YVKSLY 14x1 RTO SPS2 -21.1.M1 50m Sygnalizacja mieszadta nr 1 reaktora nr 1
56 W56 YKYzo 4x2,5 RTO SPS3-21.1.M2 40m Zasilanie mieszadta nr 2 reaktora nr 1
57 W57 YVKSLY 14x1 RTO SPS4 -21.1.M2 40m Sygnalizacja mieszadta nr 2 reaktora nr 1
58 W58 YKYzo 5x2,5 RTO SZS8 45m Zasilanie zgarniacza reaktora nr 1
59 W59 YKYzZo 4x2,5 RTO SPS1 -21.2.M1 25m Zasilanie mieszadta nr 1 reaktora nr 2
60 W60 YVKSLY 14x1 RTO SPS2 -21.2.M1 25m Sygnalizacja mieszadta nr 1 reaktora nr 2
61 W61 YKYZzo 4x2,5 RTO SPS3 -21.2.M2 35m Zasilanie mieszadta nr 2 reaktora nr 2
62 W62 YVKSLY 14x1 RTO SPS4 -21.2.M2 35m Sygnalizacja mieszadta nr 2 reaktora nr 2
63 W63 YKYzo 5x2,5 RTO SZS9 40m Zasilanie zgarniacza reaktora nr 2
64 | W64 |YKYz03x15 RTO 23.FIQR1 10m g:‘;gﬁ”'e przeplywomierza nr 1 pompowni
65 | W65 |YKYzo03x1,5 RTO 23.FIQR2 fom | Zastanie przeplywomierza nr 2. pompown
66 | W66 | YKYZ03x1,5 RTO 23.FIQR3 10m g:asgime przeptywomierza nr 3 pompowni
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Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Dlugosé Opis
. Zasilanie przetwornika pomiaréw
67 we7 YKY20 3x1,5 RTO KP1 50m fizykochemicznych reaktora nr 1
. Zasilanie przetwornika pomiarow
68 Wes YKY20 3x1,5 RTO KP2 50m fizykochemicznych reaktora nr 2
69 W69 YKYzo 3x1,5 RTO FIQR 65m Zasilanie przeptywomierza komory pomiarowej
70 W70 YVKSLY 7x1 RTO SZS8 45m Sygnalizacja szafki zgarniacza reaktora nr 1
71 W71 YVKSLY 7x1 RTO SZS9 40m Sygnalizacja szafki zgarniacza reaktora nr 2
72 W72 YKYzZo 5x10 RG RTP 62m Zasilanie rozdzielnicy RTP
73 W73 YKY20 5x6 RTP TZG1 6m Zasilanie  terenowego  zestawu  gniazd
wtyczkowych
74 W74 YKY 2x1,5 RTP CA2 10m Zasilanie central!q alarmowej stezenia gazéw
w budynku technicznym
Sygnalizacja centralki alarmowej stezenia
75 W75 YvKSLYekw 5x1 RTP CA2 10m gazéw w budynku technicznym
76 W76 YDY 4x1 RTP Detektor metanu 10m Sygnalizacja detektora metanu do centralki
Detektor Sygnalizacja detektora siarkowodoru do
77 W77 YDY 4x1 RTP sierkowodoru 10m centralki
78 W78 | YDY 3x1,5 RTP 0;;'32:2?:;3;. 10m | Sygnalizacja optyczno-akustyczna od centralki
Li2YCYV(TP) RTD Zasuwy, zastawki,
I v ’ przelew L
79 - 1x2x0,64 RTO, teleskopowy, 390m | Okablowanie sieci Modbus RTU
RTP pomiary
Li2YCY(TP) RTD, Szafki SZS
80 - 1 RTO, e 50m Okablowanie sieci Modbus RTU
x2x0,64 RTP falowniki
81 - UTP 4x2x0,5 kat.6 LPD SCADA 40m Okablowanie sieci Ethernet
82 - UTP 4x2x0,5 kat.6 LPD RG 10m Okablowanie sieci Ethernet
83 - FTPw 4x2x0,5 kat.6 LPD Agregat 35m Okablowanie sieci Ethernet
SWiaﬂW(’)d RTD
wielomodowy ’ T .
84 - 8-widknowy LPD RTO, 250m | Okablowanie sieci $wiattowodowe;j
zewnetrzny RTP
85 - YKY 4x120 S.i.ti;{)a SZR 40m | Zasilanie podstawowe oczyszczalni sciekéw
86 - YKY 5x120 SZR RG 5m Zasilanie RG
87 - 5x YKY 1x70 SZR Agregat 35m Zasilanie rezerwowe z agregatu
88 - YKSY 16x1,5 SZR Agregat 35m Sygnalizacja agregatu
89 - YKYzo 3x2,5 SZR Agregat 35m Potrzeby wiasne agregatu
90 - HDGs 3x2,5 SZR Wyt. Ppoz. 10m Zasilanie przycisku wytacznika Ppoz.
91 - YLYZo 5x16 RG BKD 6m Zasilanie baterii kondensatoréw BKD
92 - YKYZo 5x16 RG TB-S 14m Zasilanie rozdzielnicy TB-S
93 - YKYZo 5x10 RG RO-K 55m Zasilanie rozdzielnicy RO-K
94 - YKYZo 5x10 RG RO-D 60m Zasilanie rozdzielnicy RO-D
95 - YAKY 4x16 RG Oswietlenie terenu |  250m | Zasilanie o$wietlenia terenu
96 YDYzo 3x1,5 TB-S Oswietlenie 70m Zasilanie oswietlenia budynku socjalnego
97 YDY20 4x1,5 TB-S Osmetlen_le 20m Zas_llame oswietlenia ewakuacyjnego budynku
ewakuacyjne socjalnego
- Gniazdo L . R
98 - YDYzo 3x2,5 TB-S ogrzewania 4m Zasilanie gniazda wtyczkowego ogrzewania
- Gniazdo L . R
99 - YDYzo 3x2,5 TB-S ogrzewania 8m Zasilanie gniazda wtyczkowego ogrzewania
: Gniazdo L . K
100 - YDYzo 3x2,5 TB-S ogrzewania 8m Zasilanie gniazda wtyczkowego ogrzewania
By Gniazdo I . .
101 - YDYzo 3x2,5 TB-S ogrzewania 8m Zasilanie gniazda wtyczkowego ogrzewania
102 - YDYzo0 3x2,5 TB-S o;;;:ggi a 10m | Zasilanie gniazda wtyczkowego ogrzewania
: Gniazdo — . K
103 - YDYzo 3x2,5 TB-S ogrzewania 10m Zasilanie gniazda wtyczkowego ogrzewania
Gniazdo - .
104 } YDY20 3x2,5 TB-S podgrzewacza 10m Zazﬂame gniazda wtyczkowego podgrzewacza
wody wody
) . ) Gniazdo szafy Zasilanie  gniazda  wtyczkowego  szafy
105 YDYzZo 3x2,5 TB-S suszamiczej 15m suszamiczej
106 - YDYzo 3x2,5 TB-S Gniazdo pralki 13m Zasilanie gniazda wtyczkowego pralki
107 - YDYzo 5x2,5 TB-S P°dgvr§§;”a°2 12m | Zasilanie podgrzewacza wody
108 - YDYzo 3x2,5 TB-S Gniazda ogdlne 25m Zasilanie gniazd ogdlnego przeznaczenia
109 - YDYzo 3x2,5 TB-S Gniazda ogdlne 25m Zasilanie gniazd ogdlnego przeznaczenia
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Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Dlugosé Opis
110 - YDYzo 3x2,5 TB-S Gniazda ogdlne 25m Zasilanie gniazd ogdlnego przeznaczenia
111 - YDYzZo 4x1,5 RO-D Oswietlenie 50m Zasilanie o$wietlenia budynku dmuchaw
B . ~ . Zasilanie gniazda  wtyczkowego  pompy
112 YDYzo 3x2,5 RO-D Gniazdo pompy 12m podnoszacej cisnienie
} . . Gniazdo Zasilanie gniazda wtyczkowego
113 YDY20 3x2,5 RO-D podgrzewacza 12m przeptywowego podgrzewacza wody
114 - YDYzZo 5x2,5 RO-D Nagrzewnica 12m Zasilanie nagrzewnicy elektrycznej
’ elektryczna 9 Y Y !
115 - YDYzo 3x2,5 RO-D Klimatyzator 8m Zasilanie klimatyzatora
116 - YDYzo 3x1,5 RO-D Wentylator W1 15m Zasilanie wentylatora
117 - YDYzo 3x1,5 RO-D Wentylator W2 15m Zasilanie wentylatora
) . . Zasilanie  szafki ~ autonomicznej  stacji
118 YDYZzo 5x6 RO-D Szafka SZS1 8m odwadniania osadu
} . . Zasilanie  szafki ~ autonomicznej  stacji
119 YDYzo 5x2,5 RO-D Szafka SZS2 12m higienizacji osadu
120 - |YDYz05x6 RO-D | “e5awgnazd | 20m | Zasilanie zestawu gniazd wlyczkowych
121 - YDYzo 5x6 RO-D | Zesiawgnazd 20m | Zasilanie zestawu gniazd wtyczkowych
122 - YDYzo 5x6 RO-D | Zestawdnazd | oom | Zasilanie zestawu gniazd wtyczkowych
) . ) o . Zasilanie o$wietlenia budynku mechanicznego
123 YDYzo 4x1,5 RO-K Oswietlenie 30m oczyszczania Sciekow
} . . . Zasilanie gniazda  wtyczkowego pompy
124 YDYzo 3x2,5 RO-K Gniazdo pompy 8m podnoszace] cisnienie
} . . Gniazdo Zasilanie gniazda wtyczkowego
125 YDY20 3x2,5 RO-K podgrzewacza 8m przeptywowego podgrzewacza wody
126 - YDYzZo 5x2,5 RO-K Nagrzewnica 12m Zasilanie nagrzewnicy elektrycznej
’ elektryczna 9 Y Y |
127 - YDYzo 3x1,5 RO-K Wentylator W1 15m Zasilanie wentylatora
128 - YDYzo 3x1,5 RO-K Wentylator W2 20m Zasilanie wentylatora
129 - YDYzo 5x2,5 RO-K Szafka SZS4 15m Zasilanie szafki autonomicznej sitopiaskownika
130 - YDYzo 5x2,5 RO-K Szafka SZS5 10m Zasilanie szafki autonomicznej zlewni z sitem
131 - YDYzo 5x2,5 RO-K Szafka SZS6 15m Zasilanie szafki autonomicznej separatora
132 - YKYzo 5x2,5 RO-K Szafka SZS7 20m Zasilanie szafki autonomicznej biofiltra
133 - YDYzo 5x4 ROK | “estaygnazd 5m | Zasilanie zestawu gniazd wtyczkowych
134 - YDYzo 5x4 ROK | “estaygniazd 10m | Zasilanie zestawu gniazd wtyczkowych
10. ZESTAWIENIE APARATURY
Etykieta Opis Lokalizacja
Q1 Roztgcznik izolacyjny 3P 200A RG
Q2 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D01 16A, wkt. 2AgG RG
Q3 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P D01 16A, wkt. 6AgG RG
Q4 Roztgcznik bezpiecznikowy 1P D01 16A, wkt. 2AgG RG
Q5 Roztacznik bezpiecznikowy 3P NHOO wkt. 125AgG RG
Q6 Roztacznik bezpiecznikowy 3P NHO00 wkt. 63AgG RG
Q7 Roztacznik bezpiecznikowy 1P D02 63A, wkt. 16AgG RG
Q8 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P NHOO wkt. 100AgG RG
Q9 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P D02 63A, wkt. 40AgG RG
Q10 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D02 63A, wkt. 40AgG RG
Qi1 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D02 63A, wkt. 40AgG RG
Q12 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P D02 63A, wkt. 50AgG RG
Q13 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P D02 63A, wkt. 50AgG RG
Q14 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D02 63A, wkt. 16AgG RG
Q15-Q16 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P D02 63A RG
Q17 Wytgcznik nadpradowy 1P B 6A RG
Q18 Wytacznik nadpradowy 1P B 10A RG
T1-T4 Przektadnik pradowy 150A/5A, 3VA, kl. 0,5 RG
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Etykieta Opis Lokalizacja
AN1 Miernik energii z interfejsem Ethernet RG
OP1 Ogranicznik przepigé 4P, Typ I+l, styk pomocniczy RG
PCA Cyfrowy programator astronomiczny RG
S1 Przetacznik modutowy I-0-11 16A 1p RG
K1 Stycznik modutowy 230V 20A 2ZZ RG
RG Obudowa wolnostojgca z blachy stalowej o stoppiu ochrony min. IP54 o wymiarach 2x 1800x600x400mm

(wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego, na cokole 100mm
Qi Roztgcznik izolacyjny 63A 3P TB-S
Q2 Wytgcznik nadpradowy 3P B2 TB-S
Q3 Wytacznik nadpradowy 1P B10 TB-S
Q4 Wytacznik nadpradowy 1P B6 TB-S
Q5 Wytacznik réznicowopradowy 4P 25A 30mA AC TB-S
Q6-Q11 Whytacznik nadpradowy 1P B16 TB-S
Q12 Whytacznik réznicowopradowy 4P 40A 30mA AC TB-S
Q13-Q15 Wytgcznik nadpragdowy 1P B16 TB-S
Q16 Wytacznik nadpradowy 3P B16 TB-S
Q17-Q19 Wytacznik nadpradowy 1P B16 TB-S
L1,L2,L3 Lampka sygnalizacyjna biata modutowa TB-S
OP1 Ogranicznik przepigé 4P, Typ Il TB-S
TB-S Rozdzielnica moduiom{a p/t w obudowie stalowej 650x300x112 o stopniu ochrony IP30, klasie ochronnosci
I, z osprzetem montazowym
ZG Zestaw_ gniaz_d \_Ntyczkowych nascienny min. |IP44, z osprzetem montazowym, okablowaniem i
zabezpieczeniami
TZG Rozdzielnica wolpostojaca gniazd yvtyc;kowych IP65', w obudowie poliestrowej na fundamencie z
osprzetem montazowym, okablowaniem i zabezpieczeniami
Qi Roztgcznik izolacyjny 63A 3P RO-D
Q2 Wytgcznik nadpragdowy 3P B2 RO-D
Q3 Whytacznik réznicowopradowy 4P 25A 30mA AC RO-D
Q4 Wytacznik nadpradowy 1P B6 RO-D
Q5 Wytacznik nadpradowy 1P C10 RO-D
Q6 Wytgcznik nadpradowy 1P B16 RO-D
Q7 Whytacznik nadpradowy 1P C16 RO-D
Q8 Whytacznik nadpradowy 1P C10 RO-D
Q9-Q10 Wytacznik silnikowy Ir=0,63-1A, Im=14A RO-D
Qi1 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P D02 50A, wkt. 25AgG RO-D
Q12 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D02 50A, wkt. 16AgG RO-D
Q13-Q15 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D02 50A, wkt. 32AgG RO-D
Q16 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D02 50A, wkt. 25AgG RO-D
Q17 Wytacznik nadpradowy 1P B6 RO-D
L1,L2,L3 Lampka sygnalizacyjna biata modutowa RO-D
OP1 Ogranicznik przepie¢ 4P, Typ I+l RO-D
K1M-K2M Stycznik modutowy 230V 20A 277 RO-D
RO-D Rozdzielnica n/t w obudowie z poliestru 800x600x250 o stopniu ochrony IP55, klasie ochronnosci I, z
osprzetem montazowym
Q1 Roztgcznik izolacyjny 63A 3P RO-K
Q2 Whytacznik nadpradowy 3P B2 RO-K
Q3 Whytacznik réznicowopragdowy 4P 25A 30mA AC RO-K
Q4 Wytgcznik nadpradowy 1P B6 RO-K
Q5 Whytacznik nadpradowy 1P C10 RO-K
Q6 Wytgcznik nadpragdowy 1P B16 RO-K
Q7 Whytacznik nadpragdowy 1P C16 RO-K
Qs Whytacznik nadpragdowy 1P B16 RO-K
Q9-Q10 Wytacznik silnikowy Ir=0,63-1A, Im=14A RO-K
Q11-Q14 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D02 50A, wkt. 16AgG RO-K
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Etykieta Opis Lokalizacja
Q15-Q16 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D02 50A, wkt. 25AgG RO-K
Q17 Wytgcznik nadpradowy 1P B6 RO-K
L1,L2,L3 Lampka sygnalizacyjna biata modutowa RO-K
OP1 Ogranicznik przepig¢ 4P, Typ I+l RO-K
K1M-K2M Stycznik modutowy 230V 20A 2ZZ RO-K
RO-K Rozdzielnica n/t w obudowie z poliestru 800x600x250 o stopniu ochrony IP55, klasie ochronnosci Il, z

osprzetem montazowym
QG Roztgcznik izolacyjny 3P 125A z cewkg wybijakowag RTD
Q1 Wytgcznik nadpradowy 3P B2 RTD
Q2 Wytgcznik nadpragdowy 3P B6 RTD
Q3 Wytacznik réznicowopradowy 2P 25A 30mA AC RTD
Q4 Wytacznik nadpradowy 1P B10 RTD
Q5 Wytacznik nadpradowy 1P B6 RTD
Q6-Q7 Wytgcznik silnikowy Ir=0,63-1A, Im=14A RTD
Q8-Q9 Wytgcznik nadpradowy 1P B6 RTD
Q10-Q11 Wytacznik silnikowy Ir=0,63-1A, Im=14A RTD
Q12 Wytacznik nadpradowy 1P B2 RTD
Q13-Q15 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P NHOO wkt. 63AgG RTD
Q16-Q18 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D02 63A, wkt. 40AgG RTD
PF Przekaznik zaniku fazy RTD
PKZ Przekaznik kontroli stanu zasilania RTD
K1A-K37A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RTD
K1M Stycznik modutowy 230V 20A 277 RTD
Przemiennik czestotliwosci 22kW z filirem EMC/RFI, dtawikiem do redukgcji
FL1-FL3 . : . ; o RTD
harmonicznych, interfejs Modbus RTU, panel operatorski, montaz nascienny
FL4-FL6 Przemiennik czestotliwosci 15kW z filirem EMC/RFI, dtawikiem do redukgcji RTD
harmonicznych, interfejs Modbus RTU, panel operatorski, montaz nascienny
U1-u2 Zasilacz buforowy 24V/3,5A RTD
Ak1-Ak2 Bateria akumulatoréw 2x12V/12Ah RTD
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED 230VAC kolor biaty RTD
:‘1‘6?3’1;8;"4 Lampka sygnalizacyjna LED 24VDC kolor czerwony RTD
H5, H7, H9, . . .
H11, H13, H15 Lampka sygnalizacyjna LED 24VDC kolor zielony RTD
S1, S4, S9, S12, .
S15, S18 Przycisk z samopowrotem, czerwony 1ZR RTD
S3, S6, S8, S11, . .
S14, S17 Przycisk z samopowrotem, zielony 1ZZ RTD
23;3,3231 657, $10, Przetgcznik, pozycje 1-0-1l bez samopowrotu RTD
SOA Sygnalizator optyczno-akustyczny 24VDC RTD
wB Przycisk bezpieczenstwa stabilny typu grzybek RTD
Gn1 Gniazdo 230V/16A na szyne TH RTD
SEP1-SEP2 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC RTD
SPD1-SPD3 Ogranicznik przepie¢ sieci Modbus RTU RTD
OP1 Ogranicznik przepigé 4P, Typ Il RTD
OP2 Ogranicznik przepigé¢ 2P, Typ llI RTD
OP3-OP4 Ogranicznik przepie¢ toru sygnatowego RTD
»= CPU - jednostka centralna z portem komunikacyjnym Profinet/Ethernet
= MOD1 — modut 32 wejé¢ cyfrowych 24VDC
= MOD2 — modut 32 wyj$¢ cyfrowych 24VDC
PLC = MOD3 — modut 4 wej$¢/2 wyjsé analogowych RTD
= CM — modut komunikacyjny Modbus RTU
= listwa przytgczeniowa 40pin 3szt.
= szyna montazowa 482mm
= karta pamieci 2GB
HMI 15-calowy panel dotykowy, matryca TFT kolorowa, interfejsy RS232, RS485, RS422, RTD
Ethernet RJ45, USB, karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
Sw Switch przemystowy niezarzadzalny - 4 porty 10/100TX + 2xSFP RTD
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Etykieta Opis Lokalizacja
MH Modut dystrybucyjny Modbus RTD
ig};(ég’ X1 Ztaczki srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztgczek RTD
XB1-XB2 Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20 RTD
RTD Obudowa wolnostojgca z blachy stalowej 0 stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach 2000x1200x400mm

(W. x S. x G) zkompletem osprzetu montazowego, na cokole 100mm
PP1-PP6 Puszka _pr;y{aczeniowa IP66 do zastosowan zewnetrznych 255x205x112mm (wys. x szer. x gt) z
wyposazeniem
PZ1-PZ2 Puszka przytgczeniowa kabla, mufa ziemna, z tworzywa 1P68
S2 Przycisk z samopowrotem, czerwony 1ZR SPS1-SPS4
S3 Przycisk z samopowrotem, zielony 1ZZ SPS1-SPS4
S1 Przetacznik, pozycje I-0-1l bez samopowrotu SPS1-SPS4
H1 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony SPS1-SPS4
H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony SPS1-SPS4
X1, X2, X3 Ztgczki srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztgczek SPS1-SPS4
Skrzynka przytgczeniowa i sterowania lokalnego, wykonanie w obudowie poliestrowej o stopniu ochrony
SPS1-SPS4 IP65 o wymiarach 325x300x170mm (wys. x szer. x gt.) z konstrukcjg wsporczg, daszkiem, kompletem
osprzetu montazowego
S1 Przycisk z samopowrotem, czerwony 1ZR KS1, KS2
S2 Przycisk z samopowrotem, zielony 1ZZ KS1, KS2
H1 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony KS1, KS2
KS1-KS2 Obudowa kasety sterowniczej wentylacji, 3-otworowa o stopniu ochrony IP65 z dtawnicg
QG Roztgcznik izolacyjny 3P 63A z cewka wybijakowg RTO
Q1 Wytgcznik nadpradowy 3P B2 RTO
Q2 Wytgcznik nadpragdowy 3P B6 RTO
Q3 Whytacznik réznicowopradowy 2P 25A 30mA AC RTO
Q4 Wytacznik nadpradowy 1P B10 RTO
Q5 Wytacznik nadpradowy 1P B6 RTO
Q6 Wytgcznik nadpradowy 1P B2 RTO
Q7 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D02 63A, wkt. 25AgG RTO
Q8-Q11 Wytacznik silnikowy Ir=0,63-1A, Im=14A RTO
Q12-Q15 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D02 25A, wkt. 10AgG RTO
Q16-Q19 Wytacznik silnikowy Ir=4-6,3A, Im=88A + styki pomocnicze RTO
Q20 Whytacznik nadpradowy 1P C6 RTO
Q21-Q30 Wytgcznik nadpradowy 1P B2 RTO
Q31 Wytacznik nadpradowy 1P B6 RTO
Q32-Q33 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D02 25A, wkt. 10AgG RTO
PF Przekaznik zaniku fazy RTO
PKZ Przekaznik kontroli stanu zasilania RTO
K1A-K51A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RTO
K1M-K4M Stycznik mocy AC3-7A, 3kW, 24VDC, 3P, 2ZZ+2ZR RTO
FL1-FL4 Przemignnik c;estotl[wos’ci 2,2kW z filtrem EMQ/RFI, _d’rawikjem do redukcji RTO
harmonicznych, interfejs Modbus RTU, panel operatorski, montaz nascienny
SWT1-SWT4 Sygnalizator zawilgocenia i przegrzania RTO
U1 Zasilacz buforowy 24V/5A RTO
Ak1 Bateria akumulatoréw 2x12V/12Ah RTO
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED 230VAC kolor biaty RTO
H4, H6, H8, H10 | Lampka sygnalizacyjna LED 24VDC kolor czerwony RTO
H5, H7, H9, H11 | Lampka sygnalizacyjna LED 24VDC kolor zielony RTO
S2, S6, S9, S12 | Przycisk z samopowrotem, czerwony 1ZR RTO
S3, S5, S8, S11 | Przycisk z samopowrotem, zielony 1ZZ RTO
S1, S4, S7, S10 | Przetacznik, pozycje I-0-11 bez samopowrotu RTO
SOA Sygnalizator optyczno-akustyczny 24VDC RTO
wB Przycisk bezpieczenstwa stabilny typu grzybek RTO
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Etykieta Opis Lokalizacja
Gn1 Gniazdo 230V/16A na szyne TH RTO
Hg1 Higrotermostat RTO
E1 Rezystor grzejny szafy RTO
wi1 Wentylator szafy RTO
SPD1-SPD4 Ogranicznik przepie¢ sieci Modbus RTU RTO
OP1 Ogranicznik przepig¢ 4P, Typ Il RTO
OP2 Ogranicznik przepigé¢ 2P, Typ llI RTO

*= CPU - jednostka centralna z portem komunikacyjnym Profinet/Ethernet

= MOD1 — modut 16 wej$¢ cyfrowych 24VDC
PLC = MOD2 - modut 16 w_e'j,s’é cyfrowych 24VDC RTO

= MODS3 — modut 8 wyj$¢ cyfrowych 24VDC

=  COM1 — modut komunikacyjny RS485/Modbus RTU

= karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
Sw Switch przemystowy niezarzadzalny - 4 porty 10/100TX + 2xSFP RTO
MH Modut dystrybucyjny Modbus RTO
§§'II))%;, X1 Ztaczki srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztgczek RTO
XB1 Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20 RTO

Obudowa wolnostojgca z blachy stalowej nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65, z drzwiami
RTO wewnetrznymi, z daszkiem, o wymiarach 2000x1200x400mm (W. x S. x G) z kompletem osprzetu
montazowego, na cokole 100mm

QG Roztgcznik izolacyjny 3P 63A z cewka wybijakowg RTP
Q1 Wytgcznik nadpragdowy 3P B6 RTP
Q2 Wytacznik nadpradowy 3P B2 RTP
Q3 Wytacznik réznicowopradowy 2P 25A 30mA AC RTP
Q4 Wytacznik nadpradowy 1P B10 RTP
Q5 Wytgcznik nadpradowy 1P B6 RTP
Q6 Wytgcznik nadpradowy 1P B2 RTP
Q7, Q9, Q11 Wytacznik silnikowy Ir=8-12A, Im=168A RTP
Qs8, Q10, Q12 Wytacznik nadpradowy 1P B2 RTP
Q13 Wytacznik nadpradowy 1P C6 RTP
Q14 Roztacznik bezpiecznikowy 3P D02 63A, wkt. 25AgG RTP
PF Przekaznik zaniku fazy RTP
PKZ Przekaznik kontroli stanu zasilania RTP
K1A-K28A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RTP
SFS1-SFS3 Softstart 5,5kW RTP
SWT1-SWT3 Sygnalizator zawilgocenia i przegrzania RTP
U1 Zasilacz buforowy 24V/5A RTP
Ak1 Bateria akumulatoréw 2x12V/12Ah RTP
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED 230VAC kolor biaty RTP
H4, H6, H8 Lampka sygnalizacyjna LED 24VDC kolor czerwony RTP
H5, H7, H9 Lampka sygnalizacyjna LED 24VDC kolor zielony RTP
S2, S6, S9, S12 | Przycisk z samopowrotem, czerwony 1ZR RTP
S3, S5, S8, S11 | Przycisk z samopowrotem, zielony 1ZZ RTP
S1, S4, S7, S10 | Przetacznik, pozycje 1-0-11 bez samopowrotu RTP
SOA Sygnalizator optyczno-akustyczny 24VDC RTP
wB Przycisk bezpieczenstwa stabilny typu grzybek RTP
Gn1 Gniazdo 230V/16A na szyne TH RTP
Th1 Termostat RTP
E1 Rezystor grzejny szafy RTP
SPD1 Ogranicznik przepigé sieci Modbus RTU RTP
OP1 Ogranicznik przepigé 4P, Typ Il RTP
OP2 Ogranicznik przepig¢ 2P, Typ Ill RTP
OP3-OP4 Ogranicznik przepie¢ toru sygnatowego RTP
SEP1-SEP2 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC RTP
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ESKO-Consulting Sp. z o.0. ul. Sikorskiego 19, 65-454 Zielona Gora
tel. (068) 451-85-85 (86), fax: (068) 451-85-85,
e-mail: sekretariat@esko.org.pl

Etykieta

Opis Lokalizacja

PLC

CPU - jednostka centralna z portem komunikacyjnym Profinet/Ethernet
MOD1 — modut 16 wejé¢ cyfrowych 24VDC

MOD2 — modut 16 wej$¢ cyfrowych 24VDC

MOD3 — modut 4 wejsé analogowych

COM1 — modut komunikacyjny RS485/Modbus RTU

karta pamieci MMC typu FLASH 512KB

RTP

sw

Switch przemystowy niezarzadzalny - 4 porty 10/100TX + 2xSFP RTP

XZ1, X1, X2,
XS1-XS3

Ztaczki srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne ztgczek RTP

XB1

Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20 RTP

RTP

Obudowa wolnostojgca z blachy stalowej nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65, z drzwiami
wewnetrznymi, z daszkiem, o wymiarach 2000x1200x400mm (W. x S. x G) z kompletem osprzetu
montazowego, na cokole 100mm

LPD

Szafa RACK 19" 22U o wymiarach: 1000x600x500mm (wys. x szer. x gteb.) z kompletem wyposazenia:
- switch 24-portowy + 4 combo RJ45/SFP z modutami $wiattowodowymi SF

- patch panel 24 porty

- przetacznica $wiattowodowa 1U, 24xSC

- pétka doczotowa do szafy RACK 2szt.

- listwa zasilajgca do szafy RACK 6-gniazd

- zasilacz awaryjny UPS 1000VA

- organizer kabli

Komputer operatorski i serwer SCADA, monitor LED 27cali, klawiatura, mysz, drukarka kolorowa ze skanerem A3 z
niezbednym okablowaniem - 1kpl

Projektowat:

mgr inz. Andrzej Wroblewski
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