Spis tresci

1. DANE OGOLNE .......eeceeerrerrenteessessessssessesssssesesssssesessessasessessssssssssesssssesessessesessessesssssssesssnssssssessesens 4
1.1. INWESTOR, UZYTKOWNIK c.vveeeteeerreessseessesessseessesassseesssesasseesssssssesesssesssssesssessnsessssssssnsessnsesssssessnsssesnses 4
1.2. LOKALIZACIA INWESTYCI! .vvteuteeereeesureeesesessseesssesessssesssesasseessssesnsesesssesssssessssssnsessssssssnsessnssssssessnsseesnses 4
1.3. UWARUNKOWANIA PRAWNE ....ceuvteesuteeetesessseessesessssesssesassseessssssssesasssessnsssesssessnsessssssssssessssssssnsessnsssssnses 4

2. STAN ISTNIEJACY ..uieiiiiiiiiiiiieiieniieniieciaietaietssteestsssissstsssssssesssesstosssasesssessssssssssssssssasssssssnssenssanssanss 5

3. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE .......cccceciiuiiiniieniieniieniiociaieisissssssssisssissssssssssenssonssanens 6

4. ROBOTY ROZBIORKOWE | DEMONTAZOWE........cccouierreeineeeneissnessseesssesssessssessssssssessssssssessssssssesssssnns 6

5. OPIS DO PROJEKTU BRANZY TECHNOLOGICZNEJ ......ccuveeieuererrerenrescseessssesssseessssessssssessssesssssesssnnes 7
5.1. PODSTAWA WYMIAROWANIA STAC..c.ceeeieeeieieeeieieeeteeeeeeeeeeeeeseeseeseesssssesssesssesssssssssssssssssssssssssenersrnne 7
5.2.  JAKOSCWODY SUROWE .....coviuiieiieitetsieseiseee sttt bbbt b s s ss s s s s sassesssssenans 8
5.3. PROJEKTOWANY UKLAD TECHNOLOGICZNY SUW ...ciuiiiiiiiiiiieeriee sttt esireesieessireesveessinessseesveeesanes 8
5.4. DOBOR | OBLICZENIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH......coeveveveeieeeceeeeeeeeeesesesesesesesesesesesesesesenes 10

B B U =Tl 1= Vo o VST 10
5.4.2. Napowietrzanie WOody AESOIDEr ...............ceccueeieeeieeeeeieeeeeceee et e e e tee e e st aessaeeaeasaasasaenseeaes 12
5.4.3. Dobdr wentylatorow do napowietrzania WOy ..............eeeccueeeeecueeeeeiiieieesiiireeeiiseseeseisesesssiseeas 13
5.4.4. Pompownia 1°- ZeStaw POMP SIECIOWYCH ...........ccecveeeieeecieeeeieeeieeeeieeesiteeeseeeesrseeiresesaressreeeenes 14
5.4.5.  FILTRY DO UZDATNIANIA WODY ..ocuvvvetieesiiiesieeesiieesieesieeesiieesieessivsesiieassitsesasssssasssssssssessses 14
5.4.6.  POMPOWNIA SIECIOWA 12 ..ottt et esitt st statesvte e siaesivaesaiasssstsesasasssasssstssssessses 19
5.4.7. DOZOWANIE CHLORYNU SODU........uoooeieeesiiiesieieeiieesieessieeesiieesiesesitsesisessitsesissessessssssssasessnses 20
5.5. RUROCIAGI W BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA WODY ....uvviiiiiiieeiiieeniieesieesnieeesveessieessseesneeenes 21
5.6. ARMATURA W BUDYNKU STACJI UZDATNIANIAWODY ....ccoeieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeessesseeseeenes 23
5.7. ZBIORNIK NAWODE CZYSTA .. oo, 25
5.8. ODSTOJINIK POPLUGCZYN.....uuuiiii e snnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 26
5.9.  ZBIORNIK SCIEKOW SANITARNYCH ......coovuiuerieiieiiieiisiiessssesessse st ssssssesssse s s ssnssse s ssssssesssanes 27
5.10. RUROCIAGI I KANALY MIEDZYOBIEKTOWE .....cccoe ettt 28

6.  WYTYCZNE STEROWANIA ....coieiiiiiiieiieiiecieietaiiseitsesisestsesissstsssenssesssosssasstassssssssssssssssssssssnsssnsssns 31

7.  KOLEJNOSC REALIZACH ROBOT ......cceeuerresneneestssessestetssessesssssssessessasessessessssessessessssessensesessessasesses 32

8. UWAGI KONCOWIE .....ccueeverruerrertetressessesessessestssessessestssessessessssessansasessessessssessenssensssessensesessessesasses 33

PT-2

PROJEKT TECHNICZNY — branza technologiczna

Przebudowa stacji uzdatniania wraz z rozbidrkq istniejgcych obiektdw m. Gredzina, gm. Jelcz-Laskowice



SPIS RYSUNKOW

1. Plan zagospodarowania terenu - skala 1:500

2. Plansza koordynacyjna uzbrojenia terenu - skala 1:500

3. Schemat technologiczny

4. Budynek stacji uzdatniania wody — Rzut i przekroje, skala 1:50
5. Ujecie wody — studnia S1 — rzut i przekrdj skala 1:50

6. Ujecie wody — studnia S2 — rzut i przekrdj skala 1:50

7. Zbiornik wody czystej — Rzut i przekroje, skala 1:50

8. Neutralizator — Rzut i przekrdj, skala 1:50

Vo]

. Profil podtuzny rurociggu wody surowej, skala 1:100/250

10. Profil podtuzny rurociggu wody czystej do zbiornika, skala 1:100/250

11. Profil podtuzny rurociggu wody czystej ze zbiornika do ptukania filtrow

skala 1:100/250

12. Profil podtuzny rurociggu wody czystej ze zbiornika do zestawu hydroforowego
skala 1:100/250

13. Profil podtuzny rurociggu wody czystej do sieci, skala 1:100/250

14. Profil podtuzny rurociaggu | kanatu spustowego oraz przelewu ze zbiornika

skala 1:100/250

15. Profil podtuzny kanatu kanalizacji sanitarnej z budynku stacji uzdatniania wody,
skala 1:100/250

16. Profil podtuzny rurociggu odciekdw z filtréw do odstojnika poptuczyn

skala 1:100/250

17. Profil podtuzny kanatu z odstojnika do istn. studni, skala 1:100/250

PT-T-1
PT-T-1.1
PT-T-2
PT-T-3
PT-T-4.1
PT-T-4.2
PT-T-5
PT-T-6
PT-T-7
PT-T-8

PT-T-9

PT-T-10

PT-T-11

PT-T-12

PT-T-13

PT-T-14

PT-T-15

PROJEKT TECHNICZNY — branza technologiczna

Przebudowa stacji uzdatniania wraz z rozbidrkq istniejgcych obiektdw m. Gredzina, gm. Jelcz-Laskowice

PT-3



OPIS DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

pn. ,,Przebudowa stacji uzdatniania wraz z rozbidrka istniejgcych obiektow w m. Gredzina, gm.
Jelcz-Laskowice”

1. DANE OGOLNE

1.1. INWESTOR, UZYTKOWNIK

Inwestorem obiektu jest:

Gmina Jelcz-Laskowice

ul. Witosa 24

55-220 Jelcz-Laskowice

Uzytkownikiem obiektu jest:

Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0. Jelcz-Laskowice
55-220 Jelcz-Laskowice

ul. Technikéw 8

1.2. LOKALIZACJA INWESTYCII

Stacja Uzdatniania Wody w Gredzinie zlokalizowana jest na terenie gminy miejsko-wiejskiej Jelcz-Laskowice,
na terenie dziatki nr ew. nr 351/9, obreb: Gredzina, powiat: ofawski, wojewddztwo: dolnoslaskie.
Identyfikator dziatki: 021503_5.0006.351/9.

Dziatka, na ktérej znajdujg sie obiekty technologiczne SUW w Gredzinie, ksztattem zblizona jest do trapezu
o wymiarach okoto 48 m (N), 51,3 m (E), 48 (S) i 54,3 m (W). Powierzchnia catkowita dziatki wynosi ogétem
okoto 25,4 a (2538 m?).

Dojazd na teren stacji zapewnia droga lokalna, potozona na dziatce nr ew. 351/10. Wjazd na teren stacji
odbywa sie z ul. Gtéwnej w Gredzinie.

Rzedne terenu w bezposrednim sgsiedztwie budynku stacji wahajg sie do 130,1 do 130,4 m n.p.m.

1.3. UWARUNKOWANIA PRAWNE

Dla ujecia wody ,Gredzina”, ztozonego z dwédch studni gtebinowych, udzielono pozwolenia
wodnoprawnego na ustuge wodng w zakresie poboru i uzdatniania wéd podziemnych oraz w zakresie
wprowadzania Sciekdow przemystowych, tj. poptuczyn ze stacji uzdatniania wody, za posrednictwem
istniejgcego wylotu do cieku. Termin obowigzywania pozwolenia wodnoprawnego na ustuge wodng
ustalono zgodnie z wnioskiem: na okres 30 lat w zakresie poboru wéd podziemnych oraz 10 lat w zakresie
wprowadzania $ciekéw przemystowych do cieku, tj. na czas zgodny z wymogami art. 400 ust. 1 i 2 ustawy
Prawo wodne.

Udzielone pozwolenie wodnoprawne dotyczy:
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e zgody na Swiadczenie ustugi wodnej w zakresie poboru wdéd podziemnych z utworéw
czwartorzedowych, za posrednictwem dwdch studni gtebinowych nr 1 i nr 2 wchodzacych w skfad
ujecia w miejscowosci Gredzina o ustalonych zasobach eksploatacyjnych Qe=20,0 m:/h przy depresji
S=1,1 m, zlokalizowanego na dz. 351/9 obreb Gredzina, gm. Jelcz-Laskowice-obszar wiejski, (o
wspotrzednych geodezyjnych w uktadzie ETRF2000, strefa 6: studnia nr 1 - X: 5661822.20;
Y:6458557.90; studnia nr 2 - X: 5661810.30; Y: 6458555.50), w iloSci:

e Omax sekundowe — 0,0055 m3/s,

e Odsr=270,0 m3/d,

¢ Qdop/max roczne= 98 820 m3/r,
e ustugi wodnej zakresie odprowadzania sciekdw przemystowych (poptucznych) ze Stacji Uzdatniania
Wody do cieku Sgtok istniejgcym wylotem o Srednicy DN 160 mm (dz. nr 166 obreb Gredzina, gm.
Jelcz-Laskowice-obszar wiejski), w ilosci:

e OQmax/s — 0, 00004 m3/s,

e Qs$r/d = 0,85 m3/d,

e Qdop/maxr. =312,0 m3/rok.

2. STAN ISTNIEJACY

Stacja Uzdatniania Wody w Gredzinie wybudowana zostata na poczatku lat siedemdziesigtych ubiegtego
wieku. Ze stacji zaopatrywani sg odbiorcy we wsiach Gredzina, Brzezinki i Sgtok.
Na terenie stacji uzdatniania zlokalizowane s3:

e studnie ujsciowe: nrlinr2,

¢ budynek SUW z wyposazeniem technologicznym,

e zbiornik na wode czysta,

¢ dwa osadniki wdd poptucznych,

¢ bezodptywowy neutralizator sciekéw z chlorowni,

e zbiornik Sciekdw sanitarnych.

Eksploatowane studnie wiercone (gtebinowe) to studnie czwartorzedowe o gtebokosci do 30 m.
Dynamiczne zwierciadto wody w obu studniach nie przekracza 3 m. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne
ujecia wynosza Q=20 ms/h przy depresji S=1.1 m.

Ze studni gtebinowych, eksploatowanych naprzemiennie, woda trafia do strumienicy napowietrzajacej. Do
prowadzenia procesu filtracji wody zastosowano 2 filtry cisnieniowe DN 0,80 m ze ztozem katalitycznym.
Przefiltrowana woda trafia do zbiornika wody uzdatnionej (czystej) o pojemnosci V=50 m3. Woda
uzdatniona moze zosta¢ poddana dezynfekcji podchlorynem sodu.

Dystrybucje uzdatnionej wody w sieci wodociggowej zapewnia zestaw hydroforowy produkcji INSTAL —
Compact, typ ZH-CR.3.4.20 + 1.4.60.

Na terenie dziatki wybudowano:

e przytgcze energetyczne z transformatorem,
e przewdd wodociggowy zasilajgcy DN110,
e przewody wodociggowe wody surowej DN9O,

* przewdd wody uzdatnionej DN90/110 do i ze zbiornika,
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e kanat DN110 do neutralizatora Sciekéw z chlorowni,

e kanat sanitarny DN160 do zbiornika bezodptywowego,

¢ kanat poptuczyn DN160 do odstojnika,

e odstojnik wod poptucznych,

e kanat zrzutowy wéd nadosadowych DN160,

* kanat zrzutowy/przelewowy ze zbiornika wody czystej DN110

e kanat zrzutowy wad ze zbiornika i hali technologicznej DN160.

Dziatka pozostaje ogrodzona. Wokét budynku stacji wybudowano plac manewrowy. Wjazd na teren stacji
zapewnia brama oraz droga dojazdowa poprowadzona w kierunku pétnocno-wschodnim.

3. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Zakres Inwestycji obejmuje:

e rozbidérke istniejgcego budynku SUW wraz z demontazem wszystkich instalacji i wyposazenia
technologicznego,

* rozbidrke istniejgcego zbiornika na wode czystg o poj. 50 m3 oraz odstojnika poptuczyn,

¢ budowe nowego budynku SUW wraz z montazem nowej instalacji technologicznej uzdatniania
wody,

¢ wykonanie nowego wyposazenia technicznego uje¢ wody wraz z kompaktowymi obudowami
naziemnymi,

¢ budowe zbiornika wody czystej o poj. 100 m3,

¢ budowe bezodptywowego zbiornika na Scieki sanitarne (szambo),

¢ wykonanie nowej instalacji elektrycznej wewnetrznej, uktadu sterowania i automatyki,

¢ wykonanie zewnetrznych sieci zasilajgcych i sterujgcych pracg SUW,

e podfaczenie istniejgcych rurociggdw zewnetrznych i kanatow miedzyobiektowych do wejsé i wyjsc
nowego uktadu uzdatniania wody.

¢ wykonanie drég wewnetrznych, oswietlenia, monitoringu,

e montaz instalacji fotowoltaicznej (wg. proj. branzy elektrycznej).

4. ROBOTY ROZBIORKOWE | DEMONTAZOWE

Roboty demontazowe obejmuja:
¢ instalacje technologiczne i sanitarne w budynku stacji uzdatniania wody,

e rurociggi miedzyobiektowe kolidujgce z projektowanymi obiektami oraz rurociggami.

Roboty rozbidrkowe obejmuja:
¢ budynek stacji uzdatniania wody,
e zbiornik na wode czystg o poj. 50 m3,
e odstojnik poptuczyn,

e zbiornik bezodptywowy na nieczystosci.
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Do rozbiérki mozna przystgpic¢ po stwierdzeniu, ze obiekty sa wytgczone z eksploatacji, wszystkie instalacje
zostaty odtgczone od sieci zewnetrznych przez pracownikéw wtasciwych stuzb oraz dokonaniu wpisu do
dziennika rozbidrki. Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych na dziatce nalezy wygospodarowac plac o
wymiarach ok. 10 x 5 m, przeznaczony na sktadowanie gruzu i odpaddw.

Prace rozbiérkowe i wyburzenia wykonaé metoda tradycyjng lub za pomoca sprzetu mechanicznego.

Gruz, ztom i inne materiaty uzyskane w wyniku prowadzonych prac rozbidrkowych nalezy posegregowac wg
typu odpaddw i usungé poza obiekt przeznaczony do rozbiérki w miejsce statego sktadowania, a nastepnie
wywozi¢ w miejsca przerobu lub sktadowania.

Teren rozbidrki zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepowotanych.

Roboty rozbiérkowe nalezy rozpocza¢ od demontazu elementdw i urzadzen stanowigcych wyposazenie
technologiczne, nastepnie demontowacé elementy stanowigce wyposazenie obiektu: instalacje, osprzet
instalacyjny, barierki, itp. Demontaz rurociggdw i elementéw stalowych wykonaé przez rozkrecenie
potgczen srubowych lub ciecie ich palnikiem acetylenowym lub elektronarzedziami. Wszystkie materiaty,
elementy i urzadzenia winny by¢ posegregowane i w odpowiedni sposdb sktadowane i zabezpieczone.

Podczas prowadzonych prac rozbiérkowych przewiduje sie wytworzenie n/w odpaddéw i elementéw:
e gruz betonowy i ceglany,

e ztom stalowy.

Wytworzone odpady w postaci materiatdw masowych zostang po ich zgromadzeniu odtransportowane
na miejsce sktadowania lub utylizacji przez wyspecjalizowane firmy zajmujgce sie odzyskiwaniem surowcéw
lub inng forma ich wykorzystania lub unieszkodliwiania.

Zestawienie rodzajéw odpaddéw:
e gruz betonowy — kod rodzaju odpadéw 17.01.01,

e gruz ceglany — kod rodzaju odpadéw 17.01.02,
¢ odpady drewna — kod rodzaju odpadéw 17.02.01,
e ztom stalowy — kod rodzaju odpaddéw 17 04 05,

e odpady drutu, kabli, przewodéw wentylacyjnych — kod rodzaju odpadéw 17.04.01i 17 04 02 i 1704
11,

e zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu — kod rodzaju odpadéw 17.09.04,
e zuzyte zrédta swiatta — Swietldwki i lampy rteciowe, kod rodzaju odpadu 17 09 01 i 20 01 21,

e niesegregowane odpady podobne do komunalnych (ze sprzgtania pomieszczen, odpady socjalno
bytowe) kod rodzaju odpaddéw 20 03 01,

e zmiotki z terenu placow i drog wewnetrznych — kod rodzaju odpadéw 20 03 03,
5. OPIS DO PROJEKTU BRANZY TECHNOLOGICZNE)J

5.1. PODSTAWA WYMIAROWANIA STACIJI

Wydajnos¢ projektowanego uktadu technologicznego stacji uzdatniania wody okreslono na podstawie
danych ilosciowych zapotrzebowania wody dostarczonych przez Inwestora.

Do wymiarowania urzgdzen stacji przyjeto nastepujgce wydajnosci:
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¢ dla uktadu technologicznego Qsuw = 15,0 m3/h,

¢ dla pompowni sieciowej Qmaxh = 40,0 m3/h.

Zaktada sie srednig 18 h prace ujecia wody i stacji uzdatniania, co miesci sie w ramach obowigzujgcego
pozwolenia wodnoprawnego.

5.2. JAKOSC WODY SUROWEJ

Jakos¢ ujmowanej wody surowej nie odpowiada warunkom okreslonym w Rozporzgdzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, w zwigzku z
powyzszym przed podaniem do sieci wymagane jest jej uzdatnienie.

Tabela 1. Sktad fizyczno-chemiczny ujmowanej wody surowej w latach 2020-2022

Miejsce poboru
pH B M Fe przew
Data wody Mn NNH4
poboru
mg/l mg/l mg/I mg/I mg/I mS/cm
08.12.2020 7,70 20 4,20 1,99 0,45 0,54 0,627
18.06.2021 7,40 10 9,10 2,17 0,47 0,67 0,656
studnia S1
17.12.2021 7,60 115 3,80 2,01 0,44 0,68 0,633
30.06.2022 7,20 <5 11,20 2,71 0,47 0,68 0,300
08.12.2020 7,50 15 7,92 2,34 0,35 0,60 0,572
18.06.2021 . 7,30 1020 5,75 2,27 0,38 0,64 0,583
studnia S2
17.12.2021 7,20 <5 6,40 1,61 0,38 0,69 0,565
30.06.2022 7,60 6,27 2,33 0,37 0,63 0,516

Ujmowana woda surowa ma lekko alkaliczny odczyn i charakteryzuje sie podwyzszong zawartoscia
zwigzkow:

e azotu amonowego do 0,64 mg Fe /I,
e 7elaza do 2,71 mg Fe /I,
* manganu do 0,47 mg Mn /I
oraz wysokimi intensywnosciami barwy i metnosci.

Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada wymaganiom ustalonym dla wod do picia i na potrzeby
gospodarcze. Obecnie woda jest wprowadzana do sieci wodociggowej bez potrzeby prowadzenia ciggtej
dezynfekgcji.

5.3. PROJEKTOWANY UKtAD TECHNOLOGICZNY SUW

Woda bedzie ujmowana z istniejgcych studni, w ktérych projektuje sie wymiane pomp, armatury i obuddéw.

Ujmowana woda surowa bedzie ttoczona do instalacji uzdatniania zamontowanej w catosci w
projektowanym budynku stacji uzdatniania.

Projektuje sie uktad technologiczny uzdatniania wody, ktéry zapewni usuniecie podwyzszonych ilosci azotu
amonowego, zelaza i manganu oraz obnizenie intensywnosci barwy i metnosci do wartosci wymaganych dla
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wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi okreslonych rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7
grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Projektowany uktad technologiczny obejmuje nastepujace procesy jednostkowe:
* napowietrzanie otwarte z wymuszonym przeptywem powietrza,

e filtracje dwustopniowg przez ztoze z piasku kwarcowego do usuwania zelaza i ztoze wpracowane do
usuwania manganu,

e okresowg dezynfekcje podchlorynem sodu.

Woda uzdatniona bedzie gromadzona w projektowanym zbiorniku na wode czystg, a nastepnie ttoczona do
sieci wodociggowej za pomocg projektowanego zestawu hydroforowego.

Poptuczyny z filtréw beda kierowane do proj. odstojnika poptuczyn i odprowadzane do odbiornika w
uktadzie istniejgcym. Scieki sanitarne z budynku beda gromadzone w zbiorniku bezodptywowym i okresowo
wywozone wozem asenizacyjnym do lokalnej oczyszczalni Sciekow.

Uktad technologiczny uzdatniania wody sktadac sie bedzie z nastepujacych elementdw:

e ujecie wody sktadajgce sie z dwdch studni gtebinowych nr 1 i nr 2 eksploatowanych naprzemiennie
z wydajnoscig Qe = 15,0 m3/h kazda, wyposazonych pompy gtebinowe i naziemne kompaktowe
obudowy studni,

e desorbery do napowietrzania otwartego wody o $rednicy @850 mm - 2 szt.;
e zestaw pomp 1-go stopnia o wydajnosci 15 m3/h, H= 15 mH20, N= 1,5 kW — 2 szt.

e pionowe filtry ci$nieniowe o $rednicy D= 1400 mm i powierzchni filtracyjnej f= 1,5 m? kazdy,
wypetnione ztozem warstwowym Zwirowym i braunsztynowym, pracujgce w uktadzie
dwustopniowej filtracji - 4 szt.

e zestaw do ptukania filtrow sktadajacy sie z:
o pomp ptuczacych o wydajnosci Q= 88,0 m3/h H=15 mH20, N=5,5 kW — 2 szt.,

o dmuchawy do ptukania powietrzem o wydajnosci Q=100 m3/h i sprezu Ap= 1,0 bar,
N=7,5 kW,

* zestaw pomp sieciowych pionowych wielostopniowych o parametrach: Q= 40,0 m3/h H= 55 mH20,
N=4,0 kW — 4 szt., do zasilania wodociggu wodg uzdatniong;

e zestaw do okresowej dezynfekcji wody (dozowanie podchlorynu sodu) sktadajacy sie z instalacji
dozujgcej o wydajnosci q= 1,0 I/h i cisnieniu p=10 bar oraz zbiornika roboczego roztworu
podchlorynu sodowego (V=100 I).

* pionowy, stalowy, ocieplony wetng mineralng zbiornik wody uzdatnionej o pojemnosci V= 100,0 m3;

e 7elbetowy prefabrykowany zbiornik (odstojnik poptuczyn) o pojemnosci czynnej Vcz. = 31,5 m? i
pojemnosci catkowitej Vcat=40,0 m?,

* 7elbetowy zbiornik bezodptywowy na $cieki sanitarne o pojemnosci V= 10,0 m?3
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5.4. DOBORIOBLICZENIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

5.4.1. Ujecie wody

Zrédtem wody sg dwie istniejace studnie glebinowe. Wydajnos¢ eksploatacyjna kazdej studni wynosi

Q= 15,0 m3/h. Studnie bedg eksploatowane naprzemiennie.
Studnia nr 1 o parametrach:
e gltebokos¢ studni wynosi 24 mppt.,
e zwierciadto statyczne wody na gtebokosci 1,3 mppt.,
e zwierciadto dynamiczne wody 2,4 mppt.,
Studnia nr 2 o parametrach:
e gtebokos¢ studni wynosi 27 mppt.,
e zwierciadto statyczne wody na gtebokosci 1,8 mppt.,

e zwierciadto dynamiczne wody 2,9 mppt.

Projektuje sie demontaz istniejagcego wyposazenia studni, tj. pomp, rur pompowych i obuddéw
nadziemnych.
W miejsce elementéw zdemontowanych projektuje sie montaz:
e pomp gtebinowych,
e rur pompowych ze stali nierdzewnej min. 1.4301 o dtugosci 8m,
¢ sond hydrostatycznych poziomu,
¢ kompletnych obudéw nadziemnych studni z wyposazeniem
wg. specyfikacji ponizej.
W studniach nalezy zamontowac pompy gtebinowe o parametrach:
* wydajno$¢ Q= 15,0 m3/h
¢ wysokos¢ podnoszenia H=20 m H20,
e mocP=2,2 kW,
e wyposazenie w falownik i wbudowany zawér zwrotny,
¢ wykonanie materiatowe ze stali nierdzewnej EN 1.4301,
e Srednica pompy max. 6”,
¢ masa ok. 50 kg.
Rura pompowa:
e Srednica 2,5”, dtugos$¢ 8 m,
e materiat stal min. 1.4301,
¢ taczenie kotnierzowe z podwdjnym wycieciem na kable,
e dtugos$é 1 odcinka 4m.
Sonda hydrostatyczna poziomu do studni gtebinowych
¢ doktadnos$¢ pomiaru 0.2 %;
PT-10

PROJEKT TECHNICZNY — branza technologiczna
Przebudowa stacji uzdatniania wraz z rozbidrkq istniejgcych obiektdw m. Gredzina, gm. Jelcz-Laskowice



zakres pomiarowy od 1 do 10 m;

komunikacja 4...20 mA,;

wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy;
fabryczna kalibracja na wybrany zakres pomiarowy;
obudowa wykonana ze stali nierdzewnej min. AlSI 304;
kabel nosny z polietylenu, dowolnie skracany;

stopien ochrony IP68.

Kompaktowa, nadziemna obudowa studni DN 80

wykonanie materiatowe z laminatu poliestrowo-szklanego, przestrzen pomiedzy elementami
wypetniona warstwg ocieplajacga z pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.

wyposazenie w armature zaporowo-zwrotng i pomiarowg, w tym przeptywomierz
elektromagnetyczny, przepustnica napedem recznym oraz zawor zwrotny i zawdr czerpalny do
pomiaru probek wody,

wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy (w okresie zimowym) uruchamiany recznie
dzwignia z zewnatrz obudowy, zabezpieczony drobng siatkg uniemozliwiajgca przedostawanie sie
do wnetrza obudowy drobnych gryzoni i owaddw,

kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajgcej przedostawanie sie do wewngatrz obudowy
wody deszczowej oraz owadodw, ocieplony wktadka poliuretanowa.

zawiasy wewnetrzne ze wspomaganiem podnoszenia i blokadg przed niekontrolowanym
zamknieciem,

Gtowica studni gtebinowej z orurowaniem oraz kotnierzem obrotowym u goéry glowicy
umozliwiajgcym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury wodociggowej,

manometr 0-1,6 Mpa,

przeptywomierz elektromagnetyczny zamontowany zgodnie z wymogami producentéw w zakresie
koniecznych odcinkéw prostych przed i za urzadzeniem,

zawor zwrotny kulowy DN 80 PN 10,
przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN 80 PN 10,

Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura wodociggowa,
przykrywajaca tupki ocieplajgce podejscie tej rury,

skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub listwg LZ 35 albo LZ
95. Pod skrzynka w podstawie obudowy znajduje sie otwdr umozliwiajagcy wprowadzenie do
obudowy przewodu zasilajgcego. Zaleca sie wykonanie w podtozu betonowym przepustu z rury PCV
usytuowanego pod w/w otworem w podstawie obudowy.

ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwdch sktadajgcych sie tupin z pianki poliuretanowej o
dtugosci 1,10m i grubosci 5-8 cm. tupki te ostoniete sg kilkoma warstwami folii polietylenowej co
umozliwia ich montaz bezposrednio w podtozu. tupki montowane mogg by¢ réwniez od gory
poprzez wsuniecie ich przez otwér wykonany wczesniej w podstawie obudowy.

kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka,
bloczek oporowy,

rura 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,
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e rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia sondy hydrostatycznej.
e urzadzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania, utrzymujgcy temperature dodatniag wewnatrz

obudowy studni przy spadku temperatury zewnetrznej do ponizej -20 stopni C w przedziale od 0
stopni C do +4 stopni C.

W ramach projektu branzy elektrycznej nalezy zaprojektowaé nowe kable zasilajgce oraz sterownicze z proj.
budynku stacji do obuddw studni.

Uktad sterowania bedzie zapewnia¢ mozliwos¢ wiaczania i wytgczania pomp gtebinowych z dyspozytorni
oraz przesyt sygnatu pomiaru i rejestracje ilosci pobieranej wody.
W ramach projektu automatyki i sterowania nalezy przewidzie¢ spetnienie nastepujgcych warunkéw:

e sterowanie pracg pompy gtebinowej w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku wody czystej,

e zabezpieczenie pompy gtebinowej przed suchobiegiem,

e zliczanie czasu pracy pompy,

e zliczanie ilosci pobieranej wody,

¢ sygnalizacja otwarcia obudowy studni.

Ujmowana woda surowa bedzie ttoczona projektowanymi rurociggami wody surowej do budynku stacji
uzdatniania i kierowana na desorbery (napowietrzanie otwarte).

5.4.2. Napowietrzanie wody desorber

Napowietrzanie wody prowadzone bedzie za pomocg 2 wiez stripingowych /desorberéw/ o $rednicy Dw=
850 mm wykonanych z PE HD z poétkami tworzacymi kaskade rozdeszczowujgcg wode surowg
doprowadzang do desorbera od géry. W dolnej czesci kolumny znajduje sie komora czerpna pomp
przewatowych (I° pompowania). Od dotu wiezy, w przeciwpradzie zasysane bedzie powietrze z zewnatrz
budynku za pomocga wyciggowych wentylatoréw dachowych.

Przewiduje sie na okres zimowy nagrzewnice powietrza na rurociggu ssacym o mocy 2,1 kW. Instalacja
nawiewna i wyciggowa gazow wykonana bedzie z rur wentylacyjnych ,Spiro”, ze stali nierdzewnej min.
1.4301.

Wigczanie nagrzewnicy powinno nastepowac automatycznie przy temperaturach zewnetrznych ponizej -10°C.
Czerpnia nawiewna powietrza do desorbera wyposazona zostanie w siatki zabezpieczajgce przed owadami.

Przewidywany stopiefi nasycenia wody tlenem na poziomie 8 mg0,/dm?.

Desorber musi spetnia¢ nastepujace wymogi:

* wydajno$¢ jednego urzadzenia: min. 15 m3/h napowietrzanej wody,

¢ konstrukcja tréjsegmentowa — gorny (wlotowy), Srodkowy (rozdeszczowujacy) i dolny (zbiornik
zasobnikowy wody napowietrzonej dla pomp przewatowych),

e ilo$¢ rusztéw rozdeszczajgcych: 4 potki z pierscieniami ,Biateckiego”,

e ksztatt rusztdw - rurowy,

e wycigg powietrza wymuszony przez wentylator (1 szt.) o wydajnosci 3-5 razy wiekszej od natezenia
przeptywajgcej wody surowej (Qp= 45-75 m3/h),

e otwdr do demontazu rusztow w celu ich czyszczenia.

Parametry techniczne desorbera:

¢ Srednica wewnetrzna D=850 mm,
¢ wysokos¢ cylindra zbiornika H=4100 m,
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pojemnos¢ czynna zbiornika wody- V=0.9 m3,

wysokos¢ czynna napetnienia regulowana sondg poziomu sprzezong z falownikiem pomp
przewatowych,

temperatura robocza zbiornika 20°C,

ci$nienie obliczeniowe hydrostatyczne,

warto$¢ nadcisnienia obliczeniowego pu=0,50 kPa

wartosé podcisnienia obliczeniowego pu=0,30 kPa

max. cisnienie robocze — hydrostatyczne stupa wody o wysokosci ok. 4500 mm,

cisnienie prébne — hydrostatyczne stupa wody o wysokosci ok. 4500 mm,

medium robocze — woda, powietrze.

Zbiornik dolny wyposazony jest w:

przelew do odstojnika wdéd poptucznych (potaczony z instalacja odprowadzajacg poptuczyny)
DN100,

krdciec ssawny dla zestawu pomp miedzyoperacyjnych (zestawu pomp sieciowych) DN8O,

krdciec spustu osadu i zawartosci zbiornika (tzw spust zerowy) z dna zbiornika dolnego do instalacji
przelewu i dalej do odstojnika DN50,

doprowadzenie powietrza DN150 nad zwierciadtem wody w zbiorniku dolnym.

Kazdy desorber bedzie dodatkowo wyposazony w nastepujgcy osprzet:

wentylator wyciggowy 1 szt., zatgczajacy sie automatycznie w sytuacji witgczenia naptywu wody z
ujecia na aerator,

czujnik hydrostatyczny poziomu wody w gérnej czesci zbiornika naptywowego - wytaczajacy uktad
ttoczenia w sytuacji przepetnienia kaskady,

czujnik hydrostatyczny poziomu wody w dolnej czesci zbiornika, stanowigcy zabezpieczenie przed
suchobiegiem, przelaniem zbiornika posredniego oraz sterujgcy pracg pompowni
miedzyoperacyjnej (pompowni sieciowej),

czujniki typu cluwo zabezpieczajgce przed suchobiegiem pompy miedzyoperacyjne.

5.4.3. Dobdr wentylatoréw do napowietrzania wody

W celu zintensyfikowania efektu natleniania wody surowej przewidziano wspomaganie tego procesu przez

wprowadzenie wymuszonego przeptywu powietrza przez ruszty rozdeszczowujgcy desorbera w kierunku

przeciwnym do przeptywajgcej wody od dotu rusztéw ponad powierzchnig wody w zbiorniku posrednim
wiezy ociekowej. Zuzyte powietrze odprowadzane bedzie na zewnatrz budynku.

Dobrano wentylator promieniowy — typu WWW AX-20 o parametrach:

moc N= 0,75 kW,

wydajnosé max Q=0,4 m3/s

cisnienie catkowite p= 875 Pa

predkosé obrotowa n=2 800 obr/min

tacznie 2 szt. (jeden wentylator na jeden desorber).

Wiaczanie wentylatora zsynchronizowane bedzie z wigczaniem sie pomp gtebinowych ujecia wody.

Wyrzut powietrza realizowany bedzie za pomoca kanatéw wentylacyjnych @315 PVC wyprowadzonych
ponad dach budynku i zakoriczonych daszkiem zabezpieczajgcym.
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5.4.4. Pompownia 1°- zestaw pomp sieciowych

Woda napowietrzona czerpana bedzie ze zbiornika dolnego desorbera przez zestaw pomp posrednich 1° i
poprzez filtry pospieszne podawana bedzie do projektowanego zbiornika wody czyste;j.

Zaprojektowano dwie pompy posrednie o wydajnosci godzinowej Q= 15 m3/h. Praca pomp sprzezona
bedzie z pracg pomp gtebinowych podajgcych wode surowg do desorberdw.

Dobrano zestaw pompowy sktadajacy sie z dwéch pomp wielostopniowych (pracujgcych w ukfadzie 1
pracujgca i 1 rezerwowa) wyposazonych indywidualne przetwornice zapewniajgce stabilne utrzymywanie
zadanej wysokosci zwierciadta wody w dolnej czesci desorbera.

Parametry techniczne zestawu pomp posrednich (pomp sieciowych) sg nastepujace:

¢ wydajnos¢ pojedynczej pompy 15 m3/h,
¢ wysokos¢ podnoszenia: 15 mH20,
*  moc: 1,5 kw,

e czestotliwo$¢ max.: 50 Hz,

¢ maksymalne ci$nienie pracy: 16 bar,

¢ maksymalna temperatura otoczenia: + 40°C,

e kréciec ssawny: DN 100,

e kréciec ttoczny: DN 80,

e korpus pompy: stal nierdzewna,
e wirnik: stal nierdzewna,

e przytgcze pompy kotnierzowe,

¢ silniki pomp zasilane przez indywidualne przetwornice czestotliwosci,

e sterowanie wydajnoscig pomp uzaleznione od sygnatu z przetwornika poziomu wody w zbiorniku
desorbera oraz od sygnatu z przetwornika cisnienia na sieci wodociggowej.

Zestaw pompowy posadowiony bedzie na ramie ze stali nierdzewnej z wibroizolatorami.

¢ kolektor ssawny DN 100,

¢ kolektor ttoczny DN 80,

e przepustnica odcinajaca z dZwignig reczng na ssaniu DN 80 - szt. 1,

e przepustnica odcinajaca z dZwignig reczng na ttoczeniu DN 80 - szt. 1,

e przepustnica odcinajgca z dZwignig reczng na ssaniu pojedynczej pompy DN 50 - szt. 2,
e przepustnica odcinajgca z dZwignig reczng na ttoczeniu kazdej pompy DN 50 - szt. 2,

e zawoér zwrotny na ttoczeniu DN 50 - szt. 2.

5.4.5. FILTRY DO UZDATNIANIA WODY

Napowietrzona woda przeptywa¢ bedzie do automatycznych filtréw pospiesznych, cisnieniowych
pracujgcych w ukfadzie dwustopniowej filtracji. Filtry zamontowane beda w budynku technologicznym.
W kazdym stopniu filtracji zaprojektowano po 2 filtry o srednicy @1400 mm o powierzchni filtracyjnej F =
1,54 m? kazdy, pracujace z predkoscig filtracji Vf = 4,9 m/h. Dobrano filtr ci$nieniowy, pionowy z ptytg
drenarskg i dyszami do ptukania powietrzem i wodg, z gornym kréécem doprowadzenia wody i dolnym
kréo¢cem odprowadzenia wody.

Dane techniczne zbiornika filtra ci$nieniowego:

¢ Srednica: DN 1400 mm,
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e powierzchnia filtracji F=1,54 m2,
e ci$nienie dopuszczalne 6 bar,

¢ wysokos¢ catkowita: ok.2,9m,

¢ wysokos¢ ptaszcza filtra: ok.1,5m,

krdéce przytagczeniowe - doprowadzenie od géry — odprowadzenie w dennicy,

odpowietrzenie: 1i1/4”,

drenaz ptytowy z dyszami filtracyjnymi, dysze z polipropylenu,

wtaz boczny w ptaszczu, gérny oraz dolny,

wiaz zasypowy gdrny wykonany jako okragty zamykany na dekiel o sr. min. DN 600,

masa filtra ok. 830 kg

powtoki malarskie (powierzchnie przed malowaniem powinny by¢ oczyszczone do stopnia SA 2 %
(1SO8501-1):

wewnatrz — zywica poliestrowa z atestem PZH do kontaktu z wodg,

zewnatrz — farba podktadowa zewnetrzna farba chlorokauczukowa lub poliuretanowa w kolorze
niebieskim.

Woypetnienie filtra - | stopien filtracji stanowic bedzie ztoze warstwowe utozone na warstwie podtrzymujace;j

o nastepujacej budowie od drenazu:

WARSTWA FRAKCJA RODZAJ ZtOZA WYSOKOSC WARSTWY
podtrzymujaca 8-16 mm ZwWir 0,1lm
podtrzymujaca 5-8mm Zwir 0,1m
podtrzymujaca 3-5mm ZwWir 0,1lm
filtracyjna 1,4-2,0 mm piasek filtracyjny 0,5m
filtracyjna 0,8-1,4 mm piasek filtracyjny 0,5m

Wypetnienie filtra Il stopien filtracji stanowi¢ bedzie ztoze warstwowe utozone na warstwie podtrzymujacej

o nastepujgcej budowie od drenazu:

WARSTWA FRAKCJA RODZAJ ZtOZA WYSOKOSC WARSTWY
podtrzymujaca 8-16 mm Zwir 0,1m
podtrzymujaca 5-8mm ZwWir 0,1lm
podtrzymujaca 3-5mm Zwir 0,1m
filtracyjna 0,8-2,5 mm braunsztyn 0,5m
filtracyjna 1-3,0 mm braunsztyn 0,5m

Filtry wyposazone bedg w uktad rurociggdw o Srednicy:

e woda surowa:

e filtrat:

DN50 Q=15m3/h,v=1,74m/s
DN50 Q=15m3/h,v=1,74m/s
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* woda ptuczaca: DN 100 Q=81 m3/h,v=2,74 m/s

*  poptuczyny DN 100 Q=81 m3/h,v=2,74 m/s
* spust I-go filtratu DN50 Q=15m3/h,v=1,74m/s
* powietrze do ptukania DN50 Q=80m3/h,v=12,00 m/s

wzdtuz filtréw zaprojektowano rurociagi zbiorcze o parametrach:

* woda surowa /napowietrzona/ DN 80 Q=15m3/h,v=0,99 m/s

e filtrat DN 80 Q=15m3/h,v=0,99 m/s
* woda ptuczaca DN 150Q =81 m3/h,v=1,32 m/s
* powietrze do ptukania DN50 Q=80m3/h,v=12,00 m/s

W celu réwnomiernego obcigzenia hydraulicznego poszczegdlnych filtrow na

rurociggach wody

doptywajacej na kazdy filtr zaprojektowano przeptywomierz elektromagnetyczny o $rednicy DN 50 oraz

przepustnice regulacyjng z napedem elektrycznym o Srednicy DN 50. Sygnat ze wskazan przeptywomierza

wykorzystany bedzie do regulacji stopnia otwarcia przepustnicy w celu wyréwnania natezen przeptywu w

uktadzie filtracyjnym. Ukfad regulacji bedzie zautomatyzowany.

Odpowietrzenie filtrow odbywac sie bedzie przez automatyczne zawory odpowietrzajgce oraz krdcce

umozliwiajgce ich reczne odpowietrzanie.

Na rurociggach w obrebie kazdego z filtrow nalezy zamontowac:

¢ doprowadzenie wody surowej:

e przepustnica regulacyjna z napedem DN 50,
e przepustnica odcinajgca z dzwignig reczng DN 50,

*  zawor kulowy czerpalny do poboru wody 1/2”

e manometr z kurkiem manometrycznym do pomiaru cisnienia;

e filtrat:

* srednica DN 50
e przepustnica odcinajgca z napedem DN 50

e zawor kulowy do poboru wody 1/2”

e manometr z kurkiem manometrycznym do pomiaru cis$nienia

¢ woda do ptukania filtra:

e S$rednica DN 100,

e przepustnica odcinajgca z napedem elektrycznym DN 100;

e poptuczyny:

e przepustnica odcinajgca z napedem elektrycznym DN 100;

e spust I-go filtratu:

e przepustnica odcinajaca z napedem elektrycznym DN 50;

e powietrze do ptukania filtra:

e przepustnica odcinajaca z napedem elektrycznym DN 50,

e zawdr zwrotny do powietrza DN 50;
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e odpowietrzenie

e zawdr odpowietrzajacy 1”7 / %”,

e zawor kulowy odcinajacy DN 25.

Opomiarowanie uktadu filtracji:

e pomiar ci$nienia wody czujnikiem ci$nienia z manometrem zamontowanym na wspdlnych
rurociggach wody przed filtracjg i po filtracji (wspdlny pomiar przed filtrami | stopnia, przed filtrami
Il stopnia i po wszystkich filtrach) (4 szt.)

Pomiar cisnienia przed i po filtracji bedzie podstawg do okreslenia catkowitych strat ci$nienia w uktadzie
filtracji i bedzie wytyczng wspomagajgcg do oceny dtugosci cyklu filtracyjnego oraz inicjacji procesu
ptukania filtréow cisnieniowych.

Do pomiaru ci$nienia wykorzystane zostang czujniki o parametrach:
e zakres pomiarowy: 0 + 6 atm.,

e wyjscie prgdowe: 4 + 20 mA,

e przytgcze technologiczne: 4”.

Dodatkowo parametrami mierzonymi w trakcie pracy filtréw bedzie:
e dtugosc¢ cyklu filtracji - czas pracy filtra od ostatniego ptukania,
¢ objetosc¢ przefiltrowanej wody przez ztoze filtracyjne.

Ptukanie filtrow

Ptukanie filtrow odbywad sie bedzie okresowo w sposdb automatyczny wodg ze zbiornika wody czystej
podawang przez zestaw pomp ptuczgcych oraz sprezonym powietrzem podawanym przez dmuchawe.
Ptukanie danego filtra odbywac sie bedzie automatycznie za pomocg sterownika po wyznaczonym w trakcie
rozruchu technologicznego czasie lub po przefiltrowaniu okreslonej ilosci wody przez dany filtr.

Obliczeniowa dtugosé cyklu filtracji filtrow I-go stopnia

T=m,/ (c;xvsg) =2400/ [4 x5] =120 h =5 dni

gdzie:
e m, — ilo$¢ zawiesiny zatrzymywana na 1 m2 ztoza w czasie jednego cyklu pracy filtréw, réwna
24000 g/m?,

» vs- predkos$é filtracji, rowna 5 m/h,
e ,—stezenie zawiesiny w wodzie.
Obliczeniowa dtugos¢ cyklu filtracji wynosi 5 dni.

Rzeczywisty cykl pracy filtrdw okreslony zostanie w ramach rozruchu technologicznego.
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Ptukanie filtrow powietrzem

Ptukanie ztoza powietrzem prowadzone bedzie za pomocg powietrza dostarczanego z dmuchawy (1 szt.).
Wymagana intensywno$é¢ ptukania powietrzem wynosié bedzie =18 dm3/m?s. Zapotrzebowanie
sprezonego powietrza wyniesie:

Q,=Fxgy=15 m? x 18 dm3/sm? =27 dm3/s = 1,6 m3/min.

Elementy uktadu powietrznego do ptukania zt6z filtracyjnych:

¢ kolektor ttoczny DN 50,
¢ redukcja DN 50,
e przepustnica odcinajgca z dzwignig reczng na ttoczeniu DN 50,
e zawoér zwrotny na ttoczeniu Dn 50,
e przepustnica odcinajgca z napedem pneumatycznym przy kazdym filtrze DN 50,
e zawor zwrotny przy kazdym filtrze DN 50,
* manometr wraz z kurkiem manometrycznym.
Praca dmuchawy moze sie odbywac w nastepujgcych stanach:
e postdj,
e praca w trybie recznym,
e praca w trybie automatycznym.

Ptukanie filtrow woda

Ptukanie zt6z w drugim etapie odbywac sie bedzie wodg uzdatniong za pomocg pompy ptuczacej- 2 szt. (1Pr
+ 1Rez.) zgromadzong w zbiorniku wody czystej z intensywnoscig 15 |/s*m2.

Wymagana wydajnosé pompy ptuczacej:
Q,=Fxquw=1,5x15=22,5dm3/s =~ 81 m?/h
Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy ptuczacej:
H =15 m st.w.

Dobrano zestaw pomp sktadajacy sie z dwdch jednostopniowych pomp poziomych (1 praca + 1 rezerwa
czynna).

Dane techniczne pomp ptuczacych:

* wydajnosé: 88 m3/h,
¢ wysoko$¢ podnoszenia: 15 mH20,
* moc pojedynczej pompy: 5,5 kW.

llos¢ wody zuzywanej do ptukania mierzona bedzie przeptywomierzem elektromagnetycznym DN 150
zamontowanym na rurociggu wody do ptukania za zestawem pompowym.

Zuzycie wody do ptukania filtréow, V

Przyjete parametry ptukania filtréw:

e powierzchnia filtracji f=1,5m?
* predkosc filtracji vf=5m/h,
e czas spustu pierwszego filtratu t2=5min=0,08 h,
e czas ptukania t=10 min,
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¢ intensywnos¢ ptukania gw =54 m3/h*m2.
V=1,5%54*10/60+1,5*5*5/60=13,5+0,65 =14,2 m?

Pojemnos¢ odstojnika (komory rozpreznej) obliczono przyjmujgc ptukanie dwdch filtrow dziennie co 5 dni.
Ptukanie nalezy prowadzi¢ w godzinach nocnych. llo$¢ Sciekow z ptukania dwéch filtréw wyniesie:

Vee=2x15m3=30m?3

Scieki z ptukania filtréw odprowadzane beda do odstojnika poptuczyn i dalej przepompowywane bedg do
odbiornika.

UWAGA!

Eksploatacyjne czasy ptukania filtrow woda i powietrzem nalezy dobraé podczas rozruchu
technologicznego.

5.4.6. POMPOWNIA SIECIOWA 112

Ze wzgledu na wymagania pozarowe do zasilania sieci wodociggowej projektuje sie zestaw pompowy o
maksymalnej wydajnosci Qmaxh=40,0 m3/h i wysokos$ci podnoszenia H=55 mH20. Zestaw bedzie zasilany z
projektowanego zbiornika na wode czysta.

Projektowane parametry zestawu:
¢ maksymalna wydajnos¢ godzinowa Qmaxh = 40,0 m3/h,
¢ maksymalna wysokos$¢ podnoszenia Hpmax = 55,0 msw

Dobrano zestaw pompowy sktadajgcy sie z czterech wielostopniowych pomp pionowych (3 pracujgce + 1
rezerwowa) o nastepujgcych parametrach technicznych:

e pompa pionowa wielostopniowa zasilana poprzez dedykowany dla niej falownik szt. 4,

* moc pojedynczego silnika pompy, Ns = 4,0 kW, 50 Hz,
* moc zestawu pomp sieciowych 4 x4,0kW =16,0 kW,
e rozruch pomp elektroniczny.

Pompy zabudowane bedg w jeden zestaw pompowy (wspdlny rurocigg ssawny DN150 oraz ttoczny DN150
na stelazu ze stali nierdzewnej AlSI 304 wyposazony w niezbedng armature, posadowiony na odrebnym
fundamencie zelbetowym na podktadach antywibracyjnych.

e wszystkie pompy spetnia¢ muszg dyrektywe o energochtonnosci min. IE2 lub IE3,

e wyréwnywanie zuzycia pomp poprzez sterowanie czasem ich pracy,

¢ wykonanie - rurarz, podstawa - stal nierdzewna - wszystkie czesci stykajgce sie z medium — stal
nierdzewna AlSI 304,

e podstawa pompy, podstawa silnika — zeliwo z powtoka CCE,

e uszczelnienie watu - bezobstugowe uszczelnienie kasetowe.

Pompy zasilane i zabezpieczone bedg w rozdzielnicy ,RG-T”. Kazda z pomp zasilana bedzie poprzez
niezalezng przetwornice czestotliwosci (falownik) stanowigcy jednoczesnie kompleksowe zabezpieczenie
silnika. Falowniki zabudowane bedg na pompach. Prace zestawu sieciowego nadzorowaé bedzie sterownik
PLC, ktéry dobieraé¢ bedzie odpowiednig czestotliwo$¢ pracy dla falownikéw oraz zapewnia wifasciwe
doregulowanie wydajnosci zestawu w funkcji zadanego cisnienia z uwzglednieniem przeptywu. Do pomiaru
ci$nienia wody podawanej do sieci zastosowany zostanie przetwornik cisSnienia. W przypadku awarii
sterowania automatycznego istnieje mozliwosé recznego uruchomienia poszczegdlnych pomp przyciskami
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na elewacji rozdzielnicy oraz ewentualnego doregulowania wydajnosci z poziomu panelu falownika.
W trybie pracy recznej przed przekroczeniem cisnienia ukfad sterowania zabezpieczony bedzie
presostatem.

Jako wyposazenie dodatkowe nalezy przewidzie¢ czujnik suchobiegu zabudowany na kolektorze ssgcym
oraz zbiornik membranowy V= 25 dm3 - PN16 zabudowany na kolektorze ttocznym z zastosowaniem
zaworu przytgczeniowego (1 szt.).

Zestaw pompowy zostanie podtgczony za pomocg kompensatoréw kotnierzowych, gumowych. Za
zestawem projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny DN150, zawdr zwrotny DN150, zawér
odcinajgcy DN150 - 2 szt., a takze sondy do pomiaru metnosci, pH oraz zawartosci tlenu rozpuszczonego.

5.4.7. DOZOWANIE CHLORYNU SODU

Podchloryn sodowy dozowany bedzie bezposrednio do wody uzdatnionej w postaci roztworu handlowego z
pojemnikéw roboczo — transportowych PE o pojemnosci 100 dm?3. Zbiornik bedzie podtgczony bezposrednio
do instalacji dozujgcej w postaci 2 pomp dozujgcych membranowych. Jako wyposazenie SUW przewiduje
sie reczny wozek widtowy.

Nalezy stosowac takg dawke podchlorynu sodowego, aby w najblizej potozonym punkcie czerpalnym ilos¢
wolnego chloru w wodzie nie byta wieksza niz 0.3 mg/dms.

Handlowy podchloryn sodu produkowany jest zgodnie z normg BN-87/6013-53 posiada stezenie ~14,5
%wolnego chloru ($r. 10%).

Do celow awaryjnej dezynfekcji wody przewiduje sie instalacje dozowania podchlorynu sodu. Dla stanéw
awaryjnych (stanéw najwyzszego zapotrzebowania na chlor) przyjeto dawke 1,5 g/m3.

Dla maksymalnej wydajnosci, godzinowa dawka wyniesie zatem:
D=1,5*40,0=60, gCl/h

llo$¢ zuzytego podchlorynu sodu w ciggu godziny wyniesie zatem:
V =60,0 /145 = 0,40 dm’/h

Maksymalne dobowe zuzycie podchlorynu chlorowego wyniesie ok. 9,6 dma/d. Przy zatozeniu, ze roztwor
podchlorynu sodu nie powinien by¢ przechowywany zbyt dtugo, a instalacja wykorzystywana bedzie
jedynie w przypadkach awaryjnych, przewiduje sie 2 beczki podchlorynu sodu (do bezposredniego
chlorowania) proponuje sie maksymalnie dwie beczki na podchloryn sodu (do bezposredniego

chlorowania) o pojemnosci ok. 100 dm’ kazda.
Do dozowania roztworu NaOCl przewiduje sie 2 pompy dozujgce o opisanych ponizej parametrach.

Kompaktowa, membranowa pompa dozujgca z napedem z regulacjg predkosci (silnik krokowy) i
inteligentnym elektronicznym uktadem sterujgcym zapewniajgcym minimalne zuzycie energii.

Dtugos¢ kazdego skoku ttoczenia zmienia sie wg ustawionej wydajnosci, co w rezultacie zapewnia tagodny i
ciggty przeptyw.
Gtowica dozujgca sktada sie z:

e membrany z PTFE.

e zaworow z podwdjnymi kulkami,

e zaworu odpowietrzajgcego dla tatwego uruchomienia
Tryby pracy:

* reczny w ml/h, I/h lub gph.

* impulsowy w ml/impuls (z funkcjg pamieci)

* analogowy 0/4-20 mA (tylko wersja AR).
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Inne cechy:
e wyswietlacz informacji serwisowych.
¢ funkcja blokowania przyciskow.
¢ dodatkowe info na wyswietlaczu np. aktualny sygnat wejsciowy mA
¢ liczniki catkowitej objetosci dozowania (kasowalny), godzin pracy, itp.
e zapisywanie i wczytywanie ustawien uzytkownika a takze ponowne wczytywanie ustawien
e fabrycznych.
Wejscia/ wyjscia sygnatu:
* wejscie impulsowe, analogowe 0/4-20 mA, zewnetrzne wyt. (tylko wersja AR).
e wejscie sygnatu niskiego poziomu lub pusty zbiornik.
* dwa bezpotencjatowe wyjscia przekaznika dla maks. 30 V AC/DC (konfigurowane, np. alarm,
sygnat skoku, pompa dozuje, przekaznik czasowy itp.)

Parametry pracy:
e Q=6,0ml/h-1,5I/h, p=10, N=0,022kW
Osprzet w komplecie z:

*  2xprzytacza 6/9; zawdr stopowy; zawor dozujacy; przewdd ttoczny 4/6, 6mb, PE; przewdd ssacy
4/6,2 mb, PVC

*  zestaw ssgcy z czujnikiem poziomu 4/6,

e zbiornik 100 | PE,

e wanna ochronna dla zbiornika 100 | PE,

¢ kabel sterujgcy 5m do pomp dozujgcych,

e kabel sygnatu alarm. z przekaznika,

¢ lanca iniekcyjna z zaworem dozujgcym i zaworem odcinajgcym.

Dobrano nastepujacy osprzet dodatkowy:

e zbiornik wykonany z PE o pojemnosci 100 dma,
e wanna ochronna dla zbiornika (pojemnos¢ 100 dms),

Zbiorniki bedg staty na ramach z tworzywa sztucznego odpornych na dziatanie chloru (np. winiduru)
przykrytych kratg typu Wema, co zabezpieczy przed przelaniem sie podchlorynu na posadzke.Wydajnos¢
pomp dozujgcych zsynchronizowana bedzie zprzeptywomierzem sieciowym — dawkowanie
proporcjonalne do przeptywu.

5.5. SUWNICA BRAMOWA

W ramach realizacji inwestycji w celu demontazu i transportu projektowanych urzadzen, stacje
uzdatniania w wody nalezy wyposazy¢ w suwnice bramowg — 1 szt. o nastepujacych parametrach:

e nosnosé 990 kg,
* wysokos$¢ min/max — 2500 — 3600 mm,
e szerokos$¢ w Swietle — 2300 mm,

e wyposazona w wciggarke elektryczng,

5.6. RUROCIAGI W BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA WODY

Instalacje technologiczng wewnatrz budynku SUW zaprojektowano z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej
taczonej przez spawanie i ztgcza kotnierzowe. Instalacje podposadzkowa w budynku zaprojektowano z rur i
ksztattek z PEHD tgczonych przez zgrzewanie. Przewody dozujgce podchloryn sodu zaprojektowano z PVC-
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soft (nieutwardzone PVC ze zbrojeniem wewnetrznym). Zestawy pompowe wykonane z rur i ksztattek ze
stali nierdzewnej faczonych przez spawanie i ztgcza kotnierzowe. Armature stanowia przepustnice z,
napedami elektrycznymi, przektadniami recznymi (slimakowymi), dzwigniami recznymi, zawory kulowe,
zawory zwrotne, zawory odpowietrzajace.

Nalezy wykona¢ oznakowanie rurociggow wewnatrz budynku poprzez naklejenie na nich odpowiednich
strzatek w odpowiednim kolorze wskazujgcych kierunek przeptywu, rodzaj medium oraz jego nazwe.

Wszystkie materiaty muszg posiadac atest PZH na kontakt z wod3 pitna.

ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH RUROCIAGOW

R1. Rurocigg wody surowej Rurociag ¥88,9x2,0 mm st. 1.4301 L=10,5m

Na rurociaggu nalezy zabudowac:
kolano 90° st. DN80 - 4 szt.,
tréjnik rownoprzelotowy st. DN80 - 1 szt.,
kotnierz st. DN8O - 2 szt.

R2. Rurocigg wody napowietrzone;j Rurocigg ¥88,9x2,0 mm st. 1.4301 L=2,4 m
Na rurociggu nalezy zabudowaé:
kolano st. 90° DN80 - 5 szt.,
tréjnik rownoprzelotowy st. DN8O - 1 szt.,
tréjnik redukcyjny st. DN80/50 - 1 szt.,
kotnierz st. DN80 - 4 szt.,
redukcja centryczna st. DN80/50 - 1 szt.
Rurocigg ¥60,3x2,0 mm st. 1.4301 L=6,0 m
Na rurociaggu nalezy zabudowac:
kolano st. 90° DN50 - 5 szt.,
kotnierz st. DN50 - 8 szt.,

R3. Rurocigg wody po 1° filtracji Rurocigg ¥88,9x2,0 mm st. 1.4301 L= 0,6 m
Na rurociggu nalezy zabudowaé:
tréjnik redukcyjny st. DN80/50 - 2 szt.,
redukcja centryczna st. DN80/50 - 2 szt.
Rurocigg ¥60,3x2,0 mm st. 1.4301 L=9,0 m
Na rurociggu nalezy zabudowaé:
kolano st. 90° DN50 - 10 szt.,
kotnierz st. DN50 - 12 szt.,

R4. Spust 1 filtratu Rurocigg ¥60,3x2,0 mm st. 1.4301 L=2,0 m
Na rurociggu nalezy zabudowaé:
kotnierz st. DN50 - 8 szt.,

RS. Rurociag filtratu Rurociag ©60,3x2,0 mm st. 1.4301 L=5,0 m
Na rurociggu nalezy zabudowac:
kolano st. 90° - 4 szt.,
kotnierz st. DN50 - 12 szt.,
Rurociag $63x3,8 mm PE PN10 L=5,0 m
Na rurociggu nalezy zabudowac:
tuleja kotnierzowa PE z kotnierzem stalowym DN50 - 4 szt.,
Rurocigg ®90x5,4 mm PEPN10L=7,5m
Na rurociggu nalezy zabudowaé:
kolano 90° DN8O PE - 3 szt.,
tréjnik redukcyjny DN80/50 PE - 1 szt.,
redukcja centryczna DN80/50 PE - 1 szt.,
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R6. Rurociag odciekow z filtrow Rurociagg ¥88,9x2,0 mm st. 1.4301 L= 10,0 m
Na rurociggu nalezy zabudowaé:
kolano st. 90° - 4 szt.,
kotnierz st. DN80 - 12 szt.,
Rurocigg ®90x5,4 mm PEPN10L=1,0m
Na rurociggu nalezy zabudowaé:
tuleja kotnierzowa PE z kotnierzem stalowym DN8O - 4 szt.,
Rurociag $160x9,5 mm PE PN10 L= 8,5 m
Na rurociaggu nalezy zabudowac:
kolano 90° DN150 PE - 1 szt.,
tréjnik redukcyjny PE DN150/80 - 3 szt.,
redukcja centryczna PE DN150/80 - 1 szt.

R7. Rurocigg sprezonego powietrza Rurociag ©60,3x2,0 mm st. 1.4301 L= 25,0 m

Na rurociggu nalezy zabudowaé:
kolano st. 90° DN50 - 13 szt.,
tréjnik rownoprzelotowy st. DN50 - 3 szt.,
kotnierz st. DN50 - 8 szt.,

RS. Rurociagg wody do ptukania filtréw | Rurociagg ©168,3x3,0 mm st. 1.4301 L= 13,0 m
Na rurociggu nalezy zabudowaé:
kolano st. 90° DN150 - 2 szt.,
tréjnik redukeyjny st. DN150/100 - 4 szt.,
kotnierz st. DN150 - 2 szt.,
redukcja centryczna DN150/100 - 2 szt.
Rurocigg ¥114,3x2,6 mm st. 1.4301 L=8,0 m
Na rurociggu nalezy zabudowaé:
kolano st. 90° DN100 - 10 szt.,
kotnierz st. DN100 - 12 szt.,

RO. Rurocigg ssawny ze zbiornika do Rurocigg $200x11,9 mm PE PN10 L=3,0 m
ptukania filtrow Na rurociggu nalezy zabudowaé:

kolano PE 90° DN200 - 2 szt.,

tréjnik réwnoprzelotowy PE DN200 - 1 szt.,

redukcje centryczng oraz kotnierz st. nalezy dostosowacé
do krééca pompy

R10. | Rurociag ssawny ze zbiornika do Rurociagg $160x9,5 mm PEPN10L=2,0m

pomp sieciowych Na rurociggu nalezy zabudowaé:

kolano PE 90° DN150 - 1 szt.,

tuleja kotnierzowa PE z kotnierzem st. DN150 - 1 szt.,

R11. | Rurociag wody czystej do sieci Rurociagg 168,30 st. 1.4301 L=2,0 m
Na rurociggu nalezy zabudowaé:
kolano st. 90° DN150 - 4 szt.,
kotnierz st. DN150 - 8 szt.
Rurocigg $160x9,5 mm PE PN10 L=2,0 m
Na rurociggu nalezy zabudowaé:
kolano PE 90° DNS8O - 1 szt.,
tuleja kotnierzowa PE z kotnierzem st. DN8O - 1 szt.

5.7. ARMATURA W BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA WODY

Przepustnice

¢ maksymalne cisnienie pracy 16 bar,
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przepustnica centryczna (osiowa) do zabudowy miedzykotnierzowej,
o krotkiej zabudowie,

manszeta miekka (EPDM) wymienna (wywinieta na korpus),

korpus z zeliwa sferoidalnego GGG-40 z pokryciem antykorozyjnym do
DN400, powyzej DN400 z pokryciem antykorozyjnym epoxy Ilub
réwnowaznym,

dysk ze stali nierdzewnej,

watek ze stali nierdzewnej, montowany w tarczy na wielowypuscie lub
poprzez potaczenie ksztattowe,

uszczelnienie watka w korpusie wytgcznie poprzez manszete, bez
dodatkowych uszczelnien dtawicowych i typu o-ring.

Zawory zwrotne bezkotnierzowe do wody

maksymalne cisnienie pracy 25 bar,

wykonanie bezkotnierzowe do montazu pomiedzy kotnierzami,
pozycja montazu: pionowa lub pozioma,

krétka zabudowa,

zespot zamykania: podwadjna ptytka ze sprezyng powrotng,
korpus: stal nierdzewna,

uszczelka FKM,

sprezyna i trzpien ze stali nierdzewne;.

Zawory zwrotne kotnierzowe do wody

maksymalne cisnienie pracy 10 bar,

przytacza: kotnierze,

temperatura pracy: min. -10°C, max. +100°C,

praca w dowolnym potozeniu,

zespdt zamykania: grzybkowy o krdtkim przemieszczeniu wspomagany
sprezyna,

korpus: zeliwo szare epoksydowane EN-GJL-250,

sprezyna: stal nierdzewna,

trzpien: braz,

uszczelka: EPDM.

Zawory zwrotne bezkotnierzowe do powietrza

maksymalne cisnienie pracy 16 bar,

przytacza: gwint wewnetrzny,

temperatura pracy: min. -10°C, max. +60°C,

praca w dowolnym potozeniu,

zespot zamykania: elastyczna membrana mocowana na gniezdzie z blachy
perforowanej,

korpus: zeliwo szare epoksydowane EN-GJL-250,

membrana: NR (guma naturalna),

uszczelka: EPDM.

Zawory zwrotne kotnierzowe do powietrza

maksymalne cis$nienie pracy 16 bar,
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e przytacza: kotnierze,
e temperatura pracy: min. -10°C, max. +60°C,
e praca w dowolnym potozeniu,
e zespot zamykania: elastyczna membrana mocowana na gniezdzie z blachy
perforowanej,
e korpus: zeliwo szare epoksydowane EN-GJL-250,
¢ membrana: NR (guma naturalna),
* uszczelka: EPDM.
Regulatory ci$nienia - sprezone powietrze
e korpus, wktad zaworu, gniazdo zaworu z mosigdzu,
e kotpak sprezyny z tworzywa sztucznego,
¢ membranaz EPDM,
e uszczelki z NBR,
¢ cisnienie nominalne PN 40,
e sprezyna nastawcza ze stali nierdzewnej.
Zaworu odpowietrzajgce (montaz na filtrach)
*  przytacza gwintowane,
e uszczelnienie obudowy EPDM,
e uszczelnienie zaworu FPM,
e obudowa, czesci wewnetrzne, ptywak, profil zaczepu ze stali CrNiMo.
Kompensatory gumowe
¢ mieszek z gumy syntetycznej,
e wzmocnienie: oplot nylonowy,
¢ maksymalne cisnienie robocze 16 bar,
e uszczelki z NBR,
e kotnierze obrotowe.

Uszczelki do potaczen kotnierzowych wykonane z elastomeru z wktadka stalowa zatopiong wewnatrz
uszczelki.

Sruby, nakretki i podktadki stosowane w ztaczach kotnierzowych ze stali nierdzewne;j.

5.8. ZBIORNIK NA WODE CZYSTA

Projektuje sie pionowy ocieplony zbiornik retencyjny wykonany z elementéw stalowych ze stali
niskoweglowej. Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim
dnem, a od goéry stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu
sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:

¢ nadachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywa,

¢ w dolnej czesci ptaszcza wtaz okragty.
Ponadto zbiornik wyposazony bedzie w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajgcy bezpieczne

wejscie do wnetrza zbiornika. Wszystkie krééce przytgczeniowe zakonczone sg kotnierzami na cisnienie 1,0
MPa.

Zbiornik zostanie posadowiony na fundamencie projektowanym wg branzy konstrukcyjnej na rzednej
130,40 m n.p.m.
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Parametry projektowanego zbiornika:

e Objetos¢ catkowita V=100 m3,

¢ $rednica nominalna D= 4500 mm,
¢ S$rednica zewnetrzna Dz=4740 mm,
¢ wysokos¢ catkowita H=7300 mm

e wysokos¢ przelewu h1=6100 mm,
¢ wysokosc ttoczenia h2=6200 mm,
e wysokos$¢ ptaszcza h3=6300 mm,
e kréciec ttoczny (zasilajacy) d90 mm,

e kréciec ssawny d150 mm,

e kréciec ssawny d200 mm,

e kréciec spustowy d150 mm,

e kréciec przelewowy d150 mm,

e kréciec sondy poziomu d1l»%”,

e wtaz rewizyjny dachu 500/600mm,

Opomiarowanie:
¢ sonda hydrostatyczna,
¢ sonda temperatury wody do sterowania grzatkg zanurzeniowa.

Poziomy charakterystyczne:

¢ rzedna posadowienia zbiornika 130,60 m n.p.m.,

¢ rzedne kréécow przytaczeniowych do zbiornika 130,90 m n.p.m.,

* maksymalny poziom wody w zbiorniku 136,70 m n.p.m.,

* rzedna przelewu 130,90 m n.p.m.,

* rzedna rurociggu doptywowego 136,80 m n.p.m.
Zbiornik wyposazy¢ w grzatke elektryczng 6,0 kW, rurociaggi zewnetrzne wyposazy¢ w grzatke i kable
grzewcze antyoblodzeniowe.

Pozostate wyposazenie zbiornika:

¢ wtaz prostokatny, ocieplony w dachu, wtaz okragty w dolnej czesci ptaszcza,
e drabin wejsciowa z koszem o wys. ok. 6,8 m,
e podest stalowy z barierkami 1,1 m.

5.9. ODSTOJNIK POPLUCZYN

Poptuczyny z regeneracji filtrow bedg kierowane do projektowanego odstojnika poptuczyn
zaprojektowanego jako zelbetowy prefabrykowany zbiornik wykonany z betonu C35/45 (B45),
wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150, o wymiarach:

e pojemnos¢ czynna V=31,5 m3,

¢ szeroko$¢ wewnetrzna 5640 mm,

e szeroko$é zewnetrzna 6000 mm,
e dtugos¢ wewnetrzna 2800 mm,
e dtugosc zewnetrzna 3160 mm,
¢ wysokos¢ catkowita 3400 mm,
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¢ wysokos$¢ wewnetrzna 3000mm.
Poziomy charakterystyczne:

¢ rzedna posadowienia zbiornika 128,50 m n.p.m.,

¢ wiaczenie poptuczyn z filtréw Ro=131,55 m n.p.m.,

¢ maksymalny poziom wody w zbiorniku 131,47 m n.p.m.,
¢ rzedna dna kanatu odptywowego 129,50 m n.p.m.,

W ptycie pokrywowej odstojnika projektuje sie wtazy kanatowe DN600, wykonane z zeliwa klasy A15 oraz
wywiewki wentylacyjne z rur PVC @160mm, z daszkiem chronigcym przed warunkami atmosferycznymi.

Przejscia rurociggdw przez $ciany komory nalezy wykonac jako przejscia szczelne.

Witaczenie poptuczyn z filtréw bedzie realizowane za pomoca rurociggu @160PE ktdry zostanie zakoriczony
deflektorem wykonanym ze stali 1.4301 (wykonanie warsztatowe), odptyw z odstojnika realizowana bedzie
poprzez projektowany kanat @160PE, na ktérym zostanie zabudowana studnia betonowa DN1500, w ktérej
projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny DN150, zasuwe regulacyjng z napedem elektrycznym
DN150 a takze zawér zwrotny DN150. Nastepnie projektuje sie tgcznik PE/PVC i odptyw z odstojnika nalezy
realizowaé rurociggiem @160PVC.

Osady z odstojnika okresowo bedg wypompowywane i wywozone do uprawnionych podmiotéw w celu
odzysku lub unieszkodliwiania.

Odstojnik poptuczyn zostanie zlokalizowany w nasypie o skarpie nachylonej w stosunku 1:1.5. W celu
dojscia do obiektu projektuje sie schody terenowe typowe prefabrykowane (wg KPED 03.17) 200x340mm
szer. 1.0m. Obramowac obrzezem betonowym 25 (lub 30) x 8 cm. Ukfadaé na podktadzie o gr. min. 15cm z
chudego betonu C8/10. Na ptycie pokrywowe]j odstojnika projektuje sie wykonanie barierek ochronnych o
wysokosci 1,1 m wykonanych ze stali 1.4301.

5.10. ZBIORNIK SCIEKOW SANITARNYCH

Scieki sanitarne z budynku stacji uzdatniania wody odprowadzane bedy do szczelnego zelbetowego
zbiornika bezodptywowego z betonu C20-25, W8 o wymiarach:

e dtugosc 3,0 m,

e szerokos$¢ 2,4 m,

e wysokos$¢ 1,74 m,

¢ rzedna posadowienia 128,15 m n.p.m.
Zbiornik zostanie wyposazony w:

¢ Zzelbetowag monolityczng pokrywe zbiornika,
¢ betonowe kominki rewizyjne — 2 szt.,
* kominki wentylacyjne @160 PVC — 2 szt.

Scieki te okresowo beda odpompowywane przez wéz asenizacyjny i wywozone przez uprawniony transport
na oczyszczalnie Sciekow.
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5.11. RUROCIAGI | KANALY MIEDZYOBIEKTOWE

Tabela 1. Zestawienie projektowanych rurociggow
Wezet Dtugosé, [|?1]
uwzglednia | Pokazano
5 L poczatkowy — Dodatkowe . ) . L.
Nazwa rurociggu/Rodzaj sieci L. Srednica, Materiat réwniez na
Wezet wyposazenie L.
, odcinki rysunku
koncowy .
pionowe
Ob.S1-0b.1P 14,50 PT-T-7
Rurociag $ciekdw surowych - @90x5,4 PE PN 10
0b.S2 - WS1 5,00 PT-T-7
Ruroci wod czystej do
. .alg y ystel 0b.1P -Zb.2P - @90x5,4 PE PN 10 18,00 PT-T-8
zbiornika
Rurocigg wody czystej ze zbiornika
o, Ob.2P —0Ob.1P - @200x11,9 PE PN 10 35,50 PT-T-9
do ptukania filtrow
Rurocigg wody czystej ze zbiornika
0b.2P -0b.1P - ©160x9,5 PE PN 10 33,50 PT-T-10
do zestawu hydroforowego
Rurocigg wody czystej do sieci Ob.1P - WA4 - ?160x9,5 PE PN 10 21,50 PT-T-11
Ruroci wod czystej do
8 y ystel WA3-H1 - @90x5,4 PE PN 10 5,50 PT-T-11
hydrantu H1
. Studnia bet.
Sistn. —S1 @160 PVC SN 8 26,50
. . . DN1000
Rurocigg i kanat spustowy i PT-T-12
przelewowy ze zbiornika S1-0b.2P - ?160x9,5 PE PN 10 12,00
K1-0b.2P - ©160x9,5 PE PN 10 2,50
o . Ob.4P —
Kanat kanalizacji sanitarnej Ob.1p - @160 PVC SN 8 17,00 PT-T-13
Rurocigg odciekéw z filtrow do Ob.1P -
. - ©160x9,5 PE PN 10 7,00 PT-T-14
odstojnika poptuczyn Ob.3P
Kanat z odstojnika do istn. studni Sistn. — Ob.P3 - @160 PVCSN 8 16,50 PT-T-15

Rury PE100 RC SDR17 PN10 PE/PE dwuwarstwowe lub trzywarstwowe potgczone ze sobg molekularnie;

e Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji pekniec,

podlegajgcemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne 28760h);

e Rury odporne na skutki zarysowan i naciskdw punktowych potwierdzone wynikami badan

akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h;

Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny byé podane nastepujgce

podstawowe dane:
e nazwa producenta;
e rodzaj materiatuy;

e oznaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm;

e grubosé scianki w mm;

e data produkcji: rok -miesigc-dzien;

e obowigzujgca norma.
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Jednorodno$¢ materiatowa:

Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia
jednakowego zakresu tolerancji dotyczgcych srednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspdtpracy potaczen
przy wysokich cisnieniach.

Ksztattki PE

e stosowac ksztattki PE 100 SDR 17 PN 10;

e uzywac ksztattek nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy;

e uzywac ksztattek o konstrukcji takiej, aby przewody grzewcze byty zatopione w korpusie ksztattki;

e uzywac ksztattek, ktore posiadajg indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzejnej,
osadzone w korpusie ksztattki;

e uzywac ksztattek, ktore posiadajg kod kreskowy umieszczony na korpusie ksztattki zawierajgcy w
sobie partie towaru i kod towaru;

* dopuszcza sie zastosowanie automatycznego trybu odczytywania parametrow zgrzewania;

e posiada¢ aktualne swiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu zgrzewéw;

e uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym;

e przestrzegac procedury zgrzewania wiacznie z czytelnym oznakowanie kazdej zgrzeiny;

¢ kazde potfaczenie zgrzewane winno posiadac czytelne i trwate oznakowanie oraz wydruk protokotu
zgrzewu;

e ksztattki elektrooporowe winny posiadac tabele z korektg czasu zgrzewania wzgledem temperatury
otoczenia;

e przestrzegac, aby byta zachowana odpowiednia czystos$¢ rur;

e zachowywad parametry pracy zgrzewarki, stosowac napiecie wedtug instrukcji obstugi zgrzewarki;

¢ zachowa, aby znakowanie gniazda potgczenia elektrod i kontrolki zgrzewu byto widoczne po jednej
stronie.

Rury i ksztattki z PVC

Nalezy stosowac rury i ksztattki do taczenia na kielich z PVC SN 8 przeznaczone do budowy systeméw
kanalizacji grawitacyjnej, petnoscienne, lite, jednorodne spetniajgce wymagania PN-EN 1401 i PN-EN 476,
w tym :

* maksymalna predkosé przeptywu: 8 m/s,

* zalecany spadek: 3 - 80 %o,

e materiat na obsypke wg PN-EN 1610,

e dopuszczalna gtebokos¢ posadowienia: 0,5 m —9,0 m,

e system w kolorze czerwono-brgzowym (RAL 8023),

e uszczelki (wargowe) zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1, spetniajgce wymogi

wytycznych Cobrti Instal

e ksztattki potgczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401

e system posiadajgcy aprobate IBDiM,

e system kanalizacyjny (rury, ksztattki,) od jednego producenta
Ksztattki (przejscia szczelne i itp.) powinny stanowié¢ spdjny system z przyjetymi rurami i posiada¢ co
najmniej takie parametry techniczne

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebiac recznie do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem rury.
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Rurociagi i kanaty uktada¢ w suchym wykopie. Grunt rodzimy winien by¢ zageszczony do wskaznika min.
95% wg. Proctora. W przypadku nizszego wskaznika zageszczenia grunt nalezy dogesci¢ lub zastosowaé
stabilizacje mieszaning pisku z cementem. Na tak przygotowanym podtozu utozy¢ warstwe piasku i zagescic¢
do wskaznika min. 95% wg. Proctora. Migzszo$¢ warstwy podsypki po zageszczeniu min. 300 mm. Nastepnie
po utozeniu rurociggdw wykona¢ obsypke warstwami piasku co 150 mm do wysokosci 0,3 m nad rure z
jednoczesnym zageszczaniem do wskaznika min. 95% wg. Proctora. Pozostatg czes¢ wykopu wypetnic
gruntem rodzimym z zageszczeniem warstwami co 30 cm do wskaznika min. 98% wg. Proctora. Jesli grunt
rodzimy nie da sie zagesci¢ do wymaganego wskaznika miesza¢ go z piaskiem lub wykonaé zasypke
catkowicie z gruntu zageszczalnego. Dla rurociggédw uktadanych pod drogami i ciggami komunikacyjnymi
zageszczenie zasypki wykona¢ do min. 98% wg. Proctora.

Po utozeniu rurociggdw cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Préby szczelnosci rurociggéw nalezy wykonaé na cisnienie prébne réwne 1,5 cisnienia roboczego. Wody z
prob szczelnosci odprowadzi¢ do kanalizacji deszczowej pod kazdorazowym uzgodnieniu z eksploatatorem
sieci.

Ptukanie i dezynfekcja wodociggu

Przewody wodociggowe po probie hydraulicznej nalezy doktadnie przeptukac.

Dezynfekcje przeprowadzié¢ roztworem podchlorynu sodu o stezeniu 14,5 % czynnego chloru. Czystg wode
przestaje sie wprowadza¢, gdy z drugiego korica sieci zacznie wyptywaé woda silnie pachngca chlorem. Po
uptywie 24 godzin powtdrzy¢ ptukanie rurociggu wodg czystg (uzdatniong) do chwili, az ustanie zapach
chloru. Po zakonczeniu powtdrnego ptukania nalezy pobraé probki wody do badania i jezeli sg pozytywne
sie¢ nadaje sie do eksploatacji.

5.12. UTWARDZENIE TERENU

W ramach realizowanego zadania projektuje sie utwardzenie nawierzchni terenu dz. 351/3, 351/10 na
szerokosci 3,6 m oraz przebudowe placu manewrowego wokét budynku stacji uzdatniania wody, jak réwniez
budowe opaski i chodnika, ktéry zostanie potgczony z istniejgcym ciggiem komunikacyjnym i bedzie stanowit
dojscie do projektowanego zbiornika na wode czysta.

Zestawienie powierzchni do przebudowy:

* dz.351/9-448 m2,,
* dz.351/3-400 m2,,
* dz.351/10-500 m2.

Przyjeto konstrukcje nawierzchni:

e betonowa kostka brukowa (grafitowa na zjezdzie) -8cm,
e podsypka cementowo piaskowa 1:4 -5cm,
* podbudowa zasadnicza z kruszywa zwigzanego cementem C5/6 -22cm,

* podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem C3/4 -30cm,
¢ (mieszanka kruszywa niezwigzanego) -35cm.

Teren wokoét placu nalezy uporzgdkowac i wyplantowad. Pobocza i skarpy zahumusowa¢ (grub. humusu 10
cm) i obsia¢ mieszankg traw niskich.
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6. WYTYCZNE STEROWANIA

Projektowany obiekt SUW winien umozliwia¢ sterowanie zaréwno lokalnie z szafek sterowniczych, jak
rowniez za pomocg oprogramowania zainstalowanego na Stacji uzdatniania wody w m. Nowy Dwor

posiadajgcy system wizualizacji (lub innego miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego na etapie budowy).

Zastrzega sie, ze po realizacji zadania Zamawiajgcy musi posiada¢ prawa wtasnosci do:

programow zrédtowych dla sterownikow,

aplikacji zrédtowej dla systemu wizualizacji,

wszystkich ewentualnych haset dostepu do sterownikdw, komputera, systemu wizualizacji,
falownikéw oraz pozostatych zamontowanych urzgdzen, ktore tych haset wymagaja.

Tabela 1. Zestawienie parametréw sterowania SUW

L.p. | oznaczenie | Parametr Regulacja
STUDNIA UJECIOWA NR 1
1. 0.1PI Cisnienie wody na rurociggu wody surowej ze studni | regulator cisnienia z automatycznym
nrl pomiarem zamontowany na rurociggu
wody surowej
2. 0.2 FIQR Pomiar przeptywu wody na rurociggu ze studni nr 1 Odwzorowanie w systemie
3. 0.3 LISRA Pomiar poziomu wody w studni gtebinowej nr 1 Zabezpieczenie przed suchobiegiem
STUDNIA UJECIOWA NR 2
4, 0.4 PI Cisnienie wody na rurociggu wody ze studni regulator ci$nienia z automatycznym
nr2 pomiarem zamontowany na rurociggu
wody surowe;j
5. 0.5 FIQR Pomiar przeptywu wody na rurociggu ze studninr 2 | Odwzorowanie w systemie
6. 0.6 LISRA Pomiar poziomu wody w studni gtebinowej nr 2 Zabezpieczenie przed suchobiegiem
BUDYNEK STACJI UZDATNIANIA WODY
7. 1.1 LISRA Pomiar poziomu wody w dolnym zbiorniku Sterowanie wydajnoscig pomp P3i P4
desorbera
8. 1.2 LISRA Pomiar poziomu wody w gérnym zbiorniku Wytgczenie pomp P1i P2 w razie za
desorbera duzego poziomu wody w desorberze
9. 1.3 LISRA Pomiar poziomu wody w dolnym zbiorniku Sterowanie wydajnoscig pomp P3i P4
desorbera
10. | 1.4 LISRA Pomiar poziomu wody w gérnym zbiorniku Wytaczenie pomp P1i P2 w razie za
desorbera duzego poziomu wody w desorberze
11. | 1.5 FIQRC Wydajnos¢ poszczegdlnych filtrow Przeptywomierz zamontowany na
1.6 FIQRC ruroaaogach zasilajgcych  poszczegdlne
filtry 1° (2 szt.) sprzezony z przepustnicg
regulacyjna
12. | 1.7 FIQRC Wydajnos¢ poszczegdlnych filtrow Przeptywomierz zamontowany na
1.8 FIQRC ruroaaogach zasilajgcych  poszczegdlne
filtry 2° (2 szt.) sprzezony z przepustnicg
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regulacyjna

13. | 1.9 PIR — | Pomiar ci$nienia przed i po filtracji Cisnienie, przetworzone na impuls
1.16 PIR pragdowy, bedzie podawane do ukfadu
kontrolno — sterujgcego, przetwarzane na
wartos¢ cisnienia podawanego w mH20 i
przeliczane na réznice cisnien
14. | 1.17 FIQR Pomiar ilosci wody ptuczacej Odwzorowanie w systemie
15. | 1.18 FIQR Pomiar ilosci wody wttoczonej do sieci | Odwzorowanie w systemie
wodociggowe;j
16. | 1.19PI Pomiar ci$nienia na rurociggu wody oczyszczonej
17. | 1.20PI Pomiar cisnienia na rurociggu sprezonego powietrza
18. | M QIA Pomiar jakosci - metnos¢ Odwzorowanie w systemie
19. | pHQIA Pomiar jakosci - pH Odwzorowanie w systemie
20. | ClQlA Pomiar jakosci — chlor Odwzorowanie w systemie
21. | 1.21FIC Pomiar ilosci podchlorynu sodu wttoczonego do | Sterowanie wydajnoscig pomp dozujgcych
rurociggu wody uzdatnionej
ZBIORNIK WODY CZYSTEJ
24. | 2.1 LISRA Pomiar poziomu wody Sterowanie pracg uktadu uzdatniania
wody, zabezpieczenie zestawu
hydroforowego przed suchobiegiem.
25. | 2.2 TIRC Pomiar temperatury Sterowanie pracg grzatki elektrycznej w
zbiorniku
ODSTOJNIK POPLUCZYN
26. | 3.1LISRA Pomiar poziomu wody
27. | 3.2 FIQRC Pomiar przeptywu odciekéw odptywajacych 1z | Sterowanie przepustnicg regulacyjng
odstojnika
7. KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT

Roboty beda realizowane na obiekcie istniejgcym bedgcym w ciggtej eksploatacji. Podczas realizacji robot
wymagane jest zachowanie ciggtosci dostaw wody do odbiorcéw. Wszystkie przetgczenia muszg byc
bezwzglednie wykonywane za zgodg i pod nadzorem Zamawiajgcego.

Budowe obiektéw projektowanych, tj. budynku SUW, zbiornika na wode czystg, odstojnika poptuczyn oraz
szamba nalezy wykonaé w pierwszej kolejnosci, poniewaz obiekty te nie kolidujg z obiektami istniejgcymi.

Budynek SUW koliduje z rurociggami wody surowej, uzdatnionej i kablami enn. Na czas realizacji robot
nalezy zapewnic rurociggi tymczasowe i tymczasowe zasilanie studni w energie elektryczng. Dopuszcza sie
pozostawienie rurociggéw pod fundamentami budynku i ich odciecie i zamulenie po wykonaniu przepiec.

Przebudowe uje¢ wody nalezy wykonywac pojedynczo, po zakonczeniu robdt zwigzanych z przygotowaniem
nowego uktadu technologicznego uzdatniania wody. Po uruchomieniu pierwszej studni w nowym uktfadzie
technologicznym nalezy wykona¢ badania bakteriologiczne wody uzdatnionej za projektowanym zestawem
hydroforowym i dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan jakosci wody, w szczegdlnosci badan
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bakteriologicznych dopuszcza sie do przetgczenia nowego uktadu do zasilania odbiorcow. Po przetgczeniu
pierwszej studni i wtgczeniu nowego uktadu uzdatniania dopuszcza sie do robét w kolejnej studni.

Ostatnim elementem robodt sg rozbidrki obiektow istniejgcych.

8. UWAGI KONCOWE

J Roboty beda realizowane na obiekcie istniejgcym bedacym w ciggtej eksploatacji. Podczas realizacji
robdt wymagane jest zachowanie ciggtosci dostaw wody do odbiorcow.

J Wszystkie elementy majgce kontakt z wodg uzdatniang muszg posiadac atest PZH do kontaktu ze
$rodkami spozywczymi.

J Roboty beda wykonywane na terenie ujecia wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi — nie
dopuszcza sie na tym terenie sktadowania materiatéw budowlanych i postoju maszyn i pojazddw.

. Wszystkie materiaty porozbidrkowe nalezy na biezgco usuwac z terenu stacji uzdatniania, na
usuwane odpady nalezy okazaé karty przekazania odpaddéw.

. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig z uwagi na bliskg lokalizacje studni
ujeciowych.

. Wszystkie wykonane i wylgczone z eksploatacji rurociggi nalezy zinwentaryzowaé geodezyjnie i

zgtosi¢ do whasciwego osrodka.
. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych”.
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