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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Kody CPV
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
45315700-5 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych, montazu

opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw elektrycznych oraz
montazu rozdzielnic elektrycznych

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét
instalacyjnych elektrycznych zwigzanych z remontem wybranych pomieszczen w budynku Szkoty
Podstawowej nr 4 w Pruszczu Gdanskim

Uwaga: Uzupetnieniem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest projekt instalacji elektrycznych.
Opracowania te powinny by¢ rozpatrywane tgcznie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do robdt instalacyjnych elektrycznych
zwigzanych z remontem Szkoty Podstawowej nr 4 w Pruszczu Gdanskim :

doposazenia rozdzielnic elektrycznych,

montazem rozdzielnic,

wykonaniem okablowania

wymiang opraw oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego
szpachlowanie, wykonanie tynkéw, powtok malarskich

wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych
na celu wykonanie robot zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze)

doposazeniem rozdzielnic,

montazem okablowania i tras kablowych,

utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéow
wyznaczonych w dokumentacji,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

zamontowaniem wszystkich elementdw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w
miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
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e dokonaniem wszelkich potfgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych, przy uzyciu
materiatow oraz Srodkéw wg dokumentacji technicznej,

* wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca obiektu,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokofami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej

e wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien.

1.4 Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdéw oznaczania, metod
badan i

prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyki
badan

dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub

specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgcy),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami,

wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesc¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia

funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czesScig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyrownania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu

przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow réwnolegtych przewododw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,

e drabinki instalacyjne,

e koryta i korytka instalacyjne,

e kanaty i listwy instalacyjne,
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® rury instalacyjne,
e kanaty podfogowe,
® systemy mocujace,
® puszki elektroinstalacyjne,
e koncowki kablowe, zaciski i konektory,
® pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzagdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i pofaczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi
i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatfa a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i
bezpieczna
wymiane zrddet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w formie : klosza, odbtysnika,
rastra,
abazuru.
Stopien ochrony IP - okres$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i
gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza
przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
® wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych,
® kucie bruzd i wnek,
® osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
® montaz uchwytéw do rur i przewodoéw,
e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
® oczyszczenie podfoza, przygotowanie do klejenia.
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Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki
funkcjonalne

(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed skutkami zwarc i przecigzen,
realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej.
Aparatura,

stanowigca wraz z obudowga (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniac
nastepujace

funkcje: zmiany napiecia instalacji, t3czeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne,
sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespo6t aparatury i systemow potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) . napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacg czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na

ktorym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej,
na

ktorych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespdt Srodkow i urzagdzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

e ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)lub

e robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajagce normalng prace). Uziemienie robocze
mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego),

nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w
obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i
15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami

wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Trasa kablowa — pas terenu, strefa, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana
Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

W czasie wykonywania prac malarskich Wykonawca zapewni odpowiednig temperature i prawidtowa

wentylacje pomieszczen.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje obiektu,

przekaze egzemplarz dokumentacji projektowej i ST.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,

zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na

dokumentacje projektowa dostarczong przez Zamawiajgcego i sporzadzong przez Wykonawce.

Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora

nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym z nich sg

obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich

waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i

poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznos$ci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw

sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg byé zgodne z dokumentacjg projektowq i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw

budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech

nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja

projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty

zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porecze, osSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne S$rodki

niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w

cene umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie podejmowac

wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony

srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osdb
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lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.
Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdétpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.
Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.
Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
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ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

1.6 Obowigzki wykonawcy robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg i Specyfikacjg Techniczng. Wykonawstwo robét powinno uwzgledniac:
e wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i odbioru
technicznego robét elektrycznych,
e zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,
e wymagania techniczne i zalecenia producentéw urzadzen,
* wymagania techniczne i zalecenia zawarte w certyfikatach zgodnosci, przepisach bezpieczeristwa
i higieny pracy,
e przepisy ochrony przeciwpozarowej,
* przepisy dotyczace pracy przy urzagdzeniach elektrycznych,
e wymagania i zalecenia inspektora nadzoru.
Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monterdw o potwierdzonych kwalifikacjach.
Na zgdanie Inwestora wykonawca dostarczy dowody swoich kwalifikacji. Wykonawca obowigzany jest
do wykonania instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgcej wszystkie wymagania techniczne,
funkcjonalne, formalne i estetyczne. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi
dostepnymi dokumentami dotyczgcymi projektowane] inwestycji. W przypadku jakiejkolwiek niejasnosci
wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie, najpdzniej w dniu ztozenia
oferty.

1.7 Dokumentacja robé6t budowlanych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

* specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664),

e dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentdw dotyczgce stosowania wyrobow

* protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych

¢ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami

Wykonaweca sporzadzi uzgodniong z Zamawiajgcym ilos¢ kompletéw dokumentacji robét montazowych,
uwzgledniajgcej ustalone jego kontraktem produkty i urzadzenia (system). Dokumentacja powinna
zawierac:

* aktualng architekture,

e petne informacje dotyczgce sposobu i miejsca montazu elementow instalacji, skoordynowane
miedzybranzowo,

* schematy instalacji,

¢ petne informacje dotyczgce parametréow technicznych urzadzen i ich ilosci,
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e kopie niezbednych swiadectw, dopuszczen i certyfikatdw zgodnosci na stosowane urzadzenia i
materiaty.
Dokumentacja robét montazowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg
Techniczng. Dokumentacja robdét montazowych powinna by¢é uzgodniona z projektantem i
rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Ponadto wykonawca sporzadzi rysunki
warsztatowe dotyczgce:
e weztéw poszczegdlnych instalacji wraz z koordynacjg miedzybranzowsa,
e detali instalacyjnych podtgczen i mocowan urzadzen i przewodow,
* aranzacji pomieszczen przeznaczonych dla obstugi i instalacji gtéwnych urzadzen.
Jeden komplet dokumentacji powinien znajdowaé sie w biurze budowy i stuzy¢é do roboczego
dokumentowania:
e odstepstw od rozwigzan projektowych,
* uzupetniajacych informacji dotyczacych sposobu i miejsca montazu elementéw instalacyjnych
oraz ich parametréw technicznych,
e stanu zaawansowania robot.
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg zawierajaca:
* plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkéw roboczych,
e pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielami Inwestora oraz z zespotem
projektowym,
* gwarancje, atesty, dowody zakupow, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzadzeniami i materiatami,
e protokoty préob i pomiarow pomontazowych,
* instrukcje uzytkowania instalacji,
e protokoty szkolen personelu uzytkownika.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty uzyte do wykonani instalacji elektrycznych muszg posiada¢ aktualne polskie
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne i odpowiadacé polskim
normom.

Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego Zrédta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ zastosowania roéznych rodzajow

materiatéw do wykonywania poszczegolnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora

nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w

obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Wymagania szczegotowe

Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajacg przed dotykiem elementéow pod napieciem, sg
elementem taczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat
obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym
obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.
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Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudoéw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwédrce deklaracje
zgodnosci. Wymagania ogdélne dotyczgce pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych
podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczgce metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdw ztgcznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.
Nalezy stosowac¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz
stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

Zastosowano obudowy

« obudowy natynkowe IP30

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okre$la projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych.

Pofaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2
nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac koncéwki kablowe wg
instrukcji producenta.

Zastosowano wyposazenie rozdzielnic

 rozfaczniki izolacyjne,

« rozfaczniki bezpiecznikowe,

« wytaczniki nadpradowe,

« wytaczniki réznicowopradowe z cztonem nadpragdowym,

 styczniki i przekazniki,

« ochronniki przepie¢,

« lampki sygnalizacyjne,

« listwy zaciskowe

« oprzewodowanie i mostki

« naklejki i oznaczniki

Elementy mocujace rozdzielnice
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Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdédw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
sposdb montazu:
— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
— przykrecenie za pomocg materiatéw zfacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporczej.

Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powfoke ochronna.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podfoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewoddéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.
Jako materiaty przewodzace stosowac miedz.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw
Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez S$cianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio
na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) - wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasada jest uzywanie materiatdow o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktdére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C, a ze wzgledu
na wytrzymatos$é, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie
podtgczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu
rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢
gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢
63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice
typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane
mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do @ 42 mm,
srednice typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach podfogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
Koryta kablowe metalowe ocynkowane, 100x60, 150x60, 200x60.
Koryta metalowe ocynkowane z pokrywa 150x60 do stosowania na dachu.
Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byé wykonane takze z
metali).
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Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne - mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikédw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s3
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopie ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub
koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i facznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
»pazurkow” i / lub wkretéw.
Koncdéwki kablowe, zaciski i konektory - wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczeAstwo obstugi: oznaczniki przewodow,
dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
Sprzet instalacyjny

e Zastosowano rury instalacyjne typu peszel — gietkie karbowane fi32, fi160

* Zastosowano puszki instalacyjne rozgatezne natynkowe (montaz na $cianach i na korytach

kablowych)

e Zastosowano rury instalacyjne sztywne typu RL
Sprzet oswietleniowy
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw z6ttej i zielonej. Oprawy powinny by¢
dostosowane do warunkow srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
-przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci
-zapaleniem
-uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta Swiatta. Oprawy nalezy
wyposazy¢ w Zzrodfa swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia
i wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowg. Oprawy
oswietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z
wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania 2 godziny, z systemem
zdalnego testowania.
Czes$¢ opraw oswietlenia podstawowego wyposazone bedzie w inwertery i baterie
akumulatoréw minimum 1h swiecenia i bedg one spetniaty role oswietlenia ewakuacyjnego.
Oprawy te powinny by¢ w sposdb widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania
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normy PN-IEC 60598-2-22.
Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny byé wyposazone w piktogramy zgodne z PN92/N-
01256.02 i PN-N-01256-5:1998.

Instalacja odgromowa
Nie dotyczy.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robot montazowych i prefabrykacji mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,

— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ poprzedzone zatwierdzonym wnioskiem

materiatowym.

Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach

(oznaczenie ,K”), konice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do

wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych

opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami

atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 SPRZET

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Spawanie powinno odbywaé sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci
materiatow uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla tgczenia elementéw miedzianych nalezy
stosowac spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
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programie zapewnienia jakos$ci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujga mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosé robot:

e samochodd dostawczy,

* rusztowania, drabiny,

e elektronarzedzi,

* obcinarki do przewoddw i innego drobnego sprzetu do robot elektrycznych.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzerr na osie mogg by¢
dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1 Transport materiatow i elementow instalacji, opraw, osprzetu i przewodow

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

* samochodu dostawczego,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementow.
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5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag lub kontraktem oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

e projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac sie z czesci opisowej i

graficznej,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
e projekt organizacji budowy,

e projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.1 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezga: stopien ochrony, ilos¢ wolnego
miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej,
miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze
dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
pomingc.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonac
mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentéw.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji,
stanowi ona zatacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

e stopien ochronnosci,

* wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

* typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia,

stabopradowa,

* sposob zasilania i odptywu: ,,0od gory” lub ,,od dotfu”,

* typ przyfaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

e sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy

dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-2:2004,
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e rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

* sposOb zabezpieczenia przed dostepem o0sdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,

e kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletnos¢ i prawidtowosé opiséw oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i
osprzetu,

* w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetfniajg, mozna wyrdznic rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga
by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na spos6b montazu rozrdznia sie nastepujace typy:

e wolnostojace,

* przyscienne,

* wiszgce (nascienne),

* wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-
439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z
WW. wymogami hormy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetnia¢
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami
pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢
wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,
stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowa¢ sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodnga z nazwa
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposdb trwaty.

5.2 Montaz rozdzielnic elektrycznych, szafy RACK

Zakres robot obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowej,
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rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,

wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach lub podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podtaczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

przeprowadzenie prob i badan.

5.3 Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

kamer, gtosnikéw

Elementy osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii montowaé w koricowej fazie robot,
aby uniknga¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4 Montaz przewododw elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,
zatozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych,
wykonanie Slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy
ponize;.

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

str. 19



¢ {aczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

e montaz koryt i drabin kablowych — za pomocg uchwytéw systemowych przeznaczonych dla tego

typu koryt i drabin
¢ {aczenie koryt i drabin za pomocg odpowiednich tgcznikow,

e zmiana kierunku i wysokosci trasy przy pomocy odpowiednich tgcznikéw, skoséw, kolan tukow

itp.

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po

otynkowaniu Sciany byta zrdwnana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do

$rednicy wprowadzanych rur,
e koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

e wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm

dla utatwienia wciggania kabli i przewoddow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i

charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku

tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i

dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej, lub

normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu

cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami

albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

e roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,

naprawa Scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow

instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.5 Montaz instalacji oswietlenia

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac zgodnie z PN oraz w taki sposéb aby zapewnic
wymagane parametry oSwietleniowe.

Typu opraw, wymagane parametry oSwietlenia i wymagania Srodowiskowe zostaty podane w
dokumentacji w celu okres$lenia standardu. Zmiany typdw opraw przy realizacji inwestycji
beda wymagaty akceptacji i inspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego
wystroju wnetrz i poréwnywalnych parametréw technicznych.

Instalacje oswietlenia nalezy wykonac¢ przewodami YDYzo-750V jako podtynkowa.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowad osprzet szczelny.

Sterowanie oswietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe faczniki
instalacyjne.

5.6 Instalacja odgromowa

Nie dotyczy.
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5.7 Instalacja potaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonaé instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujagcym potencjaty jest przewdd
wyréwnawczy.

Pofaczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac tgczac przewody ochronne z czeSciami
przewodzacymi innych instalacji.

Instalacjg potgczen wyréwnawczych nalezy objg¢ metalowe rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania, kanaty wentylacji i klimatyzacji, metalowe obudowy rozdzielnic, drabiny kablowe, koryta
kablowe, obudowy montowanych odbiornikéw elektrycznych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektows, ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

e organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robat,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

* wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a
takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzajeiilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposbb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie préobek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdow robat.

Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robat.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekgji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi
Wykonawca.

Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
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Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i robdt z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
1 posiadajg certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi 2 okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzagdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),
3 posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
4 Polska Norma lub
5 Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
6 znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jedno-znaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
Dokumenty budowy
[1] Ksigzka obmiardéw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazidego z
elementdéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie lub w ST.
[2] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[3] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
c) protokoty odbioru robét,
d) protokoty z narad i ustalen,
[4] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.
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6.1 Przewody

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zastosowanych przewoddw, rodzaju ich montazu oraz tras kablowych z
dokumentacjg oraz ustaleniami z Inspektorem Nadzoru: lokalizacje przewodoéw, rodzaj izolacji oraz
nosnika energii elektrycznej (Cu/Al.) przekrdj, oznakowanie i ciggtos¢ potgczen. Szczegdtowy wykaz
oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

6.2 Osprzet

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu oraz zgodnos$¢ zastosowanego osprzetu z dokumentacjg i
ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.

6.3 Oprawy oswietleniowe

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zastosowanych rozwigzan z dokumentacjq i ustaleniami z Inspektorem
Nadzoru.

6.4 Rozdzielnice

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zastosowanych rozwigzan z dokumentacjg i ustaleniami z Inspektorem
Nadzoru. Ponadto nalezy sprawdzi¢ jakos¢ i miejsce montazu rozdzielnicy, jako$¢ montazu i oznaczenia
wyposazenia rozdzielnicy.

6.5 Dodatkowe sprawdzenia

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikow,

stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;j,

stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

pomiarach rezystancji izolacji,
sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
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— zbadaniu przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikow, przekaznikdw termicznych, przekaznikéw rdéznicowo
pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych

obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonac

miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty, urzagdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajacg zasadniczego
wptywu na jakosc funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢

6.7 Kontrola jakosci materiatow malarskich

Nie dotyczy.
7 OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.

Zasady okreslania ilosci rob6t podane s3 w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okres$lonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowej przedmiarze robot.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
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dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
— dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

Dopuszcza sie ustalenie innych niz wymienione zasad przedmiaru i obmiaru robét

8 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

e odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

* odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,

¢ odbiorowi czesciowemu,

¢ odbiorowi ostatecznemu (korncowemu),

e odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

* odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwarancj.
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza wykonawca Zamawiajagcemu z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.
Odbior ostateczny (koricowy)
Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce zawiadomieniem Zamawiajgcego.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowq i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustaled przyjetych w trakcie
odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
wartos$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokoét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

¢ dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robdt oraz pomiarami powykonawczymi,

* szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

e protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

* protokoty odbioréw czesciowych,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem
zapewnienia jakosci (PZ)),

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczeristwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robdt wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

Odbidr pogwarancyjnypo uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Zasady odbioru ostatecznego robét”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru (Inwestora), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

8.1 Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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e wykucia bruzdy, przewody

8.2 Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
* dokumentacje powykonawcza,
e protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci ochrony od porazen zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena budowy obejmuje odpowiednio:
* demontaz istniejacych instalacji, osprzetu i odbiornikow
e zakup i dostarczenie materiatow,
* wykonanie trasowania i prac przygotowawczych budowlanych
e montaz tras kablowych i przewoddw,
* montaz rozdzielnic
* montaz osprzetu i odbiornikdw i opraw oswietleniowych
e podtaczenie zasilania,
e sprawdzenie dziatania oraz badania i pomiary,
* uporzagdkowanie miejsca wykonywania robot
e sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;j,
* konserwacja urzagdzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.
Dla robét wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:
« robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
« wartosc zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
« wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
» koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
« podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2 Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych

Szczegotowa ilosé projektowanych jednostek obmiarowych zostata podana w dokumentac;ji projektowej
oraz przedmiarze robét.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

L.p. | Numer normy Tytut normy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - norma

1 PN-HD 60364 .
wieloarkuszowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — zestawy badane w

2 | PN-EN 60439-1:2002 . .
petnym i niepetnym zakresie.

3 PN-EN 60439-3:2002 przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnici sterownic

uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe

4 | PN-86/0-79100

Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazenia
mechaniczne. Wymagania i badania

10.2 10.2. Inne dokumenty

1.
2.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U.Nr81zdn.26.11.1990.)
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