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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(Specyfikacje Techniczne lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ul. Zwirowej-Poludniowej w
Kwidzynie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa urzadzen do regulacji ruchu (sygnalizacji $wietlnej) stosowanych na drogach
publicznych.

Zakres robot obejmuje:

e Budowe kanalizacji kablowej na potrzeby sygnalizacji;

e Budowe sygnalizacyjnych linii kablowych w kanalizacji kablowej;

e Montaz masztow sygnatowych (maszty niskie) oraz montaz masztow sygnatowych
wysiegnikowych (maszty wysoki);

e Montaz sygnalizatorow, kamer;

e Montaz sterownika sygnalizacji §wietlnej;

e Wykonanie uziemien.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowa urzadzen regulacji ruchu — zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog,
polegajace na budowie elementéw urzadzen regulacji ruchu (sygnalizacji $wietlnej);

Maszt — konstrukcja wsporcza przeznaczona do zainstalowania latarni sygnatowych, oraz
innych urzadzen stuzacych do sterowania ruchem ulicznym.

Latarnia sygnalowa — zestaw urzadzen optyczno — elektrycznych (komor sygnatowych)
stuzacych do nadawania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

Konsola — element stuzagcy do zamocowania latarni sygnatowych.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
zarzadzeniami i definicjami podanymi w ST WO-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST WO-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca robdt na etapie sktadania oferty musi udokumentowa¢ kwalifikacje w zakresie
wykonywania i uruchamiania urzadzen objetych projektem.

2. MATERIALY
Wykonawca jest zobowigzany zakupi¢ i dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
projektu budowlanego i wykonawczego i ST.
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Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie
Inzyniera Kontraktu.

Materiaty stosowane do wykonania robot winne odpowiada¢ nast¢pujagcym normom:

—  kable YKSY PN-93/E-90403,

—  przewody Dyd 1,5 mm PN-87/3068-29,

—  zlaczki jednotorowe BN-83/3068-29,

—  wideokamery CE EN 55011, EN 61000-6-2

- ruryPVC ZN-96/TP S.A.-014,

—  latarnie sygnatowe Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum

Badan i Certyfikacji z 20.V.1994r .-
MP-39/305; WTO-73/PHG-2,

- konsole Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z 20.V.1994r.-
MP-39/305; WTO-73/PHG-2,

—  ekran kontrastowy Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z 20.V.1994r .-
MP-39/305; WTO-73/PHG-2,

—  maszty sygnalizacji $wietlnej posiadajace atest, certyfikat albo deklaracje zgodnosci,

— bramownice posiadajace atest, certyfikat albo deklaracje zgodnosci,

— generator akustyczny posiadajacy atest, certyfikat albo deklaracje zgodnosci,

—  sygnalizatory LED PN-EN 12368

- beton C25/30 PN-B-03264:2002

Materialy powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentow
W pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu. Na placu budowy nalezy
przechowywac¢ materiaty w miejscu wyznaczonym przy przekazaniu placu budowy w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Skladowanie kabli na bebnach lub w wigzkach w miejscach
przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem stonca. Podobnie nalezy zabezpieczy¢ rury PVC.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu robot jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materialdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawceg powinien uzyskac¢ akceptacje
InZyniera Kontraktu, powinien by¢ sprawny 1 uzywany zgodnie z przeznaczeniem.
Do realizacji robot zgodnie z zatozong technologia nalezy uzywac nastepujacego sprzgtu:

- samochod dostawczy do 0,9 t,

- samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochod samowytadowczy do 5 t,

— przyczepa do przewozenia kabli 4 t,

—  przyczepa dluzycowa do 4,51,

—  ciagnik kotowy 55 +63 kW,

- zuraw samochodowy do 4 t,

—  pita spalinowa do cigcia nawierzchni z mas bitumicznych (z tarcza),

—  podnosnik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,

- dzwignik hydrauliczny przeno$ny spalinowy,
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— pompa wysokocisnieniowa elektryczna 250atm,

- zespot pradotworczy 3-fazowy przewozny 20kVA,
- koparko-spycharka na podwoziu kotowym,

—  maszyna do wiercen poziomych

- wyciagg do urobku ziemi elektryczny 0,18t

- przyczepa do przewozenia kabli,

- ubijak spalinowy 50kg.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialdw niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. Na czas transportu materiaty
nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zaladowanie i1 wyladowanie elementow o duzej masie i1 znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac si¢ pomostem - pochylnia.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegolnie duzych i ciezkich elementow.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+4°C, przy czym wewngtrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna
srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnoéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub
przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bgbnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu, tak aby bebny nie mogly si¢ przetaczac. Stawianie bebnow z kablami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadaé poziomo.
Zabronione jest przebywanie 0osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna
z kablami,

- umieszczenie 1 zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢

wykonaé przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie b¢bnow z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST WO-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt zapewnienia jakoS$ci i
harmonogram robdt uzgodniony z innymi wykonawcami inwestycji. Ponadto dla robot
wymagajacych czasowego ograniczenia szerokosci jezdni Wykonawca przygotuje 1 uzyska
zatwierdzenie Projektu organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.Montaz sygnalizacji Swietlnej

5.2.1. Roboty przygotowawcze
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Trasowanie linii kablowych i stanowisk masztow powinno by¢ dokonane metodami
geodezyjnymi przez uprawniong jednostke geodezyjna.

5.2.2. Roboty ziemne

Szerokos$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4m. Zmiane kierunku rowu
nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga sie, aby zachowa¢ wymagane przez producenta promienie
giecia kabli i jednocze$nie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz 0,5m dla kabli
0 izolacji i powloce z PVC 0 napigciu do 1kV.
Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1m)
oraz $rednicy kabla, odleglto$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byla nie
mniejsza niz 0,7m.

Przy zasypywaniu wykopdéw wykonywanych dla linii kablowych grunt nalezy zaggszczad
warstwami, co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 0,95 wg
BN-72/8932-01.

5.2.3. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy
zewnetrznej dla kabli wielozylowych o izolacji i powtoce polwinitowej — kable typu YKSY.
Kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz —5° C
(kable typu YKSY).

Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne
jest, aby kabel podczas uktadania ocierat si¢ o podtoze.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m,
nastepnie kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1m. Pozostalg cze$¢ wykopu nalezy
zasypa¢ gruntem rodzimym.

Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20m do uzyskania wspotczynnika
Is=0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi i Is=1 w obrebie korpusu drogowego.

Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1% dlugosci
wykopu. Kable krzyzujace si¢ z innymi kablami oraz z wystgpujacym uzbrojeniem podziemnym
(rurociagi) lub drogami nalezy chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami
normy PN-76/E-05125.

Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowacé za pomocg trwatych oznacznikéw
naktadanych na kabel co 10 m oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego (grubos¢
minimalna 0,5 mm, szeroko$¢ wystarczajaca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz
200 mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim.

5.2.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Glegbokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej granicy rury,
powinna wynosi¢ co najmniej:
- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,
- 1,0m przy ukladaniu kabli w czg§ci drog przeznaczonych do ruchu
kotowego.
Srednica zewnetrzna rury musi byé wicksza od 50mm i jednoczesnie nie mniejsza niz 1,5 krotna
srednica kabla, gdy uktadamy jeden kabel.
Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca si¢ wykonywanie uszczelnien z materiatu wtdknistego i gliny.

5.2.5. Montaz/wykonanie fundamentéow masztow sygnalowych z wysiegiem i bramownic
sygnalizacji Swietlnej

str. 5



Jako konstrukcje wsporcze projektowanych latarn projektuje sie stupy stalowe ocynkowane.
Roboty nalezy rozpocza¢ od ustawienia oznakowania zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Fundamenty stupow/bramownic powinny by¢ wykonane z betonu o wytrzymatoSci
dostosowanej do wystepujacych obcigzen, nie mniejszej od 0,17 MPa i nasigkliwosci nie
wickszej od 5 % (B 12,5). Fundament posadowiony w gruncie powinien by¢ odporny na
agresywne dzialanie srodowiska i caty zabezpieczony warstwa bitumu (lakier bitumiczny) lub
szkta wodnego.

Maszt/bramownica powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie przez ocynkowanie zgodnie z
BN-89/1076-02.

Przed zatozeniem $rub przy taczeniu masztow z fundamentami nalezy sprawdzi¢ pokrywanie si¢
otworow.

Dopuszczalna odchytka dla $srub do M16 wynosi najwyzej 1 mm. Konstrukcje wsporcze
ustawione na stanowiskach powinny sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalna odchytka r
wierzcholka stupa od pionu powinna by¢ mniejsza od: r<2h/300 gdzie: h - wysoko$¢ stupa.

W masztach nalezy zamontowaé listwy montazowe, W ktorych nastgpi rozszycie kabli
sygnalizacyjnych wciggnigtych do masztu.

5.2.5.1. Montaz masztow sygnalowych (maszty niskie)

Lokalizacja masztow niskich powinna by¢ wykonana na planie sytuacyjnym projektu
wykonawczego z uwzglednieniem widoczno$ci zamontowanych na tych masztach latarni
sygnalizacyjnych oraz zachowaniem skrajni drogowej.

Przed przystagpieniem do montazu masztoéw, nalezy sprawdzi¢ stan ich powloki
antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetnic¢. Maszty
te sg cynkowane i malowane farbg do powierzchni cynkowanych. Montaz masztow odbywa
si¢ w dwoch etapach tj. montaz czegsci fundamentowej z wprowadzeniem kabli a nastepnie
montaz czgsci rurowej, do ktérej wprowadzamy kable i skrecenie tych elementéw. Maszty
powinny by¢ ustawione pionowo z dopuszczalng odchytkg jak w punkcie 5.2.5. W
ustawionych masztach nalezy zamontowaé listwy potaczeniowe i konstrukcje wsporcze
(konsole) pod latarnie sygnalizacyjne w sposob przewidziany przez wytworcg. Nalezy
wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza masztow.

5.2.5.2. Montaz masztow wysokich sygnalizacji §wietlnej

Maszt nalezy montowa¢ w miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym projektu
wykonawczego po uprzednim wykonaniu fundamentu betonowego wg pkt. 5.2.9. Do
ustawienia masztu na fundamencie mozna przystapi¢c po uzyskaniu zgody Inzyniera
Kontraktu. Przed przystgpieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu itp., oraz stan powloki
antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetni¢. Maszt
nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage,
aby nie powodowac odksztalcen elementow lub ich zniszczenia. Po ustawieniu masztu, przed
zdjeciem z haka dzwigu, maszt powinien by¢ przykrecony do elementu fundamentu i
zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki §rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane
dwuetapowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Po ustawieniu masztu mozna
przystapi¢ do montazu ramienia, uzywajac dzwigu i podnosnika samochodowego.

Rami¢ masztu nalezy ustawi¢ w kierunku pokazanym w dokumentacji technicznej, a latarnie
sygnalizacyjne powinny znajdowa¢ si¢ nad pasami jezdni, dla ktérych sa przeznaczone.
Nalezy sprawdzi¢ widocznos$¢ latarni sygnalizacyjnych. Po wykonaniu robdt montazowych
nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych 1w przypadku miejscowych ubytkow
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uzupetni¢ powtoke. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz + 5°C i
wilgotnos$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.2.6. Montaz osprzetu

Wysiegniki na masztach wysokich nalezy mocowac¢ w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy obrot
wysiegnika. Konsole do mocowania opraw nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi
Producenta. Latarnie sygnatowe i wideokamery (wideodetekcja) nalezy mocowaé w sposob
trwaly. Przez mocowanie trwale rozumie si¢ skrecenie na $ruby z podktadkami sprezystymi lub
W podobny rownorzedny pod wzgledem mechanicznym sposob, umozliwiajacy wymiane
latarni/wideokamery. Instalowane latarnie powinny by¢ czyste.

Wideokamery zasili¢c kablem YKY 3x1,5mm2, jako potgczenie sygnatowe pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji §wietlnej a kamera wideodetekcji zastosowaé kabel RG6 ZEL.
Obudowa kamery musi by¢ wykonana z aluminium, wyposazona w termostat z grzatka. Stopien
ochrony obudowy min IP66. Obiektywy kamery powinny umozliwia¢ precyzyjne dostrajanie
pola widzenia kamery dla wymaganego obszaru detekcji. Kamera powinna mie¢ mozliwos¢
wymiany obiektywow o roznych ogniskowych.

5.2.6.1. Montaz sygnalizatoréw dla pojazdow

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pojazdow montowac¢ na konsolach masztow w
sposob przewidziany przez wytworce zasilane napigciem 230V AC. Przed montazem nalezy
przygotowac i podiaczy¢ w latarni przewody dla poszczegolnych $wiatet, N, PE. Potaczenia
te nalezy wykonaé przewodem DYd 1,5 mm?. Latarnie nalezy wyposazyé we wklady LED i
sprawdzi¢. Nastgpnie mocujac latarnie nalezy przewody wprowadzi¢ przez konsole do masztu
i listwy potaczeniowej i potgczy¢ wg rozszycia (rysunki projektu wykonawczego). PO
zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowa¢ zapewniajac ich wtasciwa widoczno$¢.

Na wysiggnikach masztoéw wysokich nalezy mocowac latarnie o $rednicy soczewki ¢300, za
pomoca konsoli specjalnych (mocujacych jednocze$nie ekran kontrastowy). Potaczenie
pomiedzy wneka potaczeniowa a latarnia wykona¢ kablem YKYzo 4x1,5 mm?2 Nalezy
zabezpieczy¢ przewody przed uszkodzeniem izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w
stron¢ jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w strong
nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi
drogi zgodnie z Instrukcjq o drogowej sygnalizacji swietlnej.

5.2.6.2. Montaz sygnalizatorow dla pieszych

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pieszych, montowa¢ na konsolach masztow w
sposob przewidziany przez wytworce zasilane napieciem 230V AC. Przed montazem nalezy
zamontowa¢ na latarni dla pieszych sygnalizator akustyczny (wg instrukcji wytworcy)
i podiaczy¢ go do tej latarni. Nastgpnie nalezy przygotowac i podiaczyé we wszystkich
latarniach przewody dla poszczeg6lnych swiatet, N, PE.

Potaczenia te nalezy wykonaé przewodem DYd 1,5 mm?. Latarnie nalezy wyposazyé w
wktady typu LED sprawdzi¢. Nastepnie mocujgc latarnie nalezy przewody wprowadzi¢ przez
konsole do masztu i listwy polaczeniowej i polaczy¢ wg rozszycia (rysunki projektu
wykonawczego). Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowa¢ zapewniajac ich
wlasciwg widocznos¢.

5.2.7. Wykonanie fundamentéw do masztéw wysokich
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Przed przystapieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
lokalizacji tych wykopdw oraz warunkéw gruntowych. Wykop pod fundament nalezy
wykonywaé r¢cznie bez zabezpieczenia $cianek bocznych z zachowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp.

Wykopy pod fundament wykonywaé zgodnie z zasadami podanymi w PN-68/B-06050.
W przypadku wystepowania gruntow powodujacych zasypywanie wykopu nalezy wykop
deskowa¢. Grunt pochodzacy z wykopu stanowi wilasno$¢ Wykonawcy i powinien by¢
sukcesywnie wywozony poza teren budowy. Wielkos¢ fundamentéw jest zgodna z
wielkosciami wykopow. Technologia wykonania fundamentu jest nastepujaca:

- wykonanie wykopu zgodnie z powyzszym opisem z wyréwnaniem dna

- wykonanie wylewki z betonu beton C10/15 na dnie

- wykonanie zbrojenia

- wykonanie fundamentu warstwie 0,2 m - beton C25/30

- ustawienie zbrojenia i zamocowanie $rub kotwowych

- umocowanie rur dla wprowadzenia kabli

- zalanie fundamentu do poziomu gruntu (- 0,1 m) beton C25/30

- wykonanie wzmocnienia do poziomu gruntu

- wokot masztow zlokalizowanych w trawnikach nalezy wykona¢ wzmocnienie warstwa
gruzu betonowego - warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 0,15 m i znajdowac si¢ na
glebokosci 0,1 m od powierzchni gruntu.

Nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza fundamentow.

5.2.8. Uruchomienie, pomiary i sprawdzenie sygnalizacji

Uruchomienie obejmuje sprawdzenie dtugosci cykli, dziatania poszczegélnych $wiatet w
grupach sygnalizacyjnych, kontrole dziatania kolizji oraz wysytanie impulséw
synchronizacyjnych przy wylaczonych $wiattach na zewnatrz. Nastgpnie takg probe
powtorzy¢ przy zataczonych sygnalizatorach. Probe przy zalaczonych sygnalizatorach mozna
wykonywac¢ przy zabezpieczeniu skrzyzowania przez policje w zakresie ruchu drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST WO-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Kontroli w trakcie wykonywania robot podlega:
- wytyczenie lokalizacji wykopow dla kabli i stupéw na podstawie geodezyjnego
szkicu wyniesienia;
- wykonanie rowoéw 1 wykopoéw dla masztow;
- prawidtowo$¢ przygotowania podtoza dla kabla;
- wykonanie podsypki i zasypki kabla;
- wskaznik zageszczenia gruntu.
Po zakonczeniu robot nalezy w ramach prob montazowych wykona¢ nastgpujace czynnosci:
. wizualnie sprawdzi¢ stan przewoddw, osprzetu, latarni sygnalowych 1 pozostatych
urzadzen;
o wizualnie sprawdzi¢ stan ochrony przeciwporazeniowe] oraz cigglos¢ przewodoéw w tej
instalacji;
o wykona¢ pomiary:
— skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,
— rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych,
— rezystancji kabla zasilajacego i przewodow,
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— probe napigciowy izolacji kabla,
— probe napieciowg powtoki kabla.

o dostroi¢ pole ,,widzenia” dla wideodetektorow aby spetnialy wymagania obszaru detekc;ji
zgodnie z projektem inzynierii ruchu ;

6.2. Zasady kontroli jakosci robot przy budowie sygnalizacji Swietlnej

6.2.1. Wykopy pod fundamenty.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie powinno by¢ zgodne z projektem wykonawczym i
ST.

6.2.2. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztalttow 1 wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z projektem
wykonawczym oraz wymaganiami normy PN-80/B- 03322/10.

Fundamenty nie moga by¢ mniejsze, niz to okreslono w dokumentacji. Rzedne plaszczyzny
fundamentu nie powinny si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz +/-2cm.

6.2.3. Maszty sygnalizacyjne.
Elementy masztow powinny by¢ zgodne z projektem i ST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnos$ci ustawienia pionowego,
prawidtowosci ustawienia wysiegnikow wzgledem jezdni,
prawidlowos$ci ustawienia sygnalizatoréw i zachowania skrajni wzgledem jezdni,
jakosci potaczen kabli, przewodéw na listwach zaciskowych i w komorach
sygnalizatorow,

e jakosci polaczen Srubowych masztow, wysiggnikow 1 sygnalizatoréw, stanu

antykorozyjnych powtok wszystkich elementow metalowych.

Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie ze ,,Szczegotowymi
warunkami technicznymi dla sygnatow drogowych i warunkami ich umieszczania na
drogach” zatgcznik nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. z
pdzniejszymi zmianami.

6.2.4. Linie kablowe sygnalizacyjne.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié

nastepujgce pomiary:

e glebokos¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,

e grubos¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2 cm,

e odlegtosc¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kablowych.
Ponadto nalezy zageszczenia gruntu nad kablem, zgodnie ze wskazaniami Kierownika
Projektu i BN-72/8932-01/22.

6.2.5. Widodetektory.

Po zamontowaniu wideodetektorow nalezy sprawdzic:
e jakos$¢ potaczen kabli zasilajagcych 1 sygnatowych,
e jakos$¢ przesytanego obrazu,
e prawidtowego ustawienia pol detekcji pojazdow.
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6.2.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomoéw nalezy sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, zabezpieczenie
przed korozja, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu. Po wykonaniu
instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczen przewodow ochronnych,
wykona¢ pomiary wuziemienia, impedancji petli zwarcia i dziatania wylacznika
roznicowopradowego dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.

6.2.7. Sprawdzanie dzialania sygnalizacji.

Wykonawca wiacza sygnalizacje do pracy cyklicznej po sprawdzeniu poprawnosci dzialania
nastepujacych uktadow:

- nadzoru przepalenia si¢ LED’6w dla wszystkich sygnatow w poszczegolnych grupach,

- wykrywanie kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,

- kontroli sygnatéw sprzecznych,

- dzialania zadeklarowanych obszaréw wideodetekcji.

Dziatanie ukladow nadzorujacych: kolizji sygnatéow zielonych, przepalenia zarowek,
sygnatéw sprzecznych powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST WO-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Obmiaru nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Jednostka obmiaru robét jest:

1kpl. — montaz sterownika sygnalizacji $wietlne;j;

1m — dla budowy kanalizacji kablowej;

1m — dla budowy linii kablowych sygnalizacyjnych;

1kpl. — dla montazu masztow sygnalizacyjnych;

1kpl. — dla montazu sygnalizatorow;

1kpl. — dla montazu kamer;

1kpl. — dla wykonania pomiarow i czynno$ci sprawdzajacych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST WO-00.00.00. "Wymagania og6lne".

8.1.0dbiér robot zanikajacych
W ramach odbioréw zanikajacych nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ zamontowanych elementow i
wykonania robot z Dokumentacjg Projektows i przepisami.

Przed rozpoczgciem robot montazowych nalezy dokonac¢ odbioru:
—  ulozonych, lecz niezasypanych rur i kabli,
— fundamentow pod maszty, bramownice;
—  fundamentu pod sterownik,
—  uziomOw przed ich zasypaniem,
- po dokonaniu odbioru w/wym. elementéw robdt nalezy dokona¢ odbioru zasypki
wykopu zgodnie z pkt. 5.2.3. ST.
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8.2.0dbidér czesciowy (koncowy)
Przy dokonywaniu odbioru cze¢$ciowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ Wwykonanych robot z umowa, dokumentacja, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami
prob montazowych,

zbada¢ stan urzadzen sygnalizacji $wietlnej, w tym jako§¢ zabezpieczeni
antykorozyjnego.

dokona¢ probnego zataczenia,

sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustalen.

Dokonanie odbioru cze¢$ciowego moze stanowi¢ podstawe do uruchomienia sygnalizacji
swietlnej.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne

wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST WO-00.00.00

Platnos¢ za jednostke wykonanych robdt nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakoS$ci
uzytych materiatéw i wykonanych prac biorac za podstawe wyniki badan i pomiaréw
kontrolnych. Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich
materiatow uzytych do budowy sygnalizacji $wietlnej i elementéw systemu Tistar oraz
robocizng, pracg¢ sprzetu oraz wszystkie inne czynno$ci niezbedne do nalezytego wykonania

robot.
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Cena montazu 1kpl. sterownika sygnalizacii $wietlnej obejmuie:

- zakup i dostarczenie - montazu sterownika;
- uruchomienie sterownika.

Cena budowy 1m kanalizacji kablowej obejmuie:

- zakup i dostarczenie materialow potrzebnych do budowy kanalizacji kablowej;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowow;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur $110;

- wykonanie studni kablowych;

- nasypanie na rury warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy kanalizacji;

- zasypanie rowow kablowych;

- Uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena budowy 1m linii kablowych sygnalizacyjnych obejmuie:

- zakup 1 dostarczenie materialow potrzebnych do budowy linii kablowej sygnalizacyjnej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciagniecie kabli w rury i studnie;

- wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji 1 cigglosci zyt;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena montazu 1kpl. masztéw sygnalizacyjnych obejmuje:




Dla masztu sygnafowego (maszt niski)

- zakup 1 dostarczenie materialow potrzebnych do budowy masztu sygnalizacyjnego lub
sygnaluzacyjno-oswietleniowego;

- wykopy pod fundamenty masztow;

- zabezpieczenie podziemnej czesci masztu,

- montaz fundamentu;

- zasypanie wykopu;

- montaz masztu;

- wykonanie uziemienia;

- wciagnigcie w maszt kabli;

- montaz gtowic kablowych na masztach;

- obrdobka kabli zasilajacych i podlaczenie ich w glowicy masztu;

Dla masztu sygnafowy z wysiegnikiem (maszt wysokiego)

- zakup 1 dostarczenie materiatow potrzebnych do budowy masztu sygnalizacyjnego;
- wykopy pod fundamenty masztow;

- zabezpieczenie podziemnej cze$ci masztu,

- wykonanie fundamentu;

- zasypanie wykopu;

- montaz masztu;

- wykonanie uziemienia;

- montaz na maszcie wysiegnikow;

- wciggniecie kabli w maszty 1 wysiegniki;

- montaz listew zaciskowych we wnece masztu;

- obrdobka kabli zasilajacych 1 podlaczenie ich we wngce masztu.

Cena montazu 1kpl. sygnalizatoréw obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie materialow potrzebnych do montazu w/w elementow;

- montaz konsol sygnalizacyjnych na maszcie;

- kompletowanie latarni sygnalizacyjnej;

- mocowanie ekranéw kontrastowych (dla sygnalizator6w na masztach wysokich i
bramownicach);

- montaz sygnalizatorow;

- podtaczenie przewodow zasilajacych w/w elementy.

Cena montazu 1kpl. kamer obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatdéw potrzebnych do montazu kamer;

- montaz kamery;

- podtaczenie przewoddw zasilajacych kamere oraz kabli sygnatowych.

Cena wykonania 1kpl pomiaréw i czynno$ci sprawdzajacych obejmuje:
- pomiary ciaglosci zyt 1 rezystancji izolacji linii kablowych,

- pomiary rezystancji uziemien,

- badanie instalacji pod katem skutecznos$ci ochrony od porazen,

- pomiary sterownika.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-93/E-90403

PN-93/E-90401

PN-87/E-90054

BN-83/3068-29
ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-014
WTO-73/PHG-2

PN-84/B-03264
PN-B-03264:2002
BN-72/8932-01
PN-EN 12368:2006

10.2. Inne

1. ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napie¢cie nieprzekraczajace 6,6 KV.

Kable sygnalizacyjne na napigcie 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie nieprzekraczajace 6,6 kV.

Kable elektroenergetyczne na napigcie 0,6/1kV.

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.
ZYaczki jednotorowe.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Rury z polichlorku winylu (RPCW).

Latarnie sygnatowe PHG, konsole, gtowice PHA4101 ekran
kontrastowy.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Beton zwykty.

Roboty drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym - sygnalizatory

drogach” zalgcznik nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. z
pézniejszymi zmianami.

2. Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20.V.1994 r.
MP-39/305 - dotyczy latarni sygnatowych, konsol gtowic, ekranow kontrastowych.

str. 13



