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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
T-1.00.08 NAWIERZCHNIA TOROW TRAMWAJOWYCH
REWIZJA 1

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowa torowiska przy realizacji zadania 05400 ,,Poprawa dostepnos$ci przystankéw
komunikacji zbiorowej oraz powiazania dla pieszych i rowerzystéw w rejonie skrzyzowania ulic
Dubois - Drobnera”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nawierzchni tramwajowe]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. CNTK - Centrum Naukowo — Techniczne Kolejnictwa w Warszawie,

1.4.2. IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie,

1.4.3. Iglica — ruchoma i wymienna cz¢$¢ zwrotnicy, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z
toru zasadniczego na tor zwrotny.

1.4.4. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.5. Krzyzownica — czg$¢ rozjazdu umozliwiajaca swobodne przejscie w jednym poziomie kot
pojazdu szynowego przez miejsce krzyzowania si¢ tokOw szyn.

1.4.6. Masa zalewowa - masa stuzaca do wypetniania szczelin pionowych miedzy ptytami torowymi
lub migdzy szyna a nawierzchnig drogowa.

1.4.7. Mechanizm nastawczy — mechanizm zapewniajacy réwnoczesne przesuwanie obu iglic i docisk
do szyny oporowej z okreslong sita.

1.4.8. Naped zwrotnicowy — skrzynia napedowa z mechanizmem nastawczym i kontrolnym.

1.4.9. Niweleta toru — wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi toru.

1.4.10. Nawierzchnia stalowa — tor wraz z przytwierdzeniem szyn.

1.4.11. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na podloze i zapewniajace dogodne warunki dla
ruchu.

1.4.12. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych sptywajacych
w rowkach szyn i po wypetnieniu pasa torowego.

1.4.13. Plyta betonowa — element wykonany z betonu; nie posiadajacy zbrojenia; majacy za zadanie
przenoszenie na podbudowe naciskéw od két taboru, przekazywanych przez szyny lub rozjazdy.
1.4.14. Ptyta Zelbetowa — podbudowa zasadnicza wykonana z betonu i pretéw stalowych majaca za
zadanie przenoszenie na nizej potozone warstwy konstrukcyjne torowiska tramwajowego naciskow od
kot taboru, przekazywanych przez szyny lub rozjazdy.

1.4.15. Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace
za zadanie przenoszenie na podsypke naciskdw od kot taboru, przekazywanych przez szyny.
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1.4.16. Podrozjazdnice —drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskow od két taboru, przekazywanych przez rozjazdy.

1.4.17. Potaczenia elektryczne migdzytokowe — polaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy
przewodu miedzianego, celem zapewnienia wasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

1.4.18. Poprzeczki torowe — poprzeczne stezenia tokéw szynowych.

1.4.19. Profile przyszynowe — wktadki stanowigce wypetnienie komér tubkowych szyn, majg na celu
zmniejszenie: zuzycia mas zalewowych oraz hatasu.

1.4.20. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatlomu osi toru.

1.4.21. Przytwierdzenie szyn — potaczenie szyny z podkladem lub innym podlozem za pomoca
elementéw przytwierdzenia, majace na celu zapewni¢ duzy opdr przeciw przesunigciom podtuznym i
poprzecznym toru.

1.4.22. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.
1.4.23. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziaja si¢ dwa inne
tory; sktada si¢ z dwdch zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.24. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny — rozjazd, w ktérym od dwéch toréw odgatezia sig
jeden inny tor; sktada si¢ z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

1.4.25. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgaleziaja si¢ dwa inne
tory; sktada si¢ z dwoch zwrotnic i sze$ciu krzyzownic.

1.4.26. Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgaleziaja si¢ cztery inne
tory; sktada si¢ z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.27. Sie¢ trakcyjna — obiekt budowlany stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa, obejmujacy
budowe sieci wraz ze wszystkimi pracami zwigzanymi z ta budowa i objetymi projektami.

1.4.28. Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajacych z ruchu
pojazdéw i pieszych; zabezpieczona jest przed dostgpem do niej cial obcych, posiada odwodnienie;
jest zamocowana nieruchomo w zwrotnicy. Stosowana jest tez nazwa skrzynia rozjazdowa lub
skrzynia zwrotnicowa.

1.4.29. Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudow¢ mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do
skrzyni ziemne;j.

1.4.30. Skrzyzowanie toréw — przecigcie si¢ dwoch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci
przejazdu z jednego toru na drugi tor.

1.4.31. Styk przediglicowy — miejsce stanowiace potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.
1.4.32. Szyna — stalowy element walcowany, skladajacy si¢ z gtéwki, szyjki i stopki, ktérego
zadaniem jest kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskéw kot i przekazywanie ich na
podktady.

1.4.33. Szyna faczaca — elementy szynowe rozjazdu taczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

1.4.34. Szyna przej$ciowa — element szynowy stuzacy do potaczenia dwoch réznych rodzajéw lub
typéw szyn.

1.4.35. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztaltowanie gtéwki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnig.

1.4.36. Toki szynowe — potaczone ze soba pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy
patrzac w kierunku ruchu po torze.

1.4.37. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim
pojazdéw szynowych; sktada si¢ z dwéch réwnolegtych szyn ulozonych w ustalonej wzajemne;j
odlegtosci i przytwierdzonych do podpor.

1.4.38. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.39. UTK - Urzad Transportu Kolejowego (Gléwny Inspektorat Kolejnictwa) w Warszawie,

1.4.40. Wypelienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami mogace stanowic
nawierzchnie dla pojazdéw kotowych.

1.4.41. ZETOM - Zaktady Badan i Atestacji im. Prof. F. Stauba w Katowicach,

1.4.42. Zwrotnica — czg¢$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego
na tor zwrotny.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
2. MATERIALY

2.1. Materialami uzytymi do wykonania nawierzchni tramwajowej sq:

— szyny rowkowe 60R2
— podktady strunobetonowe
— materialy spawalnicze do spawania elektrycznego i termicznego oraz napawania,
— elementy przytwierdzenia,
— poprzeczki torowe plaskie czterootworowe,
— materialy zalewowe poliuretanowe,
— wktadki betonowe
— humus i nasiona traw
2.2. Szyny

2.2.1. Szyna 60R2
Szyna 60R2 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w:
— PN EN 14811:2006 Kolejnictwo - Tor - Szyny specjalne -Szyny rowkowe i zwiazane z nimi
profile konstrukcyjne lub réwnowazna,
ponadto powinna spetnia¢ parametry wykonania:
— klasa S (nieotworowane) z odbiorem réwnowaznym odbiorowi ZETOM-u,
— o dlugosci fabrykacyjnej 18 m,
— Twardosci szyn:
- na prostych i tukach o R >150m o twardosci R260HB

- na tukach 50m < R <150m o twardosci R290HB
- na lukach R<50m o twardosci R340HB

— Dopuszczalne odchytki w przekroju poprzecznym dla szyn:

- Wysokos¢ - 1

— szeroko$¢ stopki - +20-40

— szeroko$¢ glowki + - 1
odbojnicy

— grubos¢ Srodnika - =1

— Wykonawca rozjazdéw tramwajowych powinien dotgczy¢ instrukcje¢ montazu i eksploatacji

— mechanizmu nastawczego zwrotnicy.

— Warunki eksploatacji od —35 do +60 st. C.

— Nalezy zapewni¢ niezawodne odwodnienie skrzynek zwrotnicowych.

2.5. Poprzeczki plaskie torowe

- czterootworowe, z ptaskownika o wymiarach 70 x 10mm, w otulinie systemowej o grubosci 3-
Smm.,

- wtukach o promieniu mniejszym od 100m : co 2m na odcinkach prostych co 4m.

- do regulacji szerokosci toru dopuszcza si¢ zastosowanie podkltadki stalowe (dystansowe)
pomiegdzy szyna a poprzeczka torowa (blacha o grubosci 1, 2, 3 mm z wycigciem na dwie
sruby mocujace,

- otwory w szynach na poprzeczki torowe wykonaé poprzez wiercenie (nie wypalad
palnikiem).

2.6. Przytwierdzenie szyn do podbudowy betonowej

sruba kotwigca @22 mm, di. min. 210 mm, wklejana zywica epoksydowa w otwor 24-30mm
wywiercony na gt. 95-120 mm w podbudowie betonowej, z pierScieniem sprezystym Z-2 Pds 25,
fapka Lp3, podktadkg stalowa gr. 20mm i nakrgtka M 22

2.7. Podklady strunobetonowe

Podktady strunobetonowe muszg spetnia¢ wymogi zawarte w
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- PN-EN 13230-2:2006 ,,Kolejnictwo. Tor. Podrozjazdnice i podktady betonowe. Czes$¢
1: Wymagania ogélne” lub réwnowazna,
- PN-EN 206 ,,Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢” lub
réwnowazna,
- PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty” lub rownowazna,
- PN-EN 12390-3:2002 ,,Badania betonu. Czeg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek
do badania” lub rownowazna,
- PN-EN 10002-1:2004 ,Metale. Préba rozciggania. Cze¢s¢ 1: Metoda badania w
temperaturze otoczenia” lub réwnowazna,
- PN-EN ISO 15630-3:2004 ,,Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.
Cze$¢ 1: prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu. Cze$¢ 3: Stal do sprezania” lub
réwnowazna
Do wbudowania przewidziano podklady strunobetonowe, stosowane w torach o rozstawie szyn 1435
mm.
2.8. Przytwierdzenie szyn do podkladow strunobetonowych
Elementy przytwierdzenia typu SB powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
,»Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Elementéw z Tworzyw Sztucznych Stosowanych w
Nawierzchni Kolejowej” uzgodnionych przez CNTK 1 akceptowanych decyzjg Dyrektora Wydziatu
Linii Kolejowych Dyrekcji Infrastruktury Kolejowej ILK2-5185/1/2000 z dnia 01.09.2000 r. Zestaw
przytwierdzenia typu SB sktada si¢ z:

» przektadka podszynowa ksztattowa typu kolejowego lub tramwajowego, rodzaju A, odmiany
1,

» elektroizolacyjna wktadka dociskowa,

» tapka sprezysta.

2.9. Materialy spawalnicze i spawanie szyn

Do wykonywania polaczen szyn metoda spawania termitowego uzywaé nalezy materialéw
spawalniczych spelniajacych wymagania Instrukcji spawania szyn termitem stosowanej na PKP
(Instrukcja D7 rozdziat 11).

Do wykonywania polaczef szyn metodg spawania termitowego uzywac nalezy ponizszych materialéw
spawalniczych:

porcje termitowe,

zapaly btyskawiczne,

formy suche (prefabrykowane),

wyktadziny tygla,

tulejka samospustowa ATS-ER,

masa formierska (uszczelniajaca),

propan-butan,

tlen.

Do wykonywania pofaczen szyn metoda spawania elektrycznego uzywac nalezy ponizszych
materiatow spawalniczych:

» elektroda spawalnicza weglowa niemiedziowana ¢ 6 mm,

» OK 74.78 — to elektroda LMA do spawania stali wysokowytrzymatych, stosowanych

» na konstrukcje pracujace w niskich temperaturach. Metal spoiny cechujg dobre wtasnosci
udarno$ciowe w temperaturze do -40°C. Elektroda ta bardzo dobrze si¢ nadaje do spawania i
napawania szyn, gdy jest wymagana twardos¢ rzedu 250 HV. Zawarto$¢ wilgoci w otulinie
jest bardzo mata, dzigki czemu elektroda OK 74.78 staje si¢ przydatna, gdy nie jest mozliwe
wstepne wygrzanie.

» OK 83.28 — to elektroda z dodatkiem chromu, przeznaczona do napawania utwardzajacego
szyn i elementéw toréw, walkéw, rolek, elementéw walcarek, np. walcéw profilowych,
sprzegiet czy duzych kot zebatych ze staliwa. Inne zastosowanie to laczenie elementéw ze
stali utwardzalnych,

» podktadki

» miedziane naktadki,

— propan — butan.
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Laczenie szyn na calym przebudowywanym odcinku toréw (niezaleznie od konstrukcji podbudowy)
przewidziano przy pomocy spawania termitowego. Dopuszcza si¢ spawanie elektryczne drutem
ostonowym wylacznie poszczegdlnych elementéw rozjazdéw tramwajowych, w miejscach, gdzie nie
mozna zatozy¢ formy. Spawanie moga wykonywa¢ wylacznie osoby posiadajace poswiadczone
kwalifikacje.

Wykonanie ostatnich stykéw szyn w torach oraz ostateczne zamocowanie sprezyn przytwierdzen musi
by¢ wykonane przy temperaturze szyn w przedziale 17+22°C. Pomiar temperatur szyn musi by¢
wykonany komisyjnie i wpisany do protokotu z pomiaru temperatury. Przed wykonaniem spawania
koncowego nalezy zluzowa¢ zamocowania szyn na odcinkach min 60m do 100m po obu stronach
styku, nastepnie docig¢ do wymaganej szczeliny dla styku. O ile na odcinku koncowego spawania
znajduje si¢ przyrzad wyréwnawczy, spawanie koncowe nalezy wykona¢ z réwnoczesnym
ustawieniem przerwy na przyrzadzie.

Szyny przed wykonaniem stykdw metoda spawania drutem ostonowym powinny by¢ zagruntowane na
calej powierzchni (z wyjatkiem géry gléwki i rowka) odpowiednim materiatem na bazie zywic
epoksydowych z wyjatkiem fragmentow przewidzianych do wykonania stykéw termitem. Po
wykonaniu stykéw (wraz z ich obrébka mechaniczng) nalezy po oczyszczeniu niezwlocznie
zagruntowa¢ powierzchnie niegruntowane poprzednio.

2.10. Profile przyszynowe

Przewidziano zastosowanie profili przyszynowych w postaci wkladek betonowych. Ich szerokos¢
zapewnia wypetnienie komér tubkowych od krawedzi stopy do szyjki szyny, a wysokos¢ od
powierzchni stopy do spodniej powierzchni gldwki szyny.

Bloczki betonowe stuzace do wypetniania komér szynowych powinny by¢ wykonane z betonu klasy
C30/37 wg PN-EN 206-1 lub ré6wnowazna.

2.11. Masa podlewowa pod stope szyny tramwajowej z zywic poliuretanowych
Masa podlewowa pod stope szyny tramwajowej powinna spelnia¢ wymagania okreslone w PN-54/S-
30002 lub réwnowazna.
Powinna si¢ charakteryzowaé parametrami nie gorszymi niz:
wytrzymato$¢ na rozdzieranie > 6 N/mm
wydtuzenie przy zerwaniu 85% - 125%
twardos¢ wg Shore’a A 50 — 57
wytrzymato$¢ na rozcigganie 1,0 — 1,7 MPa
dobra przyczepnos$¢ do stali
dobra przyczepnos¢ do betonu
2.12. Klej do kotew
Sruby kotwigce, taczace szyny z podbudowa betonowa nalezy wkleja¢ przy zastosowaniu gestej
zywicy epoksydowej o parametrach nie gorszych niz:
» wytrzymatos$¢ na $ciskanie ( po zwigzaniu pod woda w temp. +200 C):
e po 14 dniach = 92 MPa
» wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu ( po zwigzaniu pod wodg w temp. +200 C):
¢ po 14 dniach = 49 MPa
» wytrzymalo$¢ na rozcigganie ( po zwigzaniu pod woda w temp. +200 C):
¢ po 14 dniach = 30 MPa
» wytrzymalo$¢ na $cinanie ( po zwigzaniu pod wodg w temp. +200 C):
® po 14 dniach 25 MPa
» przyczepno$¢ do betonu ( po zwiazaniu pod wodg w temp. +200 C):
® po 14 dniach 2,5-3,5 MPa ( zniszczenie betonu)
» przyczepnos¢ do stali ( stal oczyszczona do Sa 1/2 wg PN-ISO 8501-1 lub réwnowazna):
® po 14 dniach =2 8 M Pa
2.13. Klej do wklejania bloczkéw betonowych komorowych szyn rowkowych
Dwusktadnikowy, bezrozpuszczalnikowy, elastyczny klej na bazie poliuretanéw powinien mieé
parametry nie gorsze niz:
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» gestos¢ [sktadniki A + B] 1,40 [+£0,05] kg/dm3

» wydtuzenie przy zerwaniu ~ 50%

» wytrzymato$¢ na rozdzieranie ~ 8,5 N/mm?2

» wytrzymato$¢ na rozciaganie > 3,0 MPa

» twardo$¢ wg Shore A, po 28 dniach 85 +5
Materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng
2.14. Material gruntujacy
Materiat epoksydowy do zagruntowania betonu i stali powinien by¢ dobrany odpowiednio do
zastosowanego materialu podlewowego zywicy poliuretanowej. Material ten powinien posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke w zakresie nawierzchni szynowych.
Jednosktadnikowy material chemoutwardzalny, zawierajacy rozpuszczalniki, poliuretanowy S$rodek
gruntujacy do gruntowania powierzchni betonowych i stalowych powinien mie¢ parametry nie gorsze
niz:

> gestose 0,98 + 0,05 g/cm3

» lepkos¢, czas przeptywu od 17 do 22 s
Gruntowana powierzchnia powinna by¢ dobrej jako$ci, réwna, sucha oraz oczyszczona z luznych
czastek.
Gruntowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami producenta.

2.15. Zabudowa z kostki granitowej z odzysku — Nie dotyczy.

2.16. Szyny przejsSciowe

Na potaczeniach szyn 60R2 i 49E1 oraz LK i 60R2 nalezy wbudowa¢ styki przejsciowe. Styki
przejSciowe nalezy zamoéwi¢ u producenta nawierzchni torowych wykonane fabrycznie. Nie
dopuszcza si¢ spawania na budowie.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materialéw
nalezy stosowac:

— zakretarka spalinowa do $rub stopowych,

— wiertnica kolumnowa,

— wiertarka — mieszadlo,

— zespot pradotwérezy 3-fazowy przewozny 10 kVA,

— gietarka hydrauliczna do szyn tramwajowych,

— zestaw spawalniczy do spoin termitowych,

— szlifierka do spoin szynowych,

— kociot z ptaszczem olejowym,

— samochdd skrzyniowy 15 Mg,

— ciagnik kotowy 37 kW,

— samochdéd samowytadowczy 15 Mg,

— samochody do przewozu dhuzyc,

— zuraw samojezdny 6 Mg.

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Transport materiatéw, za wyjatkiem szyn moze by¢ dokonywany dowolnymi $rodkami pod
warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materialow.

Transport szyn moze by¢ dokonywany przyczepami niskopodwoziowymi lub samochodami z
naczepami przystosowanymi do przewozu dluzyc pod warunkiem zabezpieczenia przed
przemieszczaniem przewozonych materiatow.
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Wykonawca rob6t montazowych nawierzchni torowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig transportu i
wyladunku szyn o dlugosci fabrykacyjnej. Podczas wytadunku szyny nie moga by¢ zrzucane, lecz
musza by¢ zdejmowane dzwigami lub zsuwane po pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nawierzchnia z szyn na podkladach

5.1.1. Laczenie szyn

Szyny tych samych tokéw nalezy polaczy¢ ze soba za pomoca spawania termitowego.

Jezeli styk wypada na podkladzie, na czas wykonania spoiny nalezy odsuna¢ podktad wzdtuz osi toru
na odlegto$¢ umozliwiajaca wykonanie spoiny, po czym przesuna¢ podktad do pierwotnego potozenia.
Powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

» powierzchnie toczne laczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowac si¢ w jednej
ptaszczyznie, a krawedzie boczne wewnetrzne nalezy tak ustawié, aby tworzyly linie
réwnolegte lezace na wspdlnej ptaszczyznie,

» spoiny w zlaczach spawanych powinny by¢ jednolite, bez krateréw, peknie¢ i ubytkow
materiatu,

» powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego
profilu szyny.

Tor bezstykowy winien by¢ ukladany w tzw. temperaturze montazowej, +15°C [ +30°C. W
przypadku uktadania toréw w temperaturze innej nalezy przeprowadzi¢ regulacje naprgzen w
temperaturze montazowej.

5.1.2. Utozenie podktadéw strunobetonowych i drewnianych

Na wykonanej podbudowie ttuczniowej nalezy utozy¢ podktady strunobetonowe wzdluz osi
projektowanych toréw w rozstawie 0,70 m przestrzegajac by:

» odchylenie w rozstawie osiowym podktadéw nie przekraczato dopuszczalnej wielkosci 2 cm,

» na calej dtugosci toru zachowana zostata prostopaditos¢ podktadéw do osi toru.

Na styku torowiska o konstrukcji podsypkowej z torowiskiem o konstrukcji bezpodsypkowej dla
ptynnego przejScia z podbudowy podatnej na podbudowe sztywng nalezy na odcinku ca 5m tj. 8
podktadéw zagesci¢ rozstaw do 0,5m.

5.1.3 Zamocowanie szyn na podktadach strunobetonowych

Przed polozeniem szyny miedzy kotwy podkiadu strunobetonowego nalezy utozy¢ przektadke
podszynowa lub elastyczny profil podszynowy oraz wklei¢ elastczne profile boczne (w obrebie
torowiska zielonego) nastepnie po potozeniu i wyregulowaniu potozenia szyn (centrycznie w stosunku
do stalowych kotew) nalezy pomiedzy stopkami szyn, a stalowymi kotwami umiesci¢ wkiadki
dystansowe WKW, a nastgpnie zatozy¢ klamry przytwierdzenia typu SB.

5.1.4. Uzupekienie tlucznia do poziomu goérnej powierzchni podktadéw (torowisko zasypane
tluczniem)

Po zmontowaniu rusztu torowego nalezy uzupetni¢ podsypke z ttucznia frakcji 31,5/50 w okienkach
miedzy podkiadami do poziomu gérnej powierzchni podktadéw.

5.1.5. Regulacja potozenia toru z podbiciem podktadéw oraz z zageszczeniem podsypki

Tory nalezy doprowadzi¢ do potozenia przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dokonujac
regulacji w planie i profilu z jednoczesnym recznym podbiciem podkiadéw oraz z zageszczeniem
podsypki.

Po podbiciu toréw podbijakami mechanicznymi nalezy uzupetni¢ brakujacg ilo$¢ tlucznia (do
poziomu goérnej powierzchni podktadéw) z ewentualnym wyréwnaniem gornej powierzchni ttucznia.
Podbicie podktadéw nalezy sprawdzi¢ poprzez przeprowadzenie prébnej jazdy tramwaju. Szyny nie
moga wykazywac ruchéw pionowych pod taborem.

5.1.6. Po podbiciu podktadéw nalezy roztozy¢ geowtékning, uzupeini¢ warstwg ziemi urodzajnej. Na
wyréwnanym podtozu wysiaé trawe (0,05kg/m?) i przysypaé posiane nasiona lcm ziemi urodzajnej -
uwatowaé podloze. Posiany trawnik nalezy podlewaé na zasadzie zraszania wodg. Po osiggnigciu
wysokosci zdzbet traw okoto 8-10cm nalezy wykonac pierwsze koszenie.

Roboty pielggnacyjne w okresie gwarancyjnym
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- uzupeltnienie darniny
- pielenie oraz wysiewanie nawozow
-dwukrotne koszenie (drugie koszenie po roku w okresie wiosna-lato).

5.1. Nawierzchnia z szyn na podbudowie betonowej

5.2.1. Przygotowanie powierzchni

Podloze betonowe dla wykonania elastycznego, ciaglego mocowania szyn musi by¢ wystarczajaco
wytrzymate i wyréwnane. Powierzchnia winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw
niezwigzanych z podlozem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajgcej nosnosci lub
zanieczyszczone olejami nalezy wusung¢é mechanicznie, np.: za pomocg czyszczenia
hydrodynamicznego lub frezowania.

Przed uktadaniem nawierzchni stalowej podtoze nalezy zagruntowa¢ (na powierzchni przewidzianej
pod podlew) materialem gruntujacym odpowiednim dla typu elastycznego mocowania uktadanego na
wilgotny beton (z ewentualng posypka piaskiem kwarcowym 0,4 + 0,7 mm w zaleznosci od wymagan
producenta materiatu). Stopka i szyjka szyny przed uktadaniem powinna by¢ oczyszczona i pokryta
materiatem na bazie zywicy.

5.2.2. Kotwienie

Przed przystagpieniem do wiercenia otwordw na S$ruby kotwigce nalezy ustawi¢ zwrotnice,
krzyzownice 1 szyny w miejscach wbudowania.

W podtozu betonowym musza by¢ wywiercone otwory @ 40 mm o giebokosci 120 mm (min. 95
mm)(na kotwy w rozstawie okreslonym w projekcie), oczyszczone nastepnie sprezonym powietrzem
lub odkurzaczem przemystowym. W otwory wprowadza si¢ klej na bazie zywic epoksydowych (w
ilosci zapewniajacej wyplyniecie nadmiaru na powierzchni¢ ptyty) i wklada (pionowo) stalowe $ruby.
Na wklejone kotwy nakladane sa stalowe podkiadki wyréwnawcze, a nastgpnie nasuwane sg tapki
stalowe 1 nakrecane nakretki. Wowczas nalezy dokona¢ wstepnego przykrecenia celem
ustabilizowania potozenia tokéw szynowych. Ostateczne dokrecenie nakretek na kotwach moze
nastgpi¢ po zwigzaniu masy podlewowe;j.

5.2.3. Profile przyszynowe

Po potaczeniu odcinkéw szyn kolejna czynnoscig jest wklejenie betonowych profili przyszynowych o
dtugosci 50 cm. Ich szeroko$¢ zapewnia wypetnienie komoér tubkowych od krawedzi stopy do szyjki
szyny, a wysoko$§¢ od powierzchni stopy do spodniej powierzchni gltéwki szyny. Po natozeniu
warstwy kleju na stope szyny i na profil nalezy go wcisng¢ w komore szynowa. Profil nalezy
przymocowac¢ tasma do szyny, gdyz ma tendencj¢ do wysuwania si¢ z komory dopdki nie zwiaze klej.
5.2.4. Podlew podszynowy

5.2.4.1. Czynnosci przygotowawcze

Powierzchnie przewidziane pod ustawienie nawierzchni torowej nalezy oczys$ci¢ z resztek luznego
materialu i innych zanieczyszczen. Przygotowane szyny ustawia si¢ na klinach drewnianych
ustawionych co 2 + 3 m. Po sprawdzeniu prawidtowosci przebiegu szyny w planie i w profilu (i po
wstepnym dokreceniu nakretek $rub) wykonuje si¢ zapore (szalunek). Aby uzyskaé prawidlowa
szeroko$¢ podlewu (ok. 2 cm w obie strony poza stopke szyny) wykonuje sie w tej odlegtosci od
stopki szyny szalunek (np.: z ptyty pilsniowej twardej lub styropianowej przyklejanej czasowo cienka
linig pianki poliuretanowej do podtoza), posmarowany od strony szyny materiatem antyadhezyjnym.
W rejonie kotwienia szyny szalunek ustawia si¢ poza kotwa. Jako szalunek mozna wykorzystaé
przewidziane w dokumentacji projektowej zapory z betonu, ktére po wykonaniu podlewu nalezy
bezwzglednie usunaé. Po zastygnigciu szalunku nalezy ponownie oczysci¢ powierzchnie plyt
pomigdzy szalunkami ze wszelkich zanieczyszczen korzystajac z odkurzacza przemystowego lub w
ostatecznosci wydmucha¢ sprezonym powietrzem. Na okoto 6 godzin przed wykonaniem podlewu
nalezy podtoze betonowe nawilzy¢ czysta woda az do jego nasycenia. Po czym przeprowadzi¢ trzeba
gruntowanie podtoza betonowego materiatem gruntujacym. Temperatura podioza i otoczenia podczas
wykonywania aplikacji powinna zawiera¢ si¢ w przedziale od +5°C do +35°C. Podtoze powinno by¢
suche lub matowo-wilgotne.
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W tym czasie musi by¢ uszykowane stanowisko lub stanowiska do mieszania skladnikéw mas
podlewowych, zgromadzony materiat i potrzebny sprzet oraz doprowadzone zasilanie do mieszadet.
Stanowiska powinny by¢ blisko wykonywanego podlewu.
5.2.4.2. Podlew
Aby masa zalewowa oparta na bazie poliuretanéw nie zabrudzita powierzchni gléwki szyn trzeba je
zabezpieczy¢, np.: tasma, przed zabrudzeniami masa zalewowa. Po czym rozprowadzi¢ material
zwiekszajacy przyczepno$¢ masy zalewowej do betonu i stali.
Nalezy przestrzega¢é wykonywania rob6t jednocze$nie w obu tokach szynowych w temperaturze
neutralnej lub innej, jesli jest zgodna z kartg techniczng producenta i aprobatg techniczna.
Przygotowanie masy podlewowe;j.
Nalezy doktadnie wymiesza¢ oddzielnie sktadnik A i B. Nastepnie, zachowujac prawidlowe proporcje,
zmieszac energicznie sktadnik A ze sktadnikiem B. Do mieszania nalezy:
- Uzywa¢ mieszadta mechanicznego (280+-380 obr. /min.)
- Miesza¢ 60+80 sekund
- Miesza¢ doktadnie, takze przy $ciankach i dnie pojemnika.
UWAGA:
Czas przydatnosci do uzycia wynosi okoto 10 minut w +20°C. Po tym czasie material nie nadaje si¢
do uzytku. Wyzsza temperatura lub zbyt dtugi czas mieszania skraca czas przydatno$ci materialu do
uzytku. Do materiatu nie wolno dodawac Zzadnego rozciefnczalnika.
Aplikacja.
Aby aplikacja materialu byla latwiejsza, zaleca si¢, aby jego temperatura byla wyzsza niz +15°C.
Grubo$¢ podlewu powinna wynosi¢ od 20 do 60 mm. Aplikacji materialu podlewowego dokonuje si¢
poprzez wlewanie z hobokéw pomiedzy szalunek i stope szyny.
Wilewania wymieszanego materiatu nalezy dokonywa¢ zawsze z jednej strony szyny tak, aby
material wypltynal spod szyny po drugiej stronie. Materialu nalezy uzy¢ tyle, aby czgsciowo pokryt
stope szyny z obu stron. Taka procedura gwarantuje eliminacje pecherzy powietrza wewnatrz
podlewu. Pozostatosci powietrza w pdzniejszej eksploatacji mogtyby stanowi¢ pompe przeponowa i
doprowadzi¢ do zniszczenia podlewu oraz pgkania szyn.
5.2.5. Przytwierdzenie szyn i rozjazdow

Ostateczne dokrecenie nakretek na kotwach moze nastagpi¢ po zwigzaniu masy podlewowe;j.
Potrzebny jest do tego moment obrotowy okoto 180 — 200 Nm (18 — 20 kGm) ustawiony na
zakretarce.
5.2.6. Wypetnienie pasa torowego

Po usunieciu zapory betonowej lub szalunku z innego materialu nalezy do elastycznego
wypetnienia komor tubkowych przyklei¢ pasy twardego styropianu o grubosci 2 cm 1 wysokosci okoto
15 cm. Po zakonczeniu tej czynno$ci mozna przystgpi¢ do wykonania wypelnienia przestrzeni
pomiedzy szynami betonem C30/37. Po wykonaniu nawierzchni nalezy usuna¢ styropian.
5.2.7. Wypetnienie szczelin pionowych

Wypetnienie przestrzeni pomi¢dzy nawierzchnig a szyng wykona¢ nalezy tak jak podlew.
Szczeling nalezy wypetni¢ do poziomu od 3 mm do 5 mm ponizej gérnej krawedzi szyny.
5.2.9. Szlifowanie korekcyjne szyn
Nowe szyny w torach, rozjazdach, skrzyzowaniach nalezy oszlifowaé. Utozone odcinki tor6w musza
by¢ oszlifowane na zakofczenie rob6t nawierzchniowych przed zwolnieniem toru do ruchu
(najpdzniej przed pomiarem technicznych parametréw jazdy). Po tym czasie po torze nie powinny juz
jezdzi¢ sprzet i pojazdy budowlane. Szlifowanie fabrycznie nowych szyn ma na celu:
* usuni¢cie naskérka walcowniczego
* usuni¢cie ewentualnych uszkodzen powierzchni jezdnej w wyniku ruchu i robét na placu budowy
* przedtuzenie okreséw czasu miedzy kolejnymi szlifowaniami
Do szlifowania korekcyjnego szyn zastosowaé samojezdne szlifierki torowe, po szlifowanie szyn nie
mogg wystepowac miejscowe ubytki szyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa
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Nalezy wykonaé przez ogledziny zewnegtrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska
tramwajowego i poréwnanie wynikéw z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy
lub innymi réwnorz¢dnymi dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materialow

Nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac uzyte materiaty z odpowiednimi
warunkami technicznymi, dokumentacja oraz atestami.
6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Oceny jakosci wykonania robét torowych dokonuje si¢ na podstawie zgodnosci z PN-K-92011:1998
"Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania" lub réwnowazna oraz "Wytycznymi technicznymi
projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" MAGTiOS Warszawa 1983 r. Punktami
charakterystycznymi trasy linii tramwajowej s3 poczatki, Srodki (wierzchotki) i konce tukéw
poziomych oraz pionowych.
Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi
przyrzadami pomiarowymi jak: taSma miernicza, wegielnica, niwelator, tyczka miernicza i tata.

O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wigkszych niz +0,01 m na
dtugosci 200 m.

Niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz :

— dla torowiska wydzielonego + 0,04 m na 200m;

— dla torowiska wbudowanego + 0,02 m na 200 m.

6.4. Sprawdzenie szerokoSci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzem przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.3.

Szeroko$¢ toréw nie powinna wykazywa¢ wigkszych odchylen niz:

tor prosty £ 2 mm,

— tor w tuku ponizej 50 m, 0/+ 4 mm (zalecane zastosowanie gérnej odchytki +4mm)

— w rozjezdzie na calej dlugosci (Yacznie z krzyzownicg) 0/ 4 mm (nalezy zastosowaé gbérna
odchytke +4 mm)

— gradient 4mm / 6m

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru

Polega na sprawdzeniu:
— osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,
niwelety w punktach charakterystycznych,
— szerokosci toru:
na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,
w punktach charakterystycznych,
na tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,
— dlugosci wbudowanych szyn,
— w przygotowaniu do tgczenia elementéw toru — prostopadiosci plaszczyzn przeciecia do
ptaszczyzny stopki szyny — kazde przeciecie;
— promieni szyn na tukach co 2 m,
— przechyiki toru na tukach co 5 m,
— zlaczy szyn:
o ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
o prawidtowos$ci wykonania spoin w polaczeniach spawanych wg punktu 6.7.,
— przylegania stopy szyn do przektadek.
Przechyitki na tukach nie stosuje si¢. R6znica wysokosci gléwek szyn w torze nie moze przekraczaé
2mm. O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wigkszych niz £1 cm.
Dtugosé¢ pojedynczych odcinkéw szyn uktadanych w torach, z wyjatkiem rozjazdéw tramwajowych
nie powinna by¢ mniejsza niz 12m dla szyn rowkowych. Powyzsze wymagania nie dotycza odcinkéw
koncowych toru i wstawek migdzy rozjazdami

T-1.00.08. Nawierzchnia tor6w tramwajowych WROCLAW 2024



Przebudowa wezta przystankowego Dubois-Drobnera realizowana w ramach zadania pn: ,,Zadanie 05400 -
Poprawa dostgpnosci przystankow komunikacji zbiorowej oraz powigzan dla pieszych i rowerzystow w rejonie
skrzyzowania ulic Dubois - Drobnera” Strona 51

6.6. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania zlaczy spawanych

Szyny nalezy ukiada¢ w temperaturach neutralnych. Opis sprawdzenia prawidlowosci wykonania

ztaczy spawanych wg opisu ponize;j:

e Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne giléwki szyny w strefie spoiny musza byc
oszlifowane do profilu szynowego, a pozostale oczyszczone z resztek masy formierskiej i
pozbawione nadlewdw technologicznych.

e Badania defektoskopowe nalezy wykona¢ dla co najmniej 20% spawéw Spoina powinna
tworzy¢ jednolite potaczenie spawanych koncéw szyn:

a. brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idace w
gtab spoiny sa wadami dyskwalifikujacymi spoine,

b. pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe,
ktére w obszarze nadlewu wchodzg w przekrdj szyny lub ich glebokos¢ jest
wieksza niz 3,0 mm, a catkowita powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm?2 , a
w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest uksztaltowany zgodnie z
zarysem formy sa wadami dyskwalifikujacymi spoing,

c. braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujace w giéwce szyny moga byé
uzupetnione przez napawanie lub w przypadku braku takiej mozliwosci wycigte.

¢ Geometria zlacza:

a. Dopuszczalne odchyiki prostoliniowo$ci pionowej

* brak wady
- wypuktos¢ - Df < 0,5 mm
- wklestos¢ - Df < 0,5 mm
* wada wymaga naprawy
- wypuktos¢ - 0,5 mm < Df < 0,8 mm
- wklestos¢ - 0,5 mm < Df < 0,8 mm
» wada wymaga wyciecia
- wypuktos¢ - Df > 0,8 mm
- wklestosé - Df > 0,8 mm
b. Dopuszczalne odchyltki prostoliniowo$ci poziomej
* brak wady
- wypuktos¢ - Df < 0,5 mm
- wklgstos¢ - Df < 0,5 mm
* wada wymaga naprawy
- wypuktos¢ - 0,5 mm < Df < 0,8 mm
- wklestos¢ - 0,5 mm < Df < 0,8 mm
» wada wymaga wyciecia
- wypuktos¢ - Df > 0,8 mm
- wklestosé - Df > 0,8 mm
6.7. Profile przyszynowe

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ z projektem. Wyrywkowemu sprawdzeniu podlega powierzchnia
profili, stan krawedzi, prostopadtos¢ §cianek bocznych do $cianki klejonej w szyne.
6.8. Masy zalewowe

Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ z projektem i aprobatami technicznymi. Podczas prowadzenia robdt
nalezy zwraca¢ uwage na:

— czas mieszania i predko$¢ obrotowa mieszadta,

— temperaturg powietrza podczas aplikowania materiatow,

— przygotowanie podtoza,

— wypelnienie szczelin pionowych do wysokosci 5 mm ponizej powierzchni tocznej szyny,

— oczyszczenie powierzchni tocznej z resztek mas zalewowych.
6.10. Ocena wynikow badan
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Wyniki badaf nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte w normie zostaty
dotrzymane. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy uzna¢ poszczegdlng czgs¢ za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przystagpi¢ do ponownych badan i
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr biezacy toru pojedynczego (mtp) lub kilometr toru
pojedynczego (kmtp).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie

z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m biezacego toru z szyn rowkowych na ptycie betonowej obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie pasa robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport materiatéw do budowy torowiska,

utozenie i spawanie termiczne szyn i rozjazdéw w torach,

wklejenie bloczkéw,

wykonanie podlewu i zalewy,

prace pomiarowe (regulacja potozenia nawierzchni torowej w planie i profilu),
szlifowanie korekcyjne szyn z zabrudzen

wyczyszczenie rowkow szyn

Cena 1 m biezacego toru na podkladach obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie pasa robot,

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

zakup i transport materiatéw do budowy torowiska,

utozenie podktadow

utozenie i taczenie szyn w torach,

zamocowanie szyn do podktadow,

prace pomiarowe (regulacja potozenia nawierzchni torowej w planie i profilu)
dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa na ruszcie torowym,

utrzymanie pryzmy podsypki w czasie robot.

regulacja i podbicie toru z zaggszczeniem podsypki

uzupetnienie ttucznia do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.
utozenie geowtdkniny, uzupelnienie humusem z wysianiem nasion traw
szlifowanie korekcyjne szyn z zabrudzen

wyczyszczenie Towkow szyn

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

T-1.00.08. Nawierzchnia tor6w tramwajowych

WROCLAW 2024



Przebudowa wezta przystankowego Dubois-Drobnera realizowana w ramach zadania pn: ,,Zadanie 05400 -
Poprawa dostgpnosci przystankow komunikacji zbiorowej oraz powigzan dla pieszych i rowerzystow w rejonie
skrzyzowania ulic Dubois - Drobnera” Strona 53

Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" lub rownowazna
PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu" lub rownowazna,

PN-S-02204:1997 "Odwodnienie drég" lub réwnowazna,

PN-S5-96023:1984 "Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego" lub
rownowazna,

PN-S-06102:1997 "Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie" lub
réwnowazna,

PN-K-92011:1998 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania" lub réwnowazna,
PN-K-92009:1998 "Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania" lub rownowazna,
PN-EN 13230-2:2006 ,,Kolejnictwo. Tor. Podrozjazdnice i podktady betonowe. Cze$¢ 1: Wymagania
og6lne” lub réwnowazna,

PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢” lub
réwnowazna,

PN-88/B-06250 ,,Beton zwykly” lub réwnowazna,

PN-EN 12390-3:2002 ,,Badania betonu. Czgs¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania” lub
réwnowazna,

PN-EN 10002-1:2004 ,Metale. Préba rozciagania. Czgs¢ 1: Metoda badania w temperaturze
otoczenia” lub rownowazna,

PN-EN ISO 15630-3:2004 ,,Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 1: prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu. Czgé¢ 3: Stal do sprezania” lub réwnowazna,

PN PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czg$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy, lub réwnowazna

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czegs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych lub réwnowazna

EN 13674-1:2003 "Szyny kolejowe szeroko stopowe o masie 46 kg i powyzej” lub réwnowazna,
PN-H-93440:1992 ,,Stal -- Szyny tramwajowe z rowkiem” lub réwnowazna,

PN-EN-14811:2006 ,,Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile
konstrukcyjne” lub réwnowazna,

PN-EN 14730-1:2006 (U) ,,Kolejnictwo. Tor. Spawanie termitowe szyn. Cze$¢ 1: Dopuszczenie
proceséw spawania” lub réwnowazna,

PN-EN 14730-2:2006 (U) ,,Kolejnictwo. Tor. Spawanie termitowe szyn. Cze$¢ 2: Kwalifikacja
spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcodw robdt i odbidr spawéw” lub
réwnowazna,

PN-EN 1011-1:2001 ,,Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czg$¢ 1: Ogdélne wytyczne
dotyczace spawania tukowego” lub réwnowazna,

PN-EN ISO 15609-1:2007 ,,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Instrukcja
technologiczna spawania. Cz¢$¢ 1: Spawanie tukowe” lub réwnowazna,

PN-EN ISO 15614-7:2007 (U) ,,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Badanie
technologii spawania. Czg¢$¢ 7: Napawanie” lub ré6wnowazna,

PN-86/K-80014 Nakretki szesciokatne lub réwnowazna

PN-89/K-80030 Sruby i wkrety — wymagania i badania lub réwnowazna.

PN-84/K-80001 Sruba stopowa lub réwnowazna.

PN-69/K-80017 Pierscienie spr¢zyste lub réwnowazna.

PN-86/K-80015 Nawierzchnia kolejowa. Nakretki szesciokatne kotnierzowe lub réwnowazna.
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PN-EN 1926 Metody badafh kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie lub
réwnowazna.

PN-EN 13755 Metody badah kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym lub réwnowazna.

10.2. Inne dokumenty

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" MAGTOIOS
Warszawa 1983 r.

WT/BS-/J.010 (2006 r.) "Warunki Techniczne dostaw szyn tramwajowych”,
WTWiO-ILK3-5181-2/2004E.P ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych” 2004
r.,
ILK?2-5185/1/2000 ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Elementéw z tworzyw
sztucznych stosowanych w nawierzchni kolejowej”.
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