Przebudowa wezta przystankowego Dubois-Drobnera realizowana w ramach zadania pn: ,,Zadanie 05400 -
Poprawa dostgpnosci przystankow komunikacji zbiorowej oraz powigzan dla pieszych i rowerzystow w rejonie
skrzyzowania ulic Dubois - Drobnera” Strona 11

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
T-1.00.07. PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA Z BETONU C30/37
REWIZJA 1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowa torowiska przy realizacji zadania 05400 ,,Poprawa dostepnosci przystankow
komunikacji zbiorowej oraz powiazania dla pieszych i rowerzystéw w rejonie skrzyzowania ulic
Dubois - Drobnera”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z:
» wykonaniem mieszanki betonowej
» wykonaniem deskowan
» ukladaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej
» pielegnacja betonu
1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zageszczanie wybrana metodg.

Beton stwardnialy — beton, ktéry jest w stanie statymi i ktéry osiggnal pewien poziom wytrzymatosci.
Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej wigkszej niz 2000 kg/m3 i nie przekraczajacej 2600
kg/m3.

Beton projektowany ( o ustalonych wiasciwosciach) - beton ktérego wymagane wilasciwosci i
dodatkowe cechy sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z
wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami. Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) -
beton ktdérego sktad i sktadniki jakie powinny by¢ uzyte , sa podane producentowi, odpowiedzialnemu
za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - okreSlona jest na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng okre§lona na prébkach walcowych o $rednicy
150mm i wysokosci 300mm (fck,cyl).

- liczba ,,45” oznacza wytrzymalo$¢ charakterystyczna okre§long na prébkach szesciennych o boku
150mm (fck,cube).

Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze (przez zastosowanie
srodka powierzchniowo

czynnego) w postaci p¢cherzykéw
Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.
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Domieszka napowietrzajaca — domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania, okreslone;j
ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostaja w betonie
stwardniatym.

Domieszki plastyfikujace — domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawarto$ci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody
powoduje zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczes$nie.

Domieszki uplynniajagce — domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w
danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody
powoduje znaczne zwickszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszki opdzniajace wigzanie — domieszka, ktéra przedluza czas do rozpoczgcia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed
odparowaniem wody.

Szczelina poprzeczne — dzielg si¢ na szczeliny skurczowe(pozorne), szczeliny konstrukcyjne i
rozszerzenia

Szczelina poprzeczna skurczowa (pozorna) —umozliwia ptytom skurcze, ktére moga si¢ pojawia¢ pod
wplywem zjawiska chemicznych w czasie wigzania cementu i pod wptywem obnizania temperatury.
Umozliwia réwniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki umozliwia luz pomiedzy ptytami.
Szczeling wycina si¢ w twardniejagcym betonie

Szczeliny poprzeczne konstrukcyjne —na calej grubosci plyty nawierzchni betonowej o szer. jak
szczeliny skurczowe poprzeczne. Wykonuje si¢ je w przypadku dtuzszych przerw w betonowaniu na
zakonczenie dziennej dziatki roboczej

Szczeliny poprzeczne rozszerzane —wykonuje si¢ je gdy chodzi o zabezpieczenie warunkow
rozszerzania betonéw w wysokich temperaturach. Wystepuja przy obiektach mostowych, w obrebie
odwodnienia

Szczelina podtuzna — inaczej szczelina skurczowa pozorna podiuzna - wycina si¢ ja w twardniejagcym
betonie przy szerokosci jezdni powyzej 6,0m.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na gorgco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace 1 wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

Dybel — powleczony powloka polimerowa gladki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi
ptytami ( w przekroju poprzecznym) jako potaczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu
polepszenia wspolpracy ptyt i zapobiegania przemieszczeniom.

Kotwa- stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia plyt (w przekroju podtuznym) w
szczelinach podtuznych w nawierzchni betonowe;j.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na
boczne $cianki szczeliny w celu zwickszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

Wkiadka uszczelniajgca - wktadka z materialu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym
ksztalcie do wstepnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy
zalewowej, utrzymania odpowiedniej glebokoSci wlasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed
glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypelniania nig szczeliny oraz wyeliminowania
tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudéw betonowych (warstwa poslizgowa) - warstwa znajdujaca
sie miedzy podbudowg a warstwg nawierzchni betonowej, pelniaca funkcje drenazowa i separacyjna.

Podbudowa - cze$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podioze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze sklada¢ si¢ z czgsci zasadniczej i pomocnicze;j.
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Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia obcigzenia od ruchu
pojazdéw i odporna na warunki srodowiskowe uktadana w nastgpujacych wariantach:
- w pojedynczej warstwie (JWN)
- w podwdjnej warstwie , o tym samym sktadzie betonu (PWN)
- w podwdjnej warstwie, o réznym sktadzie betonu:
e gdrna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN);
e dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN)
Tekstura powierzchni jezdnej — oznacza ceche szorstkosci powierzchni osiggnigta metodami:
e ciagnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,
® przecierania $wiezo ulozonej mieszanki betonowej stalowa szczotkag (w kierunku
prostopadtym do osi jezdni,
¢ rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

® opodznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastepnie usunigcia nie zwigzanej
warstwy zaprawy cementowej szczotkag mechaniczng lub woda pod ci$nieniem w nastgpstwie
czego postaje powierzchnia z odkrytym kruszywem o gltgbokosci makrotekstury do 1,5 mm

Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw S$rodowiska, na dziatanie
ktérych moze by¢ narazony beton

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie
pomigdzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu
lub innych zrédel, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.

Kategoria $rodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do
mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyréznia
si¢ kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obciazajace, takie
jak srodki odladzajace,

zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilZanie i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i
inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie,
uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i
oczekiwanego poziomu niezawodnos$ci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i srodowiskowymi wystagpienia uszkodzen AAR.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Skréty i symbole
C../... Klasa wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu ci¢zkiego
CC...  Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie betonu na prébkach odwierconych
S... Klasa wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy roztupywaniu
SC Klasa wytrzymaloSci na rozciaganie przy roztupywaniu na prébkach
" odwierconych
F... Klasa wytrzymato$ci betonu na zginanie
XF... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania i rozmrazania
XA..

Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresje chemiczna

Pozostate definicje, symbole i1 skréty zamieszczone sa w normie PN-EN 206.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Beton powinien spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 206.

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materialy, ktére sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca
(Producent) przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej, Polskiej
Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej
(KOT). Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ klase¢ obiektu oraz kategori¢
srodowiska.

Przedmiotowe zadanie nalezy zaliczy¢ do klasy obiektu S3 - Akceptowalne niewielkie ryzyko
uszkodzen wskutek AAR oraz znaczace konsekwencje ekonomiczne w zakresie bezpieczenstwa lub
ochrony $rodowiska. Klasa oddziatywan srodowiskowych E3.

2.2. Cement
Cement ( wg normy PN-EN 197-1) powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz tablica
ponizej. Cementy specjalne powinny spetnia¢ wymagania PN-B-19707.

Tabelal Rodzaj cementéw do poszczegdlnych warstw.

Rodzaje Rodzaj cementu Wymagania Wymagania dodatkowe Katego
nawierzchni normowe rie
ruchu
1 2 3 4 5
Cement e  poczatek wigzania wg PN-
portlandzki: EN 196-3: > 120 minut
-CEMI325R e  stopien zmielenia wg
_CEMI32.5N PN-EN 196-6:
< 3500cm?2/g
Nawierzchnia 6 alkaliow3 iak
dwuwarstwowa. PN-EN 197-1 e zawartosc alkaliow-~ jako KR1=
Srnai Na20eq <0,80% KR4
gdy goérna i - -
dolna warstwasa poczatek wigzania wg PN-
7 tej samej Cement EN 196-3: > 90 minut
mieszanki. portlandzki: stopien zmielenia wg
-CEM142,5R PN-EN 196-6:
-CEM142,5N 3800cm?/g
zawarto$¢ alkaliows jako
Na20eq < 0,80%
Nawierzchnia Cement
jednowarstwo | portlandzki KR1=<
wa. ZuzIowy: zawartos¢ alkaliéw3 jak KR4
- Jako
giﬁi/ AS PN-EN 197-1 Na20eq <0,80%
portlandzki KR1=
wapienny: KR3
CEM II/A-
LL
Cement
portlandzki KRI1+
popiotowy: CEM KR3
II/A-V1
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Cement
portlandzki KRI1+
zuzlowy CEM KR4
II/B-S
Cement
portlandzki KRI1+
wielosktadnikowy KR3
CEM II/A-M (S-
V)1
Cement
portlandzki KRI1+
wielosktadnikowy KR4
CEM II/A-M (S-
LL)
Cement hutniczy KR1+
CEM III/A2 KR4

1) jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu srodkéw odladzajgcych; strata
prazenia popiotu lotnego uzytego do produkcji cementu nie wiecej niz 5% (kategoriaA
w;g PN-EN 450-1),

2) klasa wytrzymatosci cementu 42,5,

3) zawartosé alkaliéw oznaczona wg PN-EN 196-2

Cementy dla podbudowy zastosowa¢ jak dla nawierzchni jednowarstwowej.

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (warto$ci wynikéw na
gbrnej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowaé cementy specjalne (cementy
niskoalkaliczne NA) spetniajagce wymagania normy PN-B 19707.

W przypadku mozliwosci wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy
specjalne - cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spelniajace wymagania
normy PN-B 19707 (zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 okre§lonej w normie PN-
EN 206).

W przypadku watpliwosci co do jakosci cementu, na polecenie Inzyniera nalezy przeprowadzic¢
badania:

- wezesnej wytrzymatos$ci na $ciskanie wg PN-EN 196-1,
- poczatku czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
- stato$ci objetosci wg PN-EN 193-3.

2.3. Kruszywo
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego,
ktére poza obrébka mechaniczna nie zostato poddane Zadnej innej obrdbce.

Kazdy producent musi bada¢ wtasciwo$ci kruszyw na biezaco i posiada¢ sprawozdania z wynikami
badan spelniajagcymi wymagania:

- normy PN-EN 12620,

- normy PN-EN 13043,

- zawarte w niniejszej specyfikacji .

Wymienione sprawozdania musza by¢ udostepniane na zadanie kazdemu nabywcy kruszyw. Kazdy
Wykonawca nawierzchni betonowych zobowiazany jest powyzsze sprawozdania dotaczy¢ do

dokumentacji zwiazanej z projektowaniem recept, ktérg przedklada Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do sprawdzenia.

Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ ocene zgodnos$ci kruszyw wg systemu 2+.
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Kruszywo powinno by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym boksie z
utwardzonym podiozem i o trwatych Scianach, z tabliczka okreslajaca frakcje uziarnienia. Musi by¢
pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna, fragmentéw
plastikow, margla itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek
zdyskwalifikowaé takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuni¢cia z
placu sktadowego, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowe;j.

Do produkcji betonu na nawierzchni¢ i podbudowe betonowa KR3-4 powinny by¢ zastosowane
kruszywa o wymiarach jak nizej, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

- uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego)0/16, 0/22 lub 0/31,5 mm Mieszanka
mineralna powinna si¢ sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa.

Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w
tablicy 2.

Do okre$lania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit.
Tabela 2. Wymiary otworéw sit do okre$lania wymiaru kruszywa

Zestaw sit #, [mm]
0 1 2 4 |5,6(05 8 11,2 (11) 16 22,4 (22) 31,5 (32)

Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach.

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomocg sit podanych w Tabeli 3.
Tabela 3. Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm]
0 | 0,063 | 0,125 | 0,25 | 05 |1

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie z
tablicami 41 5.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonu

Przeznaczenie betonu do nawierzchni
Niedyblowanai Nawierzchnie zbrojone ze szczelinami podtuznymi,
niekotwiona nawierzchnie ze zbrojeniemciagtym, nawierzchnie
zlozone (mieszane)
Warstwy z tej samej Warstwy z r6znej mieszanki
e, mieszanki
L.p. | Wiasciwosci kruszywa : ;
Nawierzchnia Gérna i dolna warstwa | Dolna warstwa nawierzchni
jednowarstwowa nawierzchni(GWN i (DWN) KR5+KR7
(JWN) DWN),
nawierzchnia
jednowarstwowa
(JWN)
KR3+KR4
1 2 3 4 5
1 | Uproszczony opis
petrograficzny  wg Deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3
Gestos¢ ziaren
2 | wg PN-EN 1097-6, Deklarowana przez producenta
rozdziat 7,8 lub 9
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Gesto$¢ nasypowa
wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie
nizsza niz:

gdzie: D/d>2,

D>11,2

GC
90/15

jw. gdzie: D/d<2 lub
D<I11,2

GC
85/20

Tolerancje uziarnieniana
sitach podrednich,nie
wigksze niz: gdzie:
D/d<4; D/1,4

GT 15

jw. lecz: D/d >4; D/2

GT
17,5

Zawartos¢ pytu wg
PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza
niz:

1,5

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie
wyZsza niz:

SI40 lub
F135

SI20 lub FI20

Procentowa zawarto$¢
ziaren o powierzchni
przekruszonej

ilamanej wedtug PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Brak wymagan C90/1

C 100/0 2

Odpornos¢ kruszywana
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2,

rozdzial 5;; Kategoria
nie wyzszaniz:

LA40 LA35

LA35

10

Odpornos$¢ na
polerowanie wg PN-
EN 1097-8

PSVdeklarowana
(niemniej niz
48)

PSVdeklarowana (nie
mniejniz 48 dla
GWN i JWN)

11

Mrozoodpornos¢ wg
PN-EN 1367-1;
kategoria nie wyzsza
niz:

F2 F1 (dla DWN)

12

Mrozoodpornos¢ wg
PN-EN 1367-6

badana w 1 % NaCl,
kategoria nie wyzsza
niz:

- FNaCl6 (dla GWN
i TWN)

FNaCl6
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13

,,Zgorzel stoneczna”
bazaltu wg PN-EN
1367-3; badanie na
kruszywie 10/14;
kategoria:

SBLA

14

Reaktywnos$¢
kruszywa - metoda
przyspieszonaw 1 N
roztworze NaOH w
temperaturze 80°C
(wg. PB/1/18).

Dla drég o wysokiej jakos$ci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢
stosowania kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabelg 10.

15

Reaktywnos¢
alkaliczna - metoda
dlugoterminowa (wg.
PB/2/18).

Dla drég o wysokiej jakosci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢
stosowania kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabelg 10.

16

Zanieczyszczenia
lekkie wg PN-EN
1744-1p.14.2,
warto$¢ nie wyzsza
niz [w %]J:

0,1

17

Zawarto$§¢  substancji
organicznych wg PN-
EN 1744-1p.15.1

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j

18

Zawartos¢ siarki
catkowitej wg PN-EN
1744-1, rozdz. 11;
warto$¢ nie wyzsza niz
[w %]:

19

Zawarto$¢ siarczanéw
rozpuszczalnych

w kwasie, nie wyzsza
niz kategoria:

AS0,8

20

Zawarto$¢  chlorkéw
rozpuszczalnych
w wodzie wg PN-EN
1744-1, warto$¢ nie
wyzszaniz [w %]:

0,02

D zawartos¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczyé do max. 1%, np. przez ptukanie
kruszywa przed sporzgdzeniem 7 niego mieszanki ,

2w przypadku kruszywa z przekruszenia surowca skalnego ze ztoza polodowcowego,
dopuszcza sie kategorig nie nizszg niz C95/1, w przypadku klasy obiektu S4 nie dopuszcza

sig stosowania kruszywa z przekruszenia surowca skalnego ze ztoza polodowcowego

*¥Ip 14.i 15 Tabela nr 10 o ktérej mowa dotyczy specyfikacji wzorcowej GDDKIA WWIORB D-
05.03.04 v2 ,,Nawierzchnia z betonu cementowego”
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Tablica 5. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonu

Lp.

Przeznaczenie betonu do nawierzchni

Niedyblowana i
niekotwiona

Warstwy z tej

S . Warstwy z r6znej mieszanki
samej mieszanki

Nawierzchnia
jednowarstwo
wa (JWN)
KR1+KR2

Goérna i dolna
warstwa Dolna warstwanawierzchni
nawierzchni (DWN) KR5+KR7
(GWNiDWN),
nawierzchnia
jednowarstwowa

(JWN)
KR3-KR4

2

4 5

Uproszczony opis
petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Gestos¢ ziaren wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 9

Deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa
wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Uziarnienie wg PN-
EN 933-1,
kategoria:

GF85

Zawartos¢ pytu wg
PN-EN 933-1;
kategoria nie
wyZsza niz:

f3

Reaktywnos$é
kruszywa - metoda
przyspieszonaw 1 N
roztworze NaOH w
temperaturze 80°C
(wg. PB/1/18).

RO

Reaktywnosé
alkaliczna -
metoda
dlugoterminowa
(wg. PB/2/18).

RO

Zanieczyszczenia
lekkie wg PN-EN
1744-1 p.14.2;
warto$¢ nie
wyzsza niz [w %]:

0,5

Zanieczyszczenia
organiczne wg PN-
EN 1744-1 p.15.1

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.

10

Zawarto$¢ siarki
catkowitej wg PN-
EN 1744-1 p.11;
warto$¢ nie wyzsza
niz [w %]:

1%
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Zawarto$¢
siarczanOw
11 rozpuszczalnychw AS
kwasie, nie 0,8
Wyzsza niz
kategoria:

Zawarto$¢ chlorkow
rozpuszczalnych w
12 wodzie wg PN-EN 0,02
1744-1, warto$¢ nie
wyzsza niz [w

%]:

Oznaczenie kategorii reaktywno$ci alkalicznej kruszywa jest warunkiem Kkoniecznym jego
zastosowania w betonie nawierzchniowym. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii
reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone. Oznaczenie reaktywnos$ci nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi i procedurami GDDKIiA o ktérych mowa w pkt 10.

Kruszywa powinny mie¢ kategori¢ reaktywnos$ci RO. Zastosowanie kruszywa o kategorii reaktywnosci
R1 jest dopuszczalne wylacznie za zgoda Inwestora, jezeli ten zaakceptuje ryzyko wystgpienia
uszkodzen powstatych w wyniku reakcji alkalia - krzemionka w nawierzchni lub podbudowie.
Woéwezas nalezy stosowac konsekwentnie zapisy wytycznych opisanych w pkt. 10. Przy dopuszczeniu
kruszyw R1, obnizenie zawartosci alkaliow Na20Oeq, mozna uzyska¢ przez zastosowanie
niskoalkalicznych cementéw.

W metodzie przyspieszonej dla kruszyw niereaktywnych wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach
powinna wynosi¢: <= 0,15% (kruszywa drobne ); <=0,10% (kruszywa grube). W metodzie
dlugoterminowej dla obu rodzajéw kruszyw wydtuzenie probki po 365 dniach powinno wynosi¢
<=0,04%. Przekroczenie tych warto$ci oznacza ze kruszywa sa w réznym stopniu reaktywne.

W wyniku zastosowania kruszyw naturalnych w mieszance zawartos¢ Na20eq w 1m3 betonu, przy
kategorii reaktywnosci RO — dla kategorii E3 i S3 — nie powinno przekroczy¢ 3kg/m3

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowe;j
nalezy stosowa¢ wode spetniajacg wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Woda nie
moze zawiera¢ zadnych sktadnikéw, majacych wptyw na przebieg wigzania 1 twardnienia. Nie
dopuszcza si¢ wody pochodzacej z recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu
Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ domieszki, ktérych wlasciwosci spetniaja wymagania
okreslone w normach PNEN934-1 i PN-EN 934-2.

W skladzie i wtasciwo$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne
sq:

» zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

e zawarto$¢ alkaliow,

* oddziatywanie korozyjne.

Do betonu nawierzchniowego stosuje si¢ domieszke¢ napowietrzajaca. Przy wyborze domieszki
nalezy uwzglednic¢ jej kompatybilno$¢ z cementem.

W przypadku zastosowania wigcej niz jednej domieszki nalezy sprawdzi¢ ich wzajemna
kompatybilno$¢, na etapie wykonywania zarobéw prébnych i podczas sprawdzania recepty. Nie
nalezy stosowaé rownoczes$nie wiecej niz trzech rodzajéw domieszek. Wszystkie domieszki musza
pochodzi¢ od jednego producenta. Stosowanie innych domieszek niz napowietrzajace, powinno
wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betonowe;.
Probki ze wszystkich rodzajéw domieszek (ktére moga by¢ zastosowane), powinny zosta¢ zataczone
do projektu recepty przekazywanego Zamawiajacemu do sprawdzenia wraz z innymi prébkami
materiatéw wsadowych.
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Domieszki moga by¢ dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu
wymaganych parametréw betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania srodka napowietrzajacego w potaczeniu ze srodkiem uptynniajacym mozna
przyja¢ wymagane zawartoSci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod
warunkiem uzyskania w mieszance wstepnie badanej zgodnie z PN-EN 480-11, wymagan okre§lonych
w dalszej czesci specyfikacji

Niedopuszczalne jest doliczenie dodatkéw mineralnych do zawarto$ci cementu i do wskaznika
wodno-cementowego.

Do betonu dla drég kategorii ruchu KR1+KR4 mogg by¢ stosowane dodatki mineralne typu II wedlug
zasad okre$lonych w normie PN-EN 206.

Nawierzchni¢e betonowa w torowisku wykona¢ z faktura kostki.

2.6. Materialy do pielegnacji
Do pielegnacji $wiezo wykonanej powierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowac nizej
wymienione materiaty:

* folie,

* geowldkning,

o preparaty powlokowe (hydrofobowe), posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace stwierdzié
przydatno$¢ danego preparatu

do tego celu,

* wode.

2.7. Materialy szczepne

Jako warstwe szczepng miedzy betonami zastosowa¢ jednoskladnikowa zaprawe na bazie cementu
modyfikowang polimerami lub innej przeznaczonej do tego typu polaczen. Zaprawa nie moze
wplywaé niekorzystnie na warstwy betonowe ( np. nie moze zachodzi¢ reakcja alkaliczno
krzemionkowa lub inne na styku warstw, ktére powodowatlaby zniszczenie powierzchni betonéw lub
pekniecia warstwy). Aplikacja metodg r¢czng lub mokrego natrysku w ilosci okreSlonej przez

producenta. Wytrzymatos¢ zaprawy — co najmniej 45MPa natomiast na odrywanie co najmniej
1,5MPa po 28 dniach.

2.8. Widkna polipropylenowe

W konstrukcji nie wystepuje zbrojenie ciggle. W mieszance betonowej nalezy zastosowac zbrojenie
rozproszone w postaci widkien polimerowych w ilosci zapewniajacej odpowiednig skuteczno$¢ (
zwigkszona wytrzymato$§¢ mechaniczna, zmniejszenie ryzyka skurczu, niepogorszenie urabialno$ci w
stosunku do tradycyjnych mieszanek betonowych). Wtékna powinny charakteryzowaé sie
nastepujacymi parametrami:

- odporno$¢ chemiczna i korozyjna ( w tym na dzianie Srodkéw odladzajacych, kwasy)

- odporno$¢ na dziatanie ognia

- brak wodochlonnosci

- temperatura topnienia/zaptonu -powyzej 150 stopni.

- modut sprezystosci -nie mniej miz 7 MPa

- wytrzymato$¢ na rozcigganie — nie mniej niz 400MPa

Dtugosé, srednica zastgpcza i ksztatt widkna powinno zapewni¢ urabialno$¢ mieszanki, optymalne
rozmieszczenie w mieszance, nieutrudnianie wykonczenia powierzchni warstwy betonowe;j.

3. SPRZET

3.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wydajnos¢ wytworni powinna by¢ dostosowana do potrzeb danego zadania, zapewniajaca produkcje
na dzienng dziatke roboczg i ciagla niezaktécong prace maszyn uktadajacych.
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Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- deskowania statego lub traconego lub deskowanie slizgowe

- zestaw do uktadania mieszanki betonowej dostosowany do powierzchni rob6t i mozliwosc
technicznych wbudowania.

- listwy wibracyjnych lub wibratoréw wglebnych ( rozmieszczenie co 40 cm czgstotliwos¢ 200Hz)
- sprzgt do usuwania niezwigzanej zaprawy cementowej (do teksturowania):

- samochdd przystosowany do czyszczenia powierzchni wodg pod wysokim ci$nieniem

- szczotki mechaniczne kolumnowe z wtosiem stalowym lub rgczne

- urzadzenie do piaskowania (w przypadku koniecznosci poprawienia lokalnie makrostruktury
nawierzchni).

- sprzgt do wykonywania szczelin i ich wypetniania:

» pit tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie wyposazonych w
automatyczne odsysanie i

odprowadzenie (poza jezdni¢) mutu powstatego podczas cigcia,

* urzgdzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na gitebokos¢ < 3mm,

* sprezarke do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem

* urzadzenie do gruntowania $cianek bocznych szczeliny roztworem gruntujacym (primerem),

* urzgdzenie do wciskania kordu w szczeling podtuzna,

¢ urzadzenie do wypetniania szczelin podtuznych, masa zalewowa na gorgco

* maszyn¢ ze szczotka mechaniczng do teksturowania powierzchni betonowej lub maszyne do
wymywania nie zwigzanej

zaprawy cementowej pod ci$nieniem wody do gtebokosci 1,5 mm,

* maszyn¢ do mechanicznego nanoszenia powloki hydrofobowej jako zabiegu pielegnacyjnego po
teksturowaniu powierzchni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
dokumentach producenta. Mase¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi. Mieszanke betonowa w zaleznosci od
konsystencji nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi ze skrzyniami stalowymi
,odpowiednio zabezpieczong przed niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych lub w
»gruszkach”.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Ponizej podano kryteria i wymagania dotyczace przygotowania recepty oraz badan mieszanki
betonowej i stwardniatego betonu. O rzeczywistej ilosci i czgstotliwosci oraz rodzaju badah mieszanki
1 gotowej warstwy ostatecznie decyduje Inzynier budowy (Inspektor Nadzoru).
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5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Projektowanie mieszanki betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 206 i polega¢ na:

ustaleniu krzywej uziarnienia,

oznaczenia maksymalnej gestosci objeto$ciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa

z cementem o zatozonej zawartosci cementu,

obliczenia ilo$ci sktadnikéw w 1m3 mieszanki betonowej,
wykonanie prébek kontrolnych, - oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie,

ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki z uwzglgdnieniem $rodkéw przyspieszajacych lub

opdzniajacych wiazanie

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelnos$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

5.3. Wlasciwosci betonu.

Beton nawierzchniowy powinien spetnia¢ wymagania zawarte ponizej

Tablica 7. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

¢ spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wigcej
niz, %

L.p. Wiasciwosci betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
Gestosc, tolerancja w stosunku do betonu wg
1 zatwierdzonej recepty +3,0 % PN-EN 12390-7
Klasa wytrzymatoS$ci na Sciskanie w 28 dniu wg
2 | PN-EN 206, nie nizsza niz: C30/37 PN-EN 12390-3
e dlakategorii ruchu KR1+KR4 C35/45
e dlakategorii ruchu KR5+KR7
Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28 dniu?)
3 | twardnienia (Srednia z trzech prébek), nie nizsza niz: 4.5 MP PN-EN 12390-5
o dla kategorﬁ ruchu KR1+KR4 5:5 MPZ
e dlakategorii ruchu KR5+KR7
Wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy
rozlupywaniu w 28 dniu2) twardnienia ($rednia z trzech
4 | prébek szesciennych), nie nizsza niz: 3.0 MP PN-EN 12390-6
« dlaKategorii ruchu KR1-KR4 35 MPa
o dlakategorii ruchu KR5+KR7
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2
(dla GWN oraz JWN), nie niZzsza niz:
o dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 FT1 PKN-CEN/TS
5 e dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 FT2 EN12390-9
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:
6 | - zawarto$¢ mikroporéw o $rednicy ponizej 0,3mm
(A300), % >1.5 PN-EN 480-11
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, mm <0,250
¢ dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 < 0,200
o dlabetonéw w klasie ekspozycji XF4 B
7 | Odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju” <30mm PN-EN 13877-2Zal. B
Mrozoodporno$¢ F150¥, przy badaniu metoda
bezposrednig (dla DWN)
8 e ubytek masy prébki, nie wigcej niz, % 250 PN-B-06250
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1 ) Wymaganie odnosi si¢ tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si¢ na nich
paliwa lub oleju np. punkty poboru optat, stacje beznzynowe, parkingi miejsc obstugi podréznych,
torowiska tramwajowe.

2) lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki
uzytego cementu.

3) badanie mrozoodpornosci rownowazne z charakterystykq i rozmieszczeniem porow

5.4. Sklad mieszanki betonowej i wlasciwos$ci betonu

Przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki betonowej (opracowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Tablicy 10+ dodatkowe klasy ekspozycji) wraz z wynikami badan laboratoryjnych (okreslonych w
p.5.4) z wykonanych zarobéw prébnych oraz dokumentami potwierdzajacymi zgodno$¢ uzytych
materiatow wsadowych z wymaganiami okre§lonymi w p.2.

5.4.1. Sklad granulometryczny
Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ 1 /4 grubosci warstwy.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniatl uzyskanie wymaganych
wlasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego oraz wymagan funkcjonalnych nawierzchni
betonowej w przyjetych warunkach realizacji rob6t. Krzywe dobrego uziarnienia mieszanki kruszyw,
ktére moga by¢ wykorzystane do projektowania betonu nawierzchniowego, okresla tabela ponizej:

Tablica 8 Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito, [%]
Sito #, Mieszanka Mieszank Mieszanka Mieszanka
[mm] mineralna a mineralna mineralna
0/8 mm o mineralna 0/22,4 mm 0/31,5 mm
nieciggtym 0/ 16 mm
uziarnieniu
31,5 - - - 100
22,4 - - 100 74 +~ 88
16,0 - 100 62 + 85 62 + 80
8,0 100 60 =76 38 -~ 68 3862
4,0 30+74 36 - 56 22 +52 23 +47
2,0 30 =57 21 +42 14 =40 14 + 37
1,0 21 +42 12 +32 8 =30 8+28
0,5 14 + 26 8+20 5+19 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8 2+8

5.4.2. Zawarto$¢ sktadnikéw drobnoziarnistych

Zaleca sig, aby zawartos¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miedcita si¢ w przedziale 450 -520 kg/m3,
5.4.3.Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu zgodnie z klasami ekspozycji betonu wg PN-EN 206.

5.4.4. Wskaznik w/c
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Wskaznik wodno-cementowy w/c, okreSlany jako stosunek efektywnej zawartoSci masy wody do
zawartosci masy cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ 0,45. Niedopuszczalne jest
doliczanie dodatkéw do betonu do wskaznika wodnocementowego.

5.5. Zakres badan
Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykona¢ nizej wymienione badania:
5.5.1. Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowe;j:
* konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanej konsystencji PN-EN 12350-2 (opad
stozka), PN-EN 12350-3 (Vebe), PN-EN 12350-4 ( stopien zageszczalnosci)
* zawarto$¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,
* gestos¢ wg PN-EN 12350-6.

5.5.1.1. Konsystencja
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu,
technologicznych warunkéw uktadania i zageszczania. Ilo§¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po
uwzglednieniu danej wilgotnos$ci wilasnej kruszywa, czynnikéw pogodowych oraz sposobu transportu
nalezy ustali¢ w taki sposdb, aby beton miat odpowiednig konsystencje, mozliwa byta jego obrdbka,
nie dochodzito do segregacji a podczas zaggszczania powstawala jednorodna, szczelna struktura oraz
zostata osiagni¢ta wymagana forma nawierzchni.
W przypadku wykonania deskowania slizgowego nalezy przyja¢ taka konsystencje betonu, aby §wiezy
zawibrowany beton po usuni¢ciu deskowania nie odksztatcat si¢ (opadat).
Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji lub docelowa warto$¢ zgodna z PN-EN
206. Konsystencja okresla wykonawca. Zalecane: S1-S2, V2-V4, C1-C2.
5.5.1.2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Zawartos¢
powietrza badana na etapach:

- projektowania sktadu mieszanki betonowe;j,

- zatwierdzania recepty i ewentualnej proby technologiczne;j,

- kontroli jakosci robdt,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej
Tabela 9. Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalny wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja wymiarowa
ziaren kruszywa

Projektowanie sktadu | Zatwierdzanie recepty,
mieszanki betonowej préba technologiczna,
kontrola jako$ci robét

mm % objetosci % objetosci % objetosci
8,0; 5,0+6,5 5,0:7,0

16,0;22.4; 4,560 4,5+6,5 -0,5

31.5; 4,055 5,026,5 +1,0

5.5.2. Zakres badan stwardniatego betonu
* gestos¢ wg PN-EN 12390-7,
» wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3,
* wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,
» wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,
* odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wg PKN-CEN/TS EN
12390-9,
* mrozoodpornos¢ F150 wg PN-B-06250
* charakterystyka por6w powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,
* odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B
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Dla podbudowy:
- zrezygnowa¢ z badania mrozoodpornosci i odpornosci na wnikanie benzyny i oleju.

Badania wykonuje si¢ w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28
dni twardnienia, wynikajagcym z charakterystyki uzytego cementu dla badania mrozoodpornosci
metodg bezposrednig .

Czas réwnowazny nalezy przyjmowa¢ wedtug Tablicy 10.

Tablica 10. Czas wykonywania badan w zalezno$ci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
[dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni

CEM I (N), CEM IIA-S (N), CEM II/B-S (N,R), CEM II/A-LL, 56 dni
CEM II/A-V, CEM II/A-M(S-V), CEM II/A-M (S-LL)

CEM IIIVA 90 dni

5.5.2.1. Ggstos¢ betonu

Warto$¢ gesto$ci powinna zosta¢ obliczona z masy wszystkich materiatéw sktadowych i catkowitej
objetosci poszczegdlnych sktadnikéw zgodnie z zatwierdzong receptura z tolerancja +/-3%. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-7 poprzez wyparcie wody dla prébek w stanie
nasycenia.

5.5.2.2. Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymato$ci na $ciskanie, jezeli spetnione s3 wymagania dla
wytrzymatosci sredniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206.

Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie, jezeli spetnione jest wymagania dla
wytrzymatosci sredniej 1 minimalnej jn.

Tablica 11. Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klase wytrzymato$ci na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Wytrzymatos$¢ na
Klasa _ . kostkach walcach o $rednicy
wytrzymato Rodzaj wytrzymatosci szesciennych o 150 mm i wysokoSci
sci boku 150 mm 300 mm [MPa
[MPa (N/mmz)] (N/mm )]
Wytrzymato$¢ §rednia >41,0 >34,0
C30/37 RSN
Wytrzymato$¢ minimalna > 33,0 >26.0

5.5.2.3. Badanie wytrzymalo$ci betonu na zginanie
Badanie wytrzymatosci na zginanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-5 (schemat 2 - punktowy) na
belkach prostopadto$ciennych 150x150x600-750mm

Tablica 12 Wytrzymato$¢ betonu na zginanie

Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28/56/90dniu
twardnienia (w zalezno$ci od zastosowanego
cementu, $rednia z trzech prébek), nie nizsza niz:
- dla kategorii ruchu KR1+KR4 4.5 MPa
- dla kategorii ruchu KR5+KR7 5,5 MPa

5.5.2.4. Badanie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu
Badanie wytrzymatoSci na rozciaganie przy roztupywaniu wykonuje si¢ na probkach formowanych
szesciennych o boku 15 cm zgodnie z PN-EN 12390-6.
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Tablica 13. Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie przy rozlupywaniu

Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy
roztupywaniu w 28/56/90 dniu twardnienia(w
zalezno$ci od zastosowanego cementu,$rednia z
trzech prébek) nie nizsza niz: 3,0 MPa
- dla kategorii ruchu KR1+KR4 3,5 MPa
- dla kategorii ruchu KR5+KR7

5.4.2.5. Badanie odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wykonuje si¢ wg PKN-
CEN/TS EN 12390-9 na prébkach sze$ciennych o boku 15cm.

Beton mozna zakwalifikowa¢ do odpowiedniej kategorii mrozoodporno$ci wg PN-EN 13877-2 jezeli
spetnione sg warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Kategorie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

. | Ubytek masy po 28 Ubytek masy po 56 cyklach Stopien ubytku
Lp. | Kategoria cyk}iach (mz}é}) (m%/6) P Y msg/m28 Y
Wartg$¢ srednia < 1,0 , ,
1 FT1 kg /m?2, przy czym zaden Brak wymagan Brak wymagan
pojedifnczy wynik >1,5
kg/m
Warztos'é Srednia
) FT2 ‘ . 2 < 1,0 kg/m#, przy czym zaden <2
Srednia < 0,5 kg/m pojedynczy wynik >1,5 kg/m B

5.5.2.6. Charakterystyka poréw powietrznych w betonie

Charakterystyke poréw powietrznych w betonie wykonuje si¢ wg PN-EN 480-11 na prébkach
100x150x (20lub40)cm lub o $r. 15 cm Iub boku 15cm. Wymagania dotyczace charakterystyki poréw
powietrznych w stwardnialym betonie nalezy przyjmowaé¢ wg kryteriéw okreslonych w ST.

5.5.2.7. Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju

Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje si¢ wg PN-EN 13877-2 Zal. B. na
prébkach szeSciennych o boku 15 cm. Wymagania przedstawiono w ST.

5.5.2.8. Badanie mrozoodpornosci bezposredniej betonu

Badanie mrozoodporno$ci betonu metoda bezposrednia nalezy wykona¢ dla nawierzchni drég o
kategorii ruchu KR4+KR7 zgodnie z PN-B-06250, po 150 cyklach zamrazania / odmrazania, na
prébkach o wymiarach, sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy. Wyniki badafh powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

5.5.2.9 Grubo$¢ nawierzchni

Pomiar grubo$ci nawierzchni wykonuje si¢ na prébkach odwierconych i/lub za pomoca urzadzenia
elektromagnetycznego. Grubo$¢ nawierzchni jest okreSlona jako $rednia arytmetyczna z
poszczegdlnych pomiaréw  grubosci probek odwierconych i/lub grubosci z pomiaréw
elektromagnetycznych. Grubo$¢ nawierzchni nie moze by¢ mniejsza niz grubos¢ projektowana,
zgodnie z wymaganiem PN-EN 13877-2. Zaden wynik pomiaru grubo$ci odwiertu nie powinien by¢
mniejszy niz warto$¢ projektowana minus warto$¢ 5 mm.

5.5.2.10. Potaczenie miedzywarstwowe

Potaczenie pomiedzy dwoma warstwami powinno zosta¢ oznaczone zgodnie z EN-PN 13863-2.
Warto$¢ wytrzymatosci charakterystycznej polaczenia powinna wynosi¢ min. 1,0 MPa. Badanie
nalezy wykona¢ na prébkach pobranych z miejsc, w ktérych byta zatrzymana maszyna uktadajaca, na
czas dluzszy niz 30 minut.
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5.6. Préba technologiczna

Dla sprawdzenia prawidlowosci przygotowania procesu technologicznego budowy nawierzchni i
uzyskanie dla niej pozytywnego wyniku. Po dostarczeniu recepty Inzynierowi, Wykonawca zglasza
gotowo$¢ wykonania odcinka prébnego nawierzchni betonowej, proponujac termin i lokalizacje. Po
uzgodnieniu, Inzynier przekazuje informacje do Laboratorium Zamawiajacego( lub wskazanego przez
Zamawiajacego), ktére powinno by¢ obecne przy prébie technologicznej i wykona¢ wskazane badania
mieszanki betonowej a nast¢pnie pobra¢ z niej prébki do badan cech fizycznych stwardniatego betonu.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do wytworzenia mieszanki
betonowej i jej rozkladania, jak na ciggu docelowym. Wykonanie odcinka prébnego ma na celu
umozliwienie Inzynierowi dokonania oceny: czy wyprodukowana mieszanki spetniaja wymagania ST
czy zaakceptowany wcze$niej zestaw maszyn do rozktadania mieszanki betonowej jest sprawny i
wlasciwy zapewniajacy ulozenie nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych niniejszej ST.
Powierzchni¢ proby technologicznej strony umowy ustalaja migdzy soba.

Inzynier moze decydowa¢ o niewykonywaniu préby, jezeli wykonawca ma do$wiadczenie w
ukladaniu mieszanek o sktadzie opisanym w ST.

5.7. Warunki przystapienia do robét
5.7.1. Przygotowanie podloza

Bezposrednim podtozem nawierzchni betonowej jest podbudowa zasadnicza na bazie cementu a
przypadku podbudowy WUP na bazie spoiwa cementowego.

Podbudowe lub WUP nalezy oczysci¢, odpyli¢ i usuna¢ ewentualne plamy olejowe lub zagruntowac te
miejsca preparatem zapewniajacym polaczenie miedzy warstwami betonu. Szczeliny i rysy nalezy
uszczelnic.

5.8. Organizacja produkcji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢ wytwarzana w
wytwodrniach betonu o wydajno$ciach zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i potrzeby danej budowy .

Wytwoérnia betonu powinna posiada¢ odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego
intensywnosci.
Przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonowej na etapie przeprowadzania proby
technologicznej, nalezy dokona¢ oceny mozliwos$ci i jakosci produkcyjnych wytwoérni dla potrzeb
danej budowy.

Odlegtos¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna by¢ jak
najmniejsza by czas dostawy byt krétszy od czasu poczatku wigzania cementu.

5.9. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i
nie wyzszej od +25°C ( w ciagu catej doby) . Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy
+30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres co
najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C betonowanie nalezy przerwac. Betonowania
nie nalezy wykonywa¢ podczas opadéw deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki
betonowej i temperatury powietrza przedstawiono w tablicy ponize;j.

. Temperatura uktadane;j
Temperatura powietrzatp mieszanki betonowej tb Uwaci
o g
[°C] [°C]
+5<tp <+25 +5<tb <+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
425 <tp <430 th < 430 doppsz/cza sig¢ przy zastosowaniu
zabiegéw specjalnych
tp <-3 tb <+5 nie dopuszcza si¢ betonowania
tp <-3 tb > +30 nie dopuszcza si¢ betonowania
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5.10. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej (w zaleznosci od konsystencji betonu) powinien odbywac si¢
samochodami ze skrzyniami stalowymi lub gruszkami. Nie nalezy stosowa¢ samochodéw ze
skrzyniami aluminiowymi, gdyz podczas transportu oraz roztadunku, starte (przez kruszywo w
betonie) czastki aluminium wchodza w reakcje z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i
wydziela si¢ wodor ktory to wywiera ciSnienie w zaprawie i przemieszcza si¢ ku powierzchni
pozostawiajac kanat w §wiezym betonie. Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne
koliste wzniesienie z weglanu wapnia. To zjawisko moze by¢ powodem degradacji nawierzchni.

Czas transportu od wytwdrni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wilasciwos$ci
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyzej 20°C, wynosi zazwyczaj 3 min/ ° C.

Mieszanki betonowe na gdrna 1 na dolna warstwe musza by¢ transportowane oddzielnymi
samochodami.

Liczba s$rodkéw transportowych musi zapewni¢ ciagla pracg zespotu ukltadajacego mieszanke
betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢
skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utrata wilgotno$ci. Transport mieszanki betonowej
powinien zapewnic:

* brak segregacji sktadnikéw,

¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki,

* brak zanieczyszczen mieszanki,

* projektowane wilasciwosci przy wbudowaniu.

5.11. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac si¢:
* recznie z zaggszczeniem listwa wibracyjng w deskowaniu statym,
* przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu statym lub §lizgowym

Nawierzchnia powinna by¢ wykonywana dwuwarstwowo natomiast podbudowa moze by¢
wykonywana jednowarstwowo.. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania
nawierzchni.

W przypadku recznego uktadania mieszanki betonowej nalezy ja wbudowywaé nie powodujac
segregacji i powstania stref o nier6wnomiernym zageszczeniu. Mieszanke betonowa uktadang recznie
nalezy zageszczaé listwami wibracyjnymi na calej szeroko$ci ptyty i wibratorami wgtebnymi w
poblizu deskowan lub krawedzi wcze$niej utozonych ptyt. Wibratory te nie moga stuzy¢ do wstepnego
rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie deskowan.

W przypadku mechanicznego uktadania mieszanki betonowej, zespot wibrator6w uktadarki powinien
by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej bylo réwnomierne na calej
szerokos$ci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki
betonowej. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem
nieréwnosci.

Zalecana predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min i zalezna jest od typu
uktadarki oraz danych z ewentualnego odcinka prébnego.

Proces wbudowywania i zageszczania powinien by¢ zakonczony przed rozpoczgciem wigzania
cementu

W  przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktorej moze nastapicé
niebezpieczenstwo nieodpowiedniego potaczenia kolejnych warstw, nalezy wykona¢ szczeling
konstrukcyjna.
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Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamkni¢ta a zraszanie jej woda moze nastapi¢ po
zakonczeniu procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Jezeli niweleta drogi
lub placu ma pochylenie podluzne wigksze od 4% , to nalezy odwrdci¢ kierunek rozkladania
mieszanki betowej — z dolu do goéry — azeby zapobiec powstaniu spekan powierzchniowych od
rozciagania.

Miejsca potgczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki ,
elementy prefabrykowane, kraweznik), nalezy uszczelni¢é masami zalewowymi lub ta§mami
bitumicznymi.

Powierzchnia utozonej nawierzchni powinna by¢ zatarta mechaniczng zacieraczka (uza ) zamocowana
w tylnej czesci maszyny. Wszelkie niedoktadnos$ci zatarcia powinny by¢ poprawiane na biezaco przez
pracownikéw obstugujacych maszyny. Réwniez na biezaco powinny by¢ zacierane boczne krawedzie
nawierzchni gdy po przesuni¢ciu szalunku S$lizgowego pojawiaja si¢ raki, ubytki, dziury. Deski
szalunku $lizgowego powinny by¢ tak ustawione , by ich plozy (dolne krawedzie ) $lizgaly si¢ po
powierzchni warstwy poslizgowe;.

Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej ( na calej szeroko$ci uktadanego przekroju poprzecznego),
utozony beton powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi) belka drewniang o
wymiarach réwnych grubosci nawierzchni.

Rozpoczynajac uktadanie mieszanki na dalszym ciagu, nalezy pamigta¢ o doktadnym rozprowadzeniu
mieszanki wzdtuz zamontowanej sklejki, tak zeby §cisle przylegal do niej beton, po zageszczeniu.

Po stwardnieniu betonu, sklejke nalezy wyja¢ a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina
konstrukcyjna.

5.11.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od przecietnych

Do warunkéw odbiegajacych od przecigtnych podczas realizacji robdt nalezy zaliczy¢:

» warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C,

» warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,

» warunki niskiej wilgotnosci powietrza, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50 %,

* warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze
by¢ nizsza niz +5°C lub wyzsza niz +30°C.

5.11.1.1. Realizacja robdt w warunkach obniZonej temperatury

Realizacja robét betonowych w obnizonych temperaturach w przedziale 0oC + 45 oC jest
dopuszczalna w przypadku koniecznosci dokonczenia istotnych fragmentéw robét i jest pewnos¢ ze
taka temperatura utrzyma si¢ przez trzy dni. Wymagana wytrzymatos$¢ beton powinien osiagnac przez
zachowanie ciepta uzyskanego podczas podgrzewania sktadnikéw (kruszywo, woda) mieszanki
betonowej oraz ciepla technologicznego wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna
w tym przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowej przed utrata ciepta w okresie jej
przygotowania, transportu, uktadania, wigzania i twardnienia do czasu uzyskania przez beton
wytrzymatosci zapewniajacej odpornos¢ na dziatanie mrozu. Mozna tez podja¢ specjalne Srodki
zabezpieczajace tj. :

e zwickszenie zawartosci cementu ( w nastepstwie moga by¢ skurcze),

® zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymatosci poczatkowej,

® podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.

Dodawang wode o temperaturze przekraczajacej 700C, nalezy zmiesza¢ z kruszywem przed dodaniem
cementu.

5.11.1.2. Realizacja rob6t w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie
wyzszych niz +250C. W przypadku wystgpienia wyzszej temperatury nalezy stosowaé zabiegi
obnizajace temperature mieszanki betonowej z jednoczesnym schtodzeniem podtoza.

T-1.00.07. Podbudowa i nawierzchnia z betonu C30/37 WROCLAW 2024



Przebudowa wezta przystankowego Dubois-Drobnera realizowana w ramach zadania pn: ,,Zadanie 05400 -
Poprawa dostgpnosci przystankow komunikacji zbiorowej oraz powigzan dla pieszych i rowerzystow w rejonie
skrzyzowania ulic Dubois - Drobnera” Strona 31

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie robét betonowych w innych porach doby. W kazdych
warunkach powierzchnia betonu powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem.
Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢ +30 oC.

5.11.1.3. Realizacja rob6t w warunkach niskiej wilgotnos$ci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza
nalezy przygotowa¢ odpowiednia ilo$¢ oston wodoszczelnych utrudniajacych lub uniemozliwiajacych
odparowanie wody z powierzchni betonu. W przypadku przykrywania folig nawierzchni podczas jej
ukladania, nie zachodzi konieczno$¢ wykonywania dodatkowych zabezpieczen.

5.11.1.4. Realizacja rob6t w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystgpienia opadéw atmosferycznych nalezy wstrzymaé realizacje robo6t ukladania
nawierzchni. Kazda ilos¢ wody z opadéw, wplynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki
betonowej. Ponadto, niezabezpieczona utozona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadku
zaistnienia uszkodzenia, odpowiedni fragment utozonej nawierzchni nalezy jak najszybciej rozebrac i
ponownie odbudowac¢ na koszt Wykonawcy.

5.12. Przygotowanie zbrojenia Nie dotyczy.
5.13. Teksturowanie gornej warstwy nawierzchni

Wykonanie nawierzchni w technologii pressbetonu z odcisni¢eciem w betonie faktury koski. Przy
odciskaniu nalezy stosowal rozdzielacz zapobiegajacy przywieraniu form odciskowych do
powierzchni betonu.

Do wykonczenia nawierzchni z pressbetonu nalezy stosowaé preparaty do utwardzania, wzmacniania i
barwienia nawierzchni kolor RAL7047.
5.14. Nacinanie szczelin podluznych i poprzecznych

Ze wzgledu na usytuowanie, szczeliny dzielg si¢ na podluzne i poprzeczne . Pity przeznaczone do
ciecia szczelin w betonie, musza by¢ wyposazone w automatyczne odsysanie szlamu powstalego
podczas cigcia na mokro i jego odprowadzenie rurami, poza krawedzie jezdni. Krawedzie szczelin w
czasie drugiego ciecia powinny by¢ sfazowane na gltgboko$¢ <3 mm.

W dalszej czesci okreslono standardowe zasady wykonania szczelin, w przypadku gdy w
dokumentacji nie okreslono sposobu ich wykonania.

5.14.1 Szczeliny podiuzne (skurczowe pozorne) — stosuje si¢ przypadku powierzchni o szerokosci
wiekszej od 6,0m. Ponadto, szczelina podluzna nie powinna pokrywaé si¢ ze S$ladami kot i
oznakowania poziomego Odleglo$¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu §ladu kot powinna
wynosi¢ od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podiuzne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywa¢ w dwéch etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 6 do 48 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje
wytrzymatos¢ od 8 do 10 MPa)

wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na gleboko$¢ 1/3 grubosci nawierzchni.

- drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym gdy beton
osiagnie wytrzymatos¢

powyzej 12 MPa do szerokosci 8 mm i gtebokosci 27 mm

5.14.2. Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzielg si¢ na :

* skurczowe (pozorne),

* konstrukcyjne.

Optymalnym rozstawem szczelin poprzecznych jest odlegto$§¢ 5,0 m ( min. rozstaw 1m a maks. 24
krotno$¢ grubosci ptyty), jednakze szczegdtowy rozstaw szczelin musi by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi. Czas cigcia musi by¢ tak dobrany, azeby nie pojawity si¢ dzikie
peknigcia skurczowe Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywa¢ w dwdéch etapach:
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- pierwsze cigcie, wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na gteboko$¢ 1/3 — 1/4 grubo$ci nawierzchni,

- drugie w terminie pdzniejszym; na szer. 8mm i glebokos¢ 30mm, przy wypelnianiu profilami
elastycznymi gumowymi i

gtebokosci 27 mm — w przypadku szczeliny wypelnianej kordem lub wateczkiem i zalewanej masa na
g013¢0.

Szczeliny konstrukcyjne (moga by¢ profilowane) powstaja: na zakonczenie dziatki dziennej, przy
przerwach w uktadaniu betonu trwajacego dtuzej niz wigzanie cementu. Pelnig one funkcje szczelin
skurczowych. Szeroko$ci sa podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Powinny by¢ zbrojone
dyblami (przez nawiercenie otworéw w czotowej Sciance plyty.)

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w
tablicy ponizej

Tablica 16. Czas rozpocze¢cia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrzaw °C 5 od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki od 20 do

do osiagnigcia przez 30 0od15do20 | od10do 15 od 6 do 10
beton wytrzymato$ci 10 MPa

5.15.Profile gumowe
Nie przewiduje si¢ stosowania profili gugmowych.
5.16. Warunki atmosferyczne — wykonanie szczelin

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin masami zalewowymi na gorgco nalezy wykonywaé przy
braku opadéw i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej i wskazaniach
producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz + 5 °C 1 nie wyzsza
niz niz + 40 °C). Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin masa na goraco w temperaturze ponizej 5 °C, pod
warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lanca gorgcego powietrza. Nie zaleca si¢ wypetniania
szczelin zalewg w czasie silnych wiatréw (V > 16 m/s).

5.17. Wypehianie szczelin
5.17.1. Czynnosci przygotowawcze
Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
* sprawdzenia wizualnego wilgotnosci elementéw uszczelnianych (Scianki szczeliny 1 jej dno
powinny by¢ suche),
* wizualnego sprawdzenia wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
* doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkdd (np. materiatéw, sprzetu),
* wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie roboét.
5.17.2. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po
oczyszczeniu, $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé¢ pozostatosci pylastych. Do
czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do
wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednia gleboko$¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrza¢ przy zastosowaniu
lancy z goracym powietrzem.

Po wewnetrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jedni powinna by¢ oczyszczona (zamieciona)
po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1m.

a) Wypetnienie dolnej czesci szczeliny
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Dolng cze$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masa zalewowa nalezy uszczelni¢ przez
wcisnigcie sznura uszczelniajacego (kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowej o Srednicy wigksze;j
o0 okoto 25% od szerokoSci szczeliny.

Poziom wci$nigtego sznura lub watka powinien zapewnia¢ odpowiednia gleboko§¢ wiasciwego
wypelnienia szczeliny masg zalewowa, tj. ok. 17mm.

b) Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem $rodka zwiekszajacego przyczepno$¢). Gruntowaé nalezy tylko $cianki
szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

5.17.3. Przygotowanie masy zalewowej i uszczelnienie

Mase zalewowa na goraco rozgrzewa si¢ odpowiednich kottach, zgodnie z zaleceniami producenta
masy, do uzyskania stanu plynnego, ktéry jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180 °C.
Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastyczno$¢.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mas¢ wprowadza si¢ w szczeling
grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncéwka. Normalnie szczeliny
zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku wigkszych glebokosci niz 17mm lub na pochylych
powierzchniach, mozna wykonywa¢ zalewanie w dwodch warstwach. Powierzchnia masy po
pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w
porze goracego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobra adhezj¢ do Scianek szczeliny, a prawie zerowa
do dna szczeliny.

Przed przystapieniem do wypetniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdtuz szczelin
przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usung¢ z nawierzchni przy pomocy
szpachelki lub innych narzedzi wskazanych przez producenta. Masy zalewowe na zimno nalezy
aplikowa¢ zgodnie z instrukcja producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji niezbedne dokumenty odniesienia,
recepty, deklaracje, aprobaty itp. uzytych do wbudowania materiatéw.

6.2. Badania w czasie robot

Badania s3 wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ wykonanych Robot jest
zgodna z wymaganiami STWiORB. Powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki tych badan, Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi .
Zakres i czestotliwo$¢ badan Wykonawcy podano w tablicy ponizej.

Lp. Materiat Badana cecha Czegstotliwosé Badanie wg
Dla kategorii ruchu KR5+KR7
1 Gestose 1 raz na dziatce roboczej PN-EN 12350 -6

W miejscu wbudowania,
2 Zawarto$¢ powietrza nie rzadziej niz raz na
Mieszanka godzing.

betonowa

PN-EN 12350-7
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W miejscu wbudowania, PN-EN 12350-3
3 Konsystencja nie rzadziej niz 3 razy na PN-EN 12350-4
dzialce roboczej
Temperatura mieszanki . .
4 i powietrza co 1 godzing betonowania
5 Cestose 1 raz dziennie PN-EN 12390-7
Wytrzymato$¢ na $ciskanie . s
6 (dglnayi gbrna warstwa oraz Seria = po3 probki : PN-EN 12390-3
Jjednowarstwowe) - z dzialki roboczej
Seria = po 3 probki:
Wytrzymatos$¢ betonu na - z powierzchni prébnej,
7 zginanie ( dolna i gérna - pierwszego dnia produkcji PN-EN 12390-5
warstwa) betonu,
- z kazdych 30 000 m?
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
8 przy rozlupywaniu (prébki Seria = po 3 prébki PN-EN 12390-6
Beton szescienne dolna i gérna - z dziatki roboczej
i warstwa oraz
(probki jednowarstwowe).
formowane) . Seria = 4 probki:
Odporposlc na . - z powierzchni prébnej, PKN-CEN/TS EN
zamrazanie/rozmrazanie ) .
9 . . L - z pierwszego dnia 12390-9
z udziatem soli odladzajacej ..
(dolna i gérna warstwa oraz produl_(cp betonu, 2
. - z kazdych 30 000 m
jednowarstwowe).
Seria = 2 probki:
Charakterystyka poréw - z powierzchni
10 powietrznych (dolna i gérna prébne;j, PN-EN 480-11
warstwa) - pierwszego dnia
produkc;ji betonu,
- z kazdych 30 000 m?
Mrozoodpornos$¢ po 150 Seria = po 12p r obek:
cyklach, przy badaniu metoda - zpowierzchni
11 b . dni prébnej, PN-B- 06265
ezposrednia (dolna . .
warstwa) - pierwszego dnia
produkc;ji betonu,
- z kazdych 30 000 m?
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
Gestose Seria = 3 prébki
(dolna warstwa - w przypadku - , 2
12| Beton (probki | gdy gérna warstwa jest za kazdych 30 000 m PN-EN 12390-7
odwiercone z | cienka)
nawierzchni) | Klasa wytrzymato$ci na Seria = 4 prébki
Sciskanie wg PN-EN 13877-2 i ; 2
13 (dolna warstwa - w przypadku  kazdych 50 000 m PN-EN 12390-3
gdy gbérna warstwa jest za
cienka)
SRy P s
14 (g6rna warstwa) Odpornos¢ na | - 2 kazdych 50 000 m PKN-CEN/TS
zamrazanie/rozmrazanie z EN12390-9
udzialem soli odladzajacej
Charakterystyka poréw | Seria = 2 probki
15 powietrznych w betonie: - z kazdych 50 000 m2 PN-EN 480-11
(dolna warstwa - w przypadku
gdy gbérna warstwa jest za
cienka)
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16 Grubo$¢ warstwy betonu wg | Seria = 3 prébki PN-EN 13863-3 lub
PN-EN 13877-2 - z kazdych 30 000 m2 PN-EN 13863-1
17 Potaczenie migdzywarstwowe, | Seria = 3 prébki PN-EN 13863-2
MPa wg PN-EN 13877-2. | -z kazdych 30 000 m2
Nawierzchnie dwuwarstwowe.
18 Odpornosé na wnikanie [Seria: 6 prébek PN-EN 13877-2 Zal. B
benzyny i oleju (gérna [ nakazde
warstwa) 100 000 m2
- nie mniej jak jedna seria na
kazdym docinku .
Dla kategorii ruchu KR1+KR4
Mieszanka
19
betonowa
(prébki pobrane | Gestos¢ 1 raz na dzialce roboczej PN-EN 12350 -6
na budowie)
Zawartos$¢ powietrza W miejscu wbudowania, nie PN-EN 12350-7
20 rzadziej niz 1 raz na dziatce
roboczej
W miejscu wbudowania, PN-EN 12350-3
21 Konsystencja nie rzadziej niz 3 razy na PN-EN 12350-4
dzialce roboczej
Temperatura mieszanki . .
. . co 1 godzing betonowania
22 1 powiletrza
23 Gigstos¢ objetosciowa I raz dziennie PN-EN 12390-7
Wytrzymato$¢ na $ciskanie Seria = po3 prébki :
24 - z dziatki roboczej PN-EN 12390-3
Seria = po 3 prébki:
Wytrzymatos$¢ betonu na - pierwszego dnia produkcji
25 zginanie betonu, PN-EN 12390-5
Wytrzymato$¢ na rozciaganie
26 przy roztupywaniu - prébki Seria = po 3 prébki PN-EN 12390-6
szescienne - z dziatki roboczej
2 Seria = 3 probki:
g‘:ﬁ;’;;ﬁi/‘;gzmraianie PKN-CEN/TS EN
27 2) i?l;lki z udziatem soli odladzajacej i)rzogfligisizgtco)nima 12390-9
formowane) Seria = 2 prébki:
Charakterystyka poréw - pierwszego dnia
28 powietrznych produkcji betonu, PN-EN 480-11
Mrozoodpornos$¢ po 150 Seria = 3 probki:
29 cyklach z pierwszego dniaprodukcji PN-B- 06265
betonu,
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
Gestos¢ Seria = 3 probki
- ; 2
30 | Beton (probki 5 FaZdyCh/SO .000 m PN-EN 12390-7
odwiercone z | Klasa wytrzymatos$ci na Seria = 3prébki
5y | nawierzehniys | Sciskanic wg PN-EN 138772 | 7 kazdych 50 000 mZ PN-EN 12390-3
*
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Kategoria mrozoodpornosci wg Seria = 3 probki
PN-EN 13877-2 . 2
32 (g6rna warstwa) Odpornoéé na | - Z kazdych 50 000 m PKN-CEN/TS
zamrazanie/rozmrazanie z EN12390-9
udziatem soli odladzajace;j

33 Grubosé nawierzchni | Seria = 3 prébki PN-EN 13863-3 lub

betonowej wg PN-EN 13877-2 | - z kazdych 50 000 m2 PN-EN 13863-1

34 Potaczenie migdzywarstwowe,( | Seria = 3 probki PN-EN 13863-2

w MPa) wg PN-EN 13877-2. - z kazdych 50 000 m2
Mozna réwniez wykona¢ w
trakcie ukladania gdzie postdj
maszyny trwat powyzej
30minut
Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni KR1+KR?7

35 Szerokos$¢ nawierzchni w co najmniej 6 losowo
wybranych przekrojach
powierzchni  (tolerancja 0-
3cm)

36 Réwnos¢ podtuzna Pomiar zgodnie zZ
rozporzadzeniem dot.
usytuowania drég. Wartosci
okres§lone w rozporzadzeniu
s nieprzekraczalne.

37 R6éwnos¢ poprzeczna Jw.

38 Spadki poprzeczne* w  wybranych przekrojach

Parametry (tolerancja do
nawierzchni projektowanych spadkéw
+0,2%)

39 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar zgodnie zZ
rozporzadzeniem dot.
usytuowania drég. Wartosci
okreslone w rozporzadzeniu
sa nieprzekraczalne.

40 Rzedne wysokosciowe Pomierzenie w wierzchotkach
siatki kwadratéw 10x10 lub w
osiach wyznaczajacych
zalamania  powierzchni —

Uksztaltowanie osi w planie* tolerancja +/-1 cm -95%

41 pomierzonych danych nie
powinno przekraczaé
odchytki. O§ w planie dla
drogi glownej+/- 3cm( +/-

Scm pozostate drogi)
42 Grubo$¢ nawierzchni Seria = 3 probki
( pomiar w trakcie realizacji lub | - z kazdych 50 000 m2 -
odwiert) czestotliwos¢ okreslona przez
Inzyniera
co najmniej 1 raz na
100mtolerancja -5 mm.
Badanie szczelin i ich wypetnienia | Sprawdzenie  grubodci i

43 wypetnienia oraz
makroskopowo
zastosowanego materiatu
wypelniajacego.
rozmieszczenie szczelin @z
tolerancja +/-5 cm. Masy
powinny miec menisk
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wklesty od 0 do - Smm. Nie
dopuszcza sie nadlewek.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

**) Mozna zrezygnowac z wykonania odwiertow, pod warunkiem ze zostanq przeprowadzone badania na probkach
pobranych z mieszanki betonowej i zaformowanej Badania nalezy wykonac co najmniej po 7 (lub 14 dniach) i po 28
dniach dojrzewania — chodzi o sprawdzenie czy nastgpuje przyrost wytrzymatosci na Sciskanie. Wowczas nalezy
wigkszy¢ ilos¢ pobrania serii probek. Charakterystyke porow dla probek odwierconych okreslic wg instrukcji
badawczej GDDKIA.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania maty wibroizolacyjne, podbudowy i
nawierzchni betonowej lub m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek Wykonawca powinien wprowadzi¢ za
zgoda Inzyniera program naprawczy. Jezeli takiej zgody nie bedzie, wowczas strony ustalaja kwestie
potracen i zmian w gwarancji za wykonane roboty.
8.2.0dbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» wykonanie deskowan i rusztowan,
» wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podbudowa betonowa).

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 (Iub 1 m3) podbudowy i nawierzchni betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie i1 uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i
rusztowan),

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,

odcisnigcie faktury kostki w nawierzchni betonowej,

przygotowanie betonu w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

uszorstnienie nawierzchni

rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wtasno$cia Wykonawcy, materialow
rozbiérkowych,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

YV VVVVVVVVVVVV VVVY
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» odwiezienie sprzetu.

Roztozenie 1m2 w-wy sczepnej obejmuje - dostarczenie materiatu, oczyszczenie i przygotowanie

podtoza, aplikacja wg instrukcji, kontrola przeprowadzenia robét — ocena wizualna.

technicznej.
9.3.Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagah dokumentacji projektowej i specyfikacji

Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
» roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

» prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane

do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

L.p | Nr normy Tytul normy

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objeto$ci

4 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5 PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sklaq, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementupowszechnego uzytku

6 PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$e
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie

7 PN-EN 480-11 . . . . .
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2 Dorpl.es.zk.l do betqnu, zaprawy 1 zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania

9 PN-EN 12350-1 | Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

10 | PN-EN 12350-2 Bac.iama mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

11 | PN-EN 12350-3 \B]Zfl}z;rena mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3. Badanie konsystencji metoda

12 | PN-EN 123504 Badania mleszaqkl betonowe;j. ,C;qsc 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalno$ci

13 | PN-EN 12350-5 Bad‘ama mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 5. Badanie konsystencji metoda
stolikarozptywowego

14 | PN-EN 12350-6 | Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestos¢

15 | PN-EN 12350-7 Badania .r¥11.esz.ank1 betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza.
Metodyci$nieniowe

16 | PN-EN 12390-1 Ba/dama betonu. 'C;qsc 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form

17 | PN-EN 12390-2 Bada’ma betonu. 'C.z¢sc 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do
badanwytrzymato§ciowych

18 | PN-EN 12390-3 | Badania betonu. Czg$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania

19 | PN-EN 12390-4 Badania betonu. C'zq.sc 4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie — Specyfikacja
maszynwytrzymato§ciowych

20 | PN-EN 12390-5 | Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania

21 | PN-EN 12390-6 Badania b‘etonu/. Czes¢ 6.‘ Wytrzymato§¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu probek do badania

22 | PN-EN 12390-7 | Badania betonu. Czgs¢ 7. Gesto$¢ betonu
Badanie stwardnialego betonu — Cze$¢ 9. Odpornos¢ na zamrazanie

23 PKN-CEN/TS /rozmrazanie — zluszczenie. Procedura badawcza IBDiM; PB-TB-

12390-9 13/2002
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Badania betonu w konstrukcjach. Cze¢s¢ 1. Odwierty rdzeniowe —

24 | PN-EN 12504-1 L . . AN :
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na §ciskanie

25 | PN-EN 13877-1 | Nawierzchnie betonowe. Czgé¢ 1. Materiaty .

26 | PN-EN 13877-2 Nawierzchqie betonowe. Czg$¢2. Wymagania funkcjonalne dla
nawierzchni betonowych

27 | PN-88/B-06250 | Beton zwykly

28 | PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

29 | PN-EN 934-2 Domieszki .dQ .betonu, zaprawy i zaczynu. Cze;s':.c' .2: meieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

30 | PN-EN 1008 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

31 | PN-EN 13043 stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

32 | PN-EN 1427 Asfalty i. pryoc.iu’kt.y naftowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

33 | PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igla

34 | PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

35 | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

36 | PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

37 | PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

38 | PN-EN 13043 stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

39 | PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno—asfalt()’\ye - Metody, ’badgﬁ mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

40 | PN-EN 12697-2 Mieszanki mjneralno—asfalt(),\ye - Metody badaﬁ miqszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

41 | PN-EN 12697-3 asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzysk asfaltu: wyparka obrotowa

42 | PN-EN 12697-5 Mieszanki mjneralno—asfalt(),\ye - Metody badaﬁ rfli.eszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

43 | PN-EN 12697-6 | asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

44 | PN-EN 12697-8 | asfaltowych na goragco - Czgs§¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

45 | PN-EN12697-12 Mieszanki mineralno—asfaltO\fs/’e - Metod,y bgdania .n.n'esz'apek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

46 | PN-EN12697-28 | asfaltowych na goraco - Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

47 | PN-EN12697-42 | asfaltowych na goraco - Cze§¢ 42: Zawarto§¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

48 | PN-EN 13108-1 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

49 | PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

50 | PN-EN13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

51 | PN-EN13108-21 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze§¢ 21: Zakladowa
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Kontrola Produkcji

52 | PN-EN14188-1 Wypelniacze zlaczy i1 zalewy. Czgs¢1: Specyfikacja zalew na gorgco

53 | PN-EN14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy. Cze$¢: Specyfikacja zalew na zimno

s4 | PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwa.leme - Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, zalacznik do zarzadzenia nr 30 (16.06.2014)
GDDKIA.

2. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

3. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad

ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116).

4. Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wyd. Polski Cement Sp. z 0.0
Krakéw 2004

5. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w

nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos$¢ alkaliczna krajowych
kruszyw ASR-RID, 2019,

6. Instrukcja techniczna ,, Teksturowanie gérnej warstwy nawierzchni drogowej - Instrukcja techniczna
dla wykonania i

odbioru robdt, zwigzanych z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej podluznego
frezowania (grindingu)

oraz rowkowania (groovingu)”.

7. Procedura badawcza GDDKiA PB/0/18 Instrukcja wyznaczania -charakterystyki poréw
powietrznych w odwiertach

betonowych z nawierzchni dwuwarstwowej z eksponowanym kruszywem

8. . Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
przyspieszong metoda

badania zmian dlugos$ci prébek zaprawy,

9. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnos$ci alkalicznej kruszywa
dlugoterminowa metoda

badania zmian dlugosci prébek betonu,

10. Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych ,, D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu
cementowego v02. GDDKIA
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