SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia rob6t zwiazanych z realizacja projektu:
,Przebudowa drogi bocznej do ul. Kukuiczej w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie ) trasy i punktéw wysoko$ciowych

D-01.02.01 Karczowanie drzew /Scinanie drzew i karczowanie pni

D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i inne

D-03.06.01 Regulacja elementdéw urzadzen podziemnych

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.02.02 Warstwa odsaczajaca / mrozoochronna

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
(mieszanki niezwiazane wg pn-en)

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.01.01 Zielen drogowa

D-10.01.01.30 Mur oporowy z Zelbetu

D-10.02.01.20 Schody betonowe prefabrykowane
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1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzagdzeniami oraz instalacjami, stanowigca
catos¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

InZzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.



Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozloZenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skladac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze

zawieraC warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwoSciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego peknienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢
na wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnos$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje

i wspéhrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do

chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy

i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowiq przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjq projektowa lub SST

i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych

obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,



uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych

jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony

w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,

w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie

oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony

w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukop6w i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzy} materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich

uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie

jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majq by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wladcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne

z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych

przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tfadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. InzZynier moze polecic,
aby pojazdy nie spehlniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukorficzony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robo6t w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami InZzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa

i higieny pracy.

W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet

i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do

robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw

w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot

i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane

z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane s konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierow
i do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Na calym obszarze objetym inwestycja, w przypadku stwierdzenia wystepowania obiektéw
archeologicznych, wystepowania nawarstwien kulturowych, reliktéw zabudowy i zabytkéw ruchomych
prace nalezy wstrzymac w celu przeprowadzenia badan wykopaliskowych. Prace zwigzane z inwestycja
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym. Nadzér nalezy powierzy¢ uprawnionemu specjali$cie
archeologowi. Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowiazany jest do wykonania odkrywek,
zapewnienia nadzoru archeologicznego i pokrycia kosztéw ewentualnych prac wykopaliskowych.
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli

w wyniku tych polecen wystapia opdZnienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym

i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty

z tego Zrodla uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych



Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie

materialéw ze Zrodel miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatléw
pochodzacych ze Zrédel miejscowych.

Wykonaweca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okaza

sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow

miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robdét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére

zostaly wyszczego6lnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.
Eksploatacja Zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zfozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych

materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie

odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badannt wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6Zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialéow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii

materialéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytwoérni, musza by¢ spelnione

nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie

przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST,
PZ]J lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen

w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okres$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialdw.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci

wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okres§lonym przez

Inzyniera, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia

jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania

robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie

z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlna opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosScia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢

zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia

badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek



Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére

budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
péZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu

ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent material6w powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez

miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Badania te beda prowadzone na koszt Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatléw
i rob6t z dokumentacjq projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktdre nie posiadajq znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyrob zostal wyprodukowany na terenie Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnos$ci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana
aprobata techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna,
a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

b. wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i producent
zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

C. jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhlig indywidualnej

dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnoS$ci wyrobu z ta



dokumentacjq oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodno$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajq tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa

na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,

dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceni Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych

w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakoSci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dhugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilodci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.



Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalent odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu, koricowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6Zniej
jednak

niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji

z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy, koncowy

Odbiér czeSciowy, konicowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czeSciowego, konicowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzw}ocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoniczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci

Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t
z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupelniajacych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych

w warstwie scieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupekniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupeliajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbi6r ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Koszty posrednie obejmuja: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki
gospodarczej, koszty dziatalno$ci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wody, facznosci itp.), koszty biezacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia rob6t (w tym objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu), wydatki na BHP i P-poz.,
naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych
robdt itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00



Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian

i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACIJI
POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia rob6t zwiazanych z realizacja projektu:
,»Przebudowa drogi bocznej do ulicy Kukulczej w Nysie” i obejmuja:

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - koryta pod nawierzchnie drog i jej elementow
w tym obstuga geodezyjna inwestycji wraz z wykonaniem niwelet warstw konstrukcyjnych nawierzchni
oraz zarejestrowaniem inwentaryzacji powykonawczej w Os$rodku Geodezyjnym

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt
trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wysokoSciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia element6w projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoZdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dhugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy 0,05 + 0,08 m i dugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm

i dhugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” punktu granicznego, pomalowane na z6}o z czarnym napisem, wykonane z betonu C20/25
zbrojonego 4 pretami @ 10, powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny o wymiarach
12x12x100 cm.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
Srednicy 0,15 + 0,20 m i dhugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.



Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]1iG-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dok}adnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczeg6lowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoesciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne



z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych

w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone

w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez InZzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen

w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do

obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,

przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy

drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym

i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej

i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej

nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do

1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w p. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.



Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostédw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem
na:

1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3. dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodnic¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oSrodkéw dokumentacji

geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potoZeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej

i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, Ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca

inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustalic¢:

—klasy i dokladno$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

—rodzaje ukladéw wspéhrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w oSrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej
oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiatltem i skrajnia, wszystkie drzewa
w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz

z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m
oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasycznag (kartowaniem

i kreleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3

[4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczona dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji



geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla oSrodka dokumentacji

nalezy

uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazdw wspoétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych

w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢
mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest:

- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektu,

- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materialéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,



— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne

1. D 00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z p6Zniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzedu Geodezji
i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01.10 KARCZOWANIE DRZEW /SCINANIE DRZEW I KARCZOWANIE PNI/

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow w zwiazku z realizacja projektu: ,,Przebudowa drogi
bocznej do ulicy Kukulczej w Nysie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem

krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja:

- mechaniczne karczowanie krzakow i podszycia Sredniej gestosci,

- oczyszczenie terenu po wykarczowaniu resztek lub pozostatej roslinnosci np. z drobnych gatezi,
korzeni, kory

- wywiezieniem galezi na skladowisko Wykonawcy i utylizacja.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galtezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.



5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i pni

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dot6w oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnos$ci nie znajdowaly sie na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie
5.3.

Rodlinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,

w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i pni
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.03.01.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Milode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatoSci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu przepiséw
odnosnie ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r.



o odpadach Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21).
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.10golne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i pni jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla pni — sztuka.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- Wyciecie drzew i wykarczowanie pni,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
* Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I INNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég w zwiazku z realizacja projektu: ,,Przebudowa drogi
bocznej do ulicy Kukulczej w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z przebudowa drogi
w ulicy Witkiewicza w Jedrzychowie i obejmuja:

* Rozebranie nawierzchni jezdni z kostki betonowej na wiaczeniu do drogi gminnej

* Rozebranie kraweznik6w na wiaczeniu do drogi gminnej i powiatowej

* Rozebranie tablic znakéw drogowych - przestawienie znakéw (materiat do ponownego

wykorzystania),

* Rozebranie stupkéw do znakdw - przestawienie znakéw (materiat do ponownego wykorzystania)
1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- Yadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.



4.2. Transport materialéow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog i ogrodzen obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialdw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtérnego wykorzystania (okre$lone w p. 1.3.) powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ustaleniami staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegblnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykop6w drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznikéw, obrzezy— m (metr),

- dla sieci wodociagowej — m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,



- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na

poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbioérki nawierzchni z kostki betonowej:

- reczne wyjecie kostki betonowej, ptytek betonowych lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na

poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

¢) dla rozbiorki kraweznikow:

- odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla demontazu odcinka sieci wodociaggowej

- przyciecie rury

- wyciecie kielicha z zeliwa

- wysuniecie rur z kielichéw

- wydobycie rur i ksztaltek z wykopu na powierzchnie

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
. PN-D-96000

. PN-D-96002
. PN-EN 10210-2

N Wi

5. PN-H-74220
. PN-EN 10056-2

)

7. PN-EN 10056-1
8. BN-87/5028-12
9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny - Drewno wielkowymiarowe iglaste - Wspélne wymagania

i badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorqco ze stali konstrukcyjnych

i drobnoziarnistych

- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Kqtowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej
- Tolerancje  ksztattu i wymiaréw

Kaqtowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Wymiary
Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim, okrqgtym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.06.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacja pionowa zaworéw wodociggowych w zwigzku
z realizacja projektu: ,,Przebudowa drogi bocznej do ulicy Kukulczej w Nysie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej w.w. urzadzen wg nowej niwelety.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem , przeznaczone do kontroli
lub prawidlowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzelazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3.Wpust uliczny ( wpust Sciekowy , studzienka Sciekowa ) — urzadzenie do przejecia wéd
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogélnosptawnej .

1.4.4.Wlaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.Kratka Sciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6.Wlaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw , ich pozyskiwania i skladowania , podano
W SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 2 .

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen podziemnych :
- wlazéw kanatowych ,
- zawordéw wodociggowych i gazowych.

nalezy uzy¢ materialy otrzymane z rozbiorki tych urzadzen . W razie potrzeby nalezy uzy¢ materialow
nowych , ktére beda materiatem uzupelniajacym , tego samego typu,
gatunku i wymiarow jak material rozbidérkowy .



SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonych urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu :

- pily tarczowej ,

- miota pneumatycznego ,

- sprezarki powietrza,

- zageszczarki wibracyjnej ,

- sprzetu pomocniczego (szczotka , lopata , szablon itp.)

TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4 .
Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji pionowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej urzadzenia obejmuje :

1. roboty przygotowawcze
- okreslenie wysokosci regulacji ,

2. wykonanie regulacji
- Wykonanie regulacji pionowej zgodnie z niweleta,
- Wymiana uszkodzonych element6w na nowe.

Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie polega na :

- ustaleniu sposobu regulacji studzienki , zaworu

- rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia .
Wszystkie do wykonania regulacje urzadzen podziemnych akceptuje Inzynier .

Wykonanie regulacji urzadzen podziemnych
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej , to wykonanie regulacji pionowej studzienki
przy akceptacji Inzyniera obejmuje :
1. zdjecie przykrycia ( pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym, zaworu)
urzadzenia podziemnego ,
2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki :
recznie (dtutami, itp. ) w przypadku nawierzchni typu kostkowego
mechanicznie w przypadku nawierzchni asfaltowej i betonowej przy uzyciu pity tarczowej ,
miotow pneumatycznych itp.
. rozebranie gornej czesci studzienki ,
. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie element6éw nawierzchni i gruzu na pobocze ,
chodnik lub miejsce sktadowania , z przesortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robot ,
5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki
z ewentualnym uzupelnieniem ubytkow ,
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6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialéw oraz ewentualnym wyréwnaniem zaprawg cementowa zgodnie z niweleta .

¢ KONTROLA JAKOSCI
.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne ” pkt 6.
.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- uzyska¢ wymagane dokumenty , dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania ( certyfikaty na znak bezpieczenstwa , aprobaty techniczne , certyfikaty
zgodno$ci , ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp. ),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .

.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw , ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
L.p Wyszczegolnienie badan i Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
pomiaréw badan
1. | Wyznaczenie powierzchni 1raz niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania
naprawy
2. | Roboty rozbidrkowe 1raz akceptacja nieuszkodzonych
materialow
3. | Polozenie studzienki w stosunku do 1raz kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
otaczajacej nawierzchni wlaz studzienki, zawér- w poziomie
nawierzchni
4. Badania wykonywanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie :

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu , ksztattu , wymiaréw ,

- poprawnosc profilu podluznego i poprzecznego , nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacy sptyw wdd powierzchniowych .

*  OBMIAR ROBOT
.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt ( szt. ) wyregulowanej ew. naprawione;j :
- wlazéw kanatowych ,
- zawordéw wodociggowych i gazowych.
*  ODBIORROBOT
.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa , SST i wymaganiami Inzyniera ,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :



- roboty rozbiérkowe ,

- naprawa urzadzen .

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST .

PODSTAWY PEATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST —D .00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej: studzienek telekomunikacyjnych,

kratek Sciekowych i ulicznych , wlazéw kanalowych i zaworéw wodociggowych obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,

- oznakowanie robét ,

- roboty rozbiérkowe ,

- dostarczenie sprzetu ew. materialéw

- wykonanie regulacji w/w urzadzen ,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej ,
- odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE
. Normy

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

4. PN-H-74051/01 Wiazy kanalowe. Klasa A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00 Wilazy kanalowe. Ogoélne wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , , Transprojekt ” Warszawa .



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
w zwiazku z realizacja projektu: ,,Przebudowa drogi bocznej do ulicy Kukulczej w Nysie”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji jezdni, zjazdéw do posesji oraz utwardzonych
poboczy.
1.3. Okres$lenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST - 1 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.3.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST - 1 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 1 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sie
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 1 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST - 1 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.



Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi rob6t i w rzedach rownoleglych do osi robét lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST -1 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdélnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokoSciowe |co25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,

planie * co 100 m dla pozostatych drég

7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
wilgotno$¢ gruntu | m*
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$c¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podhluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie

z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowaq tata. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z tolerancja  0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza nie powinny

przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie koryt w planie

Koryta w planie nie mogg by¢ przesunieta o wiecej niz 3 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 1 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 1 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST - 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.02 - WARSTWY ODSACZAJACE / MROZOOCHRONNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajaco - mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z realizacja projektu:
»Przebudowa drogi bocznej do ulicy Kukulczej w Nysie” i obejmuja: wykonanie warstwy odsaczajaco-
mrozoochronne;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowldkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

D
R
dgs

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoScia:



y=20 5
dio

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miatl kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112

[4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny
Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowloknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac

w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin
Geowldékniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢
lub rozcia¢ geowldkniny.



Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza™.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luZznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej

o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi

i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podluznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody

i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
PO zageszczeniu,



- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i
krzew6w). W czasie rozktadania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub
producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowt6kniny lub
zasad ich laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnos$ci technologiczne poruszaja sie po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej

z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég




7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6znic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wiecej niz 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
laczna grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem

o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie

z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zakladu przyleglych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowldékniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny miec¢ takich

uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi



Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowldknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4.PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (MIESZANKI NIEZWIAZANE WG PN-EN)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ulozeniem warstw podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
w zwiazku z realizacja projektu: ,,Przebudowa drogi bocznej do ulicy Kukulczej w Nysie™.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d= 0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ sie z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza r6znica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.7. Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki og6lne™.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY



2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.

Mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub

b) kruszywo sztuczne.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma
PN-EN13285.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otaczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do | Odnie
. mieszanek niezwiazanych sienie
Rozdzi .
at w przeznaczonych do zastosowania w | do
PN- warstwie tablic
EN Wiasciwos¢ Podbudowy zasadniczej yw
. . . N PN-
13242: nawierzchni drogi obcigzonej
2004 ruchem EN
= 13242
KR1-KR6 :2004
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; | Tabl.
_ 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw 1
4.1-4.2 Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
o Tabl.
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20, Gg80, Ga75 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia Tab.3
4.3.2 | kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa Tabl.
4.3.3 | drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GTr10, GTa20 5
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego - wg PN-EN Tabl.
933-4 a) FIS0 6
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika b)SI
ptaskosci lub b) maksymalne warto$ci °
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren Tabl.7
o powierzchni przekruszonej lub tamanych
4.5 . .. Coon
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 ¢ Tabl.
Deklarowana
46 a) w kruszywie grubym 8
a) w kruszywie grubym f Deklarowana gabl.




Wilasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jako$c¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 -2.4
59 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LA Tabl.
) 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: 0 9
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego Tabl.1
5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana 1
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana -
7,8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, -
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od WA 4 1#8)
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- AS Tabl.1
‘ EN 1744-1 R 2
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN S Tabl.1
‘ 1744-1 NR 3
6.4.2.1 Stala objeto$¢ zuzla stalowniczego wg PN- v Tabl.1
T EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 > 3
Rozpad krzemianowy w zuzlu -
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym -
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, Brak rozpadu
p.19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB -
‘ 3, wg PN-EN 1097-2 A
7133 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 F Tabl.
" wg PN-EN 1367-1 ! 18
Zakacz .
ik C Sklad materialowy deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
Zakacz 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
nik C, zrédtach kruszywa pochodzenia
podroz Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
dziat kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.34 bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbud6w zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35




Zr6dta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Czas
nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 dni przed rozpoczeciem rob6t z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki
badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych
w punkcie 2.2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na innych
materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

2.5.1. Postanowienia ogélne

2.5.1.1. Warto$ci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czeSci ST wartoSci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziatl ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) jak
réwniez nieréwnomierno$¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne
uregulowanie nie wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spelnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy
w konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spelnia¢ wymagania
z tablicy 1.

2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.5.2.1. Postanowienia ogolne
Do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych ma by¢ zastosowana mieszanka kruszyw:
0/31,5.

2.5.2.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwo$ci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.2.3. Zawartos¢ pyléw

Maksymalna zawartos¢ pyldw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pyléw nalezy okreSla¢ wg PN-EN 933-
1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowa¢, po
5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.



2.5.2.4. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane

w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po
5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci
sie w krzywych granicznych podanych na rys. 1.

Jako wymagane obowigzujq tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.
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Oprocz wymaganpodanych na rys. 1, wymaga sie, aby 90% uziarnienn mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢
i ciagglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawartosc ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

. Por6éwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
2 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieSci¢ sie
w odpowiednich krzywych wuziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszan Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
ka [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwiaz 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
ana min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.5.2.6. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN
13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile nie przewiduja tego szczeg6lowe rozwiazania.

2.5.2.7. Zawartos$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.5.2.8. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku,
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne, lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu w miejscu niedostepnym dla
walczykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Rodzaj srodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.



4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materialéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie podioza

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Uksztaltowanie podbudowy powinno odbywac sie wg wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona
w spos6b zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach,
w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem
o odpowiednich wilasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
walowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-BN
1097-6 (zalacznik A). Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda
i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale umozliwiajacym
prawidlowe zageszczenie

warstwy. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
niz 1,0 w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i PN-BN 1097-6 (zatacznik A).lub wg BN-64/8931-02 jako
stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktéry powinien by¢ nie wiekszy niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych

Podziat d . . Odniesienie
0 zastosowania w warstwie .
w PN- e s - do tablicy w
Wiasciwos¢ Podbudowy zasadniczej
EN nawierzchni drogi obciazonej PN-EN
13285 Wierzchi crogl obclgzone) 13285
ruchem
KR1-KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 | Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UFy Tabl. 2
4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.2 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCoo Tabl. 4i 6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamnienia wg rys. 1 Tabl. 516

niniejszej SST

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
4.4.2 | poszczeg6lnych partii - poréwnanie z Wg tab. 2 Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na

4.4.2 sitach kontrolnych - réznice w przesiewach Weg tab. 3 Tabl. 8
45 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE™), 45 )
) CO najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAss -
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana -
kategoria Mpk
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F1 i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80 i
zageszczenia Is=1,03 i moczeniu w wodzie 96h B
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
45 odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Brak wymagati i

Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci optymalnej 80-100 -
wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

Zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych w
odrebnych przepisach

4.5 Inne cechy srodowiskowe

*)Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo. w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

=+ Badanie wskaZnika piaskowego SB nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2.



6.1.1. Kontrola produkcji

A. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drog nalezy stosowac system 4.

B. Kontrola procesu produkcyjnego
- Pobieranie prébek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
- Zakladowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZMP) opisanga w WT MNzw 2009 zataczniku C, aby
zapewni¢, Ze wyrob spelnia wymagania niniejszych ST.

- Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZMP nalezy okres$la¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg

PN- EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi speinia¢ tolerancje + 5% m/m
w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pyldw w prébce nalezy
podawac.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych badan
Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wilasciwosci kruszyw okreslonych
w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
Mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 100
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 1 000 m?
Badanie whasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 tab. 1, kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zalacznik A).

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wg PN- EN 13286-2.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy



Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5 000 m2, lub wg zaleceni Kierownika Projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

EZ
—<2,2
E,
Obliczanie modutéw odksztalcenia wg wzoru:

Eu:iAp x D

gdzie :

- Ap —réznica naciskéw, Mpa,

- As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskdw, mm,
- D — ¢$rednica plyty, mm.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy

w obecnosci Kierownika Projektu.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 500 m

2 | Réwnosé podhuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 | R6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 500 m

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 500 m

5 | Rzedne wysokoSciowe co 50 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 50 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 100m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?




8 | Nos$nos¢ podbudowy:
co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500 m?
- modul odksztalcenia

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 500 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac - 1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 7,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Plgr?lbsl;;js\/v;aoz Minimalny modut odksztalcenia
> Maksymalne ugigcie sprezyste | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku wnoes Wskaznik pod kotem, mm Py é%\/IPa !
nie mniejszym | zageszczenia Is
niz, % nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E»
80 1,00
’ 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych cm, wyréwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.



6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Kierownika Projektu. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wyniklo z niewlasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt’u 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robét
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem rob6t i ocena jakosSci wykonanych robo6t na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robét,

* przygotowanie podioza,

e zakup materiatow,

*  transport materialow,

e przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptq i dostarczenie na miejsce wbudowania,

* roztozenie zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
* zageszczenie warstwy,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

* utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika

ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania btekitem
metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesc¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych
wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogélne
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczanie aparatem Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci
i pecznienia liniowego
. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Metody sporzadzenia probek
badawczych - Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek

24. WT MNzw 2009 Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

Zalacznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem w zwiazku z realizacjq projektu: ,,Przebudowa drogi bocznej do ulicy Kukulczej
w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach miejskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i péisztywnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
cze$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilociach, zageszczona i stwardniatla w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy realizacji rob6t zwigzanych z przedsiewzieciem: ,,Przebudowa drogi
w ulicy Witkiewicza w Jedrzychowie”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem

i odbiorem ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Cement



Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
lub hutniczy wg PN- B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5

1 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wiazania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymaltos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
PN-B-06714-15

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej

15
niz:
5 Zawartos¢ czesci grggnlczp}{ch, bE}I:wa cieczy nad WZOrCowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28




Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek
cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnosc¢
wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Wiyt tos¢ na Sciskanie prébek ..
Lp. Rodzaj warstwy :;v konstrgkcji nawierzchni y rﬁigi:i;gféggaiﬁigo ¢ Wskaznik N
rogowej po 7 dniach po 28 dniach mrozoodpornosci

Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa

1 pomocnicza dla KR2 do KR6 0d 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7

2 |Goma czes¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i
KR6 lub gérna czes¢ warstwy ulepszenia stabego 0d 1,0do 1,6 od 1,5do 2,5 0.6
podtoza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji i 0d 0.5 do 1.5 0.6
nawierzchni na podtozu z gruntéw watpliwych i ’ ’ ’
wysadzinowych

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przewiduje sie, ze ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem bedzie wykonywane metoda
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne

— uk}adarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,



— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Woda moze by¢
dostarczona wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,,Korytowanie
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sie taki dobér
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatoSciowe okre$lone w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
Lp. Kategoria lub
ruchu podbudowa zasadnicza [podbudowa pomocnicza ulepszone
podloze
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwos$ci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.6 tablica 3
niniejszej ST.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej



w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predko$¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewnic jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to
tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekr6j poprzeczny

i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakorniczone nie péZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu

Z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaZznika zageszczenia mieszanki okreSlonego wg BN-
77/8931-12.

Specjalna uwage nalezy poSwieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.



Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szeroko$ci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakornczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Nie wolno dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia wykonanej warstwy. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego
ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po wykonaniu.

Pielegnacja wykonania warstwy powinna by¢ wykonana poprzez skropienie specjalnymi preparatami
powlokotworczymi, posiadajacymi Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym,

w ilosci do 0,5 kg/m2, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera.

Inne sposoby pielegnacyjne zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia w czasie
wykonywania warstwy ulepszonego podioza podaje tablica 5.



Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ulepszonego podfoza

Maksymalna
Minimalna liczba badan powierzchnia
e .. s . D podbudowy lub
Lp. |Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw na dziennej dzialce .
. ulepszonego podtoza
roboczej . .
przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m?
4 Jednorodnos$¢ i gleboko$¢ wymieszania 2)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie: . )
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m
8 mrozodpornos$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Badanie cementu dla kazdej partii
10 Badanie wody dla kazdego watpliwego zZrodta
11 Badanie wilasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podltoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg6lnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza.



6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajoéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 [13]

6.3.11. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*)
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa

z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza



Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewltasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewltasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza.

Jezeli wytrzymalo$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa

o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych

w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Odbior przeprowadzany jest przez Inzyniera na podstawie wynikéw
pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli robét, ewentualnych uzupelniajacych pomiar6w oraz ogledzin
wykonanej warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzyniera ustali zakres robdt poprawkowych, ktore
Wykonawca zrealizuje na wilasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

1.  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. Pn-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci.

4.  PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego.

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

8.  PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9.  PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania postanowienia og6lne.

10. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenia badan.

11. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

12. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - okreslenie poboru probki, badania i oceny
przydatnosci wody jako wody zarobowej do betonu.

14. N-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych.

15. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

16. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

17. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

18. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw dla celow

drogowych i lotniskowych.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwiazku z realizacjq projektu:
»Przebudowa drogi bocznej do ulicy Kukulczej w Nysie™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu nawierzchni
z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

* wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej prostokatnej, gr. 6 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3 cm — dojscia do posesji, fragment chodnika,

* wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej prostokatnej, gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 4 cm — nawierzchnia ulicy, zjazdy na posesje.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5. Wykonawca
robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubos$ci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uk}tadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od € Dlugos¢  Szerokos¢  Grubos¢ Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci. tej samej
<100 mm kostki. powinna by¢ <
> 100 mm +2 +2 = 3 mm
+3 +3 +4
12 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestos¢
> 300 mm). przy diugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1.0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0.5 keg/m”
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych (wg klasy 3. zal.
D)
2.2 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3.6 MPa. Kazdy
roziupywaniu. pojedynczy wynik > 2.9 MPa Obciazenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm diugosci roziupania
2:3 Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatosé) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornos¢ na scieranie I Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) Bohmego.
wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm’/5000 mm’
2.5 Nasiakliwos¢ E <5%
2.6 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosc.
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
wartos¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyzglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow.
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwienn w kostkach
dwuwarstwowych,
¢)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura 1) a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury.
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b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce.
¢)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

warstwa $cieralna lub caty element) wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow

twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalenn PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy zastosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania
PNEN13242, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242,
— piasek famany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uk}ada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET



3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego. wibrator
powinien mie¢ site odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana czestotliwo$¢ 75 do
100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie powinno by¢
zgodne z Dokumentacjq Projektowa i wymaganiami okreslonymi w ST D-04.04.01

5.3. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Ustawianie

obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01. Obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed
przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie



pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikdw i
obrzezy.

5.4. Podsypka

Zgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa. Grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pkt 2.3.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R28=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala sie i nie byto na dloni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym
fragmencie robo6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz roznych wymiaréw
i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.



Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia poldwek
i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia sie kostka
cietg, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
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— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostki, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostki wg pktu 2.2.2.
b) w zakresie innych materiatéw

— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Wyszczegdlnienie -
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki robocze;j: Wg pktu 5.4: odchylki od
1 grubosci, spadkow i cech projektowanej grubosci
konstrukeyjnych w poréwnaniu z =1 cm
dokumentacja projektowa i ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce
projektowa roboczej i
b) polozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach P Clil
pomiarowym) charakterystycznych C T
d) réwnos¢ w profilu podiuznym
(wg BN-68/8931-04 lata Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

réwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona lata profilowa z

poziomnica 1 pomiarze przeswitu Przeswity miedzy lata a

: Jw. . ;
klinem cechowanym oraz powierzchnig do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
e) spadki poprzeczne (sprawdzone Odchylki od
metoda niwelacji) Jw. dokumentacji
projektowej do 0.3%
D SZQ.IOI\OSC lla“flel Zc.ln‘n ) Odchylki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem Jw. i g
liniowymm) projektowanej do =5 cm
V1
g) szerokos¢ i glebokos¢
wypelnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny 1 pomiar przymiarem charakterystycznych dziennej Wgpktu 5.5.5
liniowym po wykruszeniu dlug. dzialki roboczej
10 cm)
h) .spra\V(_izguie kolon_l kostek Wg dokumentacji
i desenia ich ulozenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji

Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiardw

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
1 | nawierzchni.

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

prawidlowosci desenia. kolorow kostek. spekan. plam.

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie polozenia osi nawierzchni w planie

(3]

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2. Ip. 2b)

Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne 1 szerokosc¢

43

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2. Ip. od 2¢ do 2g)

Rozmieszczenie 1 szerokoé¢ spoin i szczelin
w nawierzchni

Wgpktu 5.5 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest

- dla wykonanej nowej nawierzchni z betonowej kostki brukowej - m* (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport materiatdéw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysoko$ciowe wyznaczenie robét,

- ustalenie ksztattu i koloru kostki,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypelnienie spoin miedzy kostka,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy postepowaniu na zakup i dostawe oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego w zwiazku z realizacjq projektu: ,,Przebudowa drogi bocznej do ulicy Kukulczej w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupelniajacych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak

z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest

z materiatlu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodlo Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie
innych ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur
i katownikow podano w tablicy 11i 2.



Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
Zewnetrzna $cianki kg/m i X .
mm mm Srednicy grubosci
zZewnetrznej Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
ramion ramienia katownika . . .
mm mm kg/m dlugosci ramienia grubf)sa
ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,

pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dugosciach:
2. dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka 10 mm,

3. wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci doktadnych.




Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm
i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic
i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhliznej ksztalttownika. Powierzchnia
koncow ksztalttownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztalttowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasno$ci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020 [14]

. - . . . . . Wytrzymalo$¢ na roz-
Granica plastycznoSci, Ml;:,e (Iil::lIZlm:lvnlln (Iillla wyrobéw o grubosci lub ciaganie, MPa, dla wy-
Stal ¥ robéw o grub. lub
Sred. w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
@40 | 465 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9100 | 40200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Stdaw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub InZzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen
elementow, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane
sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodno$ci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe



W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powloki, m,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latari itp.), takze
elementow shuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreSlony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych



sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic¢:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwno$ci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza sie stosowanie modulowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwalod$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchniag tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych i Srednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.



Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz:
2 mm dla znak6éw matych i Srednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dhugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej

dhlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosSci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja treSci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspoétdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwiazanie z podtozem (powierzchnia
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczeg6lnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz
na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec.
Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odklejenie od
podioza bez jej zniszczenia.



Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnos¢ znaku przez pelen okres jego
trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej od 0,8 mm i
dhugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykow, rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nier6wnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalos$ci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej
oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i
dhugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gleboko$¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o
dhugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ siega do podioza oraz do
pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i
$rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcajq tresci znaku.

Wady w postaci nieréwno$ci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i
wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i
Srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wiekszej niz 8 mm
itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozlegltych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalos$ci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej
10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm” kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m°.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w
dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).



W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczeg6lnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu huku zgiecia do 15 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub
od innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogo6lne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeSwietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeSwietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedhug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodel $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

Réwnos¢ i gladko$¢ powierzchni znaku i dokladno$¢ rysunku znaku dla znakéw prze$wietlanych
nalezy przyjmowac jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nier6wnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogo6lne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposob sztywny oprawa oSwietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz
znaku.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych,
znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7),
a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakow nieodblaskowycnh (pkt 2.7).



2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwalos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielko$ci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornik6w na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zageSci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie
z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjq kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowag i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wiecej niz +1 %,
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z}acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, zZe nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.



Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokoSci sasiednich wglebien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
latwo zrywalnych lub latwo rozilaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnoSci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw
niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.



5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywa¢ pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentoéw lub elementdéw tarczy nie moze sie od
niej odtacza¢ w spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
- obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspé&tczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupelnieniami i zmianami:
- sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zastapic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,
komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopient ochrony IP-23,
sprawno$¢ Swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsyhu swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupelnieniami i zmianami:

- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatlow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy moze nie zawieraC wykresu Swiattosci i wykresu sprawnosci,w oznaczeniu
oprawy musi by¢ podany rok produkcji.



Oprawa oSwietleniowa stanowiaca integralna czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
a) datg produkcji,
b) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
¢) data ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiat6w do wykonania fundamentéw betonowych
,»na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracjg zgodno$ci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena WyI’llkOW
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia
elementow w glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
kazdej dostar- narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, powinny by¢
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
wyrobow hCZQC?J Przeprowadzi¢ uniwersalnymi Wymaganiami
. do 1000 elementow . . ; punktu 2
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialtéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,



- prawidlowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione

powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakornczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oSwietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kaqtowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdélne zasady projektowania stalowych ustrojow
nos$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
1 wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019 1. poz. 2311, z pdZn. zm.)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z realizacja
projektu: ,,Przebudowa drogi bocznej do ulicy Kukulczej w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych: 15x22 - drogowy na lawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

f) krawezniki betonowe,

g) piasek na podsypke i do zapraw,

h) cement do podsypki i zapraw,

i) woda,

j) materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [10]. Nalezy zastosowac¢ krawezniki typu U — ulicznego,
gatunek 1 - G1.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

- kraweznik rodzaju ,,a”




Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, mm
wymiam Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b. h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[10], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszezalna wielkosc
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1

Whkleslosc lub wypuklosé powterzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby 1 uszkodzenia | ogramiczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ($cieralne), mm

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugosc, mm, max 20

- glebokosc, mm. max ]

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych

o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN-206:2014-04 [2], klasy B 25 (C20/25)i B
30 (C25/30).

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

k) nasiakliwoscia, ponizej 4%,

1) Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

m) mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN-206:2014-04 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1:2012 [8].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].



Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom EN-197-1:2012 [8].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15 (C12/15), wg PN-B-
06250 [2], ktorego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci

tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.



Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie

z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac ce 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej

o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie

z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy

uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza

i zmierzenia odchytek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatléw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej.

c) Rownos$¢ gbrnej powierzchni taw.

R&éwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie law.



Zageszczenie taw bada sie w dwodch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100

m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika
i przytozona latg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypekienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta pod tawe,

b) wykonanie tawy,

¢) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) dostarczenie materiat6w na miejsce wbudowania,

c) wykonanie koryta pod tawe,

d) ew. wykonanie szalunku,

e) wykonanie tawy,

f) wykonanie podsypki,

g) ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

h) wypelnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

i) zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

j) przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050

. PN-EN 206-1:2003
. PN-B-06250

. PN-B-06251

. PN-EN 13139

. PN-EN 12620

. PN-B-10021

. PN-EN 13043:2004

ONOYUT A, WN

9. PN-EN 197-1

10. PN-EN 1008-1

11. BN-88/6731-08
12. BN-74/6771-04
13. BN-80/6775-03/01

14. BN-64/8845-02
15. PN-EN 1340:2004

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Beton. Cze$¢ I: Wymagania, Wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”,

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sk}ad, wymagania i ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

16. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar.

17. PN-EN 14188:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, zwirowych, thuiczniowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreSlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjq projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

5 materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

- z jednego rodzaju betonu,

- z r0znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢

4 mm),

- skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okre$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztaczem wynosi 1000 mm,

A WN -



ukladanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,
plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przykiady w zat. 3):

- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania
w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugos¢: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadno$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymalto$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci WYLIZ. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢ spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
24 Odpornos$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci — badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okreéla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 Odpprnqéé ha poslizg/ I — jedli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

— jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

— trwalo$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czeéci nie zostalo odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J —powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

—nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach

dwuwarstwowych




| | — ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J 3. krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

l. tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

b. roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwos$ci surowcéw i warunkow twardnienia, nie s
uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami wla$ciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,

nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalenn PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
—  piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—  piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:

1) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15i B10

wg PN-88/B-06250 [6],

2) fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

3) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT



4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie

w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalenl podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie lawy,
- ustawienie kraweznikdw,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachoiki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhlug normalnej metody Proctora.
5.4.2. L.awa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
i zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdblne warstwy.
5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubo$ci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa



Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie aw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masa zalewowa.

Przyklady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalenn powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznik6w na tawie Zzwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie Zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubos$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaja:



a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
C) réwnosc¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowej laty. PrzeSwit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przylozona lata nie moze

przekraczac
1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeSwit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika
i przytozona lata nie moze przekraczac 1 cm,
- doktadno$¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

4.  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

5.  oznakowanie robét,

6.  przygotowanie podioza,

7 dostarczenie materiatléw i sprzetu,

8 wykonanie koryta pod tawe,

9. wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

10. wykonanie podsypki,

11. ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

12. przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

13. odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



ZAY. ACZNIKI

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyklad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx

Zy

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-—3mm,

X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum: < 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla YiZy — 2, +1 mm,

L — Dhugos¢ elementu kraweznika,

W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przykiad wglebienia lub wciecia powierzchni czolowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysoko$¢ elementu kraweznika,

h — wysokos$¢ wglebienia lub wciecia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,

L — dhugos¢ elementu kraweznika,

1 — dlugos¢ wglebienia lub wciecia

ZAY.ACZNIK 1



ZAY.ACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

Y
IJ

(9 g ]

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odpltywowy

ZAY.ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25




ZAY.ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem o .
b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej zwyklej
lem/

b

! chodnik
ey

1. kraweznik, typ cigzki 20x39x100 cm « 20 ‘ ¥
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu B10 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 em  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej na tawie thuczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa thuiczniowa

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zZwirowa



f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie betonowej
na tawie zwirowej lub thuczniowej
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——F kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 3. fawa z betonu B10

2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
ulozony na plask (np. przy wijezdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

lem/

30

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

a b C
kraweznik
1. kraweznik 20x30x100 cm b‘i;OyHO 20x30 | 25 | 20 | 15
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10 15x30 | 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. Yawa z betonu B10



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w w zwiazku
z realizacja projektu: ,,Przebudowa drogi bocznej do ulicy Kukulczej w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8 x 30 cm na lawie betonowej z oporem oraz wykonaniem
law pod obrzeza.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-EN 197-1:2002+/A1:2005,

piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003+/AC:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
sie na:

- gatunek 1 - Gl,

- gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Rysunek 1. Ksztalt betonowego n
obrzeza chodnikowego < I
li
— -
et
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12
b, h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby . ogramc,za.]qcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gérne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhlugo$¢, mm, max 20 40
glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie



Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych

o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005, klasy B 25
iB 30.

2.4.5.1 Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 5%,
- Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005.
2.4.5.2 Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002+/A1:2005. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.5.3 Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008. Kruszywo nalezy
przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.5.4 Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Do produkcji
obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005+/A2:2006, klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010,
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatoS$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatlow podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 :1999.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.



5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”
pkt 5.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokoSci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokladno$cia do 1 mm. Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
- koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
- podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zZwiru lub piasku -zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelna glebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw,

- wykonanie koryta,

- rozScielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Szczegdlowy zakres robét objetych platnoscia:

-zgodnie z przedmiarem robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050:1999

2. PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005+
/A2:2006

3. PN-EN 13139:2003+/AC:2004
4. PN-80/B-10021

5. PN-EN 13242+A1:2010

6. PN-EN 197-1:2002+/A1:2005

7. BN-80/6775-03/01

8. PN-EN 1340:2004

Roboty ziemne budowlane

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do zaprawy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwiazanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej dla zadania: ,,Przebudowa drogi
bocznej do ulicy Kukulczej w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z: - zakladaniem
i pielegnacja trawnikow .

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

1.3.2. Kora sosnowa — sredniorozdrobniona kora z drzew iglastych (gléwnie sosny) stosowana do
Sciotkowania gleby warstwa o gr. 5 cm.

1.3.3. Material roslinny — drzewa i krzewy oraz nasiona traw.

1.3.4. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny.

1.3.5. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.6. Forma pienna — forma drzew sztucznie wytworzona w szkoélce z wyraznym nieprzycietym
przewodnikiem i uformowang korona (skladajaca sie z wyraznego pnia i korony).

1.3.7. Forma krzewiasta — forma wilasciwa dla krzewdéw wytworzona w szkélce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.3.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. 1.5. Ogélne wymagania
dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu ré6znych odpadkow
roélinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plew6éw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu PN-G-98011. Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez
okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw0z organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielefi w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.



2.4. Nasiona traw.

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kielkowania. Nalezy zastosowa¢ mieszanke nasion traw z przewaga
zycicy trwalej, domieszka kostrzewy czerwonej i wiechliny takowej.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu

i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwos$cia korzystania
z nastepujacego sprzetu:

* glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

* walu kolczatki oraz watlu gladkiego do zakladania trawnikow,

* kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

* sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

* drobnego sprzetu recznego do zakladania terenéw zieleni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen
Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakoSci transportowanych materialow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
* wrazie duzego zanieczyszczenie gleby: wymiana gruntu zanieczyszczonego na humus
(np. wierzchnig warstwe ziemi z pola — do ok. 20 cm). W tym przypadku teren powinien by¢
obnizony w stosunku do kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie humusowa (ok. 10 cm)
i kompost lub podtoze ogrodnicze (ok. 2 do 3 cm),

* spulchnienie (przekopanie) gleby,

* pozbawienie powierzchni gleby resztek pobudowanych, gruzu, kamieni i zanieczyszczen,
* roztozenie ziemi urodzajnej (préchnicznej) warstwa ok. 2 - 3 cm,

* niwelacja i rownanie podioza,

* walowanie gleby,

* siew trawy wraz z nawozem mineralnym,

* wymieszanie nasion z wierzchnig warstwa gleby poprzez delikatne zagrabienie,

e dwukrotne walowanie,



* systematyczne, delikatne nawadnianie,

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne lub o bardzo stabym wietrze,

* okres siania — od polowy kwietnia do polowy wrze$nia,

* na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 25 kg na 1000 m?,

* mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Przez pierwszy miesiac od wysiania trawnika nalezy zadba¢ o stala wilgotnos¢ trawnika. W pozZniejszym
okresie trawnik wymaga podlewania w okresach dlugotrwalej suszy.
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
* pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
* nastepnie trawnik powinien by¢ koszony 3 — 4 razy w sezonie,

* ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika jako termin ostatniego koszenia),

* czesto$¢ koszenia nalezy uzaleznia¢ od szybkosci wzrostu trawy,

* srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po
okresie 12 miesiecy od zalozZenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

* wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
* od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
* ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

* oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okrelenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),
* pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

* wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi, ilo$ci
rozrzuconego kompostu,

* prawidlowego uwalowania terenu,

* zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, gestoSci zasiewu
nasion,

* prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
* okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
* dosiewania plaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykieltkowanych Zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
* prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,}ysin”),
* obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowa jest: m* (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m’ trawnika obejmuje:

* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, roz$cielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu, zakladanie trawnikow,

* pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.01.01 MURY OPOROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem murkéw oporowych w zwiazku z przebudowa drogi bocznej do
ulicy Kukulczej w Nysie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
muru oporowego z zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,,.” o wysokosci i lokalizacji wg
Dokumentacji projektowej w stosunku do poziomu terenu i obejmuja:

- wykonanie prefabrykowanego muru oporowego z zelbetowych elementéw prefabrykowanych o wymiarach
100 x 55 x 15 cm, klasy obciazenia 3 (np. firmy Westerwelle — Gigant 15). Powierzchnie posadowienia
Sciany oporowej nalezy wykonac z okoto 15 cm betonu C 16/20. Najnizsza warstwa podbudowy sklada sie

z warstwy materialu mrozoodpornego: zageszczonej pospétki lub zwiru o grubosci 20 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktfadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetymi niniejsza ST, sa:
- kruszywo,

- beton i jego skladniki,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych,

- Zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materiaty izolacyjne,

2.3. Kruszywo

Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy nalezy zastosowa¢ material mrozoodporny np.
zageszczong pospotke lub zwir o frakcji zgodnej z dokumentacja. Kruszywo powinno spelnia¢ wtasciwe
normy.

2.4. Beton i jego skladniki

Powierzchnie posadowienia Sciany oporowej nalezy wykonac¢ z okoto 15 cm betonu C 16/20. Do wykonania
fundamentu pod $ciany oporowe nalezy stosowac beton zwykly wg PN-EN 206+A2 [12]. Do betonu
powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-1:2012 [28].



Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A2 [12]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”

i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34]. Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A2 [12].

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w PN-B-06251 [13]. Deskowanie nalezy
wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom: drewno iglaste tartaczne do rob6t
ciesielskich wg PN-D-95017 [35], tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-96000 [36],

tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37], gwozdzie wg BN-
87/5028-12 [46], sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],
PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40], plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55]. Dopuszcza sie
wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Warstwa wyréwnawcza

Do wykonania warstwy wyréwnawczej pod prefabrykowane elementy Zelbetowe nalezy zastosowa¢ chudy
beton grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa (ok. 5-10 cm) wg PN-EN 206+A2, ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4. Warstwy podbudowy (rodzaj materiatu, grubo$¢ warstw)
pod Sciang oporowa sg kazdorazowo dopasowywane do indywidualnych warunkéw gruntowych.

2.7. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych elementéw $cian oporowych zawarte sg
w PN-EN 15258:2009 ,,Prefabrykaty z betonu - Elementy $cian oporowych” oraz PN-EN 13369:2018-05
,»Wspdllne wymagania dla prefabrykatéw z betonu™.
Odchyltki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢: Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru
[mm] dhugos¢ +30 wymiary przekrojow poprzecznych -5/+10
Podstawowe parametry:
- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37
- trwalos$¢ i odporno$¢ na warunki zewnetrzne powinna zgodna z przyjeta klasa ekspozycji zgodnie
z EN 1992-1-1. Elementy np. firmy Westerwelle — Giant 15 standardowo spelniajg wymagania dla klas
ekspozycji: XC2, XC4, XD1, XF2. Mozliwe jest spelnienie wymagac innych klas ekspozycji
w zaleznosci od zatozen projektu.
- nasigkliwo$¢ betonu nie wieksza niz 5 %
- minimalna grubo$¢ plyty Sciennej wynosi 15 cm zgodnie z PN-83/B-03010
- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010
- stopa elementu posiada specjalna fakture zmniejszajaca poslizg.
Elementy posiadaja sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie
drobne wglebienia i wypuklosci o glebokosci do 3 mm. Moga wystepowac uszkodzenia
krawedzi elementéw o dtugos$ci nie wiekszej niz 10 mm i glebokosci nie wiekszej niz 2 mm.
Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podozu.
Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.9. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym PN-EN 13369 [58] oraz
PN-EN 10080:2007 [38].

2.10. Materialy izolacyjne

Sciany oporowe nie wymagaja stosowania izolacji. W szczegélnych przypadkach

(wysoki poziom wdd gruntowych, agresywne srodowisko) mozna wykonac izolacje Sciany
oporowej od strony gruntu. Do izolacji scian oporowych mozna stosowac¢ nastepujace
materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wlasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620 [29],

c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],



d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) papa termozgrzewalna o osnowie z witdkniny poliestrowej,

h) masa bentonitowa,

i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Nie wolno stosowac izolacji
np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o $ciane. Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku
sasiednich elementéw powinny pozosta¢ niewypelnione. Stanowiq one naturalng dylatacje.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za Sciana oporowa.

Warstwy filtracyjne za $ciang oporowa moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak Zwir, mieszanka,
piasek gruby i Sredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23]. Rurki drenarskie powinny
odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z dobra szczepno$cia z gruntem,

o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa lub odpowiednimi normami i aprobatami
technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- zageszczarek pltytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na lezaco na stronie czolowej,
moga mie¢ lekkie roznice w odcieniu koloru, powstajace poprzez rézne szybkosci wiazania

i hydrofobowos$¢. Przy zwyklym wystawieniu na dziatanie czynnikéw atmosferycznych te ewentualne
niewielkie odchylki zostaja wyréwnane.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1:2012 [28].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A2 [12] .
4.2.5. Transport drewna i element6w deskowania



Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania $cian oporowych z prefabrykowanych elementéow zelbetowych.

Sciane oporowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z zasadami sztuki budowlanej.
W zakresie obliczen statycznych i projektowania zgodnie z PN-B-03010. Wykonawca powinien uzyska¢
akceptacje Inzyniera dotyczaca sposobu zabezpieczenia skarp na czas montazu $ciany oporowej

z prefabrykowanych elementow zelbetowych.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod $ciane oporowa moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wiekszej niz 2m.
Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy
wykonywac¢ wykop ze skarpa zapewniajacg stateczno$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera. Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 16907-1:2019-
01 [11]. Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
- w planie + 10cm i - 5cm,
- rzedne dna wykopu 5cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy

W przypadku gruntéw stabono$nych elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na betonowej fawie
fundamentowej. Do wykonania warstwy podbudowy pod tawe fundamentowa nalezy uzy¢ zageszczona
pospoétke lub zwir o frakcji zgodnej z dokumentacja lub z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
o frakcji (0/31.5) zgodnie z ST. Kruszywo nalezy ulozy¢ na uprzednio zageszczonym podtozu gruntowym
(Id>0.95). Grubo$¢ warstwy kruszywa nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm. Wymiary podbudowy

z kruszywa powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Warstwy podbudowy (rodzaj materiatu,
grubo$¢ warstwy) pod Sciana oporowa sa kazdorazowo dopasowywane do indywidualnych warunkéw
gruntowych.

5.5. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy

i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

5.6. Wykonanie lawy fundamentowej

Lawe fundamentowa nalezy wykona¢ na uprzednio zageszczonej podbudowie z kruszywa tamanego. Lawy
fundamentowe powinny by¢ wylane na glebokosci zgodnie z dokumentacjq projektowa. Beton wozony

w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Grubo$¢ fundamentu powinna by¢ zgodna

z dokumentacja projektowa.

5.7. Ustawienie prefabrykowanych elementéw Zelbetowych

Elementy $cian oporowych posiadajg specjalne uchwyty montazowe (dotyczy elementéw

o wysokosci od 155 cm). Sa to petle z liny stalowej o odpowiedniej no$nosci. Niedopuszczalne jest
przenoszenie takich elementéw za pomoca wystajacych pretow zbrojenia. Haki zawiesia dZwigu nalezy



zaczepiac tylko i wylacznie za uchwyty transportowe. W elementach o niewielkiej masie (elementy

o wysokosci do 155 cm) do transportu nalezy uzy¢ wystajacych uchwytéw z pretow zbrojenia.
Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym odpowiednio podtozu zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Zaglebienie Sciany oporowej w gruncie powinno wynosi¢ nie mniej niz:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- gleboko$¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podtoza gruntowego.

Przy okreslaniu zaglebienia Sciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wykonywania wykopow
instalacyjnych w poblizu $ciany oporowej. Stabilno$¢ Sciany przy wypelnianiu zapewniona jest poprzez
wsuniecie okraglego preta stalowego @¥16mm w wystajace uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy
uformowac w postaci katownikow. Stopy elementéw w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji powinno
sie przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelni¢ za pomoca paskéw papy
termozgrzewalnej o osnowie z wiékniny poliestrowej o szeroko$ci min. 30cm.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Ze wzgledu na wysoka klase betonu oraz niska nasiakliwo$¢ Sciany oporowe nie wymagajq stosowania
izolacji. W szczegoélnych przypadkach (wysoki poziom wod gruntowych, agresywne srodowisko) mozna
wykonac izolacje Sciany oporowej od strony gruntu lub materiatu zasypowego. Nie wolno stosowac izolacji
np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o Sciane. Izolacje zaleca sie wykona¢ zgodnie

z dokumentacja projektowa i ST.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji to nalezy wykonac ja poprzez
natozenie na powierzchnie $ciany materialéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10. Kazda warstwa izolacji
powinna tworzy¢ jednolitg, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni Sciany lub do uprzednio utozonej
warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materialéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych. Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasiednich elementéw powinny
pozosta¢ niewypelnione. Stanowia one naturalng dylatacje. Materiaty i sposdb wykonania izolacji musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Wypelnienia $cian oporowych z tylu dokonuje sie przy uzyciu materialu mrozoodpornego i zageszczonego
do parametréw podanych w dokumentacji projektowej. W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny
powstajace w okresie zimowym na tylnej stronie $ciany moglyby spowodowac uszkodzenie $ciany.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Nalezy przy tym zachowa¢ odleglos$¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszacg co najmniej 1/3
wysokosci $ciany, wzglednie 50cm.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania Sciany oporowej

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych

w dokumentacji projektowej:

- rzednych wierzchu Sciany 20 mm,

- rzednych spodu 50 mm,

- w przekroju poprzecznym 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dhugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wiecej
niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykepow fundamentowych



Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.2. Kontrola podloza pod fundament

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podtoza pod tawe z zachowaniem tolerancji dla szeroko$ci

w stosunku do podanej w dokumentacji projektowej + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa (nie mniej niz Id>0.97).

6.4. Kontrola law fundamentowych
Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100 mb fundamentu lub odcinek.
b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy lub odcinek. Tolerancje wymiaréw wynosza:
a. = 10% wysokosci projektowej,
b. =+ 10% szerokosci projektowe;.
c¢) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw. Rownos$¢ gornej powierzchni taw sprawdza sie przez przylozenie
w dwoch punktach, na kazde 100m lawy, trzymetrowej laty. PrzeSwit pomiedzy gérna powierzchnia
laty i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1cm,
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢+ 2 cm na kazde 100 mb wykonanej lawy.

6.5. Kontrola wykonania sciany oporowej z prefabrykowanych elementow Zelbetowych
Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych nalezy dokonac¢ sprawdzen
w zakresie i z tolerancja podang ponizej:
- sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia Zelbetowych elementéw prefabrykowanych w planie — pomiar
ciagly,
- sprawdzenie grubosci spoin pomiedzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi - spoiny nie szersze
niz 5 mm,
- sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania muru z Zelbetowych elementéw prefabrykowanych:
o odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na 10 m,
o odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm.

6.6. Kontrola robét betonowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole skladnikdw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206+A2 [12]

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu Sciany oporowej
Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za Sciana oporowa nalezy przeprowadzac systematycznie
w czasie wykonywania robét w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.9.

6.8. Ocena wynikoéw badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robét, ktére
wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) wykonanego prefabrykowanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT



Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- prefabrykowany mur oporowy o wymiarach 100 x 55 x 15 cm, klasy obcigzenia 3 (np. firmy Westerwelle
— Giant 15) na podbetonie C16/20 grubosci 15 cm,

Cena 1 mb prefabrykowanego muru oporowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie robét ziemnych,

- wykonanie warstwy podbudowy pod tawe fundamentowa z zageszczonej pospoiki lub zZwiru,
- wykonanie w-wy z betonu C16/20 gr. 10 cm,

- ustawienie prefabrykowanego muru oporowego

- polaczenie elementow prefabrykowanych

- wypelnienie spoin

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnoSciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-EN 12670:2019-07 Kamien naturalny -- Terminologia

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu

7. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu

atmosferycznym

. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie

10. PN-EN 14157:2017-11 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

11. PN-EN 16907-1:2019-01 Roboty ziemne - Cze$¢ 1: Zasady i reguly ogdlne

12. PN-EN 206+A2 Beton -- Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢
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13. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-EN 12504-4:2021-12 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradZwiekowej

15. PN-EN 12504-2:2021-12 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia

16. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

17. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych



20.

21.

22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn

- Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6:2022-07 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosSci ziarn i nasigkliwosci

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

PN-EN 10080: Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia og6lne
PN-H-93215 Walc6wka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podk}adki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i stato$ci objetosSci

PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN-87/5028-12 GwoZzdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrob6w kamiennych podczas transportu
BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

BN-69/7122-11 Plyty pilSniowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania

PN-EN 13369:2018-05 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-10.02.01.20 SCHODY BETONOWE PREFABRYKOWANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem schodéw dla zadania:
,Przebudowa drogi bocznej do ul. Kukuiczej w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczeg6towej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
schodow szer.100 cm z prefabrykowanych stopni schodowych 15x35 cm np. ,,Blockant” firmy Westerwelle.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powiazanie
réznych poziomoéw w sposéb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schodéw skladajaca sie co najmniej z dwéch nastepujacych po sobie stopni
o jednakowych wysokoS$ciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowiaca potaczenie
komunikacyjne dla dwdch réznych pozioméw.

1.4.3. Szerokos¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona
w Swietle wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych
pozioméw.

1.4.5. Stopnica - ptyta stanowiaca poziomy, nos$ny dla stopy uzytkowania, element stopnia.

1.4.6. Podnozek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czolo - przednia cze$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowiaca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - cze$¢ stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego
gornej czesci.

1.4.10. Podstopien - cze$¢ czola stopnia pod noskiem, bedaca widoczna pionowa ptaszczyzna podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna cze$¢ stopnia.

1.4.12. Spocznik - pozioma plaszczyzna przedzielajaca lub koriczaca biegi.

1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie scianki pelnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci
zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo

w spocznikach, zakorniczona géra porecza.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY



2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejsza STWiORB sa:
- elementy deskowania,

- beton i jego skladniki,

- elementy prefabrykowane,

- zZwir, piasek, zaprawa cementowa,

- materialy na balustrady.

2.3. Elementy deskowania schodéw betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w PN-B-06251 [4].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [11],

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],

- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],

- §ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28]
i PN-M-82010 [25],

- ptyty pilSniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.4. Beton i jego skladniki

Przy wykonywaniu schodéw betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykly wg PN-B-06250 [3].
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasek, _wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i STWiORB. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [3].

Projektowanie skladu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla schodow z:

a) betonu zwyklego: B 15; B 17,5; B 20;

b) zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub Zelbetowymi) schodéw mogg by¢:

a) stopnie z bloczkéw réznych ksztattow,

b) policzki z plyt zelbetowych,

c) kompletne biegi schodéw, kilku- lub kilkunastostopniowe,

d) plyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32],

e) krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Tolerancje wymiaréw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w BN-80/6775-03/01 [31]:



a) elementy betonowe:

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, dlugos¢
max. 40 mm, glebokos¢ max. 10 mm,

b) elementy Zelbetowe:

- wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi: 4 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 4, dlugo$¢ max. 30 mm.

Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym

i odwodnionym, przy czym elementy poszczego6lnych typow, rodzajéw, odmian, wielko$ci i gatunkow
nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach z zastosowaniem podktadek i przekladek ulozonych w pionie jeden
nad drugim.

2.6. zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie podsypek lub taw, to materiaty do
ich wykonania powinny odpowiada¢ nastepujacym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],

b) piasek - PN-B-11113 [7],

) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materialy na balustrady

Materialy do wykonania poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

a) rury stalowe bez szwu na porecze i shupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],

b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],

¢) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].

Materiaty na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozja w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wlasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania schodow

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane recznie,

przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zaladunku i wytadunku mozna stosowac: srodki
transportu, zurawie sgmochodowe, mate betoniarki przewozne do robét betonowych ,,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow



4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].

4.2.6. Transport drewna i element6w deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

4.2.7. Transport materialow na balustrady

Materialy na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania schodéw

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych schodéw, to powinny one
spetniac¢ nastepujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:
a) szeroko$¢ podnézka stopnia

- schody dla ruchu pieszego, min. 35 cm

- schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 24 cm

b) wysoko$¢ czola stopnia

- schody dla ruchu pieszego, max. 17,5 cm

- schody dla stuzby utrzymaniowej, max. 20 cm

c) szeroko$¢ uzytkowa schodéw

- schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm

- schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 75 cm

d) liczba stopni w biegu

- schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni

- schody dla stuzby utrzymaniowej nie okresla sie

e) szeroko$¢ spocznika

- schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm

- schody dla stuzby utrzymaniowej nie okresla sie

f) wysokos¢ balustrady od plaszczyzny
stopnia do wierzchu poreczy od 0,9 do 1,1 m

5.3. Wykonanie robét ziemnych



Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].

5.4. Wykonanie schodéw

Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB, przy uwzglednieniu:
a) betonowania schod6w ,,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania
wg PN-B-06251 [4],

b) wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podtozu oraz

z wypelnieniem spoin miedzy elementami zaprawa cementowa odpowiadajaca wymaganiom PN-B-14501
[8], Przy wykonywaniu schodéw dla stuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych mozna
wykorzysta¢ rozwiazanie podane w , Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.17.

5.5. Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacji projektowej lub STWiORB podano zbyt malo ustalen, to balustrade nalezy
wykona¢ ze stupkéw umieszczonych w fundamencie betonowym oraz poreczy.

Przy wykonywaniu balustrad schodéw dla stuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z rozwigzania
podanego w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.18.

W przypadku wykonywania ztacz spawanych elementéw balustrady powinny one odpowiadac
wymaganiom PN-M-69011 [24].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].

6.3. Kontrola prawidlowosci wykonania schodéw

W przypadku wykonywania schodéw metoda betonowania ,,na mokro” nalezy przeprowadzac
systematyczna kontrole skladnikéw mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3].
Kontrola wykonania schodéw z elementow prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy

i kraweznikéw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby
utrzymaniowej.

6.4. Kontrola prawidlowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby
utrzymaniowej,

c) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla ztaczy spawanych.

6.5. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowienn STWiORB powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodéw.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

- wbudowanie mieszanki i zageszczenie,

- pielegnacje betonu,

- rozebranie deskowania,

- utozenie schodéw z elementéw prefabrykowanych,

- zamontowanie balustrad,

- wykonanie izolacji i rob6t wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych
z betonu

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sk}ad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw

. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica iglasta oglnego przeznaczenia

. PN-D-97018 Plyty pilsniowe twarde. Klasyfikacja i metody badan

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
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. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci og6lnego przeznaczenia. Gatunki
. PN-H-93215 Walc6wka i prety stalowe do zbrojenia betonu

. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
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22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-M-69011 Spawalnictwo. Z1acza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
PN-M-82010 Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12 GwoZzdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10.2. Inne materialy
KATALOG POWTARZALNYCH ELEMENTOW DROGOWYCH (KPED), CBPBDIM
»TRANSPROJEKT”, WARSZAWA, 1979-1982.



