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ST.0. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykenania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu: ,Budowa kanalizacji sanitarnej miasta Radkowa:
o%. Robotnicze, ul. Piastowska, ul. Lakowa, ul. Kamienna, ul. Widokowa"

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumiec

w zlecaniu i wykonaniu robét dla zadania jak wyzej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dia
danych rohat. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w specyfikacjach bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach wymienione ponizej okreglenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych adbioréw rabét, prze-
kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych | odpowiednio
utwardzony.

Droga - wydzielony prawnie pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Inzynier — Gmina Radkow w kidrego imieniu dziata Inspektor nadzoru inwestorskiego

Jezdnia - czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekaw

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw sciekow nastepuje dzigki sile cigzkosci

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdéw z co najmniej dwdch kanatow bocznych

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mnigjszej niz 1,0m

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robatami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim sciekow

Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory
roboczej jest to odleglosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego przykrycia studzienki a rzedng
spocznika.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Plyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca komaore roboczg

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace spo-
sobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe]

Przedmiar robét - wykaz robdt z podaniem ich ilodci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

Przylgcze kanalizacyjne- kanal przeznaczony do pofgczenia sciekow z instalacji wewnetrznej z siecig kanalizacji
zewnetrzngj

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie | przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasle realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - czes¢ dokumentacii projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robét.

Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciana komory roboczej

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowania na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanalow

doptywowych w jeden kanat odptywowy
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami, poleceniami Inzyniera oraz ustawg Prawo budowlane.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania geodezyjnej, sytuacyjno - wysokosciowej inwentaryzacji powykonawczej
(tgcznie ze sprawdzeniem w stosunku do ewidenciji gruntaw).

Wykonawca jest zobowigzany do wytyczenia obiektu w terenie oraz do wykonania inwentaryzacji powykonawecze;.
Wszystkie czynnosci potrzebne do realizacji kontraktu a nie wyszczegodlnione w przedmiarze robét nalezy przewidziec
w kasztach ogdinych kontraktu.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden
komplet specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoSc za ochrone reperéw, granicznikdw,
stupkow kilometrowych itd. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa i specyfikacje

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czesc kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chotby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawey tak
jakby zawarte byly w catej dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdw obowigzuje nastepujaca kolejnosc ich waznosci:
dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne, inne dokumenty.

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i specyfikacje na wiasny koszt w 2 egzemplarzach i przedtozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia, Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub epuszezen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow waznigjszy jest od odezytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beds zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
byc jednorodne i wykazywac bliska zgodnosé z akreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub specyfikacjami,
i wplynie to na niezadowalajacg jakosé elementu budowli, to takie materialy bedsg niezwlocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia | odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
ktadki, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciern w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic infarmacyjnych, ktorych tresc
bedzie zatwierdzona przez InZzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlgczony w cene
kontraktows.

1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawea ma obowigzek znac¢ | stosowad w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcsj,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dzialania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

a) lokalizacje baz, magazyndw, skiadowisk, ukopow i drég dojazdowych

b) srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed;

- zanieczyszezeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoécig powstania pozaru.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.11. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujgeych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uiyte do robdt beds mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robat ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaija tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawea uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgey.

1.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Wykonaweca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawea zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostar-
czonych mu przez Zamawiajgcego.

1.13. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na os przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych

wagowo fadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

1.14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawea ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajgcych odpowiednich wymagan sanitarmych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony #ycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.15. Ochrona i utrzymanie robot

Wykeonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy | urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu ostatecznego adbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposo6b, aby budowa byta w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.16. Stosowanie sie do prawa i innych przepisaw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne | miejscowe oraz inne przepisy,
wytyczne i normy, ktare sg w jakikalwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw, wytycznych i norm podczas prowadzenia robot,

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metad | w sposéb ciggly bedzie informowac InZyniera
o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
InZzyniera.

Zatwierdzenie pewrych materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodia w sposdb ciggly spelniajg wymagania specyfikacji w czasie postepu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonaweca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow

z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodfa.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia | jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarcze-
niem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejse pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukorniczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy Iub z innych miejsc wskazanych
w kontrakcie bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan kontrakiu lub wskazan
Inzyniera.

z methkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopdw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi cbowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéow

Wytwornie materialtéw mogg byt okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatlow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowelnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ziozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne

ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem.

2.5. Przechowywanie | skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beds one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc i wiasciwosé i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionyeh z Inzynierem
lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawea powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w ckresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé péZniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach zaakceptowanym przez Inzyniera;, w przypadku
braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony | zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba | wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontrakterm.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu, zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jakose wykonywanych robot | wlasciwosei przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usunigte z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji, z projektem
organizacji ruchu oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za doktadne wytyezenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe] lub przekazanymi na piémie przez
Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawee w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez |Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beds oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy pro-
dukcji i przy badaniach materialéw, dodwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakosc robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sg okreslone w specyfikacjach, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontrali jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robdt zgodnie z kontraktem.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczgcych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
bedg tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopuéci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako5¢ tych materiatow.

Wszystkie koszly zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedsg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej.

6.3. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materialow u zrodia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy | producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac zgodnosc
materiatéw i robot z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce,

Inzynier moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtérych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajg:

-certyfikat na znak bezpieczenstwa,

-deklaracie wlasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez specyfikacje, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiadac¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
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badarl wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beds dostarczone przez Wykonaweg Inzynierawi.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy

6.5.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego | Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakoriczenia robot. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie
z obowiazujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyt przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kidra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beds czytelne, dokonane trwatg technikg,
w porzadku chronalogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kelejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisermn Wykonawey i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera harmonogramu robaot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robdt,
- przebieg robét, trudnosci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy | przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow roboét zanikajgeych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom, wymaganiom
szczegolnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno&é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przeditozone Inzynierowi do ustosun-
kowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustesunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.5.2. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt 6.6.1 i 6.6.2. nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne zwiazane z realizowanym kontraktem,
- protokoly odbioru robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.6. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera | przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajg-

cego.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar robdt zostat okreslony na podstawie dokumentacji projektowsj, i przedstawiony w przedmiarze robét oraz
szczegolowych specyfikacjach technicznych dotyczacych poszczegolnych robot.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub w specyfikacjach, nie zwalnia
Wykonawey od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na

pismie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalert odpowiednich specyfikacji, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym

przy udziale Wykonawcy przez:
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InZzyniera:

- odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

- odbidr czesciowy,

Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego:

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pegwarancyjnemu

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robot, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania agdinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Qdbidr czesciowy polega na ocenie iloci | jakoscl wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sig

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalne] ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowoéé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczge od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw wymaganych w specyfikacjach.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoéci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacjg ustaler przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajgcych i rabot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot wzupetniajgeych Iub  robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i specyfikacjach z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona odbioru wykonanych robét.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,
- specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupeiniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technolagiczne,
- dzienniki budowy ,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoédci whudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjami,
- opinie technologiczng sporzgdzona na podstawie wszystkich wynikéw badar [ pomiaréw zalgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przefoZenie linii telefoniczne,
gazowej),
- protokotly odbioru i przekazania tych robadt wiascicielom urzgdzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza obiektow i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
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w punkcie ,Odbior astateczny robat”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa platnosci jest cena kontraktowa jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji przedmiaru robét.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci bedzie warto$é (kwota) podana przez
Wykonawece w danej pozycji przedmiaru robét.
Kwota ryczattowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sig na jej wykaonanie,
okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.
Kwoty ryczattowe bedg cbejmowad:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow transportu na teren
budowy,
- wartoéc pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem, montaz
i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w skiad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp,
uslugi obece na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawey z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapic w czasie realizacji robot | w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (do cen jednostkowych nie nalezy wliczac
podatku VAT).
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robot jest osta-
teczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycjg kosztorysows.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogoélne niniejszej specyfikacji
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw kontraktu i wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji obejmuje

wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg ruchu w czasie realizacji zadania inwestycyjnego,

utrzymaniem oznakowania podczas robét | demontazem oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07. 1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, poz. 414) z péZniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych abowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, poz. 133)

- Zarzgdzenie MGPIB z 15.12.1994 w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP Nr 2 z
1995, poz. 29)

- Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05. 1989 (Dz. U. Nr 30, poz.163) z pozniejszymi
zmianami.

- Rozporzadzenie MTIGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)
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ST.1. ROBOTY POMIAROWE | PRACE GEODEZYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikac]i techniczne]j
Przedmiotem niniejszej specyfikagji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania j.w.

1.3. Zakres robot objetych w specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg czynnoici umozliwiajgcych wyznaczenie w terenie przebiegu trasy
wiw uzbrojenia. W zakres robét wehodzi:

- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych)

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, achrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgey
odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtdwne trasy — sa to punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy

2. MATERIAL
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiaftow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw zgodnie z ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punkidw glownych trasy nalezy stosowaé prety stalowe tzw. "szpilki”. Dla stabilizacji pozostatych punktow
przebiegu trasy nalezy zastosowac prety stalowe tzw. “szpilki®, a dla punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe &rednicy Smm i diugoéci ok. 5cm. Paliki “Swiadki® wbijane obok palikéw osiowych powinny miec¢ diugosc

okoto 50cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ,\Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy
wykonywane bedg sprzetem geodezyjnym:

~teodolity,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki, taty, tasmy stalowe

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu zgodnie ,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport sprzetu i materialéw
Mozna uzywaé dowolnych $rodkéw transportu do przewozu materiatow uzywanych w robotach przygotowawczych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot zgodnie z ,\WWymagania ogaélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gldéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe
(repery robocze) i dostarczyé InZzynierowi szkic wytyczenia trasy, wykaz punkiow wysokosciowych oraz wszelkie inne
dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktow w terenie.

Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnoéé za nastepstwa niezgodnosci wykonywanych robot z dekumentacjg projektowa, specyfikaciami
technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek biedach wykrytych wytyczeniu punktéw gldwnych trasy i reperow roboczych.
Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzac czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roZnig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez InZyniera. Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach
Wykenawey nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera. Wykonawca jest
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odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow Wykonawey.

5.3. Wyznaczanie punktéw gtéownych trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigj niz co 50m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Ogélne zasady kontroli robét podano w ,Wymagania ogodlne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg

ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob4t pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

- 0% sieci nalezy sprawdzac na wszystkich zalamaniach trasy.

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzac niwelatorem na cafej diugosci budowanego odcinka.

Wyznaczone punkty na osi nie powinny byé przesuniete wiecej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktdw na osi nalezy wyznaczyc z dokladnoscig do 1em w stosunku do rzednych projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1km (kilometr) trasy drogowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i niniejsza specyfikacjg jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow

geodezyjnych lub protokdlu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdt pomiarowych obgjmuje:

- wytyczenie sytuacyjne i wysckosciowe punktow gidwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wykonywanie pomiardw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa

- zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

= Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji - GUGIK W-wa 1979

— Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma - GUGIK W-wa 1978

— Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK W-wa 1983
— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe - GUGIK W-wa 1979
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne — GUGIK W-wa 1983

— Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne - GUGIK W-wa 1983
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ST. 2. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbiorkg elementow drog z kostki brukowej oraz z tlucznia.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania j.w.

1.3. Zakres robot objetych w specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiazanych z rozbiorka:
- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- nawierzchni z kostki betonowej;

- podbudowy z kruszywa kamiennego,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-0. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu zgodnie z ST-0. ,\Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot rozbiérkowych nalezy stosowac:
- pity mechaniczne spalinowe,

- mioty pneumnatyczne,

- sprezarki powietrza spalinowe

- fadowarki kotowe,

- samochody cigzarowe samowyladowcze,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z $T-0. ,Wymagania ogalne”.

4.2. Transport sprzetu | materiatow
Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybor srodka

transportu zalezy od uwarunkowar lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obeigzen osi, wymiardw fadunku i pozostatych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét zgodnie z ST-0. ,\Wymagania ogolne”,

5.2. Rozbiérka elementéw drég, ulic, kanatdow i studzienek

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwaé mechanicznie przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3.2.
Krawedz rozbieranej warstwy nawierzchni lub podbudowy na styku z istniejgca nawierzchnig powinna by¢ pionowa
i prostopadia do osi drogi (nie moZe by¢ postrzepiona).

Wykopy powstate po rozbidrce elementéw drdg i ulic znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektows beds wykonywane wykopy pod kanalizacje sanitarna, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Materiat z rozbiérki podbudowy z kruszywa kamiennego moze byc wykorzystany do budowy jako materiat z odzysku za
zgodg Inzyniera. Materiat przeznaczony do powtdrnego uzycia wg wskazan Inzyniera powinien by¢ chroniony przed
zanieczyszczeniem.

Kostka i krawezniki betonowe zostang przetransportowane i ziozone w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.

Pozostale materialy z rozbiorki tj.: gruz, krawezniki, obrzea, zostang przetransportowane i zlozone w miejscach
uzgodnionym z Inzynierem. Zalozono odleglosé transportu gruzu ceglano-betonowego na odleglosé do 6km (w
przypadku gruzu biturmicznego - 40km).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-0. ,\Wymagania ogdlne”.

Biuro Projektowania i Usfug Technicznych "PROKOM"— 58-200 Dzierzoniow, ul. Przesmyk 7
13



6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementdw lub materialow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wyrmagania okreslone w specyfikacjach dotyczgeych robét ziemnych,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) w przypadku rozbiorki nawierzchni

- 1m3 (metr szescienny) w przypadku rozbidrki faw betonowych

- 1m (metr) w przypadku rozbiorki ogranicznikéw nawierzchni (krawezniki, obrzeza)

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-0. "Wymagania ogoine”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST-0. "Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania rozbidrki obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- cigcie, rozkucie | zerwanie nawierzchni,

- ewentualne sortowanie uzyskanego materialu do powtérnego wykorzystania,
- zatadunek | wywiezienie materiatu,

- wyréwnanie i uporzgdkowanie terenu rozbiorki

b) dla rozbidrki kraweznikow

- odkopanie i wyjecie kraweznikow,

- zerwanie podsypki i taw,

- zatadunek | wywiezienie materialu,

- wyréwnanie i uporzgdkowanie terenu rozbidrki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ST.3. USUNIECIE HUMUSU, GLEBY | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z usunieciem humusu (gleby) i darniny.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania j.w.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem humusu

i darniny wykonywanych w ramach robot przygotowawczych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z definicjami podanymi w ST-1-0. "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-I-0. ,\Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem humusu i darniny powinien wykazaé sie
mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- spycharki,

- rowniarki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego zdjecia humusu i darniny,

- koparki i samochody samowytadowcze do zatadunku i transportu humusu i darniny

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-1-0. ,\Wymagania ogélne”.

4.2, Transport humusu i darniny
Humus przeznaczony do wykorzystania nale?y przemieszczac po terenie z zastosowaniem spycharek i rowniarek

a jego nadmiar przewozic¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST-I-0. ,\Wymagania ogolne”

5.2. Zdjecie humusu razem z darning

Przewiduje sie zdjecie humusu z darning. Humus z darnina nalezy zdejmowac przy uzyciu spycharek lub réwniarek,

a w miejscach gdzie zastosowanie maszyn moze spowodowac zagroZenie dla bezpieczenstwa robdt, nalety dodatkowo
stosowad reczne wykonanie robot. Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robot ziemnych.

Gruboi¢ zdejmowane] warstwy humusu 20-25cm. Zdjety humus nalezy skiadowac w regularnych pryzmach. Miejsce
skladowania humusu powinny byé tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie opadow deszczu, a takze bezposrednio po nim

aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w §T-1-0. ,\Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbidrki
Kontrola jakoéci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest: 1m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
QOgdlne zasady odbioru robét podano w ST-I-0. "Wymagania ogalne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-I-0. “Wymagania ogolne”.
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Cena zdjecia 1m? humusu z darning obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz granicy robét ziemnych lub odwiezieniem na odkfad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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ST.4. WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORIL llI-VI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt zwigzanych

z wykonywaniem wykopow w gruntach kat. [l -Vl zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarnej.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych

Z wiw budowa.

1.3. Zakres robot objetych ST )
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanyeh z wykonywaniem wykopow

w gruntach kat. Ill- V1 i abejmujag:
- wykonywanie wykopdw mechanicznie w gruntach kat. 111-V z transportem urobku na odlegltoéé do 10 km
- wykonywanie wykopow recznie w gruntach kat. |1I-V z transportem urobku na odlegtosé do 10 km

- mechaniczne odspojenie skat w gruntach kat. VI

1.4, Okreslenia podstawowe

Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokosc jest mnigjsza niz 1m

Wykop éredni - wykop, ktérego glebokosé zawiera sie w granicach 1-3m

Wykop gleboki - wykop, ktdrego gtebokosc jest wieksza niz 3m

WeskaZnik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenie gruntu okreslona wzorem:

ls= 94/94s

gdzie:

dg — ggstosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mgfma)

Qyg - gestosc objgtosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normainej prébie Proctora (Mg!m?’)

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnost gruntow niespoistych okreslona wg
wzoru:

U =dgg/dig
gdzie:

qg — $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)
qqg - Srednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopow powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- do odspajania | wydobywania gruntu (koparki, tadowarki),

- do odspajania | przemieszczania gruntu (spycharki)

- do zageszczania gruntu (ubijaki, plyty wibracyjne)

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogéine”.

4.2, Transport gruntéw

Wybor srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntéw, jego objetosci, technologii odspajania
| zatadunku oraz od odlegtoéci transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu mogg byé stosowane:
-samochody skrzyniowe,

-samochody samowytadowcze,

-ciggniki kotowe z przyczepami

lub inne srodki transportu samochodowego zaakceptowane przez Inzyniera,
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Qgolne zasady wykonania robét zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogaolne”.

5.2. Wykonywanie wykopow

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu - mechanicznie z wyjatkiem
miejsc kolizyjnych gdzie roboty prowadzic recznie.

Umocnienie $cian wykopu stalowymi wypraskami. Obudowa powinna wystawac 15cm ponad teren w miejscach
prowadzenia prac.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byé sktadowany na odklad a nadmiar odwieziony przez Wykonawce na odleglosc do
10km.

Przewiduje sie wykonanie prac:

- w wykopach o scianach pionowych, waskoprzestrzennych o szerokosci dna zaleznej od srednicy zewnetrznej rury:

* B=1,0 m dla rur DN200mm

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe], przy czym dno
wykopu Wykonaweca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,2m.

Zdjecie pozostawione] warstwy 0,2m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wyiscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1,0m od
poziomu terenu w odleglosci nie przekraczajgcej 20m.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umeozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych.

Wykop nalezy rozpoezaé od najnizszego punktu, aby zapewnic grawitacyjny odplyw wody z wykopu w déf po jego dnie.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robot ziemnych.

W wyjatkowych przypadkach gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonywanie wykopu nalezy obnizyé poziom wod
gruntowych.

Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadzaé tak, aby nie zostala naruszona struktura w podiozu wykonywanego
obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w ,ST.1. Wymagania ogolne”.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegiosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz

+5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m

6.3. Zasady postepowania z edcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ wykonane ponownie

przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,ST.0. Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i niniejszg specyfikacjg jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Zakres
Qdbior robat zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- sposdb wykonania wykopow pod wzglgdem: obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowg i z opadéw atmosferycznych,
Odbiér robot powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego

postepu robét.
Wyniki z przeprowadzonych badar powinny byé ujete w formie protokotow | wpisane do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ,ST.0. Wymagania ogélne”.

Cena wykonania warstwy odsgczajgcej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robdt

- wykonanie wykopu w gruncie kat. Ill-IV na odktad,

- umocnienie Scian wykopu,

- przewiezienie i wyladunek,
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- przeprowadzenie pomiardw | wymaganych badarn laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- transport nadmiaru gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
- PN-68/B-06050 Roboty ziemne  budowlane. Wymagania w  zakresie  wykonywania
i badania przy odbiorze
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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ST.5. KANALIZACJA SANITARNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarne| oraz przepompowni sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania j.w.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Zakres robét zawarty w ninigjszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budowe | montaz:
- kanatu sanitarny DN 200mm z PVC SN8,
- studnie betonowe @1000mm ;
- montaz i posadowienie przepompowni Sciekow
- montaz komar i armatury,
- montaz komar i armatury z pomiarem ilosci sciekow,
- montaz wyposazenia uktadow pompowych,
- montaz szafki sterowniczej automatyki,
- podigczenie kroccdw wlotowych | wylotowych,
- rozruch technologiczny,
- kontrola jakosci,
W zakresie montazu pompowni nalezy wykona¢ wszystkie przewody technologiczne, w taki sposéb, aby po polaczeniu
ich z siecig uktad stanowit funkcjonalna calosé.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia sciekow bytowo-
gospodarezych

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow

1.4.2.3. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekow bytowo-gospodarczych,

1.4.2.4. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw sciekow nastepuje dzieki sile cigzkosci
1.4.2.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0m

1.4.3. Urzadzenia ( elementy ) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowania na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza

1.4.4.2. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokose
komory robocze] jest to odleglosc pomigdzy rzedng dolnej powierzehni plyty lub innego przykrycia studzienki a rzedng
spocznika.

1.4.4.3. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim Sciekow

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a éciang komory roboczej

1.4.4.6. Rura ochronna — stosowana na rurze przewodowej w przypadku skrzyzowania z drogami, innymi sieciami,
ciekami wodnymi.

1.4.5. Pompownia Sciekéw - obiekt inzynierski wyposazony w dwa zbiorniki kazdy wyposazony w jedng pompe
zatapialng zapewniajgcg pelng wydajnos¢, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
podnoszenia sciekow z wigcej niz dwoch budynkéw jednorodzinnych

1.4.6. Komora czerpalna (zbiornik) - zbiornik zelbetowy, do ktorego doplywajg scieki przed ich wypompowaniem, w
ktorym znajdujg sie pompy zatapialne, instalacje i urzadzenia techniczne.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogolne”.

2.2. Rury kanalowe
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiadac polskim normom i normom branzowym,

a w razie ich braku powinny mie¢ aprobaty techniczne.

Kanaly $ciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur PVC-U SN8 kielichowych/ lub bosych taczonych poprzez
dwuzigczke z gumowymi uszczelkami wargowymi srednicy @200x5,9 wykonanych z litego materiatu wg normy PN-EN
13476-2. Sztywnosc¢ rur | ksztattek SN 8kN/m*, SDR 34; SLW 60,

2.3, Studzienki kanalizacyjne
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2.3.1. Studnie kanalizacyjne betonowe
Studnia DN1000 musi by¢ wykonana z betonu C35/45.
Zwienczenie studni DN1000 za pomoca stozka (konusa) lub plyty.

Studnie skiadaja sie z nastepujacych elementow :

- dennica z wyrobiong kinetg betonows i wbudowanymi fabrycznie przejsciami szczelnymi,
- kregi betonowe z uszczelka

- stozka (konusa) lub ptyta betonowa,

Studnie musza by¢ wyposazone w stopnie zlazowe mantowane naprzemiennie.

2.3.2. Podloze
Podtoze pod studnie i kanaty grub.15cm i obsypke nad rurg grub.30cm wykonaé z pospotki wg PN-87/8-01100

2.3.3. Wiazy kanatowe
Wiazy kanalowe poza drogami nalezy wykonywac jako wiazy zeliwne z wypelnieniem betonowym lub zeliwne typu

ciezkiego klasy C250 oraz klasy B-125kN odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124-2:2015-07.

2.4. Studnie betonowe

Studnie betonowe ztozone sag z zasadniczych czesci:
- komary robocze;j,

- komina wlazowego,

- dna studni.

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza (studnie betonowe) powyzej wejscia kanalu powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych érednicy
1000mm o wysokosci 250, 500, 1000mm wg PN-EN 1917:2004.

Komore roboczg przykryé plyta pokrywows zelbetows okragty 1440/625 wysokosci 180, 210 lub konusem 1000/600,

2.4.2. Dno studzienki
Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego W-8, mafo

nasigkliwego (ponizej 5%), i mrozoodpormnego F-150 srednicy 1200mm.

2.4.3. Stopnie zfazowe
Stopnie ztazowe podwdjne stalowe (stal wg normy PN-EN 10025) w otulinie tworzywowej (PE) w rozstawie w pionie

(w osi) 300mm wg normy PN-EN 13101:2005.

2.5 Wymagania dotyczace przepompowni Sciekow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w specyfikacji technicznej w ST-0. ,Wymagania agolne”.

Dobrana w projekcie przepompownia sciekow sanitarnych jest kompletnym, w pelni zautomatyzowanym urzgdzeniem,
nie wymagajacym stalej obstugi, przeznaczonym do pompowania Sciekdw w systemach kanalizacji grawitacyjno-
cisnieniowej i cisnieniowej.

Przepompownie sciekow wyposazone sg w zbiornik zelbetowy srednicy 1200mm.

Obudowe przepompowni stanowi cylindryczna, szczelna komora z dnem, pokrywa i wlazem. Komora wykonywana jest
z elementow prefabrykowanych w gotowym wykopie, na odpowiednio przygotowanym podiozu.

Wymiary wlazu dostosowane sg do wielkosci pompowni | zapewniajg swobodne opuszczanie | wyjmowanie pomp oraz
armatury regulacyjnej.

Rozwigzania konstrukcyjne dobranej przepompowni Sciekow:

+ Pompownie, jako calosé muszg posiadaé oznaczenie CE oraz deklaracie wlasciwoscl uzytkowych zgodng z PN-EN
12050-1:2002.

= dno komory jest wyprofilowane tak, aby nie osadzaly sig w zadnym jego miejscu piasek | zawiesiny,

» otwory pod rurociggi i przejécia kablowe sg wykonane jako szczelne,

= srednica obudowy zapewnia mozliwosé swobadnego montazu pomp oraz wyposazenia wewnetrznego pompowni.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

3.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Ogélne wymagania dotyczace skladowania materialéw podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdine”,

3.2, Rury kanatowe

Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej utozone jedno - lub wielowarstwowo, w pozycji lezgce.

Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i rowna z mozliwoécig odprowadzenia wody opadowe;.

Nie przekraczac wysokosci skfadowania 2,0m.

Przy diuzszym przechowywaniu (powyze] tygodnia) nie opakowanych rur nalezy ich dolng warstwg polozy¢ na klockach
grubosei 75 mm utozonych co 1 metr.

Przechowywane rury muszg by¢ zabezpieczone przed osuwaniem sie i powinny byc tak utozene, aby nie opieraly sig

kielichami
o podloze. Maksymalna wysoko&¢ stosu wynosié moze 1 metr lub trzy warsiwy rur.

3.3. Kregi
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Sktadowanie krggéw moze odbywac sig na gruncie nieutwardzonym wyrownanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokosc skladowania nie powinna przekraczac 1,8m.

Skladowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

3.4. Wiazy kanatowe
Whazy kanatowe powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym | odwodnionym podioZzu w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4. SPRZET
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacii technicznej ,ST-0. Wymagania ogdine”.

4.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawea przystepujgey do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu ;

- koparek podsiebiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych

- sprzetu do zageszczania gruntu

- weiggarek mechanicznych

- mtotéw pneumnatycznych

- sprezarek spalinowych

4.3. Sprzet do wykonania przepompowni

Do wykonania (montazu) przepompowni sciekow nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera, sprzet:

- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

- komplet elektronarzedzi,

- komplet narzedzi slusarskich,

- plyty zageszczajgce | stopy zageszczajgce,

- pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,

- Zuraw boczny gasienicowy do 15t,

- zuraw samochodowy,

- koparka,

- plyty zageszczajace i stopy zageszczajace,

- reczne narzedzia do prac ziemnych,

- agregat do spawania rur stalowych,

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PFU, ktory uzyskal akceptacje Inzyniera.
Wykonaweca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie
Z jego przeznaczeniem.

5. TRANSPORT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogdine”.

5.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.

Whytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego, z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belkg
umozliwiajgcy zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub fafncuchéw.

Gdy rury zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed rozladowaniem

wigzki nalezy wyjaé rury ,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie zachowywac nastepujgce

dodatkowe wymagania:

- przewoz rur moze byc wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza -5°C do 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegolna ostroznosc przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong kruchosc tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny lezeé kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10em i grubosci co najmniej 2,5cm, utezonych prostopadle do osi rur

- wysokosé tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac 1,0m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez poditozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace
boczne sciany skrzyr samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochylni,

- przy diugosciach wigkszych niz diugosé pojazdu, wielkosé zwisu rur nie moze przekraczac
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1,0m
Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

5.3. Transport studni
Transport studni powinien odbywaé¢ sie samochodami w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinow

z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5.4. Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatlowe mogg byé transportowane dowolnymi srodkami ftransportu w sposob zabezpieczony przed

przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukiadac na paletach do 10 szt
i taczyé tasma stalowa.

5.5. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sie w pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami $rodka transportowego nalezy
stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw oraz ciggna z drutu do
podktadow lub zaczepéw na srodkach transportowych.

5.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi &rodkami transport, w sposob zabezpieczajgcy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.7. Transport przepompowni

Do ftransporiu materialtdw, sprzetu budowlanego, urzadzenn stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inzyniera Srodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod dostawczy,

- ciagnik kolowy.

Materialy i urzadzenia nalezy transportowaé w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na calej powlerzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

Wytadunek powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci uniemozliwiajgey uszkodzenie
materiatu. Materiatu nie wolno zrzucaé ze srodkow transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakoscé robot | whasciwosei przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST.

Elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej | nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogdline”.

6.2. Roboty przygotowawcze — kanalizacja sanitarna.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonaweca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez siuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaZe Inzynierowi.

6.3 Roboty przygotowawcze — przepompownia sciekow.

W zakres robot przygotowawezych wehodzg nastepujgce prace:

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.

- Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce

- Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych z Projektem.

- Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych,

- Wykonanie niezbednych drég tymezasowych zasilania w energie elekiryczng i wode oraz odprowadzenia Sciekow.
- Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Pompownia prefabrykowana.
Pompownie przewidziane sa do wykonania w formie prefabrykatu gotowego do montazu na budowie, w odpowiednio

przygotowanym i odwodnionym wykopie, na wykonanym podiozu wzmocnionym, zgodnie z zaprojektowanymi

kierunkami wyprowadzen przewodow,
Pompownie nalezy montowaé zgodnie z wymaganiami producenta | warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

montazowych.

Przejscia przez sciany.
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Wszystkie przejscia rurociggami przez sciany pompowni wykonac jako przejscia szczelne za pomocg tancuchéw
uszczelniajgcych EPDM lub ze stali nierdzewnej lub za pomoca pierscienia dociskowego z opaska zaciskows.
Zalecenia montazowe przejsé szczelnych fancuchowych o ile w projekcie wykonawczym nie podano szczegbtowych
danych:

- Na)I’ezy wlasciwie dobrac wielkos¢ tancucha oraz ilosé ogniw (nie wolno stosowaé mniej niz 5 ogniw)

- Rure medialng nalezy umiesci¢ wspotosiowo w otworze, Do zachowania 100% szeczelnosci, maksymalne odchylenie
katowe osi rurociagu od osi otworu nie moze przekroczyé 1,25°.

- Opasac rure tancuchem i potaczy¢ dwa konce za pomocy Sruby.

- Przesunaé taricuch na rurze do otworu tak, aby jego cata szerokos¢ znalazta sie w otworze.

- Rownomiernie dokrecic kolejno Sruby na obwodzie, zalecamy dokrecanie Srub o max. jeden obrét.

- Uszczelnienie nie moze przenosi¢ obcigzenia poprzecznego wynikajacego z cigzaru rury wraz z medium

6.4. Podloze

Niedopuszczalne jest wyrownanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawaikéw drewna, kamieni lub
ruzu.

gudh::ia powinno byé tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Podtoze nalezy wykonad z pospotki o grubosci 10cm.

Badania podloza zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

Dla przepompowni padioze nalezy wykonac z warstwy tluczniowej 0/31,5 o grubosci 15cm., w przypadku napotkania

gruntéw stabonosnych przepompownie montowacé na podiozu wykonanym z betonu C12/15 grub. 15em.

Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

6.5. Roboty montazowe

6.5.1. Kanaly rurowe

Budowe kanalu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu. Rury nalezy ukladaé zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Poszczegdlne utozone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku diugosei rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania kolejnego zlacza.
Rury nalezy {gczy¢ poprzez wilozenie bosego korica w kielich/dwuzigczke uszczelniony/g specjalnie wyprofilowanym
piericieniem gumowym.

Potgczenia kanatow stosowad nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty miedzy osiami kanatdw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierac sig w granicach od 0
do 90 stopni.

Rury nalezy ukiada¢ w temperaturze powyzej 0° C do 30° C lub zgodnie z wytycznymi producenta.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanatu

przed zamuleniem.

6.5.2. Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- studzienki potaczeniowe powinny byé lokalizowane na polgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bacznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o5 w os.
Podtoze pod studzienke wykonac z kruszywa 0/5 grub.15cm.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rdwnej polowie srednicy kanatu) powinna miec¢ przekroj zgodny z przekrojem
kanalu, a powyze| przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napednienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt luku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki studzienki powinny miec¢ spadek co najmniej 10%o0 w kierunku kinety.
Przejécia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonaé poprzez przejscia szczelne zamontowane w fazie
produkcji studni.
Studzienki wykonywaé bez kominéw wiazowych, umieszczajac konus lub plyte pokrywowa bezposrednio na komorze
roboczej a na niej skrzynke wiazowg wg PN-EN 124-2:2015-07.
Studzienki w nawierzchni powinny mie¢ wiaz poza pasem drogowym klasy C250 oraz klasy B-125 tereny zielone wg
PN-EN 124-2:2015-07. Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny.
W scianie komory roboczej nalezy zamontowac stopnie zlazowe stalowe w otulinie z tworzywa sztucznego
w odleglociach pionowych ok. 0,3 m.

6.5.3. Przewiert sterowany
Przewiert nalezy stosowac w miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowej.
Przewiert wykonaé metodg wiercenia kierunkowego polegajgcy na wykonywaniu w gruncie otworu o wymaganym
spadku pomiedzy dwoma uprzednio wykonanymi komorami (poczatkowa i koricows) przy zastosowaniu wiertnicy
np.HWP-33 zasilanej z agregatu hydraulicznego pradotworczego.
Wiertnice wyposazone sg w glowice nozowe do gruntdw normalnych oraz w glowice widiowe do gruntéw skalistych.
Przewiert w rurze ostonowej wykonaé z rur stalowych ze szwem DN 323,9x8,0 dlugosci 16,1m, 8,0m, 7,5m, 6,5m, 5,3m,
5.0m dla rurociggow DN200 oraz z rury stalowej ze szwem DN 139,7x8,0 o dlugosci 4,5m w odcinkach 2,5m
spawanych dla rurociggu DN75. Wymiary komér 2,5x4,0m - poczatkowa i 2,0x3,0m - kericowa, glebokosé nizsza od
wymaganego przejscia o 36em.

Metoda polega na ;
- wykonaniu otworu pilotowego za pomoca zerdzi, demontowanych w komorze adbiorezej; kierunek

zerdzi i ich spadek kontrolowany jest przy uzyciu urzgdzen geodezyjnych (teodalitu),
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- poszerzaniu otworu pilotowego przy uzyciu wiertnicy ulokowanej w rurze osfonowej.

Wprowadzanie rury PVC do rury ochronnej wykonac za pomocg ploz pierscieniowych. Plozy montowac w odlegltosciach
1,0m. Otwarte pierscienie luZzno pofaczyé na rurociggu, konce pierscieni wsunac jeden w drugi i lekko zazebic.
Pierscienie plozy zacisna¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie
przesuwanie pierscienia po rurze.

Rury PVC nie moga opierac sig i spoczywac na rurze achronnej.

Podpory (ptozy) powinny znajdowac sie bezposrednio za kielichami/dwuztgczkami rur. Przy koncach rury przejsciowsj
nalezy zamontowad pierscienie podwajne.

Przestrzen miedzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng scianka rury ochronnej, na wlocie | wylocie z obu korcow rury
ochronnej zamknaé manszets.

6.5.4. Rury ochronne dwudzielne na istniejgcych kablach sieci energ. i telef.

Jako dzielone ostony otaczajace istniejgce kable nalezy zastosowac gladko cienne rury dzielone wzdiuznie wykonane
z tworzywa wysokoudarowego - PEH (HDPE), rednicy wewnetrznej 100mm a zewnetrznej 110mm z {aczeniem
zatrzaskowym.

Zamawiane | dostarczane rury muszg spetniac wymagania Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzenne
i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych
(Dz. U. Nr 10 poz. 48)

W przypadku jakichkolwiek zmian wprowadzonych do wyrobu, mogacych mie¢ wplyw na montaz, dobor elementow
stosowanych przy instalowaniu lob zmieniajacych wlasciwosci techniczno-uzytkowe, nalezy bezwzglednie powiadomié
o ich wprowadzeniu. Zmiany wymagajg uzgodnienia z odbiorca.

Zamawiane | dostarczane urzadzenia muszg speiniaé warunki okreslone w niniejsze] specyfikacji i dokumentach
normatywnych w niej wymienionych.

Producent/dostawca przedstawi wykaz osprzetu (urzadzen) zalecanych do wspolpracy ze swoim wyrobem (takze
innych firm), lub informacje istotne dla prawidliowego doboru tego osprzetu. Na zadanie zamawiajacego przedstawi
takze wykaz narzedzi i urzadzen specjalistycznych (jesli takie istniejg koniecznych przy montazu i eksploatacji swojego
wyrobu).

6.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszezenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Materiat zasypkowy powinien byc
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia w jezdniach do glebokosci
1,2m od powierzchni powinien wynesi¢ |g = 1,00 ponizej dopuszcza sig 0,87 pod warunkiem zastosowania Srodkow

fagodzaeych skutki osiadan, obliczenia jego wykonaé zgodnie z normg PN-5-02205.

Dla pozostatych miejsc stopieri zageszczenia |s = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.

Mechaniczne zageszczenie nad rura mozna rozpoczaé dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje sie przynajmniej
30cm materiatu wypeiniajacego wykop. Do wstepnej obsypki wokdt rury mozna stosowac wypetnienie o maksymalngj
srednicy ziaren 20mm. Wykop zasypa¢ materiatem lub gruntem rodzimym po stwierdzenie jego przydatnosci przez
Inzyniera lub (piasek, pospolka)w przypadku jego nieprzydatnosci dostarczonym na miejsce budowy.

6.6.1 Posadowienie zbiornikdw.

Do rozladunku i posadowienia pompowni w wykopie wykonawca powinien zapewni¢ dzwig. Do roziadunku nalezy
zastosowad d2wig o ud?wigu uwzgledniajgcym ciezar najciezszego elementu pompowni oraz jego wymagany zasigg
pracy. Do podnoszenia elementdw prefabrykowanych nalezy uzyé hakéw o szerokosci uchwytu od 25 mm do 30 mm i
udzwigu od 10 kN do 15 kN na hak.

Przed posadowieniem pompowni nalezy starannie wyréwnaé dno i wykona¢ podsypke tluczniowsg o grubosci 15cm.

6.6.2 Prace montazowe

Roboty zasadnicze w zakresie wykonania przepompowni éciekéw sanitarnych oraz komor pomiarowych obejmuja:

- Przygotowanie podtoza pod komory przepompowni,

- Opuszczenie zbiornika na projektowang glebokosé,

- Uzbrojenie przepompowni w armature i urzadzenia,

- Uzbrojenie urzadzern pompowych w armature i urzgdzenia,

- Montaz wiazow,

- Utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych przepompowni,

- Montaz instalacji wyrownawczej przepompowni,

- Posadowienie szafki sterowniczej,

- Uzbrojenie przepompowni w urzgdzenia automatyki i sterowania,

- Uzbrojenie urzadzeri pompowych w urzadzenia automatyki | sterowania,

- Przylgczenie kroécow wiotowych i wylotowych,

- Rozruch przepompowni,

- Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Wszystkie przejécia rurociggami przez Sciany zbiornikéw przepompowni, komor wykonac jako przejscia szczelne.
Szczelnosé polaczen pomiedzy elementami pompowni zapewnia polgczenie kregow wykonane wg normy DIN 4034
cz.1 fuszczelka gumowa/. Szczeliny pomiedzy elementami nalezy wypeinic zaprawg zapewniajgcg wytrzymatosc i
szczelnosé rowna co najmnig] wytrzymatoscl | szczelnosci cian elementow prefabrykowanych. Do tego celu mozna
uzyé gotowych klejow lub stosowaé domieszki uszczelniajace do betonu. Nalety zwréci¢ szczegdlng uwage, aby przy
montowaniu elementéw pompowni kazdy z elementow tgczonych na uszczelke byt wyczyszczony na tyle, by nie
uszkodzit uszczelki i zapewnit prawidlows szczelno&é polgczenia. Gérna czesc prefabrykatu posiada wyprofilowany
zamek, na ktory po uprzednim oczyszczeniu nalezy nalozy¢é gumows uszczelke tak, aby rowno spoczywata na
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wyprofilowanym w jego 1/3 wysokosci spoczniku uszczelki. Nastepnie posmarowacé substancjg poslizgowa /np. pastg
BHP lub ptynem do mycia naczyr/ dolny zamek montowanego elementu nadbudowy praz uszczelkg. Nalezy zwrocic
uwage, aby montowany gérny element byl opuszczany rownomiernie i prostopadle do elementu dolnego. W tym celu
jezeli element nadbudowy nie posiada zamontowanych przez producenta uchwytow, korzystac nalezy ze specjalnego
chwytaka do montazu studni. Podczas montazu poszczegolnych elementéw betonowych nalezy zwracac uwage na
doktadne ich wzajemne utozenie (obrét) wzgledem siebie (do tego celu stuzg paski namalowane na elementach
betonowych). Brak doktadnosci w montazu moze uniemozliwié koricowe skrecenie orurowania w pompowni.

6.6.3 Podtgczenie doplywu i odplywu.

Nalezy w sposob szezelny dokonaé podigczenia doplywu przejsé szczelnych wykonanych w zbiorniku pompowni.
Podtgczenia krocéca tlocznego do rurociagu cisnieniowego mozna dokonaé dopiero po catkowitym skreceniu armatury
wewnatrz zbiornika pompowni. Niedozwolone jest wsuwanie lub wysuwanie stalowego krocca tlocznego wystajacego ze

zbiornika pompowni.

6.6.4 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie przepompowni sciekow w wykopie naley prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Materiat zasypkowy
powinien byé réwnomiernie uktadany i zageszczany. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosic |S = 0,97,

Mechaniczne zageszczenie nad kanatem dopltywowym grawitacyjnym i rurociagiem ttocznym mozna rozpoczaé dopiero
wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje sig przynajmniej 30cm materialu wypetniajgcego wykop. Do wstepnej obsypki
wokdt rurociagéw mozna stosowad wypetnienie o maksymainej srednicy ziaren 20mm. Ziemie usunieta z wykopu o ile
spetnia wymagania gruntu zageszczalnego nalezy wykorzystac do jego wypelnienia. Nalezy wszakZe usunac wigksze
kamienie i bloki.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w specyfikacii technicznej ,ST-0. Wymagania ogélne”.

7.2. Kontrola, pomiary i badania
7.2.1. Kontreola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscig
okreslong w ninigjszej ST i zaakceptowang przez InZzyniera.
W szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac :

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioZa z kruszywa,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows zalozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatu i przytaczy,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych

dokfadnoscig do 1 em,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie | pomiary szerokosci, grubosci | zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- sprawdzenie rzednych posadowienia przepompowni,

- state badanie wymiardw i odchyler od osi betonowanych i montowanych elementow przepompawni,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania zbiornikow,

- sprawdzenie szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje,

- sprawdzenie wytrzymatosci rur i zlgczy na wejsciu | wyjSciu =z pompowni na zatozone cisnienia robocze,

- badanie wskaZnikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

7.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podioZa nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 5 cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu ustalone;
Na tawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 em,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczad -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) | 10% projektowanego spadku
( przy zwiekszonym spadku ),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien byG zgodny z pkt.6.4.8.

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5mm.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiarows jest:
-1 m (metr) dla kanalizacii,
- 1 szt. (sztuka) dla studni rewizyjnych.

Biure Projektowania i Usfug Technicznych "PROKOM"— 58-200 Dzierzoniow, ul. Przesmyk 7
26



- 1 komplet dla przepompowni

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogblne wymagania dotyczace odbioru robot podane w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogélne”.

9.2. Ogdlne zasady odbioru rohot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.3. Odbiér czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,

- Inwentaryzacja powykonawcza,
- Protokoly badan szczelnosci,

- Praotokoly robét zanikowych,

- Dokumentacja z kamerowania,
- Dziennik Budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

9.3.1. Zakres

Odbior rabot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podioza wzmocnionego w tym jego grubosei, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST,

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- diugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania polgczenia rur,

- prostoliniowos¢ utozenia kanatu, rurociagu,

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Dlugosé odcinka podlegajgcego odbiorom nie powinna byé mnigjsza niz odleglodé miedzy studzienkami, Wyniki
z przeprowadzonych badar powinny byé ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbior robdt zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt | poprawek, bez
hamowania ogolnego postepu robot.

9.4. Odbidr koricowy
Odbiér zgodnie z ST-0.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy platnosci
Ogdblne wymagania dotyczgce podstawy platnosci podano w specyfikacji technicznej ,5T-0. Wymagania ogolne”.

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje :
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji sanitame;j,

- dostawe materiatow,
- przygotowanie podioza,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, studni,
- zasypanie | zageszczenie wykopu,

- transport nadmiaru urobku,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji sanitarnej

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy

- PN-EN 13476-3

- PN-EN 12201-2+A1:2013-12
- PN-EN 1610:2015-10

- PN-EN 12889

- PN-EN 13043:2004

- BN-77/8931-12

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do  podziemnego
bezciénieniowego odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodéw rurowych o
sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku  winylu (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaftek o
gtadkie] powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz
systemu, typ B

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania wody oraz do
cisnieniowe]j kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Polietylen (PE) -- Czesc 2: Rury
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu
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- PN-5-02205
- PN-EN 124-2:2015-07

- PN-EN 476:2001
grawitacyjnej.
- PN-EN 1917:2004

- PN-EN 13101:2005
zgodnosci

- PN-EN 1997-1:2008

- PN-B-02481:1998

11.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady Konstrukeji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia
Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji

Studzienki wiazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe
Stopnie do studzienek wiazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena

Projektowanie geotechniczne — Czesé 1; Zasady ogdine
Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL- zalecone
do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury - sierpien 2003r.

- Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK “Cewok" i BPBBP Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpieri 1984r.
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Z KRUSZYWA tAMANEGO

ST.6. PODBUDOWA /| NAWIERZCHNIA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze| specyfikagji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy/ nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanege mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania j.w.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy

z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-5-06102;:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczone] mieszanki,

ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogédlne wymagania dotyczace materialow zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogdlne”,

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy/ nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn
zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno byé¢ jednorodne bez zanieczyszczen abeych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia.
Krzywa uziarnienia powinna byé ciggla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej do gérnej krzywej graniczne;
uziarmienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

2.3.3. Material na warstwe odcinajaca

Funkcje warstwy odcinajacej w przypadku jezdni petni warstwa pospétki opisana w “Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.
2.3.4. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250

Tabela 1

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci dla krmmf?anr:?anego
w podbudowie w podbudowie
zasadniczej pomocniczej
(zatoki) 0/31.5 (jezdnia) 0/63

1, |  Zawartoié ziaren mniejszych od 0.075mm [% m/m] } od 2 do 10 od 2 do 12

2. | Zawartosc nadziarna nie wigcej niz [% m/m] 5 10

3. Zawartosc ziaren nieforemnych nie wiecej niz [% m/m] 35 40

4. Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych nie wiecej niz [% m/m] B et 1
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub I

5 |  wgPN-B-04481[%] G830 'do 70 e
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

6. a) scieralnosd calkowita nie wiecej niz [% ubytku masy] 35 50
b) scieralnosé czedciowa nie wiecej niz [% ubytku masy] — 30 35
Nasigkliwosc nie wigcej niz [% m/m] 3 5
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania nie wigcej niz [% 5 10
m/m] S e

] Zawartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 nie wigcej niz [% m/m] 1 1

Wekaznik nognosci (Wnos) mieszanki kruszywa przy zageszezeniu |s [11.00

10. ; iy i 80 60
nie mniejszy niz (%] =

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu zgodnie z  ST-D-0. Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazadé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- rowniarek lub uktadarek do uktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych; w miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne,
- samochodow samowytadowczych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-D-0. ,\Wymagania ogdlne”,

4.2. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogaélne”.

5.2. Przygotowanie podioza pod podbudowe
Podtoze pod podbudowe nawierzchni jezdni bedzie stanowi¢ warstwa pospélki wykonana zgodnie z ST "Warstwa

odsgczajgca’.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreglonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w mieszarkach
gwarantujgcych wytworzenie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta

rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie | zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w jednej warstwie o takiej grubosci aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byla rowna:

- dla jezdni: 20cm,

- dla zjazdow i chodnika: 10em.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda |l).

Jezeli wilgotnosé mieszanki jest nizsza od optymalnej o 20%, mieszanka powinna byé nawilzona okreglong iloscig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno&é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalngj o 10%,
mieszanke nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12
powinien wynosic nie mniej niz 1.00.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-0. ,\Wymagania ogalne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3. niniejsze) specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki do badan w ilogei 2 s2t. na jedna dzienna dziatke robocza powinny byé pobrane przez Wykonawce w obecnosci
Inzyniera w sposob losowy z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Uziarnienie powinno byé zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3, Wyniki powinny by¢ na biezgco przekazywane InZynierowi do akceptacji.
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6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda I1), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslié wg PN-B-06714-17. llos¢ probek do badan j.w.

6.3.3. Zageszczenie i podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Z uwagi na uzycie gruboziarnistego kruszywa, badanie nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych

wg BN-64/8931-02 i przeprowadzié¢ co najmniej 2 razy dla kazdego odcinka w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modulu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2.2 ( E2/E1 002.2).

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badanie kruszywa powinno obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt.2.3.2.

Prébki do badan powinny byé pobrane przez Wykonawce w obecnoéci Inzyniera, dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy N
Szerokosé podbudowy nalezy zmierzy¢ przynajmnigj w 2 miejscach na kazdym odcinku. Szerokos¢ podbudowy

powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja: +10 cm, -5cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudowy

Do oceny rownoéci podiuznej i poprzecznej nalezy stosowaé metode oparta na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-68/8931-
04. Rownosé podiuzng nalezy mierzyé co 20m na kazdym pasie, rownos¢ poprzeczng przynajmniej w 3 miejscach
kazdego odcinka. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej: 10mm

- dla podbudowy pomocniczej: 20mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Pomiar wykonuje sie ze sprawdzeniem rzednych osi podiuznej i krawedzi co 100m. Wartosci dopuszczalnych odchyler

w stosunku do rzednych z dokumentacji projektowej: +1em, -2em.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie
0% warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 5 cm. Usytuowanie

nalezy okresla¢ co 100m i punktach glownych tukow kofowych.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Gruboéé podbudowy nie moze sie roznic od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej: [010%

- dla podbudowy pomaocniczej: 010%, 015%

Gruboéé nalezy okreslic na 3 probkach na kazdy odcinek.

6.4.5. Nosnosé podbudowy
Minimalne moduty odksztatcenia podbudowy mierzone plyta o srednicy 30cm wg BN-64/8931-02 powinny wynosic:
- dla podhudowy zasadniczej:
od pierwszego obciazenia E1=80MPa; od drugiego obcigzenia E2=140MPa
- dla podbudowy pomocnicze]:
od pierwszego obcigzenia E1=60MPa; od drugiego obcigzenia E2=120MPa
Maksymalne ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-068 powinno wynosic:
- dla podbudowy zasadniczej:

40kN  1.25mm
50kN 1.4mm
- dla podbudowy pomocniczej pad kolem:
40kN  1.4mm
50kN 1.6mm

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosc, wyrownane | powtdrnie zageszezone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-D-0. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg specyfikacjg jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 "Wymagania ogolne”.
Cena wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt prawadzonych w pasie drogowym,
- sprawdzenie | ewentualna naprawe podioza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki z kruszywa na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacii,
- utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu | zapraw

PN-3-04001 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

10.2. Inne.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzehni padatnych i pétsztywnych IBDIM, Warszawa, 1997
- Rozporzadzenie MTIGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)
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ST. 7. NAWIERZCHNIA Z WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa wigzaca oraz podbudowy z betonu asfaltowego
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni po robotach zwiazanych z ukladaniem rurociggéw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacii robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzeri od ruchu pojazdéw na podioie.

1.4.2. Podbudowa —gldwny element kanstrukeyjny nawierzehni, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilkuwarstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreélony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)wg
JKatalogu typawych kanstrukeji nawierzehni padatnych 1 pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D s 45 mm orazd = 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany—

kruszywo, ktdre skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego | woadorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pachodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatloéw zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogodine”.

1.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podana w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP
asfalt drogowy polimeroasfalt
 KR1-KR2 AC16P, AC22P 50/70 %

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 Temperatura zaplonu, *C PN-EN 22592 230 240
| nie mniej niz
4 Zawartosc sktadnikow % m/im PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 05 05
(ubytek lub przyrost),
L nie wigcej niz
<] Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 53
starzeniu, nie mnigj niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 52
starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2.2 22
nie wiecej niz .
9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 9 8
po starzeniu, nie wigce] niz
10 Temperatura tamliwosci e PN-EN 12593 -8 -5
B Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Wymagani e Gatunek asfaltu modyfikowanego
odstawo we g Metoda polimerami (PMB)
P \éﬂilasmwos B Jednostka 55/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten cja
w posrednic h
temperatu-
rach Penetr PN-EN 1426 0,1 mm 25.55 3
eksploa- fcia w
tacyjnych 25°C
Konsysten cja
w wysokich
temperatu- Temperatur| PN-EN 1427 .
rach a C =60 6
eksplo- migknienia
atacyjnych

Biuro Projektowania i Uslug Technicznych "FROKOM"— 58-200 DzierZonidw, ul, Przesmyk 7

34




Kohezja

Sita
rozcigga
nia
(mata
predkos
¢

rozciggania)

PN-EN 13589
PN-EN
13703

Jiem

z2w5°C

Sila
rozciggani
aw5°C
(duza
predkosc
rozciaga
nia)

PN-EN 13587
PN-EN 13703

Wahadto
Vialit
{metoda
uderzenia)

PN-EN 13588

Jlem

NPD3

Jiem

Stalos¢ kon-
systencji
(Odpornos ¢
na starzenie
wg PN-EN
12607-1

lub -3 [31]

Zmiana
masy

%

Pozost
ala
penetr
acja

PN-EN 1426

%

Wzrost
tem-
peratury
mieknien
ia

PN-EN 1427

°C

Inne
wilasciwos ci

Temperatur
a zaptonu

PN-EN 150
2592

G

=235

2

3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12583

*C

Nawrot
sprezysty

w
25°C

PN-EN 13398

%

Nawrot

sprezysty
w 10°C

NPD?

Zakres
plastycznos
ci

PN-EN 14023
Punkt 5.1.9

°C

TBRE

Stabilnosé
magazynow
a nia.
Réznica
temperat

ur
mieknieni

a

PN-EN 13399

PN-EN 1427

'C

sb

Stabilnosc
magazynow
a

nia.

Réznica

penetracii

PN-EN 13389

PN-EN 1426

0,1 mm

NPD?
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Spadek
temperatury PN-EN
migknienia 12607-1 .
po starzeniu PN-EN 1427 c TBRP
wg PN-EN
12607-1
lub -3 [31] =
Nawrot =50 4
sprezysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN PN-EN
12607-1 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 13398 % NPD2 0
Nawrdt
sprezysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3

| TNPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacii asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzeweczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoécig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sig¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

1.2. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelniac wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skitadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed =zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone

i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeragji.

1.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa | odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowe] na dzialanie wody, mozna
zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci okreslona wedlug
PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie 4rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych

przez producenta.

1.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (fj. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubosd

materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynaosié:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej nii 2,5cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslanych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

1.5. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i

tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ,ST.0. Wymagania agolne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek MMA,

- ukiadarek do uktadania mieszanek MMA typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, érednich i ciezkich, stalowych gladkich oraz walcdw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub innych urzgdzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transpartu zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogolne”,

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w  cysternach  kolejowych lub  samochodach  izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny zgodnie z “Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych” zeszyt nr 56. IBEDiM, Warszawa, 1998.

Wypelniacz workowany mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem waorkow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe
o tadownosci nie mnigjszej niz 10 ton.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spefnieniem warunku
zachowania temperatury produkcji i wbudowania,

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposaZonej w system grzewczy. Skrzynie
wywrotek winny by¢ dostosowane do wspdlpracy z ukladarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg

wywrotke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Qgdlne zasady wykonania robot zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki MMA do warstwy Scieralnej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowl do akceptacii projekt skiadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 6, Wymagane wilasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowe] podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR2

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc AC16P AG22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita#, [mm] | od do od do od do od do | od do
45 2 - e % 2 F - - 100 | -
"~ 31,5 2 = 100 - 2 - 100 - 90 | 100
22.4 100 = 90 100 | 100 - a0 100 | 65 80
16 90 100 65 93 90 | 100 65 a0 | - B
S E ) 70 a2 3 : 65 85 - - B -
8 50 85 42 72 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 | 10 | 40
0,125 5 13 5 13 4 12 P 12 | 4 12
0,063 4 10 1 10 2.0 8 P 8 3 7
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Zawartos¢ lepiszcza, ;
" Bmin4,2 Bmin4,0 Bmind,0 Bmin3,8
minimum -

Bmin3,6

") Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg!_m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia
mlnlrgg[g&] zawartosci lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik O wediug
rown 1a:

2,650
on
U

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j do warstwy pedbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczani Metoda i
Whasciwosé a wg PN-EN warunki AC16P AC22P
13108-20 badania
ﬁﬁﬁﬁ“ C 1 2ublan | pN.EN 12697-8, Vmin4,0 |  Vmin 4,0
przestrzeni uderzer p. 4 Vmax 8,0 Vmax 8,0
Wone C.1.2,ubijani
przestrzenie i PN-EN 12697-8, VFBmin 50 VFBmin 50
P e, 2x50 - :

wypeinione 4 i p.5 VFBmin 74 VFBrmin 74
lepiszczem i ipheical
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8,
przestrzeni &, 2%50 p. 5 VMAmin VMAmin
W mieszance uderzen 14 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 ,
Odpornosé na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSR70 ITSR70
wody uderzer zamrazania, @)

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podanc w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki MMA

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen

dozowariia, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé

zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale?y przechowywaé w zbiomniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoécig + 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata

temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza

o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy

najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]

od 155 do 195

Asfalt 35/50

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic réwnomierne otoczenie

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
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sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.; typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosé lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartodé kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioZa

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzehnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta. Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze niz 12,

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnoscl (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié materialem o wiasciwoéciach zblizonych do materiatu

podstawowego (np. wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza powinna byé

w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN- EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspoipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukladana warstwa asfaltowa . llosé pozastalego
Podioze pod warstwe asfaltowg lepiszczs [kg/m? ]
Podbudowa z betonu . 07-10
asfaltowego Podbudowa ttuczniowa
-0,7
Podbudowa z kruszywa O
stabilizowanego mechanicznie
0,3-0,51)
Podbudowa z chudego betonu lub 0.7-102)

gruntu stabilizowanego spoiwem

1) zalecana emulsja o pH =4
zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej polgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spegkar odbitych
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Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. &cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanyeh w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byc uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +109 C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki MMA na mokrym poditozu, podezas opadéw atmosferyeznych oraz silnego
wiatru (V = 16 m/s).

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
praby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepts.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27

[39].
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu edcinka praobnego.
5.8. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego

powinna wynosic¢ co najmniej 500 m2, a diugosc co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odeinka probnego.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka MMA powinna by¢ wbudowywana ukiadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety. Przed przystgpieniem do ukiadania powinna byé wyznaczona niweleta zgodnie
2z dokumentacjg projektowsg przy uzyciu stalowej linki, stanowigce] horyzont w odniesieniu do czujnikow automatycznej
uktadarki.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mnigj niz:
-dlaDS0 130°C
-dlaD70 125°C
Wskaznik zageszczenia utozone] warstwy powinien wyniesé nie mniegj niz 98%.
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nawierzchni ku osi,
- rozpoczynad walowanie walcem ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajgc je w miarg
walowania a nastepnie gtadkim,
- manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie a na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju
walca na cieplej nawierzchni,
- predkos¢ przejazdu walca powinna byé jednostajna w granicach od 2 do 4 km/h na poczatku
i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie walowania,
- zabrania sie uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwosci zmiany cisnienia.
Zigcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza podiuzne
i poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.
Zitacze ukladanej warstwy scieralnej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15cm wzgledem ztacza warstw nizej lezgcych.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i57.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze byc nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki
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mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V = 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie
robot robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

B Projektowana Waskaznik Zawartosc
Typ i wymiar gruboscé helellin, waolnych
mieszanki warstwy zages;czenla przestrzeni w

technologiczne [%] warstwie
: ] ] [Ya(viv)]
cm

IAC16P, KR1+KR2 50+14,0 =98 45+90

AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 =98 45+90

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposaZzong w uklad automatycznego
sterowania grubo&ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibragji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do

produkciji mieszanki MMA i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Skiad i uziarnienie mieszanki MMA

Prabki do badar uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ w wytwaérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej. Badanie skfadu mieszanki MMA
(zawartosci asfaltu) polega na wykonaniu ekstrakgji

wg PN-5-04001:1967. Badanie wykona¢ na 1 prébce MMA na dziennej dzialce roboczej.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z dopuszczalng tolerancig podang w tabeli 5.

Tabela 5. o e B
o - Mieszanka MMA do nawierzchni
Lp. Skiadniki mlesz_.anm MMA =, gl o kategorii ruchu KR1, KR2 [% m/m] |
1. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach
# (mm): 31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; <50
96:80,63:4020 —
| 2.| J.w.0.85 042 0.30;0.18:0.15;0.075 =30
3. Ziarna przechodzace przez sito o <20
oczkach # (mm) 0.075 - ;
4.| Asfalt i I =05 ]

6.3.2. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslié uziarnienie i wilgotnosc wypetniacza.

6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okregli¢ jego klase i gatunek,

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki MMA

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki MMA polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
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i niniejszej specyfikacji.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki MMA

Pomiar temperatury mieszanki MMA polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury,
Doktadnosé pomiaru + 2 °C, Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i niniejszej specyfikacji.
6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki MMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki MMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku

i wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki MMA

Wlasciwosci mieszanki MMA nalezy okreslac na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byc zgodne

z receptg laboratoryjna.

6.4 Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy z betonu asfaltowego.

6.4.1. Szerokosé warstwy nawierzchni

Szerokosc warstwy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 2 migjscach na kazdym odcinku. Szerokosc warstwy z betonu
asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.4.2. Rownosé warstwy
Do oceny rownosci podiuznej | poprzecznej nalezy stosowac metode opartg na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-68/8931-04,

Réwnos¢ podiuzng nalezy mierzy¢ co 10m na kazdym pasie, rownosc poprzeczna przynajmniej w 5 migjscach danego
odcinka. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny by¢ wigksze od 9.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na fukach powinny odpowiada¢ spadkom normowym z tolerancjg £ 0,5

%. Spadki nalezy pomierzy¢ min. 3 razy na kazdy odcinek.

6.4.4. Rzedne wysockosciowe

Pomiar wykonuje sig ze sprawdzeniem rzgdnych osi podluznej i krawedzi jezdni. Wartosci dopuszczalnych odchylen to 1em.
6.4.5. Grubos¢ warstwy

Grubosét warstwy powinna byé zgadna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +0.5cm. Gruboi¢é nalezy okreslic na 2 prébkach

na kazdy odcinek.

6.4.6. Zlgcza podiuzne i poprzeczne warstwy

Ziacza warstwy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ocenie podlega cata dlugosc¢ ztgcza.

6.4.7. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do S5mm ponad ich powierzchnig.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mieé jednolit teksture, bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczgeych sie i spekanych.
6.4.9. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Zageszczenie | wolna przestrzen warstwy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej

i niniejszej specyfikacji. Okreslic na 2 probkach na kazdy odcinek.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszg specyfikacjg jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materialéw,

- wytworzenie mieszanki MMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych | kraweznikow,
- utozenie i zageszczenie mieszanki MMA,

- wykonanie potgczen podluznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocy
wskaZznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

Biure Projektowania i Ustug Technicznych "FROKOM" — 58-200 Dzierzoniow, ul. Przesmyk 7
42



o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych Badania

- PN-EN 933-6 geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitern metylenowym
- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Metody oznaczania adpornosci
na rozdrabnianie
- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci
- PN-EN 1097-4 Bjadania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscel kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesc 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci
- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw = Czgsc 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesc 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
- PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
- PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stoneczne] metodg gotowania Asfalty i
- PN-EN 1426
- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia = Metoda Pierscien i Kula
- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
- PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie Badania chemicznych
- PN-EN 1744-1 wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
- PN-EN 1744-4 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
migszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
- PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe = Oznaczanie rozpuszczalnosci
- PN-EN 12583 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
- PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgsc 1: Metoda
destylacyjna
- PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem ciepta |
- PN-EN 12607-3 powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT
- PN-EN 12697-6 Jw. Czesc 3: Metaoda RFT
- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czescé 8: Oznaczanie zawartosci walnej przestrzeni
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesd 11; Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

- Czesé 12: Okreslanie wraZzliwosci na wode

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czesc 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco
— Czeéd 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc 27; Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
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- PN-EN 12846

- PN-EN 12847
- PN-EN 12850
- PN-EN 13043

- PN-EN 13074

- PN-EN 13075-1
- PN-EN 13108-1
- PN-EN 13108-20
- PN-EN 1317941
- PN-EN 13179-2

- PN-EN 13308
- PN-EN 13399

- PN-EN 13587

- PN-EN 13588
- PN-EN 13589
- PN-EN 13614
- PN-EN 13703
- PN-EN 13808
- PN-EN 14023
- PN-EN 14188-1
- PN-EN 14188-2
- PN-EN 22592

- PN-EN IS0 2592

10.2. Inne.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsiji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania = Czgsc 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych = Czegsc 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowyeh metoda pomiaru
ciggliwosei

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z

duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czescé 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesc 2: Specyiikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego

tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

- Rozporzgdzenie MTiIGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)

- Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno- asfaltowych — zeszyt
nr 56 IBDIM, Warszawa, 1958

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48 IBDIM, Warszawa, 1995

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, informacje, instrukcje — zeszyt
nr 60 IBDIM, Warszawa, 1999

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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ST.8. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA

1 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w nawierzchniach bitumicznych odtwarzanych po
robotach zwigzanych z ukladaniem rur wodociggowych.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi czesé Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu | wykonaniu robét opisanych w padpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRG (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 IAC8S, AC11S

1) podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukgja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa &cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe]j — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcas sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnyeh” GDDP-1BDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gormy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d = 2 mm.

1.410. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktorego wieksza czesc pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.  Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukewany oddzielnie).

1.4.13.  Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie tadunki ezgstkom zdyspergowanego

asfaltu,

1.4.14.  Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.0,Wymagania ogalne”
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt
Ogalne wymagania dotyczace robot podano w ST.0 ,Wymagania ogéine”
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, ST.0 ,Wymagania ogélne”

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe

wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralngj z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC8S, AC118 50/70, -
Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70 | 701100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 | 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51

3 [Temperatura zaplonu, nie °C PN-EN 22592 230 230
mnigj niz

4 [Zawartosc skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz

5 [Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m |PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 |Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mnigj niz

7 [Temperatura migknienia po °C FN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 [Zawartosé parafiny, %  [PN-EN 12606-1 2,2 22
nie wigcej niz

9 |Wzrost temp. migknienia °C  |PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 [Temperatura tamliwosci °‘C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Jed- olimerami (FMB)
podstawowe |[Wiasciwoié |Metoda nostka  |45/80 — 55 45/80 — 65
badania wymagani e | klasa |wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 i 8
Konsystencja
w posrednich
emperatu- Penetracj PN-EN 1426 0,1 45-80 4 45-80 4
rach aw 25°C mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac |[Temperatura PN-EN 1427 °C =55 7 =65 5
h eksploa- mieknienia
tacyjnych
Sita
rozciggani  [PN-EN 13589
a (mata PN-EN 13703 Jem2 |z21w5sC 4 22w 5°C 3
predkosé
rozciggania
)
Kohezja Sita
rozciggania |PN-EN 13587
w 5°C PN-EN 13703 Jem? | NPD@ 0 NPDA 0
(duza
predkosé
rozciggania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 Jiem2 NPD2 0 NPD? 0
(meto-
da
uderzenia
)
1 2 3 4 5 6 7
Statosé Zmiana masy % z05 3 =05
konsystenciji PN-EN
(Odpornosé Pozostata penetracja 1426 % =60 7 z 60
na starzenie
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub Wzrost temperatury migknienia 1427 °C =8 2 =8
-3
PN-EN
Inne Temperatura zaplonu ISO il =235 3 =235
tasciwosci 2592
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PN-EN
Temperatura tamliwosci 12593 *C =12 6 =-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN = 50 5 =70 3
Wymagania Nawrat sprezysty w 10°C 13398 % NPD2 0 NPD3 0
dodatkowe
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 °'C TBRP 1 TERD 1
Punkt
5.1.9
PN-EN
Stabilnosé magazynowania. RéZnica 13399
temperatur migknienia PN-EN °C =5 2 =5 2
1427
PN-EN
Stabilnosc magazynowania. Réznica 13389 0.1
penetracii PN-EN | mm NPDE 0 NPD® 0
1426
VWymagania
dodatkowe
PN-EN
Spadek temperatury mieknienia po 12607-
starzeniu wg PN-EN 12607 1PN- | °C TBRP 1 T8RDE 1
-1 lub -3 EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN =50 4 = 60 3
wg PN-EN 12607-1 lub -3 12607-
) . 1 PN- Y NPDE 0 NpDa 0
Nawrot sprezysty w 10°C po starzeniu EN
wg PN-EN 12607-1 lub -3 13398
B NPD = No Performance Determined (wlasciwoéé uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiormnik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu,
Palimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltern zwyklym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010
obejmujgce kruszywo grube , kruszywa drobne | wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by rowne, utwardzone
i adwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadad wymaganiom okreslonym przez producenta,
Skladowanie &rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podiuznych | poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia roznych materialow lub pofgczenie warstwy
asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynasic:
1. nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wigkszej niz 2,5 em.

Skiadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 |, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych,

3. SPRZET

3.1. Opdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST.0 ,\Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleZznoéci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

= wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.0 ,\Wymagania ogolne”

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi 4rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami | nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposab chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byé przeworony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialtdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru | grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do whudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.0 ,Wymagania ogolne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptaci projekt skladu mieszanki mineraino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118),
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 91 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaliowego do warstwy Scieralnej dla

ruchu KR1-KR2
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Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC113
Wyrmiar sita #, [mm] od do od do od |do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90  |100
8 100 - 90 100 70 |90
56 a0 100 70 a0
2 40 65 |45 65 30 |55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartosc lepiszeza, Bmin6,0 —7 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum*)

Tablica 7.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy écieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki

Wiasciwosc zageszczani  [Metoda i warunki ACS5S AC85 [AC11S
awg PN-EN |badania
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijani [PN-EN 12697-8 Vmint,0 Vmin1,0  |Vmin1,0
wolnych e, 2x50 p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 (Vmax3,0
przestrzeni Uderzern
Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie e, 2x50 FPN-EN 12697-8, VFBmin75 |VFBmin7 |VFBmin7
wypeinione uderzen p. 5 VFBming3 |5 5
lepiszczem VFBmin9 |VFBmin9
3 3
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w e, 2x50 PN-EN 12697-8 VMAminid |VMAmin1 |VMAmini14
mieszance uderzen p. 5 4
rmineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé na C.1.1,ubjjani | [35], przechowywanie
dziatanie wody a) |e, 2x35 w 40°C z jednym ITSR20 ITSRI0 ITSR80
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zatgezniku 1. .

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byc wyzsza

o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
\Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
\Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob | czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg

deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloZza
Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z betonu

asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

- ustabilizowane | nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

=: suche.

Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy stare] nawierzchni, nierownosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12, Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byc zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony adplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungc.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgce] warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w poditozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelnic materiatern o wlasciwoéciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byc
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podio?u wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera

proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwoéci wyprodukowanej mieszanki

z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie
oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,

z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowac na
samochaod. Prabki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralngj z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizaciji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w migjseu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odeinka probnego

powinna wynosié co najmnigj 500 m2, a diugosc co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania

| zZageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoscl nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzace] asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg!mz, przy
czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

= ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc wigkszg ilosc lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszeza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

i6.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze byc nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywacé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioZza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe]
asfaltowe] podezas silnego wiatru (V = 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robat Minimalna temperatura otoczenia [*C]

przed przystapieniem do robét  w czasie robot
\Warstwa &cieralna o grubosciz3cm |0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci<3cm  [+5 +10

Whasciwosei wykonane] warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana VWskaznik Zawartos¢  wolnych
ITyp | wymiar mieszankigrubosé warstwy [zageszczenia [%] przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie
%(viv)]
ACES, KR1-KR2Z [25+45 = 98 1,5+4,0
AC118, KR1-KR2 [3.0+50 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego

sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosc wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 ,\Wymagania ogolne”

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew, badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawey na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
-~ pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 ),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
~ pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru,
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badar

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie

Zawartosc lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Gestosc | zawartos¢ walnych przestrzeni probki
Warstwa asfaltowa

\Wskaznik zageszczenia
Spadki poprzeczne

2)

NoaNRBoD =

MM
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2.3 Rownoss
2.4 Grubosé lub ilogé materiatu Zawartosc

wolnych przestrzeni a)
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki ]

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy, Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych | badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badarn
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.6. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy!ki
6.6.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe] przed

whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.6.1.1. Warstwa asfaltowa

6.6.1.2. Grubosé warstwy oraz ilosé materiatu
Grubos¢é wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong

powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartoci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odeinek czesciowy powinien zawierac co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za gruboié warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®)
IA — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m2 Iub =10
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub <15
- warstwa Scleralna, ilosé wieksza niz 50 kgz’rﬂ2
2. — maly odcinek budowy lub
- warstwa s$cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kglm2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto&é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci
warstw etapu 1+ 15%
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6.7. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazane wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6.

6.8. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzehni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne kreslone

w tablicy 14.

6.9. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancig + 0,5%.

6.10. Rownosc podiuZna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny rownosci pedituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac metode
pomiary umozliwiajacg obliczanie wskaZnika réwnosci IRl Wartos¢ IR| oblicza sig dla odcinkéw o diugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgeym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuzne] warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokosé przeswitu w polowie diugosci
taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktdre nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza odleglosé
miedzy fata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnoéci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z

i L nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownoici poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpewiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17.Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznei
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, =6
A SGP wiaczania i wylgczania
ezdnie {acznic, jezdnie MOP, utwardzone =8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, =8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu =9
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6.10.1.1. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyZszych klas powinien by¢ okreslony
wspotezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg

w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosc przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miara wlasciwoséci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) | odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugosé odecinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru kratkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonadé pomiardw z predkoécig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie pawinny byé
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 kmm/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji 53 okreslone w rozporzadzeniu dotyczgecym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmnigjszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mnigjsze niz podane
w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe] 30 km/h.

6.10.1.2. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roznic od szerokosci projektowanej o wigcej niz
=5 em.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzne] | krawedziach, powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych adchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzane co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam

i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST.0 ,\Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralne]j z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.0 ,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.0 ,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie | skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i krawgznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- opdwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymezasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

9.4, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykaonanie préby technologicznej i odeinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.5. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 196-21 Metody badania cementu = Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla

alkalidw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometryeznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw = Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze5¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu Kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek
Badania bigkitern metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyeznych wiasciwosci kruszyw —Czesc 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 131081
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Badania wlasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznyeh —
Czesc 3; Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoscl wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloici na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie Badania
chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoSci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czesc¢ 1: Metoda RTFOT Jw.

Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metodg hydrostatyczna Mieszanki
mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czesdé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaliowych na
goraco — Czeic¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltern Mieszanki
mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowychna

gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wodeg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 18; Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 1. Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
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wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czgsc 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigezy i zalewy — Czesct 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22582 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia = Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN IS0 2582  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.1. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach

krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i polsztywnych, Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
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ST.9. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania | odbioru robdt zwigzanych

Z wykonywaniem nawierzchni z brukowej kostki betanowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t zadania j.w.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykenywaniem nawierzechni

z brukowe| kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka

jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgii.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogdlne”.
2.1.1. Brukowa kostka betonowa

Do whudowania nalezy uzyé kostki brukowej betonowej nowe;.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty

technicznej, wydanej przez Instytut Budowy Drog i Mostow.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia goma kostek powinna by¢ rowna

i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac 2mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni zastosowano betonowg kostkg brukowsg o grubosci 60mm, w kolorze szarym, w ksztalcie prostokata
(typ Holland) w miejscach zjazddw do posesji kostke brukowa o grubosci 80mm, kolorze czerwonym, w ksztalcie prostokagta (typ
Holland) .

Tolerancje wymiarowe dla kostki wynosza:

- na dtugosci 03mm,

- na szerokosci  (03mm,

-nagrubosci  OO5mm.

2.2.4, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne podane w tabeli 1.

Tabela 1.
Lp. Cechy Wartos¢
1. Wytrzymalo&é na sciskanie po 28 dniach, co najmnigj [Mpa]
a) srednia z szesciu kostek: &0
b) najmniejszej pojedyncze| kostki: I 50
2.| Nasiakliwo$¢ wodg wg PN-B-06250, nie wigeej niz [%] 5
3.| Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania wg PN-B-06250:
a) pekniecia probki: brak
b) strata masy, nie wiecej niz [%]: 5
c) obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie, w stosunku do probek nie zamrazanych, nie
wiecej niz [%]: } - 20
4.| Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, nie wigcej niz [mm]: o

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-D-0. ,\Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej
Powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong

z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych
Kostki przewozi sie samochodami na paletach, opakowanych folig i spietych tadéma.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Koryto pod chodnik
Karyto wykonane w podlozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0.87 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa z kruszywa famanego stahilizowanego mechanicznie
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinna byc wykonana zgodnie z warunkami podanymi

w "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ".

5.4. Podsypka

Nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowag w stosunku 1:4. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
Jako cement stosuje sie cement portlandzki klasy 32.5 odpowiadajacy PN-B-19701.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, wyprofilowana | zageszczona. Grubos¢ podsypki powinna by¢ taka aby po utozeniu
kostki | jej ubiciu wyniosta ok. 3cm.

5.5. Ukiadanie kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktadac
ok.1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz podczas ubijania kostki podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehnié piaskiem drobnoziarnistym, a nastepnie zamies¢ powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub zmechanizowanych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania woZonej nawierzchni
z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku jej srodka. Do zageszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szezeliny piaskiem drobnoziarnistym i zamieéé nawierzchnie. Chodnik z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady Kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogélne”,

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien okazaé Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce posiadanie przez

producenta kostki wymaganej aprobaty technicznej.

6.3.Badania w czasie rohét

6.3.1. Sprawdzenie podioZa

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne tolerancje wynosza:
- dla glebokosci koryta: +2cm,

- dla szerokosci karyta: +5cm,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacig projekiowa i pkt. 5.5. niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykenania chodnika z kostki betonowej polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej specyfikacii:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidiowosci ubijania,

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety wzér i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych chodnikow
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 m2 uloZzonej nawierzchni
i w migjscach watpliwych lecz nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4m nie powinien przekraczac 1.0cm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkgy charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100m. Odchylenia od projektowane] niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga

przekraczac £3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego . ‘
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 m2 chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg

+0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg specyfikacjg jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania chodnikéw z brukowej kostki betonowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta,

-wykonanie podbudowy,

-wykonanie podsypki,

-utozenie kostki betonowe]j brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spain,
-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

- PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego.

- PN-B-06250 Beton zwykly

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania | ocena zgodnoéci.
- PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Inne.
Nie wystepuja
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ST.10. HUMUSOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z humusowaniem

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z odtworzeniem terenu przez
humusowanie.

14. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
ST.1. ,\Wymagania ogdine"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST.1. ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.1. ,Wymagania ogdlne”

2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu i odtworzeniu nawierzchni wg zasad niniejszej ST, sa:

- humus,

2.3. Humus
Do humusowania terenu wykorzystac ziemie roslinng zdjetg z dziatek objetych inwestycja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.1. \Wymagania ogdlne”

3.2, Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- spycharki ggsienicowe, koparki,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi roslinnej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.1. Wymagania ogalne”

4.2. Transport materialéw
Transport humusu moze byé wykonany dowolnymi srodkami transportu Zaakeeptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usunaé z humusu zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT
51. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.1. ,\Wymagania ogolne”

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania terenu po wykonanych robotach ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt.3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z wykopu pod kanaly i zlozony w pryzmach w peblizu prowadzonych
robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI| ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.1. \Wymagania ogoélne”

6.2. Kontrola jakesci humusowania

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:

- zgodnoéci ulozonej warstwy humusu z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg ST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robaét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w §T1. ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) | m? (metr kwadratowy) umocnienie terenu przez humusowanie.

8. ODBIOR ROBOT

8. |. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robot podano w ST.1. ,\Wymagania ogdlne
Qdbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu - Nie wystepuja.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
a) Cenalm humusowania obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie humusu,
- wbudowanie humusu,
- kontrole prawidtowosci wykonania robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuje
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ST.11. ROBOTY ELEKTRYCZNE

ST.11.1 PRZYLACZA ENERGETYCZNE PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

1. ROBOTY ELEKTRYCZNE

1.1. WSTEP

1.1.1. Nazwa zadania nadana przez Zamawiajacego

Budowa przytgcza zasilania energetycznego przepompowni sciekéw w Radkowie, projektowanego w ramach inwestycji
.Budowa sieci kanalizacji sanitarnej miasta Radkowa: os. Robotnicze, ul. Piastowska, ul. takowa, ul. Kamienna, ul. Widokowa"
1.1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie instalacii
elektrycznej obejmujgca wymagania wiasciwosci materialow, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidiowosci
poszczegolnych robot.

W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrotem ST.

1.1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych

w pkt. 1.1.

1.1.4. Klasyfikacja robdt objetych ST

Lp. Nazwa Grupa robat Klasa robot Kategoria robot
1 Roboty w zakresie robot ziemnych 452 4523 45232000-2/4
2 Prace dotyczgce uktadania linii 453 4531 45315300-1
kablowych
453 4531 45316000-5
453 4531 45316100-6

1.1.5. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowg przylgcza energetycznego
zasilajgcego w energie elektryczng przepompownie sciekow.

Projektowane zadanie obejmuje dla przepompowni Sciekow P1:

Zabudowanie zestawu zlaczowo-pomiarowego dla przepompowni wraz z wykonaniem przylacza kablowego od istniejacego
stupa linii napowietrznej:

» wykonanie linii kablowych kablami: YAKXS 4x35; od istnigjgcego stupa do szafek z pomiarem energii do poszczegélnych
przepompowni;

= uloZenie rur ostonowych,

= montaz uziomu z bednarki stalowej ocynkowanej

e wykonanie pomiaréw i badan

1.1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru roboét zwigzanych z:
= wykonaniem wykopow i robot towarzyszacy, dla obiektow liniowych.
s ukiadaniem kabli bezposrednio w ziemi i w rurach ochronnych,

Niniejsza SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

= kompletacjg wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu wykonania wykopow,

wtozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodéw,
przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element sieci
elektrycznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z:
¢ dokumentacjg projektowg

= specyfikacjg techniczna

s poleceniami nadzoru autorskiego | inwestorskiego
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Zgodnosé robdt z wykonawcza dokumentacja projektows i ST

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentacii a o ich wykryciu powinien na etapie przetargowym
powiadomié Inwestora w celu naniesienia poprawek lub odpowiednich uzupetnien oraz zmian. W przypadku nie wykonania w/w
zalecen odpowiedzialno¢ materialna i finansowa spoczywa na wykonawcy.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniu poszczegolnych dokumentéw obowigzuje ich kolejnoéé i ich waznosé zgodnie
Z ustaleniami umowy.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian kenstrukcyjno- budowlanych,
lub zastapienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku niemozliwoéci ich uzyskania - przez inne materiaty |ub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowad obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materialow i elementow
okreslonych w dokumentagji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwalosci eksploatacyjne;.

Roboty montazowe nalezy realizowat zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych - Tom V - Instalacje elektryczne" wydanymi przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
a opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej ", Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

Kolejnosé robét i organizacja pracy przy budowie sieci musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze obnizac jakosci
robot.

W czasie calego okresu budowy Wykonawca robot elekirycznych winien czynnie uczestniczy¢ we wzajemnych
migdzybranzowych ustaleniach koordynacyjnych z wagi na znaczna ilos¢ réznych sieci: projektowanych i istniejgcych.

1.1.7. Okreslenia podstawowe, definicje

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgey do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych robot, przekazywania poleceri

i zalecen oraz korespondencji pomiedzy Zamawiajagcym, Wykonawcg a Projektantern.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i reprezentacji w sprawie
realizacji przedmiotu umowy.

Kosztorys ofertowy - Kalkulacja ceny oferty.

Materialy - wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania robot, zgodne z dokumentacjg projektowo —
kosztorysowsg zaakceptowane przez Zamawiajacego

Polecenie Zamawiajgcego - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela Zamawiajgcego w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacii robaét lub innych spraw.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

Odbiér czesciowy - odbidr czesci obiektu, instalacji lub robdt, stanowigey etapowg catos¢. Do niego zalicza sig rowniez
odbiory fragmentéw instalacji, ktore w dalszym etapie robét przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbior czesciowy traktuje sig
réwniez odbidr robét zlecony jednemu sposrod wykonawcow (podwykonawcy)

Odbidr koricowy - odbidr powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastepuje sprawdzenie zgodnosci
wykonania obiektu z projektemn, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koricowego
dokonuje sie sprawdzenia wszystkich instalacii specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich
prawidlowego i bezpiecznego dziatania

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych,

Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalaci elekirycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moZe byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna)

1.1.8. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentac]i
Projektowej i SST zgodnie z umows.

1.1.9. Zgodno4¢ Robét z dokumentacjg Projektowa | SST

Dokumentacje robdt montazowych elementéw sieci i instalacji elektryczne| stanowia:

» projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz, 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

* specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryine w przypadku zaméwieri publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
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e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami),

* dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobéw lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

¢ protokoly odbiorow czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami

z badan kontrolnych,

« dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art, 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1894 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z poZniejszymi zmianami).

Montaz elementow sieci i instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.
Dokumentacja Techniczna, Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji. Wykonawca nie moze wykorzystywac bleddw lub uproszczen
w Dokumentacji Projektowej a o ich wykryciu powinien na etapie przetargowym powiadomi¢ Inwestora w celu naniesienia
poprawek lub odpowiednich uzupelnien oraz zmian. W przypadku nie wykonania w/w zalecen odpowiedzialnos¢ materialna
i finansowa spoczywa na wykonawcy.

1.1.10. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakorczenia

i odbioru ostatecznego Robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywaé tymeczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robdt. Koszt zabezpieczenia

Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng umowng.

1.1.11. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy | wykariczania Rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie | wokét Terenu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzenr lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spolecznegj i innych, a wynikajgeych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegadiny
wzglad na:

s lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych.

srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiomnikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pylami | gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.1.12. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach biurowych | magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materialy tatwopalne beds skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo

przez personel \WWykonawcy.
1.1.13. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia
materialow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwosc zanika (np. materiaty
pylaste), mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikaciami a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.1.14. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktdre majg
by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia
Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi | urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego,

1.1.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawea bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
a szezegolnie zadba, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacie lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy
pozbawi¢ napiecia poprzez ich trwate odigczenie od Zrédet napiecia.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego, Odziez robocza
stosowana podczas wykonywania robot bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacie | s3
uwzglednione w cenie umowngj.

1.1.16. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakorficzenia przez Zamawiajgcego).

1.2. MATERIALY

1.2.1. Kable
Kable uzywane do realizacji zadania powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu

(znamionowym do 1 kV) o 2ylach aluminiowych i miedzianych w izolacji z polietylenu | powtoce polwinitowej.

Przekroj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszezalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporaZzeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

1.3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu zostaly przedstawione w Czeéci Ogolnej (odrgbne opracowanie) Wykonawcea
przystepujacy do wykonania zadania winien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:

= przyczepa do przewozenia kabli,

samochéd dostawczy,

samochod samowytadowczy,

koparka podsiebierna,

samochod skrzyniowy,

zespdl pradotworezy,

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowsj,

e 2 & @& @ @ @

1.4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu zostaly przedstawione w Gzesci Ogolnej (odrebne opracowanie).

e \Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow
transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawezego,

s przyczepy do przewozenia kabli,

s koparki podsigbiernej
Na &rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych elementow.
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1.5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaly przedstawione w Czesci Ogodlnej (odrebne opracowanie).

1.5.1. Trasowanie linii

Trasa projektowanego zadania winna by¢ wytyczona przez biuro geodezyjne.

1.5.2. Roboty ziemne, ukladanie rur ostonowych i uziemienia

Roboty ziemne, wykopy liniowe dla kabli i jamiste dla stupéw w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgacym uzbrojeniem
podziemnym nalezy wykonywaé recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Przejscia pod wjazdami na posesje wykonac
w rurach HDPE utozonych w wykopach liniowych. Wykopy liniowe po ulozeniu kabla nalezy zasypywac warstwami
zageszczajac je zgodnie z PN

Wszystkie roboty ziemne nalezy obudowac i zabezpieczyC przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-

83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajgey po zasypaniu wykopu, nalezy wywiez¢é w miejsce wskazane przez Inwestora.

1.5.3. Roboty kablowe

Wymagania ogblne

» Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materialow pomocniczych zastosowanych do budowy zasilania pompowni powinny byé
zgodnie z podanymi w projekcie,

e Wprowadzenie innych rodzajow kabli i osprzetu dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem),

Uktadanie kabli

a. kable nalezy ukladac¢ w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogélnych dotyczacych
wykonawstwa robot

b. ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzgdzen technologicznych podziemnych winno
by¢ prowadzone po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych urzadzen z zachowaniem warunkow okreslonych przez
uzytkownika.

c. kabli nie nalezy ukiadac jereli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

m +4 °C przy izolacji papierowej i powloce metalowej,

m 0 °C w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych (nalezy przyjmowac srednig temperature otoczenia w
ciggu 24 godzin,

m -10 °C -dopuszcza sie ukiladanie kabli pod warunkiem uprzedniego ich podgrzania na calgj

diugosci do odpowiednio wysokiej temperatury nie przekraczajgcej jednak temperatury granicznej dla danego typu kabla

d. Trasowanie kabla powinno byé dokonane przez odpowiednia jednostke metodami geodezyjnymi

e. Wykopy-szerokosc dna rowu nie moze by¢ mnigjsza niz 0.5m ; dopuszcza sig szerokosé 0.3m dla rowow o glebokosci do
0.6m,

f. Gtebokos¢ ukiadania kabli:

m 0.5m w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych do oSwietlenia
ulicznego podswietlania znakow drogowych i dla sygnalizacji uliczngj

m 0.7m w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV

m 0.8m w przypadku kabli w rurach ochronnych o napieciu znamionowym 1 kV pod jezdnig

Wszystkie wielkosci odnosza si wierzchni terenu : istniejaceqo. niwelowanego i projektowanego, licz

krawedzi kabla lub rury ochronnej.

1. Wykopy

Wykopy wykonywaé mechanicznie a w przypadku zblizer z uzbrojeniem podziemnym recznie z zachowaniem szczegolnej
ostrozno&ci.

2. Zasypanie wykopow

Utozone kable obsypane piaskiem warstwa gr. 10cm zasypujemy gruntem rodzimym.

Materiat w wykopie zageszczaé warstwami 20 + 30cm. Wiasciwe wykonanie zageszczenia gruntu sprawdzi uprawniony
geolog lub laboratorium drogowe. Wskaznik zageszczenia powinien wynosié: Is = 1,0 -pod jezdnie Is = 0,97 — w pozostalych
miejscach, Is-0,9 w terenach zielonych.

3. Wywaoz gruntu

Urobek z wykopow nalezy wywiez¢ na wysypisko kamunalne lub na inne miejsce wskazane przez Inwestora.

4. Zasypanie wykopow

Utozone kable obsypane piaskiem warstwa gr. 10 em. zasypujemy gruntem rodzimym.

Materiat w wykopie zageszczac warstwami 20 + 30cm. Wlasciwe wykonanie zageszczenia gruntu sprawdzi uprawniony
geolog lub laboratorium drogowe. Wskaznik zageszczenia powinien wynosié: Is = 1,0 -pod jezdnie Is = 0,97 — w pozostalych
miejscach, Is-0,9 w terenach zielonych.

Urobek z wykopow nalezy wywieZé na wysypisko komunalne lub na inne miejsce wskazane przez Inwestora.
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5. Odwodnienie wykopu

Nie dotyczy.

6. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac zgodnie z projektem w rurach ochronnych
i ostonowych.

Oznakowanie kabli

Kazdsg linie kablows nale?y na calej dlugosci oznakowac (co 10m przed wejsciami do przepustow itp.) za pemoca trwalych
oznacznikow naktadanych na poszczegdlne kable. Na oznacznikach nalezy umiescié trwate napisy zawierajgce co najmniej:
nr kabla

miejsce podlaczenia kabla

kierunek skad-dokad

symbol i nr ewidencyjny linii

oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy

znak uzytkownika kabla

e rok utorenia kabla

s znak fazy (tylko przy kablach 1 -zylowych)

7. Badania i proby przed odbiorowe

Badania | préby pomontazowe nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku, gdy polskie normy
nie obejmujg badania wymaganego w wymaganiach technicznych lub w dokumentacji budowlanej, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe lub normy zagraniczne, albo inne procedury zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawea
powinien przekazywad Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie raportow z wynikami badan jak najszybcigj po ich zakonczeniu.
Wyniki badari powinny byé przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego na formularzach dostarczonych przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego lub innych, przez niego zaaprobowanych,

8. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Czesci Ogolnegj (odregbne opracowanie)
Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-67:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Ponadto nale?y wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
e zgodnoéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
* jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonaweze] normami, przepisami budowy oraz bhp.
* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polgczen érubowych instalacji elektryczne] potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,
e pomiarach rezystancji uziemier | wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm. przepisow budowy
i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nale?y sporzadzié protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-

IEC 60364-6-61:2000.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jeéli materialy nie spetniajgce wymagar zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac
wade za nie majgca zasadniczego wplywu na jakosc funkcjonowania instalacji i ustalic zakres | wielkos¢ potrgcen za obnizong

jakosc.

9.. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w Czesci ogdlnej (odrebne opracowani)

9.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu robot

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowsa linii
kablowych, slupéw oswietleniowych wolnostojgcych szafek, a mianowicie:

kable uktadane bezposrednio w ziemi: przed zasypaniem ,

przepusty kablowe: przed zasypaniem ,

elementy uziemien : przed zasypaniem ,

zasypywanie i zageszczanie wykopow,

9.3.0dbhiér koncowy

Roboty uwaza sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjg Techniczng i zaleceniami Kierownika
Budowy, jezeli wszystkie pomiary i testy daly pozytywny wynik. Wykonawca zobowiazany jest do :

e sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej wykonanych robot

e naniesienia na PPW wszelkich zmian | ewentualnych odstepstw od projektu wyniktych w trakcie prowadzenia prac

s przediozyé komisji protokét préb i badan,
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przediozyc oswiadczenie kierownika budowy,
przediozyc oswiadezenie inspektora nadzoru inwestorskiego,
przediozyé wypetniony Dziennik Budowy,

przedtozy< atesty i swiadectwa wbudowanych materiatow | urzgdzen
Po sprawdzeniu dokumentéw i wykonanych prac komisja odbiorowa spisuje protokol odbioru.

10. PODSTAWY ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych winno byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich korficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto5¢ tych robdt obliczona na
podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego
lub

+ ustalonej w umowie kwoty ryczattowe] za okreélony zakres robot

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg:
e przygotowanie stanowiska roboczego,

= dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu.

e obsiuge sprzetu nie posiadajacego etatowej abstugi.

o ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do
4am

(jesli taka koniecznosé wystepuje),

s ysuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstalych w czasie robot,

uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegotowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy, przepisy | zarzgdzenia

1. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot | wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogéinych charakterystyk.

3. PN-IEC 60384-4-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa,
(wszystkie arkusze).

4. PN-IEC 60364-5-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wszystkie arkusze).

5. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.

6. PN-IEC 60364-7-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji (wszystkie arkusze).

7. PN-92/E-01200/...-Symbole graficzne stosowane w schematach

8. PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych.

9. PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

10. PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine

11. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym .

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

13. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

14, PN-CEN/TR13201 -1:2005 (U) Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

15. PN-EN 13201-2:2005 (U) Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

16. PN-EN 13201-3:2005 (U) Oswietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe

17. PN-EN 132014:2005 (U) Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia

18. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

19. N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych .Podstawy planowania. Wyznaczenie mocy
zapotrzebowania.

20. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

21. N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

22, BN-84/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania.

23. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002, poz.690),

24, Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z 8.10.90r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dziennik Ustaw 1820r, nr.B1 poz.473
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ST.11.2 INSTALACJE ENERGETYCZNE PRZEPOMPOWNI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zasilaniem
elektroenergetycznym przepompowni sciekow w Radkowie,

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST-0 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem obejmujg jak w pkt. 1.1.

1) W zakres robdt dla potrzeb przepompowni $ciekdw sanitarych, do wykonania przez odbiorce wchodzi:
[t Zasilanie sterowania przepormpownig P1
2] Wykonanie zasilania oswietlenia zewnetrznego;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy pracowac pod
i nad ziemia.

1.4.2. Ztacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktarym nastepuje polaczenie wspéinej sieci elektrycznej o napigciu
znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za posrednictwem wewngtrznej linii zasilajace).

1.4.3. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafy kablowej lub rozdzielczej w
pozycji pracy.

1.4.4. Szafa kablowa (rozdzielcza) - urzagdzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajgce urzadzenia odbiorcze.

1.4.5. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej, wraz z innymi elementami na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.6. Wysiegnik - element rurowy tgczacy slup oswietleniowy z oprawa.

1.4.7. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie slurace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietinego wysylanego
przez zrodfo $wiatla zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgeych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zakldceniowych.

1.4.9. Uziom- przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgey potgczenie przewodzace z ziemia.

1.4.10. Pozostale okreslenia - sg zgodne z obowiazujgcymi Polskimi normami i definicjami podanymi w SST ,\Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-0 ,Wymagania ogélne”.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST-0 ,\Wymagania ogaélne”.

2.1. Materialy budowlane
21.1. Cement
Do wykonania ustojow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez
dodatkéw, spetniajacego wymagania normy PN-88/B-3000 [8]
Cement powinien byé dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [14] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszezeniach.
Cement moZe byé rowniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.
2.1.2. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania ustojéw pod stupy oswietleniowe powinien odpowiadaé wymaganiom BN-
87/6774-04 [15].

21.3.  Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowac 2wir odpowiadajgcy wymaganiom BN-66/6774-01 [16].

214, Woda
Woada do betonu powinna by¢ ,admiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8]. Barwa wody powinna odpowiadac

barwie wady wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac zawiesiny np.
grudek.

2.1.5. Folia
Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. | koloru niebieskiego.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [11].

2.2. Elementy gotowe
2.21. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialow niepalnych z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymale na &ciskanie, z jakim nalezy liczy¢ sig w migjscu ich
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utezenia. Wnetrza Scianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwa wygladzajgca ich powierzchnie dla utatwienia

przesuwania sie kabli,
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o srednicy wewnetrznej nie mnigjszej niz 90 mm.
Rury na przepusty kablowe nalery przechowywaé na uiwardzonym placu, w nie nastonecznionych migjscach

zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2, Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetniaé wymagania PN-76/E-90301 [2]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0.6/1 kV cztero lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien byc
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze | zwarciowe oraz skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 120 mméZ.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Oprawy

Ze wzgledu na wysokg skutecznosc¢ swietina, trwalosc i stalosc strumienia swietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca sie stosowanie lamp ledowych do 10kg i mocy do 70W.

Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsytemn swiatla. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowad
nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznej konstrukcji zamknigte], stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP54 i klasg ochronnosci Il.

Elementy oprawy takie jak ukiad optyczny i korpus powinny byc wykanane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 stopni ¢ i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [9].

2.2.4. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg dla konkretnego obiektu,

Slupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow zabudowanych na stupie oraz
wytrzymac parcie wiatru dla Il i [l strefy wiatrowe].

Kazdy stup powinien posiadac w swej gornej czesci odpowiednie Srednice rury stalowej dia zamocowania wysiggnika
rurowego.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe] posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25A.

Stupy sa przystosowane do zamocowania na fundamencie prefabrykowanym lub innej konstrukcji nosnej.
Skiadowanie slupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej

z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.5. Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa

3.

5.

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektows.

Sprzet
3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktary nie spowoeduje niekorzystnego wplywu na
jakosé wykonywanych robot, zaréwno w migjscu tych rabdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku | wyladunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera.
3.2. Przy robotach ziemnych w poblizu istnigjacych urzgdzen padziemnych, prace nalezy prowadzic recznie.

Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosc

wykonywanych robot.
Na érodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem | ukfadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Wykonanie robét

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykanawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu

z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych,

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [10].

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykonac zgodnie z wytycznymi montaZu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziomu
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gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gormej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1 : 1500 z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscig + 10 cm.
Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia grunty powinien osiagnac co najmniej 0.83 wg. BN-72/8932-01 [12].

5.3. Montaz stupdw

Stupy ustawia¢ dZwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien opierac sig na
warstwie z betonu marki B10 grubosci min 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm.

Gtebokosé posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac wg. dokumentagiji projektowej.

QOdchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0.001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byé potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyc¢ do sieci | sprawdzic jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia sig
lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikéw.

Nale?y stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz
1mm?,

llosé przewodaw zalezna jest od ilosci opraw.,

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach i glowicach masztdéw w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych | parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.5. Uktadanie kabli

Kable uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byc zgodne z norma PN-
76/E-05125 [4].

Kable powinny by¢ ukiadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0 °C.

Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica kabla.

Bezposrednio w gruncie kable ukladaé na gtebokosci 0.7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm

Z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz cate] trasy , nad kablem nalezy uktadaé folie koloru niebleskiego
szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem sie do ich wnetrza wody | przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o trwatym podlozu zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych
metodg wiercenia poziomego przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdy skrzyzowaniu.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2 metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o napigciu nie
mnigjszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mnigjsza niz 20 M{Y/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna odleglose
Rodzaj urzgdzenia wcm
Podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu Zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe do 1kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe wyzsze niz 1kV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociagowe, sciekowe, ciepine, gazowe z gazami

niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 atm. 50" 50
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Rurociggi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0.5 atm. i nie

przekraczajgcym 4 atm. 50%) 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31 [13]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) - 80
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy stosowac przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji odbiorczej, nalezy stosowac zabezpieczenie przez szybkie
wytgczenie nadpradowe lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniows oraz od
warunkdw technicznych przytgczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.6.1. Zabezpieczenie przez szybkie wylaczenie nadpradowe

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym przyjeto zabezpieczenie przez samoczynne
wytgczenie zasilania dia linii zasilajacej kablowej do projektowane] szafki kablowej i linii zasilajgcej wewnetrznej do szafki
rozdzielczo-sterowniczej zestawu pompowego.

Na przewad ochronno-neutralny w przewodzie zasilajacym nalezy przeznaczyé zyte o niebieskim kolorze izolacji.
Przewody dobrano do spodziewanych pradow zwarcia,

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych ¢ 20mm, nie krétszych niz 2,5m, potgezonych
bednarka ocynkowang 25x4mm?®.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontrali jakosci robot podano w ST-0. ,\Wymagania ogélne”.

6.1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw | zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentow lub wykonaniu ustojow,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggnac co najmniej 0.85 wg. BN-72/8932-01 [12] i usuniecia
nadmiaru ziemi.

6.2. Fundamenty
Program badar powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [5] | PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakornczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic nastepujgce pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleglosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggltosei zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowe] za wyjatkiem pomiaréw rezystancii i cigglosci zyt kabla, ktére
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzic stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiary glebokosci utoZzenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan

potgczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki wykonywaé co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60
cm.

Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt. 6.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonad¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe),

7. Obmiar robét
Obmiar robot nie bedzie prowadzony.

8. Odbior robot
Ogdine wymagania dotyczace adbioru robot podano w ST-0. \Wymagania ogdlne”.
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Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczyc Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

- aktualng projektows dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoly z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosawanej ochrony przeciwporazeniowe;,

- protokoly odbioru robét.

9. Podstawa platnosei
Roboty dot. instalacji elektroenergetycznych nie bedg odrebnie rozliczane — rozliczane bedzie calosciowe wykonanie

POMpOWnI.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy

[1] PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

[2] PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[3] PN-75/E-05160 — Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe, Ogdlne wymagania
i badania.

[4] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

[5] PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[6] PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

[7] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

[8] PN-88/B-32250 - Materialy budowlane, Woda do betonow i zapraw.
zastosowania.

[9] PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odporno&e na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.

[10] BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[11] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[13] BN-71/8876-31 - Odleglosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

[14] BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

[15] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek.

[16] BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir,

10.2.  Inne dokumenty

[17] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[18] Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialdow Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano -
montazowych i rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

[19] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Mantazowych - Czgsc
V Instalacje elektryczne 1973 r.

[20] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.18990 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe]. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

[21] Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd.
przez |TBw 1988r.
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ST.11.3 INSTALACJE UZIEMIAJACE | POLACZEN WYROWNAWCZYCH
W PROJEKTOWANYM UKLADZIE ZASILANIA PRZEPOMPOWNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji uziemiajgcej
i potaczen wyréwnawczych w projektowane| przepompowni Sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontrakiowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robhdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy budowie instalacji uziemiajgcej i potgczen
wyrownawczych w zwigzku z budows zasilania przepompowni.

Prace obejmujg:

- zakup materiatow do wykonania robét

- transport materialow na miejsce whudowania

- sktadowanie materiatow

- wytyczenie trasy wykopow pod uziomy

- montaz uziemien

- badania i pomiary

Szczegolowy zakres robdt w projekeie wykonawcezym - branza elektryczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszym (ST) sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D00.00.00
Wymagania ogélne” oraz aktualnymi katalogami i ,Przepisami Budowy Urzgdzer Elekirycznych” opracowanymi przez Instytut
Energetyki.

Instalacja uziemiajaca - jest to ogdt potgczonych miedzy sobg uzioméw, przewoddéw uziomowych, craz przewodow
uziemiajgcych.

Instalacja odgromowa - instalacja chronigca obiekt przed porazeniami wyniklymi z wyladowan piorunowych.

Polaczenie wyrdwnawcze — malo-oporowe pofgczenie elekiryczne miedzy roznymi czesciami przewodzacymi sprawiajace, ze
majg one zblizony potencjal. Sg to polaczenia wyrownujace potencjal czgsci przewadzgeyeh. Polgczenie to stuzy wyréwnaniu
potencjatéw elektrycznych i jest jednym ze srodkéw ochrony przeciwporazeniowej, odgromowej i przepieciowsj.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST.0 ,\Wymagania ogélne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja projekiowa, (ST) oraz
z uzgodnieniami i poleceniami Inzyniera.

Przy robotach nalezy spelni¢ nastepujgce warunki:

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robdt u Inzyniera budowy w celu ustalenia zakresu i czasu robot

- uzgodnienia czasu i terminu wylaczen spod ruchu, wykonania uziemien.

- przygotowania migjsc pracy, wydania polecen na prace | zorganizowania nadzoru

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace przepisow

Potaczenia wyréwnawcze jak i ochrona odgromowa sg waznym elementem warunkujgcym odpowiedni poziom ochrony od
porazen elekirycznych. Od ich prawidlowego doboru i ciaglosci zalezy w duzym stopniu bezpieczne uzytkowanie instalacji
elektrycznych. Odpowiednie zalecenia zamieszczono zarowno w przepisach jak i normach. Wazne zapisy zawierajg rowniez
Wytyczne opracowane SEP. W warunkach technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (rozporzadzenie
MI) posdwiecono § 183 ust. 1 pkt. 7. W punkcie tym widnieje nakaz stosowania w instalacjach elektrycznych ochrony
odgromowej i potaczen wyrdwnawczych tgczacych przewody ochronne z czesciami przewodzacymi instalacii.

Dia ochrony obiektu przyjeto stosowac uziom otokowy z elementami pionowymi (prety stalowe - sondy) po obwedzie uziomu
otokowego.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskania i skladowania podano w ST.0,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy stosowane przy budowie instalacji i urzadzen elektrycznych
Materiatami stosowanymi przy budowie instalaciji elektrycznych i urzadzen elektrycznych sa:
- bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm
piasek zwykly
- system uziemien pretowych
materialy pomocnicze

Biuro Projektowania i Ustug Technicznych "PROKOM™ = 58-200 Dzierzoniow, ul. Frzesmyk 7
77



3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Roboty mogs byc wykonywane recznie, przy czym dopuszcza sie mozliwosc uzycia sprzetu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu robéot Wykonawca powinien dysponowad sprawnym technicznie sprzetem, przewidzianym
w nakladach rzeczowych kosztorysu i zaakceptowanym przez Inzyniera. Sprzet pod wzgledem typu i ilosci powinien
odpowiadac wymaganiom ST.0 ,Wymagania ogdlna".

4. TRANSPORT

QOgdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.0,Wymagania ogolne”.

Materialty mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu materiatow, elementow konstrukcji niezbednych do wykonania budowy instalacji i urzadzen
elektrycznych. Przewozone na srodkach transportu materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczeniem | w opakowaniach zgodnych z wymaganiami wytworcow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.0,Wymagania ogélne”.

Wykonawca zglosi z wyprzedzeniem wiascicielowi o wejsciu na budowe jego urzadzen. Jednoczesnie przedstawi Inzynierowi
do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty
dotyczgce | budowy instalacji uziemier.

5.2. Zakres wykonywania robot

Zakres wykonywania robét obejmuje;

- wyznaczenie trasy ukladania uziemien

- wykonanie wykopow

- utozenie bednarki ocynkowanej w ziemi

- wykonanie polgczen

- zasypanie wykopu

- badania i pomiary

Wszystkie elementy metalowe zlokalizowane na terenie przepompowni zostang polgczone polgczeniami wyréwnawczymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli robot podano w ST.0,Wymagania ogdine”.

Bednarka ocynkowana, prety stalowe ocynkowane powinny posiadaé atest fabryczny lub swiadectwo jakosci producenta.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét
Kantroli i badaniom w trakcie robét podlegajg roboty zanikowe:
- uziemienie ochronne przed zasypaniem

6.3. Badania i pomiary po montazowe

Po zakoriczeniu robot nalezy wykonad lub sprawdzié:

- jakos¢ i kompletnosc wykonanych robot

- prawidiowosci wykonania polgczen

- pomiar rezystancji uziemienia

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw oraz atesty winny byé dotgczone do odbioru technicznego wykonanych robat.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST.0 ,\Wymagania ogdélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest dla uziemienia — 1kg bednarki ocynkowanej i 1szt. w przypadku pretow stalowyech ocynkowanych.
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materialéw. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktoryeh potrzebe wykonania
uzgadnia Wykonawca z Inzynierem w trakcie trwania robdt. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w umowie.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé
z kosztorysem, w celu okreslenia roznic w ilogciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robat

Ogéline zasady robét podano w ST.0,Wymagania ogolne”.

QOdbiory robot podzielic mozemy na odbiory czgsciowe i ostateczne.

8.2. Odbidr robét ulegajgeych zakryciu
Odbiorom robat ulegajacym zakryciu podlegajg nastepujgce roboty:
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- uziemienie przed zasypaniem

8.3. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru koricowego nalezy dokonac wedtug zasad podanych w ST.0,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgadnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowanymi tolerancjami daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Roboty dot. Instalacji uziemiajgeych i| wyréwnawczych nie bedg odrebnie rozliczane — rozliczane bedzie caloéciowe wykonanie

pompowni.

10. NORMY | PRZEPISY
10.1 Wykaz obowigzujacych norm w realizacji zadania

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

3. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

4. PN-E-04700;1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w abiektach elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

5. PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

6. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

7. PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielezych
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