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. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elekirycznych wewnetrznych
budynku hydroforni.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.

3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych.
Zakres robét obejmuje:
a) montaz tablic bezpiecznikowych,
b) montaz SZR oraz przeciwpozarowego wytgcznika gtébwnego pradu,
c) instalacje elektryczng oswietleniowa,
d) instalacje elektryczng gniazd wtyczkowych,
e) instalacje elektryczne sitowe,
f) instalacje ochronnikéw przepiec,
g) instalacja potgczen wyréwnawczych i ochrony od porazen,
h) instalacja odgromowa,
i) instalacja SSP

4. Informacje o terenie budowy

4.1. Organizacja rob6t budowlanych
Gtéwne prace budowlane bedg prowadzone na dziatce bedacej wtasnoscig Inwestora na ktérej
nie beda prowadzone w tym czasie inne roboty budowlane. Wykonywanie prac nalezy dostosowac do

prac budowlanych i instalacyjnych zgodnie z porzgdkiem technologicznym ich wykonywania.

Prace nalezy prowadzi¢ w sposdb nieutrudniajgcy normalnego funkcjonowania obiektow i instalacji
znajdujacych sie w nich. Wszelkie wytgczenia jakiejkolwiek instalacji nalezy zgtasza¢ do Inwestora i

uzyskac akceptacje terminu i okresu wytgczenia.

4.2. Zabezpieczenie interesdw o0s6b trzecich

Nie zachodzi koniecznos$¢ zabezpieczania intereséw 0séb trzecich
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4.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego wynikajgce z charakteru prowadzonych prac. Wykonawca
dotozy wszelkich staran w celu unikniecia uszkodzen i ucigzliwosci dla ludzi i Srodowiska naturalnego
wynikajgcych z hatasu, zanieczyszczenia pytami promieniowania i natezen pola elektromagnetycznego,
oraz podejmie Srodki ostroznosci i odpowiednie zabezpieczenia przed mozliwosci powstania pozaru.
Materiaty demontowane nalezy utylizowa¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami o gospodarowaniu

odpadami; lub przekazac je Inwestorowi, jezeli tego zazada.

Zabrania sie uzywania wyrobdéw szkodliwych dla otoczenia chyba, ze ich uzycie jest niezbedne z punktu
widzenia technologicznego a materiaty sg dopuszczone do stosowania przez odpowiednie organy

panstwowe.

4.4. Wymagania ogdlne dotyczace BHP przy wykonywaniu robét

Przy wykonywaniu robdét kazdy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
obowigzujgcych przepisdow w zakresie BHP. Podstawowym aktem prawnym obowigzujgcym w zakresie
BHP jest ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974 r z pézniejszymi zmianami. W Dz. U. 2002 nr 199,
poz. 1673 inr 200, poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktére wprowadzajg zmiany do Kodeksu Pracy
z dniem 1 stycznia 2003 r. Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i ochrony pracy ujete zostaty w
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr
169, poz. 1650 z 2003 r.). Sprawy bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektrycznych szczegétowo reguluje Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r.
(Dz. U. 1999 nr 80, poz. 980). Innymi przepisami dotyczacymi budownictwa, zmienionymi i
dostosowanymi do wymogdéw obowigzujgcych w Unii Europejskiej, uwzgledniajgcych postanowienia
dyrektyw EWG jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i ochrony pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Przy pracach wykonywanych przy urzadzeniach pod napieciem powinny pracowac, co najmniej dwie
osoby na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia z dnia 28.05.1996 r. (Dz.
U. Nr 62, poz. 288),

Wykonawca robét powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne

odpowiednie do branzy, w ktdrej wykonuje prace zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Kwalifikacje personelu wykonawcy robdt powinny zosta¢ stwierdzone przez wtasciwg komisje

egzaminacyjng i udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym.
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4.5. Zaplecze budowy

Wykonawca jest zobowigzany zorganizowac i urzadzié zaplecze placu budowy.

Lokalizacja obiektdw Zaplecza nie moze mieé¢ wptywu na przebieg prac objetych Kontraktem oraz nie

spowoduje ich wstrzymania oraz uzyska akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Obiekty zaplecza zostang zainstalowane i eksploatowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Obiekty zaplecza zostang zainstalowane na terenie przygotowanym przez Wykonawce. Teren Zaplecza

zostanie przez niego ogrodzony i oznakowany.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie i uporzgdkowanie terenu pod obiekty zaplecza, jak
rowniez do usuniecia wszelkich przeszkdd i elementdw uniemozliwiajgcych rozpoczecie prac. Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania placu budowy w nalezytym porzadku, usuwania

zbednego sprzetu i wyposazenia, niewykorzystanych materiatéw, Smieci odpadkow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do eksploatacji obiektdw i utrzymania ich infrastruktury technicznej w
dobrym stanie w tym ponoszenia kosztéw eksploatacyjnych, zabezpieczenia antywtamaniowego,
urzadzen BHP i bezpieczenstwa pozarowego, utrzymania obiektéw w tadzie i porzadku likwidacji

zaplecza i doprowadzenia terenu do nalezytego porzadku po zakonczeniu robot.

4.6. Ogrodzenie

Teren budowy nalezy wygrodzié.

5. Kody i nazwy robot budowlanych wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien

W ramach zadania przewiduje sie wykonywanie robdt w zakresie instalacji budynkowych:

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
e 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

e 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

e 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

e 45113000-2 Roboty na placu budowy

e 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie X/1,2.
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Aparat elektryczny — urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne badz elektroniczne, stuzgce do pomiaru (gtéwnie wielkosci elektrycznych),
taczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem pradem, przepieciami lub przetezeniami w

obwodach elektrycznych;

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogdlna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze zespotéw tych
aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowami i
konstrukcjami wsporczymi — stuzgcymi do tgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen regulacji pracy

obwoddw elektrycznych;

Cze$¢ czynna —przewdd lub cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej mogaca znalezé sie pod
napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem neutralnym N, lecz
z wytgczeniem przewodu ochronno-neutralnego PEN. (Uwaga! Z terminu tego nie musi koniecznie

wynika¢ ryzyko porazenia pragdem elektrycznym)

Czesc przewodzaca dostepna —czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta i
ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalez¢ pod napieciem w

momencie uszkodzenia;

Czesc przewodzaca obca —czes¢ przewodzaca nie bedaca czescig instalacji elektrycznej, ktéra moze

znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi;

Czynnosci taczeniowe instalacji — czynnosci (operacje) wykonywane recznie lub automatycznie,
ktorych celem jest wtgczanie lub wytgczanie pradu lub napiecia w obwodach elektrycznych:
odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych; czynnosci te wykonywane s3 za
pomocg aparatury tgczeniowo-rozdzielczej i zabezpieczeniowej(np. styczniki, wytgczniki, urzagdzenia

przeciw porazeniowe réznicowoprgdowe, bezpieczniki i inne);

Dotyk posredni —dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktére

znalazty sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji;

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce na jego wytaczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami,

specyfikacjami technicznymi lub okreslona norma,

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonania robot,

strona 6



Opracowanie: Remont hydroforni, modernizacja instalacji z wymiang zbiornikéw buforowych i renowacja
zbiornikéw wody pitnej

Gtéwna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczenia uziomu przewodow
ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyrdéwnawczych oraz przewoddw uziemien roboczych, jesli

one wystepujg;

Instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio potaczonych przewoddéw i kabli wraz ze sprzetem i
osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami
oraz aparatami — przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikdw energii

elektrycznej;

(w obiekcie budowlanym) — zespo6t wspotpracujgcych ze sobg elementéw elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celéw; poczatkiem i.e.

sg zaciski wyjsciowe wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz) w ztaczu;

Instalacja odbiorcza — czes¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca sie za uktadem pomiarowym stuzagcym
do rozliczen miedzy dostawcy i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu
pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy

od strony zasilania;

Instalacje sitowe — Instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki o duzych mocach znamionowych np.:

silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzgdzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze wody;

Kabel (kabel elektryczny, teletechniczny) — przewdd jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej
zyly, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, impulséw sygnalizacyjnych zaopatrzony w
powtoke ochronng, uzalezniong od $rodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanat

podziemny, powietrze itp.);

Koryto kablowe — koryto stuzgce do zbiorczego uktadania i prowadzenia przewoddéw ikabli

teleinformatycznych i telefonicznych.

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata (przewodu) — maksymalna wartos$¢ pradu, ktéry moze ptyngc

dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;

Okablowanie systemu — przewody jedno lub wielozytowe z oddzielng izolacjq kazdej zyty (przewodzace
prad elektryczny), przeznaczone do potaczenia wszystkich elementéw sterujgcych i wykonawczych

systemu; skutkéw w obiektach, w ktdrych lub przy ktérych sg zainstalowane.

Obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktérym czesci bgdz wszystkie odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegdlnych obwodach odbiorczych sg wigczone i pobierajg energie;

rozrdznia sie obcigzenie instalacji prgdem lub mocg;
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Obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementdw instalacji elektrycznej odpowiednio potgczonych ze
sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii oraz chronionych
przed przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem. Sktada sie z przewoddw bedacych pod napieciem,
przewoddéw ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z

wyposazeniem dodatkowym;

Odbidr energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng

forme energii, np. w Swiatto, ciepto, energie mechaniczng;

Oprzewodowanie — przewdd, przewodu lub przewody szynowe i elementy zapewniajace ich

zamocowanie oraz ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

Osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbior) elementéw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu
uktadania przewoddw instalacji elektrycznej przeznaczony do mocowania, tgczenia i ochrony (ostony)

tych przewoddw (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);

Prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalne;j

pracy;
Prad przecigzeniowy — prad przetezeniowy powstaty w nieuszkodzonym obwodzie elektrycznym;

Prad przetezeniowy — dowolna warto$¢ pradu wieksza od wartosci znamionowej; dla przewoddéw

wartoscig znamionowag jest obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata;

Prad razeniowy — prad przeptywajacy przez ciato cztowieka lub zwierzecia, ktéry moze powodowac

skutki patofizjologiczne;

Prad réznicowy (prad resztkowy) — geometryczna (wektorowa) suma wartosci skutecznej pradow

ptyngcych przez wszystkie przewody (czesci) czynne w okreslonym punkcie instalacji elektrycznej;

Prad umowny zadziatania (urzadzenia zabezpieczajgcego) — okreslona wartos¢ pradu powodujgcego
zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, zwanym czasem umownego

zadziatania;

Prad zwarcia — prad o wartosci przekraczajgcej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajacy sie w
obwodzie elektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stany zwarcia); prad przetezeniowy powstaty
w wyniku potgczenia ze sobg — poprzez impedancje o pomijalnej wartosci — przewodoéw, ktére w

normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rézne potencjaty;
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Przewdd elektryczny — element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z
materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez

izolacji;

Przewdd fazowy (L) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) stuzacy wytgcznie do przesytania energii
elektrycznej zaleznosci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) — w obwodach elektrycznych

wystepujg odpowiednio: jeden przewdd fazowy lub trzy odrebne przewody fazowe (Li, L2, L3);

Przewdd neutralny (N) — przewdd elektryczny moggcy w niektérych stanach pracy instalacji stuzy¢ do
przesytania energii elektrycznej, potgczony bezposrednio z punktem neutralnym zrddta zasilania lub ze
sztucznym punktem neutralnym; przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci

i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;

Przewdd ochronno neutralny (PEN) — uziemiony przewéd (zyta przewodu) spetniajacy jednoczesnie

funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

Przewdd ochronny (PE) — przewdéd elektryczny (zyta przewodu) przeznaczony do potaczenia: czesci
objetych potaczeniem wyréwnawczym, gtdwnej szyny uziemiajgcej, uziomu oraz uziemionego punktu
neutralnego Zrodta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego; lub: przewdd lub zyta przewodu
(wymagany przez okreslone Srodki ochrony przeciwporazeniowej) przeznaczony do elektrycznego
potaczenia nastepujacych czesci: dostepnej przewodzacej, obcej przewodzacej, gtdwnej szyny (zacisku
uziemiajgcego), uziomu, uziemionego punktu neutralnego Zrédta zasilania lub punktu neutralnego

sztucznego;

Rozdzielnica (gtéwna tablica zasilajgca) — zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce
wolno stojacej, przysciennej lub wnekowej (czesto wraz ze sterownicg) — z jednej strony potgczony ze
ztaczem doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej — z wewnetrznymi liniami zasilajgcymi

(wlz);

Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do
wigczania w obwody elektryczne, spetniajgcy jedng lub wiecej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie,

sterowanie, odtgczenie tgczenie;

Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego) — miara (stopien)
zapewnienia przez obudowe urzadzenia elektrycznego ochrone przed: dotknieciem czesci czynnych i
ruchomych oraz przedostaniem sie do wnetrza urzadzenia ciat statych i wody, sprawdzona
znormalizowanymi metodami préb; umieszczony na tabliczce stopier ochrony IP urzgdzenia sktada sie

z dwdch liter: IP (International Protection) oraz dwdch cyfr, z ktérych pierwsza oznacza stopien
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zabezpieczenia przed dostaniem sie obcych ciat, a druga — przed wniknieciem wody i szkodliwymi jej

skutkami, znaczenie cyfr i budowa oznaczen;

Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
takich celéow jak: wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektrycznej; sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia

zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki;

Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) — cze$¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z odgatezieniami stanowi
uktad zasilajgcy w energie elektryczng poszczegdlne instalacje odbiorcze. Wiz sg prowadzone w

budynkach z rozdzielnicy gtdwnej do rozdzielnic pietrowych (obwodowych);

Wytacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy — wytacznik samoczynny, wyposazony w cztony
pomiarowy i wyzwalajgcy, wywotujgce w czasie wystgpienia pragdow réznicowych wiekszych od
znamionowego pradu wyzwalajgcego wytagczenie z zasilania wszystkich biegundéw instalacji chronionej,
co ma miejsce w stanach zaktécen powodowanych np. prgdem razenia lub zwiekszeniem pradu

uptywowego;

Zwarcie (stan zwarcia w obwodzie elektrycznym) — potaczenie punktéw obwodu elektrycznego
nalezgcych do réznych faz lub potaczenie jednego badz wiekszej liczby takich punktow z ziemig —

bezposrednio przez tuk elektryczny badz posrednio przez przedmiot o matej impedancji;

Obudowa RACK - obudowa urzadzenia przystosowana do montazu w przemystowej szafie o szerokosci

19" bad? 10"

19" szafa przemystowa - rodzaj przemystowej obudowy o szerokosci 19 cali, w ktérej instalowane sg
serwery, pamieci masowe, urzadzenia sieciowe i zasilacze awaryjne. Wysokos¢ szaf podawanych jest

w jednostkach U (ang. unit) co stanowi 44,45 mm, np. 42U.

7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi. Niezaleznie od stopnia
doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
wtasciwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich rob6t. Projekt i
specyfikacja sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub
watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem i
Przedstawicielem Zamawiajacego, ktérzy sg jedynymi upowaznionymi do wprowadzania
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zmian. Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na
korzys¢ Zamawiajgcego.

W zakres robét Wykonawcy wchodzi:
e Dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania instalacji

wg. zakresu,

e Zabezpieczenie dostarczonych urzadzen przed kradziezg, uszkodzeniem lub innymi czynnikami

mogacymi wptynaé, na jakosé wykonanych instalacji,
* Montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen,
e Dostawa, uktadanie kabli wchodzgcych w sktad instalacji,

e Wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze i montazowe wchodzgce w sktad zakresu

robot instalacji okablowania,
¢ Wykonanie wszelkich otwordw w scianach budynkdw a takze uszczelnienie tych otworéw przy
przejSciach przez strefy ogniowe masami uszczelniajgcymi o odpowiedniej odpornosci

ogniowej,
¢ Woykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji i robét zanikowych,

*  Woykonanie niezbednych pomiardw i testéw systemu oraz przediozenie wynikdw tych

pomiaréw do odbioru instalacji,

e Wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej
w uzgodnionym formacie na ptycie CD oraz przedtozenie: certyfikatow deklaracji zgodnosci,

aprobat technicznych, dla wszystkich zastosowanych urzadzen, osprzetu

e Oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru prac.

Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika niezbedno$¢ wykonania robdét niewymienionych w
powyzszych ST, to nalezy je wykonaé, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy

niniejszej ST.

Wykonawcy instalacji sg zobowigzani wykonac¢ i dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg ze

wszystkimi uzgodnieniami i wymaganiami Zamawiajacego.
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[I.  MATERIALY

1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Materiaty stosowane powinny posiadac przed ich zastosowaniem, atesty dopuszczenia
do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U.
2000.106.1126) Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wiasciwosci i zgodnosci
z dokumentacjg projektowa.

2. Rodzaje materiatow.
2.1 Rozdzielnice gtéwne i lokalne

Parametry techniczne, budowe tablic rozdzielczych, uktad potgczeh oraz stopien
ochrony podano w dokumentacji technicznej. Wyposazone one bedg w typowe elementy
zabezpieczajgce dobrej klasy europejskiej. Jako elementy zabezpieczajgce stosowac
roztgczniki  bezpiecznikowe, matogabarytowe bezpieczniki, selektywne  wytaczniki
réznicowoprgdowe o dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe wytgczniki instalacyjne.
Tablice wykona¢ w uktadzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N. Elementy zabezpieczy¢ przed
przepieciami ochronnikami. Szczeg6ty potaczenia oraz przyktadowe elewacje rozdzielnic
przedstawiono na rysunkach schematéw elektrycznych dokumentaciji technicznej.

2.2 Przewody instalacyjne i kable

Przewody i kable instalacyjne o izolacji polwinitowej i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 750V z zytami miedzianymi o przekroju 1,5mm2, 2,5, 10, 35, 120 i ilosci zyt 2-5
oraz z zytami aluminiowymi 240mm2 (istniejgce kable zasilajgce budynek) wg PN-87/E-90056.

2.3 Gniazda wtyczkowe, zestawy gniazdowe
Wszystkie gniazda 230V montowane bedg n.t. Gniazda o szczelnosci min [IP44.
Przewody Cu 3x2,5mm2. Zestawy gniazdowe — rozdzielnie gniazdowe 1P44.

2.4 Oprawy oswietleniowe

Wszystkie oprawy muszg spetnia¢ warunki okreslone w art.13 Ustawy o badaniach i
certyfikacji (Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).
Oswietlenie pomieszczen wykonane bedzie oprawami ledowymi zgodnie z zatgcznikami

rysunkowymi. Obwody wyprowadzone bedg z rozdzielni RG.

2.5 Odgatezniki instalacyjne

Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa PCW z zaciskami do 2,5mm2, 400V
(w tym do instalacji szczelnych). Puszki instalacyjne — koncowe o srednicy 60mm pogtebione
i rozgatezne IP44 o Srednicy 80mm. Puszki i odgatezniki muszg by¢ zgodne z normami: PN-E
93207:1998; PN-E93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN
60998-2:2001. PN-E 93208:1997. Stosowac osprzet |P44.

strona 12



Opracowanie: Remont hydroforni, modernizacja instalacji z wymiang zbiornikéw buforowych i renowacja
zbiornikéw wody pitnej

2.6 taczniki

16A, 250 V IP20 jednobiegunowe, grupowe, schodowe 6A, 250V do mocowania na
cegle lub betonie. tgczniki 16A, 250 V IP44, do mocowania na cegle lub betonie. taczniki
muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-1:2000.

2.7 Ograniczniki przepie¢
Stosowaé ograniczniki podane w dokumentacji technicznej tworzgce uktad

ochronnikéw o stopniu T1 i T2.

2.8 Odbiér materiatbw na budowie

Materiaty takie jak: oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczy¢ na budowe
wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokétami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdércy w przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania rob6t, materiaty
nalezy przed ich wbudowaniem — poddac badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.9 Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatbw na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wiasciwosci  technicznych na skutek wptywu czynnikbw atmosferycznych lub
fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych witasciwosci

materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego
sprzetu:

- elektronarzedzia
- spawarka

- koparka

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Prace budowlane bedg wykonywane
recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz

uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.
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V.  TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposbdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

V. WYKONANIE ROBOT

1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane roboty instalacyjne. Ogoline
zasady rob6t montazowych wg ST (WYMAGANIA OGOLNE).

2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja

bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

4. Przejscie przez sciany
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) wszystkie przejscia obwodow instalacji elekirycznych przez $ciany itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

b) przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny

by¢ wykonywane w sposéb ognioszczelny, zapewniajgcy wytrzymatosé ogniowg 90min.

c) obwody instalacji elekirycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpieczne] przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,

korytka blaszane itp.

5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w
systemie TN-S przewodami 3 lub 5-zytowymi z oddzielnymi szynami PE i N. Instalacje
elektryczne wykonaé przewodami miedzianymi , iloSci i przekroje zyt podano w projekcie

technicznym. Przewody nie oznaczone to przewody 3-zytowe. lzolacja przewoddéw 750 V.
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Przewody uktada¢ na scianach murowanych n/t w rurkach ochronnych a w ciggach gtéwnych
na uchwytach oraz na korytkach instalacyjnych. Wytaczniki oswietlenia instalowaé na wys.
1,4m. Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ n.t.. Gniazda instalowa¢ na wysokosciach
podanych w dokumentacji technicznej. W instalacjach o$wietleniowych stosowaé pogtebione
puszki pod wytgczniki wykorzystywane do rozgatezien. UnikaC stosowania  puszek
rozgateznych. Szczego6towe zasady montazu osprzetu, jego stopien ochrony oraz wysokosci
montazu podane sg w projekcie technicznym. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé
do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki)
dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecenie w
metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakoéw za
pomocag kotkbébw rozporowych z tworzywa sztucznego. Przewody opraw oswietleniowych

nalezy taczy¢ z przewodami wypustdédw za pomocg ztgczy swiecznikowych.

6. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do urzadzen zasilanych z
wypustow nalezy wykonaé w rurach ochronnych gietkich.

7. Uktadanie przewodéw

Projektowane przewody i kable wewnatrz pomieszczen technicznych uktadaé w
korytach kablowych w ciggach gtéwnych a lokalne zejscia w rurkach ochronnych RL
montowanych na uchwytach n.t. Podej$cia do skrzynek przytgczeniowych urzgdzen chronié
rurkami gietkimi z odpowiednio uszczelnionymi zakoriczeniami. Koryta kablowe montowac do
konstrukcji $cian oraz kratownic dachu za pomocg typowych uchwytow montazowych.

Przejscia przez Sciany koryt oraz przewoddw uszczelnié.

8. Potaczenia wyréwnawcze
Wykonaé ekwipoencjalizacje konstrukcji metalowe] obiektu, metalowych instalacji, obuddéw
rozdzielnic, drabinek kablowych, korytek, czesci przewodzacych oraz przewody PE instalacji

elektrycznych i ekrany instalacji teletechnicznych.

Potagczenie konstrukcji budynku z uziomem instalacji odgromowej wykonac¢ uktadajgc pod posadzka
hali siatke potgczen wyréwnawczych gtéwnych bednarkg Dfe/Zn 30x4, taczace wszystkie metalowe
stupy. Podtgczenie bednarki do stupow wykonaé nad posadzkg. Przy projektowanych maszynach nalezy
zastosowac szyny potfgczen wyrdwnawczych, montowane na wypustach bednarki na $cianach lub

przykrecone do konstrukcji urzadzenia.

Wszystkie inne metalowe elementy konstrukcyjne potgczone bedg poprzez naturalne potaczenia
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wyrownawcze tj. stupy, stezenia stupdw, pomosty obstugi itp. Od tak wykonanego potaczenia
wyrownawczego gtéwnego potaczy¢ linkg miedziang LY16mm2 , drabinki i korytka. Przewody PE
rozdzielnic potaczyé miejscowymi przewodami wyréwnawczymi linkg 16mm?2 Cu z obudowg. Uziemi¢
nalezy rowniez do uziomu / szyny potgczen wyréwnawczych poprzez metalowe objemki przewody

gazow technicznych. Beda to potaczenia miejscowe.

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji
nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie
mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczyc¢
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W
przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. Konce
przewodow miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast

cynowania).

9. Przylaczenia odbiornikow

Miejsca potgczehn zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.
Potaczenia mogg by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukciji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami. Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniecia lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy
wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi.

strona 16



Opracowanie: Remont hydroforni, modernizacja instalacji z wymiang zbiornikéw buforowych i renowacja
zbiornikéw wody pitnej

10. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych
w podtozu. Po zamontowaniu urzgdzen nalezy zainstalowaé¢ aparaty zdjete na czas transportu
i dostarczone w oddzielnych opakowaniach. Nalezy dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby
i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozyé ostony zdjete w czasie
montazu. Nastepnie nalezy podtgczy¢ obwody zewnetrzne oraz przewody ochronne.

11. Instalacja odgromowa

Jako uziom instalacji odgromowej zastosowaé¢ bednarke Fe/Zn30x4mm, ktorg
nalezy utozy¢ jako otok wokoét budynku. Wypusty od otoku do ZK  nalezy wykonaé bednarkg
ocynkowang. Potgczenia zgrzaé (potgczenia zgrzewane) i odpowiednio zakonserwowac.
Zwody poziome instalacji odgromowej wykona¢ drutem Al @8, taczac do niego kominy oraz
wystajgce czesci dachu. Ztgcza kontrolne znajdowac sie bedg na wysokosci 1,2m nad
poziomem terenu. Przewody odprowadzajgce od zwodu poziomego do ztgcza kontrolnego
wykona¢ drutem Al @8mm uktadanym na uchwytach po zewnetrznych $cianach budynku.

Opornosc¢ uziomoéw fundamentowych nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q.

12. Préby montazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.
Zakres podstawowych prob obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
- pomiary petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien

- préby funkcjonalne.
VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa

- wlasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zatgczanie punktéw
Swietinych zgodnie z zatozonym programem, wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia,
izolacji, pomiaréw natezenia oswietlenia w pomieszczeniach, pomiaréw skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
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VIl. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowg
jest komplet robdét.

VIll. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Wymagania ogélne. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

IX. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonywanych robét i pomiaréw

pomontazowych.

X.  PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2021 poz. 2351
wraz z pozniejszymi zmianami).

— RolporrgdT1ir] Mirirtr] ICfriTtruktury [ dCif 12.04.2002 r. w [priwill wirulkow
tCThCGT Ty Ch jrkim powi Ty odpowild ¢ budyki i i"h uCytuowiT1(Dr1 U. 2002 [r 75
poll 690 [pdzll [m.).

— Rolporlgd11il] Militrl) Rolwoju, Priy i ToChCblogii [JdCiC 06.09.2021 r. w [priwill
[polobu prowd[THdLOL T Ikdw budowy, moltlzu i rolbiérki (D1 U. 2021 pol[l 1686).

— RolporfgdI1H0 MilittrD) Ifritruktury O dG0 23.06.2003 r. w [priwill iCform(ji
doty[1Tg[ L bl pillTTAw i oChroly Cdrowill or[1] pllu blIpillTIhtwll i oChroly
“drowi (D1 U. 2003 ['r 120 poll 1126).

- Urttwil 11dCic) 16.04.2004 r. o wyrobl'h budowl('yTh (tCk(t jrdColity: DU, 12021 .
po[11213).

— Rolporigdl 1] Militr[] Rolwoju [1d[i102.06.2016 r. w [priwillwyml(gin dil] [prietu
Clktry( 111 go (DLl U. 2016 po'. 806).

— RolporradT1it) Milittri] Cyfry(TTji (1di117.06.2016 r. w [priwil] dokoyw[ il o[TTy
[godlosli urladIn ridiowy h OwymCglLiCmi (DL U. 2016 poll 878).

— RolporlgadI1i] Militrl) Prily i Polityki Dol O dil 26.09.1997 r. w Lpriwill
ogollyh priipitow bl pil I IThAltw i higitly priily (DL U. 2021 poll 2088 [1poz[l
m.).

— Rolporlgd I LHOMilittr O rgii UdCi028.08.2019 r. w Cpriwil b pil I TTACwLi higilly
prily priy urlgdI1iTh Orgty(1TyCh (D U. 2019 poll 1830).
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Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z
pbézn. zm.).

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 nr 81 poz. 351 z
pbézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719).

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348 z pdzn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 01.07.2022 r. w sprawie
szczeg6towych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzgdzen instalacji i sieci (Dz. U. 2022 poz. 1392).

Ustawa z dnia 04.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 nr 24
poz. 83 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 11.09.2019 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo zamoéwien
publicznych (Dz. U. 2019 poz. 2020 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20.12.2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. poz. 2458).

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2016-07 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne
aspekty instalacji i urzgdzen

PN-EN IEC 61293:2020-09 - Oznaczenie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
zasilania elektrycznego - Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania os$wietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 62305-1:2011, PN-EN 62305-2:2012, PN-EN 62305-3:2011, PN-EN 62305-
4:2011 - Ochrona odgromowa

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
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PN-HD 60364-5-537:2017-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Odtgczanie

izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

PN-EN 12464-1:2022-01 - Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Czes$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50310:2016-09 - Sieci potgczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi
PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym
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