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ST - INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE
(CPV 45331210-1 INSTALOWANIE KLIMATYZACJI)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania instalacji sanitarnych wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako cze$é dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Budowa
instalacji schladzania powietrza w Przedszkolu Publicznym nr 3 w Pruszczu Gdarnskim,
ul. Niepodlegtosci 10”

1.3. Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robét instalacji sanitarnych wewnetrznych: schtadzania
powietrza, oraz kanalizacji (instalacja skroplin) dla budynku ,,Przedszkola Publicznego
nr 3 w Pruszczu Gdariskim, ul. Niepodlegtosci 10” zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
tj.:

» |[nstalacja schtadzania powietrza.

1.4. Ogolne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST branzy ogélnobudowlanej
,WWymagania ogoine”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczna, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materiaty.

O ile nie podano inaczej, wszystkie materiaty uzywane podczas rob6t muszg byé
najwyzszej jakosci oraz muszg posiada¢ atesty stosownych wiadz polskich,
dopuszczajace ich stosowanie jako materiatéw budowlanych w Polsce.
Wyszczegdlnione nizej materialy i urzadzenia nalezy traktowac jako przyktadowe.
Nazwy producentow urzadzen i elementéw instalacji wymienione w niniejszej
dokumentaciji stanowig jedynie poziom odniesienia (,na zasadzie nie gorsze niz...") dla
okreslenia standardu technicznego instalacji i mogg by¢ zmienione za zgodg Inwestora
w porozumieniu z projektantem na inne o takich samych lub lepszych parametrach
technicznych.

2.1. Instalacja schtadzania powietrza

Dia budynku przewiduje sie wykonanie instalacji schtadzania powietrza. Schtadzanie
za pomocg klimatyzatoréw typu ,VRV”.

Jednostki zewnetrzna zlokalizowane na dachu budynku — zgodnie z czescig graficzng
opracowania. Posadowienie na specjalnych przystosowanych do tego celu
konstrukcjach.

Systemy pracujgce w oparciu o czynnik R410A, oraz R32



Uktad obstugujacy garaz musi posiadac w swej funkcjonalnosci mozliwoé¢ pracy do
temp. -25'C.

Przy potaczeniu przewodéw bezposrednio do sprezarki nalezy zwréci¢ uwage na to,
iz s3 one obcigzone mechanicznie przez drgania tej maszyny, szczegOlnie podczas jej
wigczania i wytgczania, a takze przez drgania wywotane pulsacyjnym transportem
sprezanych par.

Przewody wykona¢ z rur miedzianych przeznaczonych do prowadzenia czynnika
freonowego. Zalecane jest stosowanie lutowania twardego.

Przewody izolowa¢ izolacjg cieplng na bazie kauczuku syntetycznego. Kazda rura
powinna by¢ izolowana osobno.

Rury mocowa¢ na zawiesiach systemowych z gumowg wkiadka ttumigcg drgania i
skrecane $rubg. Nie wolno stosowac opasek ocynkowanych w bezposrednim
kontakcie z rurami miedzianymi. Szczegélnie na przewodach ssawnych zostang one
zniszczone przez korozje.

Przewidzieé nalezy odprowadzenie skroplin

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine - sprzet” pkt.
3.0

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu
tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Sprzet montazowy i $rodki transportu majg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robot. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzet
zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

4. Transport.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
uniknaé uszkodzen i odksztatcerr przewozonych materiatdw. Materiaty na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.

5. Wykonywanie robét.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. li
- “Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych” - wyd. 1974r. W trakcie prowadzenia
robét nalezy przestrzega¢ przepisy BHP.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét instalacji i sieci sanitarnych” — zeszyty 1 + 12 opracowanie COBRTI
INSTAL oraz ,Wytycznymi montazu” opracowanymi przez producentéw systemow
zastosowanych przewodéw. Roboty wykonane powinny przez monteréw
przeszkolonych w zakresie montazu rurociggow w wybranych systemach. Urzgdzenia
podstawowe powinny byC montowane przez firmy wykonawcze posiadajgce
autoryzacje producenta urzgdzen.

Wszystkie zastosowane urzadzenia i materialy muszg posiada¢ stosowne
dopuszczenia i atesty do obrotu i stosowania w budownictwie; montaz i rozruch
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urzgdzen wg wytycznych i pod nadzorem dostawcy urzgdzen.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej
starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez WWykonawce muszg
by¢ obustronnie uzgodnione z Inwestorem. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w
czasie wykonawstwa powinny byé potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do
dziennika budowy, a w przypadkach koniecznych potwierdzone przez autora projektu.
Wszelkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg materiatdbw, nie mogg
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji muszg by¢ koordynowane w trakcie
realizacji z Wykonawcami innych branz. Nalezy zachowac¢ wtasciwa kolejnosé robot, a
montaz instalacji prowadzi¢ w $ciste] koordynacji w wykonawcami pozostatych
instalacji.

Urzadzenia instalacji nalezy montowac¢ zgodnie z DTR w miejscach pokazanych w
dokumentacji projektowej, z zachowaniem dostepu eksploatacyjnego dla serwisu,
napraw i konserwacji.

Montaz rurociagbw, rozstaw podp6r, punkéw statych, mocowaé wg wytycznych
producenta rur.

5.1. Instalacja schtadzania powietrza

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz
okresleniami podanymi ponizej.

Klimatyzator jednostka wewnetrzna, urzgdzenie majace za zadanie dostarczanie do
pomieszczenia powietrza cieptego lub zimnego wedtug zadanych parametrow.

Agregat chtodniczy — jednostka zewnetrzna, urzadzenie majgce za zadanie odbiér
energii (chtodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnetrznej.

Rurarz hydrauliczny — przewody tfaczace jednostki wewnetrzne z agregatem
chtodniczym.

Zasilanie elektryczne jednostek wewnetrznych i agregatu — przewody elektryczne
zapewniajgce dostawe energii elektrycznej i sterowanie urzadzen.

Izolacja termiczna - warstwa izolacji, ktérg otoczone sag przewody, rurarz
potaczeniowy pomiedzy jednostkami wewnetrznymi i agregatem.

Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
dokumentacja projektowsa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymogi formalne — wykonanie robét winno byé¢ zlecone Wykonawcy z odpowiednimi
uprawnieniami.

Warunki organizacyjne — przed przystgpieniem do robét montazowych Wykonawca
robot winien uzgodnié z Inspektorem szczegdty techniczne montazu klimatyzatoréw
(miedzy innymi sposob zamocowania jednostek, trase rurarzu, trase okablowania).



Materiaty

Warunki ogolne Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatow w wykonywanych robotach, Wykonawca na 3 dni
przed uzyciem zamiennego materiatu ma zgtosi¢ Zamawiajagcemu propozycje
zamiany. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez zgody Zamawiajgcego.

Urzadzenia
Klimatyzatory oraz pozostate materiaty winny miec dokumenty dopuszczenia do

stosowania w budownictwie.

Urzadzenia

Jednostki wewnetrzne sterowane za pomoca indywidualnych sterownikow
nasciennych, wyposazone w indywidualne pompki skroplin

Jednostka zewnetrzna — agregat freonowy na czynnik R410A, R32 pracujacy w
systemie ,VRV” z pompg ciepta, zlokalizowana na zewnatrz budynku

Pompki skroplin — Jednostki wewngtrzne wyposazy¢ w pompki skroplin,

Rurociagi.

Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykonac¢ z rur miedzianych wykonanych wg PN-
EN 12735- 1:2002 tgczonych lutem twardym. Rury powinny by¢ dostarczone na
budowe czyste, bez wgniecen, koncdwki zaslepione

Przewody odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PCV o $rednicy 15-32 mm faczonych
przez klejenie.

Osprzet.
Izolacja do rur miedzianych kauczukowal o grubosci

&cianki min. 13 mm w pomieszczeniach i 25 -mm-na“zewnatrz budynku. Instalacje
freonowa z izolacjg prowadzong na zewnatrz zabezpieczy¢ ekranem z blachy stalowej
ocynkowanej lub aluminiowe;.

Sterowniki klimatyzacji
Sterownik przewodowy klimatyzacji z wbudowanym czujnikiem temperatury, z
programatorem tygodniowym/dziennym oraz pilot przewodowy

Montaz jednostek wewnetrznych.

Urzadzenia winny by¢é montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg
urzadzenia. Urzadzenia montowa¢ w sposéb zapewniajacy ich nalezytg stateczno$é.
Zamocowania powinny przenosié obcigzenia uzytkowe urzgdzenia. Uruchomienie
klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje producenta
zastosowanego urzadzenia, jezeli wymagaja tego warunki gwarancji. Wykonawca
musi posiadaé certyfikat upowazniajacy do pracy z F-gazami

Wykonywanie instalacji freonowej.

Rury miedziane powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Rurociagi wykona¢ z miedzi
chiodniczej atestowanej najlepszej jakosci o $rednicach zgodnych z dokumentacija, w
przypadku zmiany urzadzen rurociagi muszg by¢ dostosowane do wymogéw dostawcy
systemu klimatyzacyjnego. Wykona¢ potaczenia lutem twardym najlepszej jakosci.
Lutowanie wykonaé w ostonie atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania rurocigg winien
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byé przedmuchiwany azotem. Materiaty uzyte muszg gwarantowaé szczelno$¢ na
freon R410A, R32.

Trojniki rozdzielcze lub rozdzielacze dostarczone przez dostawce urzadzen lub przez
niego zaakceptowane. Podwieszenie rurociggdéw nie rzadziej niz co 1,5m. PrzejScia
przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonaé¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 10 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw z izolacjg. PrzejScia
przewodoéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej przegrod.

|zolacja rurociggédw miedzianych freonowych.

Przewody od zewnatrz izolowane otuling zimnochronng o przewodnosci ciepinej nie
wyzszej niz 0,035W/m2K o zamknietych porach o grubosci minimum 13 mm w
pomieszczeniach i 25 mm na zewnatrz budynku. lzolacje nalezy zaktadaé tzn.
nacigga¢ na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutéw izolacje zatozyé po
probach szczelnosci. Cata izolacja na stykach musi by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo
owinieta taémg klejacg z PE. Mocowania obejm z przektadkg gumowag musi byé
naktadane na szczelng izolacje. Rurociagi prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej
zas tam gdzie jest to niemozliwe w bruzdach o wymiarach 10x10 cm ostonietych
ekranem.

Montaz instalacji odptywu skroplin.

Instalacje wykonac¢ z rur PCV o $rednicy 15-32 mm tgczonych przez klejenie. Instalacje
prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,3% w kierunku odptywu. Wsporniki nie rzadziej niz
co 1,5m. Instalacje podda¢ probom jakim podlegajg instalacje kanalizacyjne
wewnetrzne

6. Kontrola jakosci robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatbw oraz robét. Kontrola jakosci robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych”. Kazda dostarczona partia materiatow
powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy
i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. Obmiar robét.
Obmiar nalezy wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu. Jednostkg obmiaru rur jest mb. Jednostkg obmiaru urzadzen i
armatury jest szt

8. Odbiodr robot.



8.1. Rodzaje odbioru robét.

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (odbiorowi koncowemu).

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakoSci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem
Inspektora Nadzoru.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie poznie; jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakorniczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnie.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowa i ST.

W toku odbioru komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjgtych w trakcie odbiorow
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt
uzupeniajacych w poszczegoinych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dia danego rodzaju robét nalezy dokonac¢
koncowego odbioru technicznego.

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
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a) Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robét.
b) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatbw i urzadzen
(Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow).
c) Protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych.
Protokotéw przeprowadzenia proby szczelnosci instalacii.
Oswiadczenie o zgodnos$ci wykonania z projektem budowlanym i dokumentacjg
wykonawczg wraz z dokumentacjg powykonawczg,
f) DTR urzadzen i instrukcje obstugi dla urzgdzen i instalacji wraz z instrukcjg
eksploatacji i konserwaciji.
g) Dopuszczenia do stosowania w Polsce wszelkich materiatéw uzytych przy
wykonaniu instalacji (deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, dopuszczenia
UDT, certyfikaty i dodatkowo zwigzane dokumenty).
h) Gwarancje i warunki gwaranciji.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:
a) zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
projektowe;,
b) protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia
usterek,
c) aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),
d) protokoty badan szczelnoéci instalacji.

8.5. Dokumentacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac montazowych i odbiorze instalacji nalezy skompletowaé
dokumentacje techniczng ruchowg dostarczonych urzadzen, =zaktualizowaé
dokumentacje wykonawczg instalacji na dokumentacje powykonawczg, skompletowaé
protokoéty odbioréw czesciowych i koricowego. Zebrane dokumenty nalezy dotaczy¢ do
ksiazki eksploatacji urzadzen. Ksigzka ta powinna zostaé przekazana wraz z
protokdtem odbioru koficowego przysztym uzytkownikom instalacji.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za peiny
zakres dokumentacji. Ptatnosci bedg dokonywane za wykonanie poszczeg6inych
etapow rob6t zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne —
przepisy zwigzane ” pkt. 10.0

1) PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

2) PN-EN 806-4:2010 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Czes¢ 4: Instalacja.

3) PN-EN 1452-1:2010 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Wymagania ogoine.



4) PN-EN 1452-2:2010 Systemy przewodowe z fworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Rury.

5) PN-EN 1452-3:2011 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Ksztattki.

6) PN-EN 1452-4:2011 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyfania
wody. Armatura.

7) PN-EN 1452-5:2011 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Przydatnoéé do stosowania w systemie.

8) PN-EN 1SO 15874-5:2013-06 Systemy przewodéw rurowych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czesé 1: Wymagania ogolne.

9) PN-EN ISO 15874-2:2013-06 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalaciji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Rury.

10)PN-EN 1SO 15874-3:2013-06 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 3.
Ksztattki.

11)PN-EN ISO 15874-5:2013-06 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

12)PN-EN ISO 15876-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢ 1: Wymagania
ogobline.

13)PN-EN ISO 15876-2:2009 Systemy przewodo6w rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes¢ 2: Rury.

14)PN-EN ISO 15876-3:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes¢ 3: Ksztattki.

15)PN-EN ISO 15876-5:2009 Systemy przewodo6w rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do
stosowania w systemie.

16)PN-EN ISO 15875-1:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

17)PN-EN ISO 15875-2:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.

18)PN-EN 1SO 15875-3:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 3:
Ksztaftki.

19)PN-EN ISO 15875-5:2005 Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 5:
Przydatno$é do stosowania w systemie.

20)PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych.

21)PN-EN 10305:2016 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy.

22)PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Cze$é 1: Postanowienia ogoélne i wymagania.
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23)PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Cze$¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploataciji.

24)PN-EN 1366-3:2010 Badania odporno$ci ogniowej instalacji uzytkowych. Czesé
3: Uszczelnienia przej$¢ instalacji.

25)PN-EN  1751:2014-03 Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne
koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

26)PN-EN 15780:2011 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Czystosé
systemow wentylacji.

27)PN-EN 15727:2010 Wentylacja budynkéw. Wyposazenie techniczne sieci
przewodow, klasyfikacja szczelnos$ci i badania.

28)PN-EN 15726:2011 Wentylacja budynkéw. Rozdziat powietrz. Pomiary w strefie
przebywania ludzi klimatyzowanych/wentylowanych pomieszczen, majgce na
celu ocene warunkéw cieplnych i akustycznych.

29)PN-EN 15650:2010 Wentylacja budynkéw. Przeciwpozarowe klapy odcinajace
montowane w przewodach.

30)PN-EN 15500:2009 Sterowanie w zastosowaniu do ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji. Urzadzenia elektroniczne do indywidualnego sterowania
strefowego.

31)PN-EN 15423:2008 Wentylacja budynkéw. Zabezpieczenia przeciwpozarowe
systemow rozprowadzenia powietrza w budynkach.

32)PN-EN  15242:2009 Wentylacja budynkéw. Metody obliczeniowe do
wyznaczania strumieni objetosci powietrza w budynkach z uwzglednieniem
infiltracji.

33)PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.

34)PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.

35)PN-EN 14277:2006 Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki. Metoda
pomiaru strumienia powietrza za pomocg wzorcowanych czujnikow w
skrzynkach przytacznych/cisnieniowych.

36)PN-EN 14239:2004 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Pomiar pola
powierzchni sieci przewodow.

37)PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania
dotyczace wtasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzacii.

38)PN-EN 1366-1:2014-11 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych.
Czes¢ 1: Przewody wentylacyjne.

39)PN-EN 13501-3+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i
elementéw budynkéw. Czesé¢ 3: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
odporno$ci ogniowej wyrobow i elementéw stosowanych w instalacjach
uzytkowych w budynkach: ognioodpornych przewodéw wentylacyjnych i
przeciwpozarowych klap odcinajacych.

40)PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynkoéw. Wymagania dotyczace przyrzadéw
do pomiaru predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.

41)PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia
na rysunkach.

42)PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkoéw. Procedury badan i metody
pomiarowe stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

43)PN-EN 12589:2002 Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki.
Badania aerodynamiczne i wzorcowanie urzadzen wentylacyjnych koricowych
o statym i zmiennym strumieniu powietrza.
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44)PN-EN 12239:2002 Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu
powietrza.

45)PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. WytrzymatosC i
szczelnosé przewodow z blachy o przekroju kotowym.

46)PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci.

47)PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodow
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.

48)PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw. Sie€ przewodow. Wymiary kotnierzy
o przekroju kotowym do wentylacji ogoéline;.

49)PN-EN 12101-8:2012 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czesc
8: Klapy odcinajgce w systemach wentylacji pozarowe;.

50)PN-EN 12101-1:2012 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czesc¢
7: Odcinki przewodow wentylacji pozarowe.

51)PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddw. Wymagania
dotyczgce elementow sktadowych sieci przewodow utatwiajgcych konserwacje
sieci przewodow.

52)PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe
wymagania i badania.

53)PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych.

54)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych -
Wymagania T. COBRTI Instal - zeszyt nr 12.

55)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych -
Wymagania T. COBRT! Instal - zeszyt nr 7.

56)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych -
Wymagania T. COBRTI Instal - zeszyt nr 5.

57)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych - Wymagania
T. COBRTI Instal - zeszyt nr 6.

58)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz.
I.

59)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagow z Tworzyw Sztucznych,
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji —
Warszawa 1996.

60)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagow z Tworzyw Sztucznych
- Warszawa 2002 r.

61)Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centrainy Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.

62)Wytyczne projektowania instalacji wodociggowych z polipropylenu, COBRTI
Instal marzec 1996.
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