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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w zwigzku z inwestycja, pn ,Budowa drogi do obstugi
terendw inwestycyjnych w rejonie ulic Stotczynskiej i Skwarnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu
lub z materiatu antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw
transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

Ciagly pomiar zageszczenia - (ang. Continuous Compaction Control - CCC) wykorzystanie do
kontroli stanu zageszczenia warstwy walcdw wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego
zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wtasciwosci uzytkowe
wyrobéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z
odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem roboét
drogowych.

Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru
(poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy
przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice,
fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

Gesto$¢ objetoSciowa szkieletu - stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci prébki.

Gorna warstwa nasypu - warstwa nasypu znajdujaca sie bezposrednio pod najnizej potozona
warstwa konstrukcji nawierzchni i wykonana z gruntéw niewysadzinowych lub

stabilizowanych hydraulicznie o okreslonych wtasciwo$ciach. Grubo$¢ gérnej warstwy nasypu nie
moze by¢ mniejsza niz odpowiadajgca gteboko$¢ przemarzania dla zaprojektowanej konstrukecji
nawierzchni

Grunt - materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub
antropogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz: statej, cieklej i gazowe;.

Grunt organiczny - grunt z zawartosScig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grunt kamienisty - wg PN-86/B-02480 grunt, ktérego zawarto$¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz
40 mm wynosi wiecej niz 50% ( d50 > 40 mm);

Grunt gruboziarnisty - wg PN-86/B-02480 grunt, ktérego zawarto$¢ ziaren o Srednicy wiekszej
niz 2 mm wynosi wiecej niz 90% (d90 > 2 mm) oraz zawarto$¢ ziaren o $rednicy mniejszej niz 40
mm wynosi wiecej niz 50% (d50 < 40 mm)

Grunt drobnoziarnisty - wg PN-86/B-02480 grunt, ktérego zawarto$¢ ziaren o Srednicy mniejszej
niz 2 mm wynosi powyzej 90%

Grupa nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje no$nos¢ podtoza gruntowego
nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego zgodnie z Katalogami
Typowych Konstrukcji Nawierzchni. Wystepuja cztery grupy no$nosci podtoza gruntowego
oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystapi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie
nos$nosci podtoza.
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

gdzie:
Ei

Ap

As

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Humus (gleba) - przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona
dziatalnoscig roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach
zapewniajgcych prawidtowy rozwaéj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni - zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie
naprezen od kot pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazddw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub
warstwie ulepszonego podioza.

Korona drogi - cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem
dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona
pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy - caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
wewnetrznymi skarpami rowow.

Material antropogeniczny - material powstaty w wyniku bezpos$redniej lub posredniej
dziatalno$ci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
Material nasypowy - grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiatl nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z
niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi
wlasciwo$ciami, ktére wymagaja poprawienia.

Material przydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiaja
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Material ulepszony - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione,
w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekroéj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekroj przej$ciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju
poprzecznym s3 rowne (charakter robét ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).
Modut odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu
lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-
02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

E=0752p
As

modut odksztatcenia gruntu [MPa]

przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

$rednica ptyty [mm]

Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw
powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom
gbrnej powierzchni warstwy ulepszonego podioza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje.
Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie,
bedaca gtebokos$cig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem
samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i
ochrong drogi, obstuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszig
rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli ziemnej, ktérej wtasciwos$ci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli ziemne;j.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktérej wiasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje nawierzchni.
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1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

Projekt Geotechniczny - projekt wykonany zgodnie z zasadami okre§lonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy
spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;j.

Projekt robét ziemnych - projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajgcej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen
Kontraktu.

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow
lub materiatéw antropogenicznych.

ROw przydrozny (boczny) - réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z
korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.

Row stokowy - row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany
ponad skarpa wykopu.

Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zesp6t mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobnié recznie po
namoczeniu w wodzie.

Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, speiniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zabezpieczona przed erozja.

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) - dokument opisujacy zasady
doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatno$ci za wykonane roboty.
Spoiwo - pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wiazace, ktérych wymieszanie z
gruntem lub materialem antropogenicznym zapewnia kréotkoterminowa lub dtugoterminowa
poprawe wtasciwosci.

Strefa nasypu - wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes$¢ korpusu
ziemnego, w odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania robét ziemnych.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu zwiekszenia no$nos$ci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego
albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wéd
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotno$¢ - stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

Wilgotno$¢ optymalna - wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu.

1.4.49. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
o dgo
" dy
w ktérym:
deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d1o wymiar czastek, ktédrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].
1.4.50. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:
E;
fp = =2
E,
gdzie:
E1 pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E2 wtorny modut odksztatcenia [MPal].
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1.4.51. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-
77/8931-12), okres$lona wedtug wzoru:

o
e
.pn‘.':
w ktérym:
pd gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
pas maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora
[kg/m3].

1.4.52. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.53. Wysokos$c¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét
ziemnych wyznaczona w osi drogi.

1.4.54. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych,
w celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza
gruntowego.

1.4.55. Zageszczanie - zwiekszanie gestosci objetoSciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych
wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.4.56. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub
przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegblnionych w pkt. 10 niniejszej SST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta
—  gwir gliniasta zvyiqzia, glina zvyiez{a,
— pospébtka — rumosz gliniasty fgh.na Py lasta ZWI?Zb
— piasek gruby |- zZwir gliniasty i, ll* piaszczysty, i
— piasek$redni |- pospédtka bartli)z):)?:;}s]adzinowe
— piasek drobny gliniasta — piasek gliniasty
— Zuzel — pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos$¢ czgstek
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<0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od3do10 > 10

3 |[Kapilarno$¢ bierna
Hxb m <1,0 >1,0 >1,0

4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaty wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci
z dobra przyczepnosciag do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-
EN ISO 19862:2024-04 i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

— do recznego odspajania gruntow

— sprzet do pograzania $cianek szczelnych metodg bezwibracyjna,

— do uktadania geosyntetykdw, o ile jest wymagany.

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowacé
uszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosSci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wcze$niej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposéb niepowodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujacych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypow.
Zachowanie przydatnosci przez grunty i materialy stosowane do budowy nasypéw spoczywa na
Wykonawcy.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢
+ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieré6wnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. 0dwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatno$¢é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za
te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. 0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ iaczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektows. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktadac¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé¢ réwna i bez
ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na
catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

5.5. Szczegélne warunki wykonania robot ziemnych

Niekorzystne warunki hydrogeologiczne (np. ptytkie wystepowanie wéd gruntowych) w podtozu
o ztozonej budowie geologicznej, moga znaczaco utrudnia¢ prowadzenie robdt ziemnych oraz mie¢ wptyw
na stateczno$¢ skarp. W zwigzku z powyzszym sposéb odwodnienia musi by¢ skuteczny i nie moze
powodowac szkéd w obszarze prowadzonych robét, jak rowniez w terenie przylegtym.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét w zakresie odwodnienia terenu poprzez
wykonywanie ich ,na biezgco” tj. dostosowywanie sposobu wykonywania odwodnienia odpowiednio do
intensywnosci naptywajacej wody, z uwzglednieniem warunkéw pogodowych oraz innych przeszkdd i
trudnosci wynikajacych np. z uksztattowania podtoza. Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran,
aby prowadzone odwodnienie minimalizowato negatywne skutki oddziatywania wody na podtoze
gruntowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

Pomiar szerokosci dna
rowow

Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

Pomiar réwno$ci skarp

Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m

i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co

200 m

na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
na tukach o R>100 m co 50 m na tukach oR <100
m

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar spadku podtuznego
powierzchni korpusu lub
dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
200 m oraz w punktach watpliwych

Badanie zageszczenia
gruntu

WskaZnik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.3. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz
+10 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdéznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3 cmlub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac
3cm.

6.2.7. ROwnos¢ skarp
Nieréwno$ci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zaloZzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okres$li¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.3. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
InZzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iZ zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwos$ci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub
wzmacniac przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostang odrzucone. Je$li materiaty niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51i 6

specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, InZynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego

wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. 0g6lne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10.

10.

o Uk W

Cena wykonania 1 m3 wykopédw w gruntach nieskalistych (mineralnych i organicznych) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zabezpieczenie $cian wykopdw,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie odwiertéw geotechnicznych sprawdzajacych przed przystapieniem do robot,
wykonanie sondy CPTU przed rozpoczeciem robét,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog technologicznych,
rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B 02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia - Terminologia
PN-EN IS0 9862:2024 Geosyntetyki. Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie prébek

do badan

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8. Ocena zawartoSci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopéw w zwigzku z inwestycja pn. ,Budowa drogi do obstugi terenéw
inwestycyjnych w rejonie ulic Stotczynskiej i Skwarnej”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe zostaty podane w SST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”,
punkt 1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST WO-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady prowadzenia robot w wykopie
Ogoélne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 5.

Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu,
ktdéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaly
lub materiatlu do budowy nasypéw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robét oraz
sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i
materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci. Ocena wtasciwosci
gruntéw powinna obejmowal takze parametry, jakie dane grunty beda wykazywac¢ po ich
odstonieciu i odspojeniu (np. uplastycznienie wywotane odcigZeniem, tiksotropia gruntéow
wywotujaca ich uplynnienie podczas transportu, uptynnienie wywotane wyptywem wod
gruntowych z napietych zwierciadet wéd gruntowych).

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty i materiaty o réznym

stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda
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InZyniera/Inspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntéw, skat lub materiatéw o zréznicowanych
wtasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci
lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wtasciwosci.

Robo6t w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skalty lub
materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaly lub materialy
przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwioki wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materialu nie mozna przewozi¢ jezeli w
miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw
nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robét musza uwzglednia¢
stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robot.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggly, strome
skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot.
Wysokos$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz
5 metrow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma
gruntu.

Ze wzgledu na wystepujace warunki gruntowo-wodne Wykonawca powinien uwzglednié
ewentualng konieczno$¢ zabezpieczania skarp wykopu dla zapewnienia

stateczno$ci skarpy/zbocza w obrebie prowadzonych robét. Z uwagi na mozliwo$¢ pojawienia sie
ruchéw osuwiskowych nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ konieczno$¢ wykonywania wzmocnien
zabezpieczenia skarp ,na biezgco” wykorzystujac tzw. ,aktywne projektowanie skarp” czyli
stosowanie odpowiednich wzmocnien w odniesieniu do potrzeb pojawiajacych sie w trakcie
prowadzonych roboét.

5.3. Dokladnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ £10cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienie pasa robé6tziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wo6d gruntowych i opadowych poza obszar roboét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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6.2.1.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. Oile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci isposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu
to nalezy je wykonad tak, aby nie stanowity zagrozenia stateczno$ci skarpy. Wypetnienie takich
rowOw powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntéw

Nosno$¢ gruntow w wykopach i miejscach zerowych, wyrazona wtérnym modutem odksztatcenia
Ez pod dolnymi warstwami projektowanych konstrukcji nawierzchni, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w dokumentacji projektowe;.

Zageszczenie tych gruntdéw, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, powinno wynosi¢ 1s20,95. Dla
materiatu gruboziarnistego, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia,
kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ w oparciu wskaZznik odksztalcenia l,, ktéry nie
powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja ww. wymagan, to nalezy je
ulepszy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano STT D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdécic na:

— wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2.

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— sposoéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
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— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoniczeniu,

— doktadnos$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.6.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych
Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar ta$ma, szablonem, tatg o dtugos$ci 3 m i poziomica
2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
3 Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
4 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu | budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10 m oraz w
powierzchni korpusu punktach watpliwych
7 Badanie no$no$ci gruntu Jeden raz w trzech punktach kazdej warstwy
6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm.
6.3.3. Rzedne powierzchni korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -
3cm lub +1cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Réwnos¢ powierzchni korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3cm.
6.3.6. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10cm.
6.3.7. Spadek podtuzny powierzchni korpusu
Spadek podtuzny korony korpusu sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku rzednych projektowanych, wiekszych niz -
3cm lub +1cm.
6.3.8. Nos$nos¢ gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony wg PN-EN 13286-2 powinien by¢ zgodny z zatoZzonym
w pkt. 5 niniejszej ST.
Wtérny modut odksztalcenia Ez okre$lony zgodnie z norma zgodnie z norma PN-S-02205 powinien
by¢ zgodny z zatozonym w pkt. 5 niniejszej ST.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych wykopéw.
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8.

ODBIOR ROBOT
8.1. 0goélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0goblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wykopo6w z przemieszczeniem do ponownego wbudowania obejmuje:

— prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wykopow z przemieszczeniem na miejsce powtérnego wbudowania,
— ocena przydatnosci gruntu do wbudowania,

— sktadowanie i zabezpieczenie urobku do czasu powtdérnego wbudowania,
— odwodnienie wykopdéw na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
— wykonanie zasypek wzdtuz krawedzi korony drogi i pasa dzielagcego,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— ew.wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1m3 wykop6w z wywozem na wysypisko obejmuje:

— prace pomiarowe roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,
— wykonanie wykopéw z transportem urobku na wysypisko obejmujace: odspojenie,

przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek, koszt utylizacji,

— odwodnienie wykopoéw na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— wykonanie odwiertdw geotechnicznych sprawdzajacych przed przystapieniem do robot,
— wykonanie sondy CPTU przed rozpoczeciem robot,

— wykonanie zasypek wzdtuz krawedzi korony drogi i pasa dzielagcego,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— zabezpieczenie scian wykopu,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég technologicznych,

— rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998
2. PN-B-02481:1998
3. PN-EN 933-8+A1:2015-
07
4. PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1997-2:2009

6. PN-EN 13286-2:2010
7. PN-EN ISO 14688-1:2006
8. PN-EN ISO 14688-2:2006

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaZnika piaskowego

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady og6lne

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawarto$ci wody --
Zageszczanie metodg Proctora

Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow --
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow --
Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.00 Roboty ziemne — str. 22



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem nasypéw (uzupetnienie korpusu drogowego) w zwiazku z inwestycja p.n.
»,Budowa drogi do obstugi terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic Stotczynskiej i Skwarnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniaé wymagania okreslone w

PN-S-02205:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz grunty skaliste miekkie skalistym beda
kamieniste, zwietrzelinowe, wypelnione gruntem lub
rumosze i otoczaki materiatem
2. Zwiry i posp6tki, réwniez drobnoziarnistym
gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w
3. Piaski grubo, $rednio gliniaste miejsca suche lub
i drobnoziarniste, naturalne i 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
tamane gliniaste, pyty piaszczystei | gruntowych i
4. Piaski gliniaste z domieszka pyty powierzchniowych
Na dolne frakcji zwirowo-kamienistej 4. Piaski préchni d 5 i 7 h
. préchniczne, z 0 nasypow nie wyzszyc
warstwy (morenowe) o wskazniku wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
nasypotw ;)omze] réZ.noziarnistoéci U=15 piaskéw préchnicznych przed zawilgoceniem
przesrrfaer;]ania 5.Zuzle vyielkopiecowe iinne 5. Gliny piaszczyste, glinyi | w miejscach suchych lub
metalurgiczne ze starych gliny pylaste oraz inne o przejsciowo
zwatéw (powyzej 5 lat) wi < 35% zawilgoconych
6. Lupki przywegtowe 6. Gliny piaszczyste do nasypéw nie wyzszych
przepalone zwiezle, gliny zwiezte i niz 3 m: zabezpieczonych
7. Wysiewki kamienne gliny pylaste zwiezte oraz przed zawilgoceniem lub
gliniaste o zawartosci frakcji inne grunty o granicy po ulepszeniu spoiwami
itowej ponizej 2% ptynnosci wi., od 35 do
60%
7. Wysiewki kamienne gdy zwierciadto wody
o zawarto$ci frakcji gruntowej znajduje sie na
itowej ponad 2% gtebokosci wiekszej od
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kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

o0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane
od wody

1. Zwiry i posp6tki
2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

1. Zwiry i posp6tki
gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace

mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne

o uziarnieniu odpowiadajgcym

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
plynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla

cement, wapno, aktywne
popioly itp.

Na gérne warstwy
nasypow w strefie

przemarzania posp6tkom lub zZwirom kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i drobnoziarniste i
inne metalurgiczne nierozpadowe: straty
masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci
Whnos210
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty yvqtpliwe i gdy.sq ulepszane
- wysadzinowe spoiwami (cementem,
miejscach zerowych .
do gtebokosci wapnen, fa.ktywnyml
przemarzania popiotamiitp.)
3.SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

Zageszczajacego

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, gruboziarniste i
Rodzaje urzadzen anj};i(. spoiste: pyly gliny, ity kamieniste Uv;agl o
zageszczajacych pospotki przydatnos$ci
grubos¢ liczba grubo$¢ liczba grubo$¢ liczba maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejsé¢
[m] n *k [m] n ¥*k [m] n
Walce statyczne | 1 4005 | 4do8 | 01do02 | 4do8 |02do03 | 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne . - 02d0o03 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane
Walcestatyczne | 9 4,05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 4)
gtadkie ** 0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5
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Walce wibracyjne 0.3do 0,6 3do6 0.2 do 0,4 6 do 10 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **

Zageszczarki 03d005 | 4do8 : : 02d005 | 4do8 %)
wibracyjne

Ubijaki 6)

. 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 4 do 10

1 d(l) 10 Mg uderzen 3do6 3do6
2,0do 8,0 1,0 do 4,0 uderzen w 1,0 do 5,0 uderzen

zrzucane z w Kt w punkt

wysokosci od 5 do punkt pun P

10m

*)  Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

*¥)  Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy gruboéci 3 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:
1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Matlo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegltych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw. Gtebokos$¢ na jaka nalezy ocenic
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
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zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtoZu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. JeZeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nas Minimalna warto$¢ Is dla:
oW sc?]lg)};ci autostrad i dro innych drog
y ’ 8 kategoria ruchu kategoria ruchu
m ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podltozZu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. 0gélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowe;.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowag, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po prawidlowym wykonaniu warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio = 10-5m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K102 6 x 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U 3 5. Jezeli
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Wykonaweca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach, dopuszcza sie ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnos$ci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Dopuszcza sie czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej lub SST:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni.
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zZwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady
przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni.
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto
10-centymetrowa warstwa zwiru, posp6tki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajagcych warunek:

4 dss2Dis= 4 dis
gdzie:
dssidis- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych.
Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
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i zageS$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moZe on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w oKresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych #2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za
pomocg oznaczenia wskaZnika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
innych drég
Strefa Autostrad i drég
nasypu ekspresowych Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych:
-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,00 0,97
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-0,2do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych
ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospoétek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci [s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 mz,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos$¢ z tym, Ze wszystkie musza mies$cic sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. WarunKki ogé6lne wykonania odklad6w

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktdre zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub harmonogramie robét

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyrédwnania terenu, zasypania dotow i
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sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
a) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej lub SST.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sieg, ze spetnione s3
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosSci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6blng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
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c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 ms. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i max. gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 mz2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozdéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Islub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia [s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 mz warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowo$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okres$lonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0g6lne zasady obmiaru robé6t

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ms (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- Zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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