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Zatacznik 1. Opis Przedmiotu Zamoéwienia do wniosku PolFEL/20/2022_p. 515

Dostawa uktadu wytwarzania ultra-czystej wody na uzytek projektu budowy
Polskiego Lasera na Swobodnych Elektronach ,PolFEL”,
realizowanej na terenie Narodowego Centrum Badan Jadrowych (NCBJ)

W obrebie planowanego kompleksu przysziego Polskiego Lasera na Swobodnych
Elektronach ,,PolFEL” na terenie Narodowego Centrum Badan Jadrowych w Otwocku,
przewidziane jest zbudowanie ,,laboratorium czystego” stuzacego do precyzyjnego montazu
1 mycia nadprzewodzacych dziat elektronowych. Procesy te majg by¢ prowadzone w obszarze
o klasyfikowanej czystosci powietrza (w dedykowanym clean-roomie) przy uzyciu wody ultra-
czystej. Niezaleznie, od produkcji wody ultra-czystej, instalacja ta powinna dostarczac¢ roéwniez
wode o opornosci 0,7 — 2 MQ-cm, gromadzong w zbiorniku o pojemnosci w granicach
od 7,5 m® do 8,5 m®, stanowiaca surowiec do wytwarzania chtodziwa dla innych uktadow
akceleratora.

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie i dostarczenie do NCBJ ukladu
do oczyszczania wody surowej, pochodzacej z miejscowego ujecia wody (certyfikat badania
wody z czerwcu 2022 zatagczony do Opisu Przedmiotu Zamowienia (OPZ) — Zatacznik 1 [1]),
do stanu wody ultra-czystej oraz demineralizowanej. Uktad ten ma by¢ zainstalowany w
(odrebnym od pomieszczenia clean-roomu) pomieszczeniu o rozmiarach: szerokos¢ 5,9 m,
dlugos¢ 5,3 m, wysokos¢ 3,3 m (patrz rysunek 1). Pomieszczenie to bedzie wyposazone w
drzwi dwuskrzydtowe o wymiarach 3,5 x 3,1 m (wysokos$¢) prowadzace bezposrednio na
zewnatrz budynku. Instalacje oraz dostgp do mediéw beda obejmowaé m.in.: instalacje
elektryczng (230 V (16 A) oraz 400 V (32 A)), zasilania wodg surowa (przytacze 1),
okablowanie sieci i pomiarowe, sprezonego powietrza, wentylacji, klimatyzacji i kanalizacji.

Wymagane jest by uktad oczyszczania wody spelnial ponizsze, szczegdlne parametry
wynikajace ze specyfiki jego obstugi 1 uzycia:

1. Parametry w pelni oczyszczonej wody (ultra-czystej) powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy ASTM D 5127-07 w zakresie ,,Type E-1” (patrz Zatacznik 2 [2]). W zakresie
zawartosci poszczegolnych jondéw wymagania te moga by¢ obnizone do zakresu
»lype E-2” w/w normy, pod warunkiem zachowania sumarycznej opornosci wody
na poziomie, co najmniej 18 MQ-cm.

Planuje si¢ wykorzystanie wody ultra-czystej w nastepujacych odbiornikach (patrz Rys. 2):

a) w dwoch ptuczkach ultradzwigkowych o pojemnosci uzytkowej 100-140 1 kazda, w celu
napetniania, ktorych woda powinna by¢ dostarczona pod ci$nieniem do 1-3 bar. Pluczki
te stuza do mycia zewnetrznych powierzchni dziala elektronowego. Jedna z pluczek (mycie
poczatkowe w roztworze detergentu) powinna by¢ napetniana jednorazowo, z kolei druga
ptuczka (mycie koncowe) musi pracowaé przy ciaglym przeptywie (cyrkulacji)
1 uzupetnianiu wody przez czas do 3 godzin.

oraz
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b) w uktadzie wysokoci$nieniowego mycia wewngtrznej powierzchni dziata (lanca) przy

uzyciu wielostrumieniowej lancy wodnej, do ktorej woda bedzie dostarczana pod
ci$nieniem bliskim 100 bar po jej sprezeniu pompa Wody wykonang ze stali kwasoodporne;j
typu AISI 316L i przepuszczaniu przez dedykowany mikro-filtr czastek statych 0,04 pum.
Ten uktad wysokocisnieniowego mycia bedzie uzywany po zastosowaniu pluczek
ultradzwigkowych. Przewidywany maksymalny czas cigglej pracy lancy wodnej to 6-7
godzin.

Do ptuczek ultradzwiekowych
—> (1-3 bar)

SYSTEM PRODUKCJI

WODY ULTRA - CZYSTEJ|f o Do wysokociénieniowej lancy
(1-3 bar, przeptyw ~1m3 /h)

Rysunek 1. Planowane wyprowadzenia z systemu wody, oczyszczonej do poziomu wody ultra-
czystej.

Maksymalne natgzenie przeptywu wody ultra-czystej w przypadku pracy phuczek
ultradzwickowych oraz lancy powinno by¢ zapewnione na poziomie W granicach
0,9 m¥h - 1,1 m¥h.,

Oczekuje sig¢, ze uklad oczyszczania bedacy przedmiotem zamoéwienia bedzie zakonczony
przytaczami do wody ultra-czystej umozliwiajacymi jej dystrybucje kolejno do pluczek
ultradzwiekowych pod ci$nieniem 1-3 bar, a nastepnie do pompy wody zwigkszajacej cisnienie
wody ultra-czystej do 100 bar i dalej, w stanie sprezonym do mikro-filtru oraz lancy wodnej.
Woda ultra-czysta, opuszczajaca uktad oczyszczania wody powinna by¢ chroniona przed
absorpcja gazoéw z atmosfery i zwigzanym z tym obnizeniem jej parametrow (zapewnienie
wymagan co do parametrow wody objetych normg ASTM D 5127-07 jak powyzej).

2. Oprocz mozliwosci czerpania wody ultra-czystej, uktad powinien dostarcza¢ wody
wstepnie oczyszczonej o opornosci w zakresie od 0,7 do 2,0 MQ-cm, ktora bedzie
gromadzona w zbiorniku o pojemnosci 7,5 — 8,5 m3, w celu uzycia jej jako surowca
do wytwarzania mediow chtodzacych komponenty akceleratora (takie jak system
kriogeniczny, uktady mocy i sterowania wysokiej czestotliwosci, magnesy odchylajace
wigzki elektronowej, uktady laserowe i inne). W praktyce woda ze zbiornika bedzie stuzyta
do wstgpnego napetnienia obiegdéw mediéw chtodzacych w/w podzespotow akceleratora
oraz uzupetniania ubytkow w trakcie ich pracy. Przewidywane maksymalne nat¢zenie
zasilania zbiornika woda wstepnie oczyszczong to 1-2 m3/h. Dodatkowo zbiornik ten musi
peli¢ funkcje rezerwuaru wody do szybkiego zasilenia obiegu oczyszczania wody
do czystosci wody ultra-czystej. Zbiornik wraz z przytagczem do czerpania wody do w/w
obiegdw jest czescig opisywanego zlecenia. Poziom i temperatura wody w tym zbiorniku
powinny by¢ w sposob ciggly monitorowane. Powinien istnie¢ system uzupetiania wody
w przypadku spadku jej poziomu ponizej okre§lonej granicy oraz system zrzutu wody
do kanalizacji w przypadku jej przegrzania powyzej okreslonej temperatury lub
przekroczenia zatozonego poziomu maksymalnego.
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Do systemow chiodzenia
SYSTEM PRODUKCJI (przeptyw ~ 1-2 m¥h)

WODY

DEMINERALIZOWANEJ , Z systemoéw chtodzenia

(przeptyw ~ 0,5 mh)

Rysunek 2. Planowane wyprowadzenia z systemu wody oczyszczonej do poziomu wody
demineralizowanej (za zbiornikiem wody).

3. Zuwagi na szczupto$¢ personelu i sporadycznos¢ (2-3 razy w roku) obstugi procesu mycia
dziat  elektronowych  (zastosowanie wody ultra-czystej), kladziemy nacisk
na uproszczenie/automatyzacj¢ uktadu do oczyszczania wody tak, aby maksymalnie
zredukowac czasowe i finansowe koszty jego obstugi m.in. w zakresie jego okresowego
ptukania, wymiany filtrow itp. Zakladamy najwyzsza czg¢sto$¢ obstugi $rednio raz
w tygodniu. Ostateczne rozwigzanie pozostawiamy w gestii projektanta i producenta uktadu
przy konsultacji z odbiorca.

4. W harmonogramie realizacji projektu budowlanego PolFEL-a pojawity si¢ nieplanowane
opodznienia powodujace konieczno$é zakupu uktadu oczyszczania wody przed fizycznych
odbiorem pomieszczen, dlatego zamawiane podzespoly systemu oczyszczania wody
zostang poczatkowo zmagazynowane. Z tego wzgledu Przedmiot Zamdwienia powinien
by¢ objety 3 letnig gwarancjg liczong od momentu dostarczenia uktadu na teren NCBJ.

5. Podsumowujgc, zamawiany system, Schematycznie przedstawiony na rysunku 4,
musi obejmowac:

e Zabezpieczenie przed wprowadzeniem na wejéciu do systemu oczyszczania wody,
wody surowej o niezgodnym cis$nieniu lub temperaturze (instalacja czujnikow
zatrzymujacych proces oczyszczania wody zgodnie z wymogami co do zapewnienia
bezpiecznej pracy z Przedmiotem Zamoéwienia | umozliwiajacych przekazanie danych
pomiarowych do szafy sterujacej).).

e Pierwszego stopnia oczyszczania wody surowej, obejmujacego:

» System wstepnej filtracji wody surowej

» Systemu recyrkulacji wody pochodzacej z obszaru odbiornikow PolFEL
(zawracanie wody do ponownego oczyszczenia). Woda zawracana bedzie
wprowadzana z przeptywem okoto 450 -550 I/h. W obszarze wprowadzania wody
zawracanej wymagane jest zainstalowanie zabezpieczenia przed wprowadzeniem do
systemu wody o niezgodnym cis$nieniu lub temperaturze (instalacja czujnikéw
zatrzymujacych proces oczyszczania wody zgodnie z wymogami co do zapewnienia
bezpiecznej pracy z Przedmiotem Zamoéwienia i umozliwiajacych przekazanie
danych pomiarowych do szafy sterujace;j).

> Zbiornika wody o objetosci w zakresie 7,5-8 m® wykonanego z polipropylenu,
wyposazonego w czujniki pomiaru wysokos$ci cieczy, temperatury i oporno$ci
wlasciwe; wody znajdujacej si¢ w zbiorniku (czujniki muszg umozliwiaé
przekazanie danych pomiarowych do szafy sterujgcej umozliwiajgcej wystawienie
alarmu zatrzymujacego proces produkcji wody). W obszarze zbiornika lub za
zbiornikiem musi znajdowaé si¢ membrana odgazowujaca z CO> w wodzie, za
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zbiornikiem dodatkowo muszg by¢ usytuowane dwie lampy UV (254 nm i 185 nm).
Za co najmniej jedng z tych lamp UV musi znajdowaé si¢ wyprowadzenie wody
demineralizowanej speiniajacej wymagania: opornosci wtasciwej na poziomie okoto
0,7 do 2,0 MQ-cm, temperaturze w zakresie 10°C - 25°C, ci$nieniu W zakresie 3 — 4

bar,

przeptywie w zakresie 1 — 2 m/h. A ponadto: czujnik konduktometryczny,

czujnik ci$nienia oraz czujnik temperatury - wszystkie kontrolujace jakos$¢
wyprowadzanej wody 1 umozliwiajace przekazanie danych pomiarowych do szafy
sterujacej umozliwiajgcy wystawienie alarmu zatrzymujgcego proces produkeji

wody.

Drugiego stopnia oczyszczania, obejmujgcego:

>

System dalszego oczyszczania wody demineralizowanej (zgromadzonej w
zbiorniku 7,5 — 8,5 m®) do poziomu wody ultra — czystej. Woda ultra-czysta
musi spelnia¢ wymogi opornosci wilasciwej na poziomie co najmniegj
18 MQ-cm (patrz norma ASTM D 5127-07 i pkt. 1 OPZ), temperaturze w
zakresie 10°C - 25°C, ci$nienie w zakresie 1 — 3 bar, przeptywie w zakresie 0,9
m® — 1,1 m3h. W obszarze oczyszczania wody do poziomu wody ultra-czystej
powinien znajdowac si¢ filtr 0,22 um (za lampami UV celem zabezpieczenia
pompy 100 bar, ktora bedzie umiejscowiona na jednym z rozgat¢zien systemu)
oraz membrana odgazowujaca z gazoéw niekondensowanych. A ponadto na
zakonczeniu wyjscia z obszaru wody ultra-czystej: czujnik konduktometryczny,
czujnik ci$nienia oraz czujnik temperatury - wszystkie kontrolujace jakos¢
wyprowadzanej wody i umozliwiajace przekazanie danych pomiarowych do
szafy sterujgcej umozliwiajacej wystawienie alarmu zatrzymujgcego proces
produkcji wody.

Dodatkowo na wyprowadzeniu wody ultra-czystej musi by¢ umiejscowiony
analizator TOC mierzacy zawarto$¢ catkowitego wegla organicznego on-line.
Urzadzenie musi umozliwia¢ kontrolg TOC na poziomie przewidzianego w
normie ograniczenia do 5 ug/l (patrz ,, Type E-1” norma ASTM D 5127-07), nie
powinien wymagaé¢ serwisu czeSciej niz co 12 miesigcy, Koszty rocznej
eksploatacji nie powinny przekracza¢ 10 000 zt netto, powinien umozliwiaé
przekazanie danych pomiarowych do szafy sterujacej umozliwiajace
wystawienie alarmu zatrzymujacego proces produkcji wody. Czujnik TOC
powinien dodatkowo umozliwia¢ odczyt wartosci opornosci wody.
Dodatkowa funkcjonalno$¢ systemu (punktowana jako kryterium oceny ofert,
zgodnie z ust. 21.1.4 SWZ) - na wyprowadzeniu wody ultra-czystej powinien
by¢ umiejscowiony analizator czastek w wodzie umozliwiajacy prace w trybie
on-line zapewniajacy pomiar czastek zgodnie z zakresem opisanym norma
ASTM D 5127-07 w zakresie ,,Type E-1” i umozliwiajacego przekazanie
danych pomiarowych do szafy sterujacej umozliwiajagce wystawienie alarmu
zatrzymujgcego proces produkcji wody.

A ponadto:

>

>

System powinien by¢ zmontowany na stelazu montowanym na posadzce lub
$cianie pomieszczenia.

Powinien by¢ wyposazony w zrzut wody z obszaru zbiornika w momencie, gdy
parametry wody nie bedg zgodne z zatozeniami.
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» Obejmowaé szafe zasilajaco-sterujacg zbierajacg wszystkie sygnaty od
zamontowanych w ukladzie czujnikow umozliwiajacych mozliwos¢
wystawienia alarmu zatrzymujacego proces oczyszczania wody wraz Z
zaplanowang mozliwoscig podtaczenia do niej w przysztosci co najmniej 10
nieobjetych niniejszym zamoéwieniem licznikoéw  (np. dodatkowych
konduktometrow, czy czujnikéw temperatury wynikajacych z eksploatacji i
rozbudowy systemu).

» Obejmowaé orurowanie niezb¢dne do przeprowadzenia instalacji systemu
wykonane z tworzywa co najmniej typu polipropylen

» Obejmowac¢ 3 letnig gwarancje¢ na wszystkie zamawiane elementy, liczong od
momentu dostarczenia systemu do NCBJ.

» Dostawca systemu musi prowadzi¢ punkt serwisowy, tak by w przysztosci (gdy
zostang oddane do uzytku pomieszczenia PolFEL) mogt zaoferowaé ustuge
serwisowg w zakresie napraw, konserwacji, czy rozbudowy dostarczanego
Przedmiotu Zamodwienia.

» Dostawca systemu musi zaprezentowaé do$wiadczenie z zakresu dostarczenia
podobnych systemoéw oczyszczania wody surowej do stanu wody ultra-czystej,
do innych organéw zamawiajacych, z okresu ostatnich 5 lat.

» Przed podpisaniem umowy o realizacj¢ Przedmiotu Zamoéwienia, Wykonawca
jest zobowiagzany do przedstawienia rozwigzania technicznego proponowanego
systemu wody ultra-czystej

» System musi zosta¢ dostarczony na teren NCBJ na koszt dostawcy systemu. Ze
wzgledu na ograniczenia we wijezdzie na teren NCBJ dostawca musi
poinformowaé o terminie planowanej dostawy co najmniej na trzy dni przed
datg dostarczenia podajac dane transportowe wymagane prze NCBJ, a ponadto
samochdéd wwozacy Przedmiot Zamodwienia moze zawiera¢ wylacznie
urzadzenia dedykowane dla NCBJ (brak przesytek innych).

Woda surowa —>| Pierwszy stopien % Zbiornik wody > Drugi stopien
oczyszczania demineralizowanej oczyszczania

do czystosci wody ~8m3 do czystosci wody
demineralizowanej ultra - czystej

Woda do odbiornikéw PolFEL:
/\ ~1 MQ-cm Woda do dziata
~0,5 m¥h ~3 -4 bar elektronowego:
~1-2m%h ~18 MQ - cm
~10-25%C ~1-3 bar
- ~1mdh
Woda z recyrkulacji ~10-25%C

z obszaru odbiornikéw PolFEL
(woda demineralizowana do
ponownego oczyszczenia)

Odbiorniki wody
demineralizowanej

Rysunek 3. Pogladowy schemat zamawianego systemu oczyszczania wody surowe;j.
6. Zamawiany system nie obejmuje:

» Zapewnienia przytaczy wody surowej na odcinku do wprowadzenia do systemu
oczyszczania wody.

> Instalacji systemu oraz szkolenia w zakresie obstugi (instalacja i szkolenia
powinny by¢ przedmiotem odrebnych umoéw, ktore powinny sie odby¢
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w momencie kiedy zostang oddane do uzytku pomieszczenia laboratorium
czystego PolFEL).

» Uktadu dystrybucji, spr¢zania i mikro-filtrowania wody ultra-czystej kierowanej
do ptuczek ultra-dzwigkowych oraz lancy wielostrumieniowej, facznie z tymi
odbiornikami.

> Instalacji w obrebie cyrkulacji wody demineralizowanej w obiegach
chtodzacych podzespoty akceleratora.

Cytowane zrodta:
[1] Wyniki badan wody surowej w NCBJ pobranej w dn. 24 czerwca 2022
[2] Norma ASTM D 5127-07




