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KOORDYNACJA Z BIEZACYMI INWESTYCJAMI

1. Wymiana rozjazdéw na skrzyzowaniu placu Powstaricéw Wielkopolskich z ul. Trzebnickg oraz
przebudowa potaczenia z Zajezdnig Otbin - Etap |, wraz z prawem opciji. (link do postepowania:
https://mpk-
wroclaw.logintrade.net/zapytania email,165924,8d96feccca232653276d41d444536e10.html)

2. Budowa rozjazdu w ul. Stowianskiej przy zajezdni Otbin - rozjazd od strony ul. Jednosci
Narodowej wraz z siecig trakcyjna. (link do  postepowania:  https:/mpk-
wroclaw.logintrade.net/zapytania email,168331,3375f35¢8a0ec8242241bf3d7090a292.html)

BRANZA TOROWA
L Wymagania ogélne - stosowa¢ wymagania przepiséw i norm — m.in. :

WR-D-43-3 Wytyczne projektowania infrastruktury transportu zbiorowego Czesé¢ 3:
Projektowanie infrastruktury transportu tramwajowego

Il Wymagania dla uktadu torowego:

Zaleca sie projektowanie krzywych przejéciowych na przejéciach z odcinkdéw prostych w tuki.
Zaleca sie projektowanie przechytek w celu unikniecia nadmiernego zuzycia bocznego szyn.
Zaleca sie projektowanie poszerzen rozstawu toréw na tukach.

Nalezy wykona¢ prawidtowo odwodnienie torowiska z odprowadzeniem wody na zewnatrz.

Zaprojektowac spadek poprzeczny celem odwodnienia torowiska zabudowanego. Przewidzie¢

podtaczenie do istniejacej miejskiej kanalizacji deszczowej. Studnie, do ktérych odprowadzone

sq przykanaliki mechanizmoéw zwrotnic, powinny by¢ wyposazone w tapacz oleju.

5. Zaleca sie zastosowanie przyrzadu wyréwnawczego na diugich odcinkach szlakowych, gdzie

analiza obliczeniowa wykazuje takg koniecznosc.
Przyrzady wyréwnawcze nalezy spawac lub zgrzewad z taczacymi sie z nimi odcinkami szyn.
Przyrzady wyréwnawcze nalezy sytuowac na prostych odcinkach toru. Zaleca sig, aby szerokos¢
toru w urzadzeniach wyréwnawczych nie byta zawezona lub poszerzona w stosunku do
nominalnej szeroko$ci toru na odcinkach szlakowych. Zaleca sie, aby przyrzady wyréwnawcze
byly uktadane w taki sposéb, aby ruch tramwajéw odbywat sie z ostrza iglicy przyrzadu
wyréwnawczego. Nalezy zaprojektowac odwodnienie przyrzadéw wyréwnawczych. Przyrzady
wyréwnawcze powinny mie¢ zapewnione potfaczenie kablowe w celu zapewnienia ciagtosci
obwodu powrotnego uktadu zasilania trakcji tramwajowej.

6. Ewentualne nasadzenia drzew nalezy odrebnie uzgodnic.

7. Jako podstawowe rozwigzanie nalezy projektowaé szyny o profilach 60R2. Nie nalezy
projektowac szyn o profilu LK1 (szyna wegierska). Nalezy dazy¢ do minimalizacji ilosci potaczen
spawanych i stykéw przejsciowych.

8. Nalezy zwrdci¢ uwage na skrajnie taboru dla réznych producentéw wagonéw tramwajowych
eksploatowanych na wroctawskiej sieci tramwajowej.

9. Zaleca sie projektowanie szyn o nastepujacych twardosciach:
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a. R290GHT - torowiska na odcinkach prostych oraz w tukach o promieniu R=150 m.

b. R340GHT - torowiska na fukach R<50 m.
Zmiana twardo$ci szyny powinna wystapi¢ poza krzywq przejsciowa/rampa przechytowa - na
prostej.

10. Szyny powinny by¢ zgrzewane lub spawane termitowo.

11. W miejscach zmiany rodzaju i/lub profilu szyny zaleca sie stosowa¢ prefabrykowane szyny
przejsciowe.

12. Montaz szyn powinien odbywac sie w temperaturze neutralnej tj. od +15°C do +30°C. Jezeli
odbywatby sie w innej temperaturze to nalezy wykona¢ regulacje podtuznych naprezen w
tokach szynowych metoda swobodnych lub wymuszonych wydtuzen.

13. Nalezy przewidzie¢ smarownice torowe.,

14. Przejazdy drogowo tramwajowe powinny mie¢ zaprojektowane odwodnienie, tak aby woda nie
splywata w torowisko tramwajowe.,

15. Nalezy zaprojektowac kompletng wymiane podbudowy. Zaprojektowa¢ warstwy podbudowy
na podstawie badar nosnosci podioza gruntowego. Zalecana podbudowa zasadnicza w postaci
monolitycznej plyty betonowej klasy C30/37 ze zbrojeniem rozproszonym w postaci wiékien
polimerowych w ilodci 1,5 kg/m3, klasa ekspozycji XC4, XF3, XA1, mrozoodpornosci F150.
Nalezy zaprojektowac szczeliny dylatacyjne plyty betonowej rozszerzenia (petne) oraz
skurczowe (pozorne). Szczeliny petne nalezy dyblowad,

16. Zabudowe torowiska w obszarze rozjazdu nalezy zaprojektowaé¢ jako zabudowana
nawierzchnig betonowa, asfaltowg lub plytami prefabrykowanymi. Nie dopuszcza sie
zabudowy z kostki brukowej.

17. Nalezy zaprojektowa¢ warstwe wibroizolacyjng w postaci maty ufozonej na szerokosci
torowiska z wywinieciem na pionowe krawedzie (wanna).

18. Nalezy zapewnic profile wibroizolacyjne poprzeczek.

19. Zaleca sig zastosowanie szyn w otulinie z gumowych profili (RCS).

Wytyczne sporzagdzita: Aleksandra Prokopowicz
Telefon komérkowy: 885 779 813
Adres e-mail: a.prokopowicz@mpk.wroc.pl
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BRANZA AUTOMATYKI

W zakresie przebudowy ul. Stowianskiej nalezy wymieni¢ zwrotnice BN213/1 i BZ213/1 wraz z
napedami, sterownikiem i instalacjami oraz sygnalizacjq ostrzegawcza.

Nalezy zaprojektowac sygnalizacje ostrzegawczq dla ruchu samochodowego w postaci pulsacyjnego
Swiatta ostrzegawczego ,uwaga tramwaj” przy wijezdzie/wyjezdzie do/z zajezdni, analogicznie jak w
zadaniu pn. ,Budowa rozjazdu w ul. Stowianiskiej przy zajezdni Otbin - rozjazd od strony ul. Jednosci
Narodowej wraz z  siecig  trakcyjna.” (link do  postepowania:  https://mpk-
wroclaw.logintrade.net/zapytania email,168331,3375f35c8a0ec8242241bf3d7090a292.html).

Wymagania dotyczace zwrotnic:

Promien zwrotnicy R=50,0 m;

Iglice sprezyste wymienne o wysokosci 116 mm;

Zwrotnice powinny by¢ odwodnione i ogrzewane;

Moment przestawienia recznego 150-200 Nm;

Mechanizmy nastawcze zwrotnic wyposazone w ttumiki;

Zwrotnice najazdowe wyposazone w napedy elektryczne z kontrolg i wyswietlaczem

potozenia iglic;

Zwrotnice sytuowac poza przejsciami dla pieszych.

Dojécie do zwrotnicy, szafy sterowania zwrotnicy- nawierzchnia utwardzona

i. Miejsce postojowe utwardzone dla samochodu technicznego w poblizu sterownika
zwrotnicy/ zwrotnicy.
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Wymagania dotyczace sterownika zwrotnicy najazdowej:

a. Automaty sterowane na podczerwien, odbiornik umieszczony na sieci jezdnej,
Sterownik zwrotnicy powinien mie¢ mozliwo$¢ przystosowania go do radiowego
sterowania napedem zwrotnicy.

b. Stopiert bezpieczeristwa ukladu sterowania wg dyrektywy 2006/42/WE - SIL3-
skrzyzowania, SIL2- petle tramwajowe.

c. Zaprojektowa¢ wymiane sygnalizatoréw na trzykomorowe (LED o $r. @ 200),
umieszczone na stupku HY zabezpieczone powtoka anty-plakatowg HLG. Na stupku
nalezy umiescic¢ tabliczke kierunkowa ustawienia zwrotnicy,

d. Nalezy zaprojektowa¢ wymiane napowietrznej instalacji zasilajgcej szafe sterownika,
instalacji odbiornika podczerwieni i oznakowania zwrotnicy. Przewody nalezy
montowac na izolowanych uchwytach mocowanych do linki nosnej.

. Dla uktadania kabli nalezy budowa¢ kanalizacje kablowa z rur z tworzywa sztucznego,

f.  Wszystkie szafy, skrzynki mocowane na stupach, stupkach itp. powinny by¢ wykonane
w obudowie z tworzywa sztucznego (skrajnia 2,20m od terenu),

g. Szafa sterownicza:

o szafa sterownicza powinna by¢ wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego
IP 54, zabezpieczonej powlokg anty-plakatowa HLG, montowanej na
fundamencie | wyposazona w skuteczne zabezpieczenie przeciw
wytadowaniom atmosferycznym, klimatyzacje (zima-lato), oéwietlenie
wewnetrzne | komputer z pamiecia stalg (nieulotna),

Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne Sp. z 0.0. NIP: 896-10-04-279, REGON: 930879788, KRS: 0000027173
& ul B. Prusa 75-79, 50-316 Wroclaw Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej
R +48 7130850 70, fax: +48 71 325 08 02 VIWydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

& blurommpk.wroc.pl, vvew.mpk.wroc.pl Kapital zaktadowy: 318 184 875 PLN




&MPKWROG:AW

e pamie¢ nieulotna komputera powinna mie¢ mozliwo$¢ przechowywania
danych z ostatnich 12 godzin oraz po kazdorazowym zaniku napiecia powinna
by¢ mozliwos¢ zachowania dwaéch ostatnich przejazdéw sprzed wylaczenia,

o rejestr zdarzeri powinien by¢ réwnolegle zapisywany do pamieci nieulotnej
oraz do wymiennej pamieci SD o pojemnosci min. 1Gb,

e synchronizacja czasu powinna odbywac sie za pomocg GSM,

e sterownik powinien by¢ wyposazony w monitor pozwalajacy na wyswietlanie
aktualnego czasu, stanu iglic, ogrzewania,

e powinna by¢ mozliwo$¢ zdalnego monitorowania urzadzen oraz ogrzewania.
Wykonawca powinien zapewni¢ zamawiajgcemu dostep do zdalnego odczytu
pracy zwrotnicy przez okres gwarancji.

o komputer powinien by¢ przystosowany do wspétpracy z systemem ITS.

o odbiornik podczerwieni, oznakowanie zwrotnicy i strefy zadziatania odbiornika
podczerwieni nalezy zamontowaé na sieci trakcyjnej w taki sposéb by nie
powodowaly utrudnien w ruchu.

e Wykonawca dostarczy program komputerowy do odczytu zapisu pamieci
zwrotnicy w jezyku Polskim.

o Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu, przez caly okres gwarancji, dostep przez
Internet do zdalnego monitoringu pracy zwrotnic i ogrzewania
zamontowanych rozjazdow.

W tym celu Wykonawca zainstaluje u Zamawiajgcego oprogramowanie lub
zapewni zdalny dostep do oprogramowania monitoringu pracy zwrotnicy i
ogrzewania

h. Przed szafkq sterownicza jak i na kazdym zakrecie trasy linii kablowej nalezy zabudowaé

studnie kablowa. Na pokrywach studni wycia¢ litere ,Z" o wysokosci 9cm zamalowana
na kolor niebieski.

Nalezy utozy¢ kanalizacje kablowg od szaf sterownika zwrotnicy do sygnalizacji ulicznej
(wspotpraca ITS- przekaznik kierunkowy potozenia iglicy).Nalezy utozy¢ kanalizacje
kablowg umozliwiajgcg montaz instalacji do sterowania radiowego zwrotnicg .
Elementy blokady torowej powinny byé montowane w skrzynkach przytorowych.
Nalezy zastosowac skrzynki przytorowe po obu stronach szyny w miejscach potaczenia
zwor blokady torowej z szyna.

k. Dopuszcza sie zainstalowanie sterownika sterujgcego wiecej niz jedna zwrotnica.

Elektryczne ogrzewanie i zasilanie zwrotnic

a.

Ogrzewanie nalezy przewidzie¢ dla wszystkich planowanych zwrotnic,

b. Zasilanie i sterowanie grzalek zwrotnicowych nalezy wykona¢ ze zintegrowanej szafy

sterowniczej zwrotnicy tramwajowej. Elementy grzejne ogrzewania rozjazddw
instalowa¢ w rurach zabudowanych przez producenta rozjazdéw torowych
umozliwiajacych tatwa ich wymiane. Kable zasilajace i sterownicze nalezy ukfadaé w
projektowanej kanalizacji rurowej z wykorzystaniem studni rewizyjnych typu SK-1.

c. Sterowanie grzatek zwrotnicowych powinno odbywac¢ sie poprzez:
e sterowanie automatyczne - oparte na wskazaniach czujnikéw z mozliwoscig
zmiany ich nastawien,
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e zalgczenie reczne - system ogrzewania zatgczony na state,
e wylgczanie reczne - system ogrzewania wytgczony na stafe.

d. Szczegolowq lokalizacje elementéw ogrzewania okresli projekt uktadu torowego, aby
na drodze przebiegu elementéw ogrzewania nie wystepowalty spoiny szyn,

e. Instalacje zasilajaca i sterowniczg uktadu zwrotnic tramwajowych prowadzi¢ w proj.
kanalizacji rurowej z zastosowaniem studni kablowych typu SK-1 (SK-2 dla instalacji
wigkszej niz jednej zwrotnicy) oraz na linkach zawieszen poprzecznych sieci trakcyjnej
tramwajowej z uzyciem uchwytéw dystansowych izolacyjnych. Projektowane instalacje
zasilajacg 660V DC oraz instalacje sterownicza 24V DC nalezy prowadzi¢ w oddzielnych
rurach projektowanej kanalizacji rurowej. Uszynienie OV DC polgczy¢ z szyng za pomocg
nitow szynowych typu AR zaprasowywanych w szynie wg systemu CEMBRE w skrzynce
rewizyjnej SKT (po obu stronach szyny). Projektowang instalacje zasilajaca i sterownicza
na istniejgcych konstrukcjach wsporczych nalezy prowadzi¢ w uchwytach
dystansowych izolowanych np. typu ENSTO. Na istniejacych stupach trakcyjno-
o$wietleniowych nalezy zabudowac po 2 rury ochronne RS@60/6m dla wprowadzenia
przewodoéw zasilajgcych +660V DC i przewodow sterowniczych czujnika podczerwieni
- koricdwki rur zabezpieczy¢ rura termokurczliwg przed wnikaniem wody do wnetrza.

f.  Zasilanie, sterowanie i ogrzewanie zwrotnic na rys. A3 dla kazdej zwrotnicy, osobno plan
(skala ponizej 1:250) i osobno schemat, dla kazdego skrzyzowania (wezla) osobny
projekt wykonawczy sterowania i ogrzewania zwrotnic,

g. Nalezy przewidzie¢ wykonanie odwodnienia skrzynek przytorowych ogrzewania
zwrotnic,

h. Nalezy przewidzie¢ detekcje przejazdu tramwaju przed i za napedem zwrotnicy.

i. Elementy blokady torowej nalezy przytaczyc do szyn za pomoca nitéw CEMBRE poprzez
nawiercenie otwordw w szynie i zaprasowanie koricéwki szynowej. Zabudowe
czujnikow blokady torowej oraz przylaczenie przewodéw do szyn nalezy wykonacé w
skrzynkach rewizyjnych montowanych po obu stronach szyny.

j. Zasilanie napedu zwrotnicy wykonac z istniejacej sieci trakcyjnej przez roztgcznik 300A
z napedem recznym | skrzynka bezpiecznikowa SBI 1x63A. Uklad zabezpieczy¢
ochronnikiem przepieciowym.

k. Do okablowania ogranicznika przepie¢ nalezy stosowac kable 1X70mm2 typu LgYcyw
1.8/3,0 kV w czesci napieciowej natomiast po stronie wtdrnej bez napieciowej

1x70mm2 LgY 750V.
Wytyczne sporzadzit: Kamil Moryn
Telefon komorkowy: 885 887 434
Adres e-mail: k.moryn@mpk.wroc.pl
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Poza ogdInymi wytycznymi, podanymi nizej i ktérymi nalezy sie kierowac przy projektowaniu sieci
trakcyjnej dla MPK Wroctaw stanowiacymi zatacznik do wytycznych, nalezy uja¢ w projekcie
przebudowy:

1. Przebudowe sieci trakcyjnej pomiedzy ul. Trzebnicka a Jednoéci Narodowej na pét-
skompensowang (kompensacja DjpS100) w catym zakresie tj. konstrukcji wsporczych, nosnych
i sieci. Urzadzenia kompensacyjne samoczynne sprezynowe,

2. Linie kablowe kolidujace z zakresem przebudowy uktadu torowo-drogowego uja¢ do
wymiany od zaciskéw w podstacji trakcyjnej ,OLBINSKA” do granicy przebudowy.

3. Ukfad zasilania i sekcjonowania pozostawi¢ bez zmian.

4. Na granicy wymiany torowiska zaprojektowac polgczenia miedzytorowe, pozostate na zmiane
PET-PES-PET w odlegtoséciach normatywnych.

WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA | BUDOWY SIECI TRAKCYJNEJ | STACJI PROSTOWNIKOWYCH

EKSPLOATOWANYCH PRZEZ MPK WROCLAW

Wymagania ogdlne,

a) PN-K-92002 ,Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Wymagania®,

b) PN-K-92001 ,Komunikacja miejska. Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowej i trolejbusowej.
Wymagania i badania”,

c) PN-EN 50341-1:2013 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV" Czes¢ 1: Wymagania ogélne - Specyfikacje wspélne,

d) N-SEP-E-004;2003 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - projektowanie i
montaz",

e) N-5EP-E-003;2003 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne — projektowanie i budowa”,

f)  PN-EN 50163:2006* ,Zastosowania kolejowe — Napiecia zasilania systemow trakcyjnych”

g) PN-EN 50122-2:2003 (U) ,Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne, Cze$¢ 2: Srodki
ochrony przed oddziatywaniem pradéw bladzgcych wywolanych przez trakcje elektryczng
pradu statego”,

h)  PN-K-92009 ,Komunikacja miejska skrajnia budowli wymagania”,

i)  PN-K-92011 ,Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania”.

j)  PN-B-06050:1999 - ,Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogéine”

k)  PN-EN 206-1:2003 ,Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

[)  Norma PN-EN 50163 - Napiecia zasilania systemoéw trakcyjnych.

m)  PN-92/E-05024 - Ochrona przed korozja. Ograniczenie uptywu pradéw bladzacych z trakgji
pradu statego.

n) PN-EN 50122-1 - Zastosowania kolejowe - Urzadzenia stacjonarne — Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna - Cze$¢ 1: Srodki ochrony przed porazeniem
elektrycznym.

0) PN-EN 50122-2 - Zastosowania kolejowe - Urzadzenia stacjonarne — Bezpieczerstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna - Cze$¢ 2: Srodki ochrony przed skutkami pradéw
btadzacych powodowanych przez systemy trakgji pradu statego.
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Il. Siec trakcyjna

1. Dla nowych inwestycji: sie¢ taricuchowa skompensowana, pionowa, symetryczna,

2. Dla  nowych inwestycji nalezy projektowa¢ sie¢ faricuchowq skompensowang
z samoczynng kompensacjg sprezynowa, pionowa, symetryczng o wysokosci konstrukcyjnej
sieci~1,3-15m

3. W obrebie skrzyzowan nalezy projektowaé sie¢ plaska nieskompensowang bez mozliwosci
krzyzowania sie z siecig faricuchowg skompensowang lub zastosowa¢ rozwigzania mieszane,
eliminujace wptyw sieci faricuchowej na sie¢ plaska (np. sie¢ faficuchowa na skrzyzowaniu
kotwiona srodkowo).

4. Dla modernizowanych sieci nalezy projektowa¢ w catym zakresie przesta naprezenia.

5. Parametry techniczne:

a) drut jezdny profilowany, srebrowy, o przekroju znamionowym 100 mm2 (DjpS-100),
zawieszony na normatywnej wysokosci,

b) lina wzdtuzna miedziana Cu 95 mm2 (linka Cu klasy 2 z drutéw 2,52),

) wysoko$¢ podwieszenia przewodu jezdnego wzgledem gtéwki szyny: zgodnie z norma PN-

K-92002,

6. Konstrukcje wsporcze

- stupy trakcyjne typu STR (trakcyjne) lub STOR (trakcyjno-o$wietleniowe)

- ocynkowane,

- zabezpieczona gérna czes¢ stupa przed dostaniem sie wody,

- malowanie dwukrotne catego stupa,

- zabezpieczenie antygrafitti do wysokosci 3 m od poziomu -+0,6m,

- dolne czesci stupéw wraz glowicy stupowa dwukrotnie pomalowa¢ farbg bitumiczno-
asfaltowq do wysokosci +0,6m nad powierzchnig terenu,

- oznakowac stupy trakcyjne w nastepujacy sposéb: nr kolejny/nr zasilacza/typ stupa np. za
izolatorem sekcyjnym 4Y3 sekcji zasilanej z Y3- pierwszy stup strona pétnocna 01/Y3 /
ST(O)R-2(3), drugi (po przeciwnej stronie) 02/Y3/ST(O)R-2(3),

- dobra¢ fundamenty stupéw trakcyjnych, trakcyjno-oswietleniowych, pod wzgledem
warunkéw geologicznych, szczegdlnie posadowienie stupéw kotwowych, do montazu
koricowego stupa zastosowaé rure PCV @500 lub otwér (po wyjetym szalunku
stalowym) do gtebokosci max 1300 mm

- uwzglednic¢ wysokos¢ stupéw trakcyjno-oswietleniowych pod wzgledem wytrzymatosci
obciazeri zawieszenia sieci trakcyjnej,

- stupy, na ktérych wykonywane s kotwienia przewodu jezdnego lub liny noénej powinny
posiadac¢ dodatkowe odchylenie 10 mm na 1 m diugosci stupa w kierunku przeciwnym
do sity kotwienia liczone przy wierzchotku stupa, dla normalnego stupa 5 mm,

- ugiecie stupa na wierzchotku (7m od fundamentu) przy dziataniu sity znamionowej - do 1,5
%.

7. Konstrukcje no$ne
a) Wysiegniki:

- stalowe ocynkowane lub nierdzewne wg katalogu KOLPROJEKT,

- wykonane z materiatu izolacyjnego (np. szkfolaminat) z gwarancjg Producenta min. na 10

lat
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- wysiegniki na dwa tory tylko w wyjatkowych przypadkach uzgodnionych z MPK na
odcinkach prostych i po stronie zewnetrznych tukéw,
b) HakiiRozety:
- haki lub rozety projektowac tylko na wyrazne zyczenie wiaiciciela budynku (celem
unikniecia stupa w obszarze budynku) z udokumentowang notarialnie bezplatng umowa
uzyczenia,
- na modernizowanych odcinkach nalezy stara¢ sie likwidowaé podwieszenia sieci do
budynkow,
- na pozostajace haki i rozety nalezy wykonac¢ dokumentacje fotograficzng z fragmentem
$ciany min. T m od miejsca mocowania oraz formalno-prawng (wykaz wiascicieli budynku)
¢) Obejmy:
- nierdzewne lub uchwyty przegubowe mosiezne mocowane na tasme stalowa nierdzewna,
d) Przewieszki:
- nierdzewne z linki 35 mm2 o wytrzymatosci min 2800 daN,
-dla stupéw STOR wyposazone w syntetyczne ttumiki drgar (thumik z deklaracja producenta
1,5 kV izolacji moze by¢ traktowany jako jeden stopier izolacji)
- wyposazone w sruby (naprezniki) rzymskie kryte z materiatu nierdzewnego,
dopuszcza sie stosowanie $rub (napreznikéw) rzymskich otwartych ,krétkich” z materiatu
mosieznego na ,krotkich” przewieszkach lub gdy wymaga tego technologia,
- dla stupdw trakcyjno-oswietleniowych z sygnalizacjg lub innymi elementami ITS -
izolatory sprzgczkowe silikonowe 3 kV oddalone od stupa min 1 m (najlepiej w obrebie
torowiska),
- do mocowania zawieszen poprzecznych nalezy stosowac ztgczki do zakarbowania wraz z
wktadkami chomontkowymi miedzianymi - nie dopuszcza sie stosowania zlgczek
kabtgkowych,
8. Elementy sieci i osprzet:
-wszystkie elementy osprzetu powinny by¢ wykonane z materiatéw mosiezno-krzemowych lub
nierdzewnych,
9. Izolatory Sekcyjne (IS) i Punkty Zasilajace (PZ):
- izolatory sekcyjne/graniczne dwuszynowe wyposazone w uktad wspomagania gaszenia fuku
elektrycznego za pomoca pola magnetycznego,
- roztacznik sekcyjny dla punktéw zasilajgcych lub izolatoréw sekcyjnych/granicznych (na
stupie) typu RT-3,6/2500 z napedem recznym, zaciski przytaczeniowe nieruchome,
- zapewni¢ bezpieczne dojscie pracownikéw obstugi technicznej do odigcznikéw na stupach
trakcyjnych,
- do okablowania roztgcznika IS lub PZ nalezy stosowac kable 1x120 mm2 typu LgYcyw 1,8/3,0
kv
- punkt zasilajacy nalezy wyposazy¢ w ochrone przepieciowa np. PROXAR-IVN DC 1.0
- do okablowania ogranicznika przepiec¢ nalezy stosowac kable 1x70 mm2 typu LgYcyw 1,8/3,0
kV w czesdci napieciowej natomiast po stronie wtérnej bez napieciowej 1x70 mm2 LgY 750 V
10. Ochrona przeciwporazeniowa
- izolacja podwdjna, izolator sprzaczkowy na przewieszkach oddalony maksymalnie od stupa
(za napreznikiem),
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- dla sieci trakcyjnej pod i nad wiaduktami kolejowym (drogowymi) zastosowac zabezpieczenia
przeciwporazeniowe typu TZD-1NR/5 (osobno dla kazdego przesta wiaduktu).

11. Szczegétowe wymagania dotyczace projektow sieci trakcyjnej:
- rodzaj i typ sieci trakcyjnej na poszczegélnych odcinkach sieciowych, sekcjonowanie, miejsca
posadowienia stupéw trakcyjnych, wyprowadzen punktéw zasilajacych i powrotnych, na
podstawie analizy warunkéw ruchowych i przeliczenia obszaréw zasilania,
- dtugos¢ przeset musi wynikac z obliczen,
- obliczenia przeprowadzi¢ dla kazdej sekcji naprezania,
- przewieszki prostopadte (+/-3° do osi toréw, wieksze odchytki (dopuszczalne w normie do 129)
sg akceptowane jedynie w uzasadnionych przypadkach,
- okresli¢ oraz podac¢ wartosci sity naciggu oraz wielkos¢ zwiséw: przewodu jezdnego, liny
nosnej oraz zawieszenia poprzecznego, uwzgledni¢ w doborze dlugosci stupéw, rodzaju
fundamentéw (pokazac na rysunkach, w tym przekrdj wzdtuzny boczny),
-Ww projekcie wykonawczym przedstawic obliczenia dla sieci trakcyjnej i konstrukcji wsporczych,
- obliczenia konstrukcyjne -naprezenia w sieci, zwisy, sity dziatajace na stup przeliczone do
wysokosci 7,0 m dla warunkéw normalnych i sadzi katastrofalnej,
- projekt wykonawczy sieci trakcyjnej wykona¢ w skali 1:250 z wyszarzonym ukfadem torowo-
drogowym,

12. Szczegbtowe wymagania dotyczace projektow zasilania sieci trakcyjnej i urzadzen:
- do zasilaczy i punktéw powrotnych stosowa¢ kable YAKY 1x630 1kV minimum po 2 kable na
obwaod,
- kable w przepustach prowadzic¢ po dwa (tego samego obwodu) w rurze RHDPE@160/9,1
lub po jednym w rurze RHDPE@110/6,3,
- w przypadku koniecznosci stosowania rur dwudzielnych nalezy przedstawi¢ technologie
zabezpieczenia przepustu przed zamulaniem,
- punkty zasilajace i sekcyjne od odtacznika do przewodéw jezdnych i linych nosnych potaczyc¢
przewodem miedzianym o przekroju minimum 4x CU 120mm2 typu LgYcyw 1,8/3,0 kV.
- potaczenia migdzy szafg kabli powrotnych a szyna - kablem miedzianym 2xCu 120mm2 1kV
do kazdej szyny w rurach DVR50, potaczenia w skrzynkach przytorowych,
- punkt powrotny sieci trakcyjnej zaprojektowac i wykona¢ w oparciu o szafe ztacza kablowego
typu ZK3 z tworzywa sztucznego.
- szafy punktu powrotnego lokalizowa¢ w poblizu torowiska tramwajowego.
- wewnatrz szafy przewidzie¢ umieszczenie schematu punktu powrotnego, a ha zewnatrz
oznaczenh uzgodnionych z MPK Wroctaw.
- szafy punktéw powrotnych wyposazy¢ w trwate zamkniecie - ktédki lub wktadki patentowe z
jednakowymi kluczami.
- projektowane kable lokalizowac w trasach poza nawierzchniami nierozbieralnymi badz trudno
rozbieralnymi (w przypadku niemoznoéci zachowania ww. warunku, przewidzie¢ stosowne
ostony otaczajace, w tym kanalizacje kablowg i studnie kablowe),

13. Polaczenia wyréwnawcze sieci trakcyjnej i sieci powrotnej
- dla sieci jezdnej nalezy wykonac polaczenia wyréwnawcze zgodnie z norma PN-K-92002:1997*
.Komunikacja miejska - Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa - Wymagania”.
- pofaczenia wyréwnawcze sieci trakcyjnej i sieci powrotnej nalezy wykonaé w odlegtosciach nie
wigkszych niz 300 metréw miedzy soba.
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- pofaczenie wyréwnawcze sieci gornej i sieci powrotnej nalezy wykonaé w tym samym rejonie,
- pofaczenie wyréwnawcze sieci gérnej i sieci powrotnej nalezy wykona¢ przewodem
miedzianym Cu 120 mm2 lub ling no$ng miedziang Cu 95 mm2.
- polaczenia wyréwnawcze sieci powrotnej nalezy wykonywaé w trakcie budowy torowiska
tramwajowego.
- pofaczenia wyréwnawcze sieci powrotnej nalezy lokalizowac nie rzadziej niz:

co 200 mb dla potaczen miedzyszynowych.

co 300 mb dla potaczer miedzytokowych.
- pofaczenie przewodu uszyniajacego z szyjka szyny tramwajowej nalezy wykonaé przez
potaczenie kotkowe (metoda CEMBRE) w skrzynkach przytorowych ling stalowa ocynkowang
@13 lub przewodem LY70 w rurze ochronnej.

14. Ochrona przeciwporazeniowa sieci trakcyjnej

- jako system ochrony od porazeri nalezy zastosowac izolowanie sieci trakcyjnej oraz uszynienie
stupdw z urzadzeniami specjalnymi,
- urzadzenia specjalne sieci tramwajowej nalezy zlokalizowac na stupach trakcyjnych (lub
trakcyjno-oéwietleniowych, jezeli oswietlenie wykonane jest w Il klasie izolacyjnoéci bez punktu
PE), urzadzenia te uszynic,
- dla potaczen szynowych innych niz spawane zaprojektowac faczniki bocznikujace,
- uszynienia i potaczenia wyréwnawcze wykonac jak w -cie 13,

lll. Zwrotnice i napedy zwrotnic

1. Zasilanie napedu zwrotnicy lub szaf smarownic zaprojektowac z istniejacej sieci trakcyjnej przez
roztgcznik 300A z napedem recznym i skrzynka bezpiecznikowg SBI 1(2)x63A. Uktad
zabezpieczy¢ ochronnikiem przepieciowym. Uklad zasilania dla kilku zwrotnic i smarownic w
promieniu do 150 m wykonac jako jedno z odpowiednig iloscig odptywdw SBi63A,

2. Przetwornice 660V DC/24 V DC dla zasilania smarownic lokalizowac na stupie bezposrednio pod
skrzynka bezpiecznikowa.

3. Smarownice stosowa¢ wg projektu torowego i dla kazdego tuku o promieniu réwnym lub
mniejszym niz 50m.

4. Ogrzewanie nalezy przewidzie¢ dla wszystkich planowanych zwrotnic.

5. Urzadzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdow nalezy zasili¢ z sieci 660V DC.

6. Urzadzenia e.o.r. musza posiadac uktad automatycznego zataczenia w funkgji temperatury i
mozliwos¢ regulacji temperatury bez uzycia komputera przenosnego.

7. Rezerwowo nalezy zaprojektowac uktad recznego zataczania i wytaczania grzatek znajdujacy sie
w szafie sterowniczej.

8. Grzatki muszg posiada¢ ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz by¢ zabudowane
poprzez skrzynke umozliwiajaca ich fatwg wymiane, Jako ochrone zastosowaé skrzynki
przytorowe,

9. Szczegblowy lokalizacje elementéw ogrzewania okredli projekt uktadu torowego, aby na
drodze przebiegu elementéw ogrzewania nie wystepowaty spoiny szyn.

10. Dla zasilania zwrotnic i ogrzewania (i sterowania) nalezy wybudowac kanalizacje kablowa wraz
z co najmniej jedng studnia SKR-2 i jedng SK-2. Dla kazdego obwodu ogrzewania, zasilania i
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sterowania nalezy przewidzie¢ osobng rure min @40 karbowana zewnetrznie, gtadky
wewnetrznie,

11. W projektach branzy drogowej nalezy zapewni¢ dojazd do zwrotnic i szaf sterowniczych
samochodu dostawczego. Teren wokét szafy (0,5m) i przed (1,5m) projektowac z nawierzchni
rozbieralnych,

12. Projektowang instalacje zasilajacq i sterownicza na istniejacych konstrukcjach wsporczych
nalezy prowadzi¢ w uchwytach dystansowych izolowanych np. typu ENSTO. Na istniejacych
stupach trakcyjno-oswietleniowych nalezy zabudowaé po 2 rury ochronne RS@60/6m dla
wprowadzenia przewodéw zasilajacych +660V DC i przewoddw sterowniczych czujnika
podczerwieni - koricowki rur zabezpieczy¢ rurg termokurczliwg przed wnikaniem wody do
wnetrza,

13. Uszynienia wykona¢ wg wymagar dla sieci trakcyjnej.

14. Zasilanie, sterowanie i ogrzewanie zwrotnic na rys. A3 dla kazdej zwrotnicy, osobno plan (skala
ponizej 1:250) i osobno schemat, dla kazdego skrzyzowania (wezla) osobny projekt
wykonawczy sterowania i ogrzewania zwrotnic.

15. Nalezy przewidzie¢ wykonanie odwodnienia skrzynek przytorowych ogrzewania zwrotnic.

Wymagania dotyczgce sterownika zwrotnicy najazdowe;j:

1. Zmiana kierunku sterowana na podczerwien, odbiornik umieszczony na sieci jezdnej,

2, Sterownik zwrotnicy powinien mie¢ mozliwo$¢ przystosowania go do radiowego sterowania
napedem zwrotnicy.

3. Stopien bezpieczeristwa uktadu sterowania wg dyrektywy 2006/42/WE - SIL3- skrzyzowania,
SIL2- petle tramwajowe.

4. Sygnalizatory trzykomorowe (LED o ér. @ 200), umieszczone na stupku HY zabezpieczone
powiokg anty-plakatowg HLG. Na stupku nalezy umiesci¢ tabliczke kierunkowa ustawienia
zwrotnicy,

5. Przewody do czujnika IR nalezy projektowa¢ na izolowanych uchwytach mocowanych do
przewieszek i linki nosnej.

6. Wszystkie szafy, skrzynki mocowane na stupach, stupkach itp. powinny by¢ wykonane w
obudowie z tworzywa sztucznego (skrajnia 2,20m od terenu),

7. Szafa sterownicza:

. szafa sterownicza powinna by¢ wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego IP 54,
montowanej na fundamencie i wyposazona w skuteczne zabezpieczenie przeciw
wyladowaniom atmosferycznym, klimatyzacje (zima-lato), oswietlenie wewnetrzne i
komputer z pamiecia statg (nieulotna),

. pamie¢ nieulotna komputera powinna mie¢ mozliwos¢ przechowywania danych z
ostatnich 12 godzin oraz po kazdorazowym zaniku napiecia powinna by¢ mozliwosc
zachowania dwdch ostatnich przejazdéw sprzed wylaczenia,

. rejestr zdarzen powinien by¢ réwnolegle zapisywany do pamieci nieulotnej oraz do
wymiennej pamieci SD o pojemnosci min. 1Gb,
. synchronizacja czasu powinna odbywac sie za pomoca GSM,

. sterownik powinien by¢ wyposazony w monitor pozwalajacy na wyswietlanie

aktualnego czasu, stanu iglic, ogrzewania,
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powinna by¢ mozliwos¢ zdalnego monitorowania urzadzeri oraz ogrzewania.
komputer powinien by¢ przystosowany do wspéipracy z systemem ITS.
. odbiornik podczerwieni, oznakowanie zwrotnicy i strefy zadziatania odbiornika
podczerwieni nalezy zamontowac na sieci trakcyjnej w taki sposéb by nie powodowaty
utrudnien w ruchu.
. Program komputerowy do odczytu zapisu pamieci zwrotnicy w jezyku Polskim z
dostepem przez Internet do zdalnego monitoringu pracy zwrotnicy i ogrzewania,

8. Przed szafkg sterownicza jak i na kazdym zakrecie trasy linii kablowej nalezy zabudowac¢
studnie kablowa. Przed szafg sterowniczg min SK-2. Na pokrywach studni wycia¢ litere ,Z” o
wysokosci 9cm zamalowang na kolor niebieski,

9. Znak informacyjny DT3 lub w przypadku stosowania znaku DT3a lub DT3b - powinien by¢
wykonany z materiatu odblaskowego,

10.Nalezy projektowac kanalizacje kablowa od szaf sterownika zwrotnicy do sygnalizacji ulicznej
(wspdtpraca ITS- przekaznik kierunkowy potozenia iglicy). Nalezy utozy¢ kanalizacje kablowa
umozliwiajacg montaz instalacji do sterowania radiowego zwrotnica.

11.Elementy blokady torowej projektowac w skrzynkach przytorowych, po obu stronach szyny w
miejscach pofaczenia zwor blokady torowej z szyna.

12.Dopuszcza sig zainstalowanie sterownika sterujacego wiecej niz jedng zwrotnica.

Iv. WYTYCZNE W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA STACJI PROSTOWNIKOWYCH:

1) Przeliczy¢ uktad zasilania i zweryfikowac¢ konfiguracje sieci pod katem planowanej pracy
przewozowej dla tych stacji prostownikowych, ktére zasilajg sie¢ trakcyjng zwigzang
z projektowanym i przebudowywanym odcinkiem linii tramwajowej z uwzglednieniem charakterystyki
trakcyjnej taboru przewoznika.

2) W analizie nalezy uwzgledni¢c budowe nowych stacji prostownikowych dla
nowoprojektowanego odcinka linii tramwajowej. Projektowane stacje prostownikowe muszg zosta¢
wkomponowane w istniejacy uktad zasilania trakcji tramwajowej we Wroclawiu i tworzy¢ z nim spéjny
system.

3) Sekcjonowanie sieci trakcyjnej musi gwarantowac prowadzeniu ruchu awaryjnego w weztach
i na skrzyzowaniach.

4) Nowoprojektowane (i modernizowane) stacje powinny zosta¢ wyposazone wg standardu
przyjetego w MPK, a w szczegd6lnosci w:

a) dwa zasilania SN (podstawowe i rezerwowe),

b) zasilanie rezerwowe nN 3x400V AC min 15 kw,
c) rozdzielnice RSN MPK z wytacznikami prézniowymi, w czesci zasilajacej uzgodnionej
z Tauron Dystrybucja S.A.,

d) uktady pomiarowe dostosowany do wymagar Tauron Dystrybucja (przystosowane
do komunikacji z MPK),

e) zespoty prostownikowe zespolone z transformatorami (ZP),
f) rozdzielnice pradu statego (RPS),
g) rezerwowy, pozostajacy na wyposazeniu obiektu, wytacznik szybki pradu statego,
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h) sitownie zapewniajagcg napiecie pomocnicze podstacji 220 V DC z baterig
akumulatoréw zelowych o odpowiedniej wyliczonej pojemnosci,

i) uktad elektronicznego zabezpieczenia ziemnozwarciowego systemu kablowego,

j) rozproszony system sterowania i nadzoru aparatury podstacji, kompatybilny z
systemem BUSZ-32,

) instalacje wod.-kan. i kanalizacje deszczowa,

m) instalacje o$wietlenia i gniazd wtykowych,

n) instalacje alarmowg (sygnalizacja pozaru i wlamania),
o) instalacje wentylacji mechanicznej i ogrzewania,

p) oswietlenie zewnetrzne terenu obiektdw,

r) system CCTV z ciagly rejestracja w petli, monitorujacy pomieszczenia i teren
zewnetrzy obiektu,

s) podtoge techniczna, dystansowa,
t) budynek stacji powinien sie sktadac z hali gtéwnej oraz pomieszczen dyzurki i wc.

6) Kazda rozbudowa systemu zasilania wymaga aktualizacji oprogramowania i wizualizacji
sytemu nadzoru i zdalnego sterowania stacjami prostownikowymi o nowo powstate elementy w CDM.

7) System zdalnego sterowania stacjg prostownikowg wspodtpracujacy z istniejagcym uktadem
zdalnego sterowania we Wroclawiu; urzadzenia transmisji sygnatéw do komunikacji
z systemem centralnym w dyspozytorni CDM winny umozliwia¢ wykorzystanie bezprzewodowych
TETRA i GSM medidw transmisyjnych,

8) Dla stacji prostownikowej winien by¢ zaprojektowany, celem umozliwienia transportu
urzadzen i aparatéw stanowiagcych wyposazenie stacji oraz swobodnego dojazdu i manewréw przez
pojazdy stuzb technicznych, stosowny uktad komunikacyjny z placem manewrowym; teren obiektu
nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem.

9) Docelowa lokalizacje podstacji a takze ilos¢ pél rozdzielnic ustali¢ na podstawie obliczer
parametréw elektrycznych obszaru zasilania, w koordynacji z przebudowywanym/projektowanym
uktadem kabli trakcyjnych.

10) Projektowana stacja prostownikowa musi tworzy¢ spéjny system z istniejacym uktadem
zasilania trakgji tramwajowej.

11) Podstacja zlokalizowana by¢ powinna na dziatce/kach bedacej/ych we wiadaniu Gminy,
z bezposrednim dojazdem z drogi gtéwnej,

12) W opracowaniu uwzgledni¢ etapowanie prac oraz zabezpieczenie komunikacji zbiorowej na
czas wyfaczenia z ruchu przebudowywanej linii tramwajowej.

Wymagania dotyczace rozdzielnicy SN:

1) Rozdzielnica w ostonie metalowej, przedziatowa, fukoochronna, w izolacji powietrznej,
dwucztonowa z pojedynczym sekcjonowanym systemem szyn zbiorczych z wylacznikami prézniowymi,

2) Przedziaty kablowe powinny zapewnia¢ odpowiedni dostep do fatwego wykonania gtowic
kablowych i przykrecanie koricdwek. W polach zespoléw prostownikowych i facznikéw szyn zastosowaé
wylaczniki prézniowe, w polach zasilajacych wytaczniki prézniowe i uziemniki od strony zasilania. Z
uwagi na pewnosc dziatania mechanizm przefaczenia zestawu stykdw pomocniczych powinien by¢
pofaczony bezposrednio ze stykiem ruchomym uziemnika. Dostep do stykéw pomocniczych uziemnika
z przedziatem tacznika oraz przedziatu przytgczowego/kablowego.
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3) Napedy wszystkich wytacznikdw i wozkdw elektryczne,

4) Przegrody ruchome i miedzypolowe metalowe.

5) Wszystkie przedziaty SN powinny by¢ chronione przed dostepem do czeéci pod napieciem
przez stosowne blokady.

6) Transformator potrzeb wtasnych o mocy 40 kVA, w wykonaniu suchym, z uzwojeniami
miedzianymi, w obudowie lub w polu specjalnym rozdzielnicy SN.

7) Zabezpieczenia powinny posiada¢ pelne wyposazenie i oprogramowanie w zakresie
mozliwosci pomiaru pradu, napiecia i mocy oraz wspétpracy z uktadem telemechaniki, kompatybilne
z cyfrowymi zabezpieczeniami w rozdzielnicy 660V DC. Sterowanie facznikami miejscowe
i zdalne.

8) Praca urzadzen dostosowana do pracy w stacji prostownikowej bezobstugowej,
9) Minimalne parametry rozdzielnicy RSN i wytacznikéw ;

- hapiecie znamionowe 24 kv

- hapiecie udarowe piorunowe (1,2/50 s) 115 kV

- znamionowy prad ciagty 630 A

- prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 16 kA

- znamionowy prad udarowy (wytrzymywany i zataczalny) 50 kA

- minimalna zdolnos$¢ faczeniowa 30000 cykli

Wymagania dotyczace rozdzielnicy RPS 660V DC
Rozdzielnica sktadajaca sie z poél: odiacznikowych zespotéw prostownikowych, zasilaczy
trakcyjnych i wylacznika rezerwowego, pola kabli powrotnych . Rozdzielnica w ostonie metalowe].
Pola odtgcznikowe zespotdéw prostownikowych w wykonaniu jednoczionowym. Rozdzielnica
z pojedynczym uktadem szyn zbiorczych (szyna ,minus” w polu kabli powrotnych i polach zespotéw;
szyna ,plus” w polach zespotéw i zasilaczy trakcyjnych) oraz z szyng obejéciowa (plus) zapewniajace
rezerwowe zasilanie kazdego zasilacza trakcyjnego przez wytgcznik rezerwowy. Napedy wytacznikéw,
odfacznikéw i wézka wytacznika maja by¢ elektryczne, sterowane lokalnie i zdalnie (nie dotyczy pola
kabli powrotnych). Ponadto odtaczniki z napedami elektrycznymi powinny posiada¢ mozliwos¢
recznego (awaryjnego) sterowania w sposdb bezpieczny, w przypadku uszkodzenia sie napedu
elektrycznego.
Szczegbtowe wymagania:
a) wykonanie rozdzielnicy - wolnostojaca,
b) konstrukcja rozdzielnicy wykonana w technologii skrecanej,
¢) pole zasllacza rozdzielnicy musi by¢ wyposazone w nastepujace elementy toréw pradowych:
wylacznik szybki na wézku, odtgcznik szyny obejsciowej, przylacze kablowe zasilacza, wylacznik z
wozkiem - widoczna przerwa, pole wylacznika rezerwowego musi byé wyposazone
w wylgcznik,
d) wytgcznik szybki pradu statego musi by¢ umieszczony w wysuwnym wozku, Wysuw wadzka
musi sie odbywac w ptaszczyznie poziome;j,
e) przesuniecie wozka z pozycji pracy do pozycji bezpiecznej przerwy izolacyjnej oraz odwrotnie
musi sie odbywac w sposéb automatyczny, tzn. za pomocg napedu silnikowego bez koniecznosci
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udzialu obstugi na podstacji trakcyjnej oraz awaryjnie recznie (korba), przesuniecie woézka
W pozycje ,poza rozdzielnica” - recznie (korbg),
f) szyny zbiorcze pradu statego muszg by¢ wykonane z miedzi.

4) Zastosowane wyfaczniki szybkie zasilaczy i wylacznika rezerwowego w rozdzielnicy pradu
stalego 660V musza by¢ szybkimi niespolaryzowanymi wytacznikami trakcyjnymi pradu stalego
dedykowanymi dla trakcji miejskiej.

5) Nie dopuszcza sig stosowania wylgcznikéw przemystowych niededykowanych do zastosowan
trakeyjnych.

6) W kazdym polu rozdzielnicy zastosowa¢ nowoczesny cyfrowy zespét automatyki
zabezpieczeniowej dedykowanej dla trakcji. Cyfrowy zespét ma by¢ kompatybilny z uktadem
telemechaniki rozdzielni RSN. Powinien by¢ wyposazony w panel operatorski z kolorowym
wyswietlaczem graficznym i klawiszami.

7) Rozdzielnica wyposazona w szereg blokad i zabezpieczeri elektryczno-mechanicznych
uniemozliwiajgcych btedna manipulacje i nieprawidlowe czynnosci faczeniowe.

8) Zatgczanie zasilacza przygotowac za pomoca;

a) ukladu automatyki z préba linii na zwarcie, po samoczynnym otwarciu wylacznika
szybkiego (przez sterownik) (préba linii musi by¢ dostosowana do pracy z tramwajami z napedem
asynchronicznym),

b) przyciskiem z préba linii na zwarcie (przez sterownik),

c) przyciskiem bez préby linii na zwarcie (przez sterownik),

d) przetacznikiem kluczykowym bez préby linii (awaryjne zatgczenie), poza
sterownikiem.

Praca urzadzen dostosowana do pracy w podstacjach bezobstugowych.

Na poszczegdlnych polach rozdzielni winny by¢ umieszczone schematy jednokreskowe i
wskazniki informujace o pofozeniu tacznikéw oraz przyciski umozliwiajace sterowanie napedami
elektrycznymi facznikéw (poza sterowaniem z paneli operatorskich sterownikéw pola). Ponadto nalezy
przewidzie¢ sygnalizacje informujaca o zablokowaniu zasilacza | nieprawidtowosciach
w obwodach pomocniczych.

Rozdzielnica wyposazona w dotykowy panel operatorski. Na polach zasilaczy powinna by¢
umieszczona informacja w formie tabliczki z lokalizacjg punktu zasilania danego zasilacza.
Parametry miniaturowe RPS :

Znamionowy poziom napiecia izolacji 1000V
Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane 120kV; 1,2/50pus
Izolacja biegunéw rozdzielnicy - oba bieguny izolowane od ziemi

Prad zwarciowy szczytowy szyn gtéwnych, pola zasilacza 150kA
Prad znamionowy szyn zbiorczych 9000A
Prad znamionowy pola zasilacza 2000A
Prad znamionowy pola odtacznikowego zespotu prostownikowego 2000A
Napigcie znamionowe obwodéw pomocniczych 220VDC
Stopier ochrony 1P4X

Wymagania dotyczace zespotow prostownikowych :
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Zastosowac jednolite, , pod wzgledem parametrow elektrycznych, kompaktowe zespoly
prostownikowe z transformatorem o 12-pulsowym oddzialywaniu na sie¢ zasilajaca. W obliczeniach
przewidziec zawsze 1 zespdt rezerwowy. Po stronie pradu stalego zespoly prostownikowe majg mie¢
prad znamionowy 1200A (w uzasadnionych przypadkach 1600A, jezeli zachodzi koniecznogé
zastosowania 4x1600A) przy napigciu 660V DC w V klasie przecigzalno$ci wg. PN-EN 60146-1-1 tj. oraz
w VIl klasie przecigzalnosci wg PN-EN 50328: 2003r. :

1. 1200 A trwale

Il. 1800 A przez 2 godziny

1. 2400 A przez 1 minute

IV. 5400 A przez 15 sekund

1) Transformatory suche , w izolacji zywicznej, z uzwojeniami miedzianymi o mocy 1200kVA
(2x600kVA),

2) Prostowniki 12-pulsowe dla trakcji miejskiej z diodami, chlodzone naturalnie
z rozmieszczeniem radiatorow w réinych plaszczyznach (wyeliminowanie wzajemnego
podgrzewania radiatoréw) wyposazone w:

— uktad zdalnej kontroli stanu diod prostowniczych z sygnalizacja diody uszkodzonej,

- sygnalizacja uszkodzenia w obwodzie RC.

3) Polaczenie: zespdt prostownikowy - rozdzielnica pradu statego wykona¢ za pomoca linii
kablowych (w przypadku modernizowanych stacji) lub przez montaz prostownika bezpoérednio na
transformatorze (w przypadku nowych stacji).

Potrzeby wiasne 400/230V AC

Stacje wyposazone w przytacze nN 400/230V z sieci miejskiej wyposazone w odpowiedni pomiar
rozliczeniowy rezerwujgce transformator potrzeb wiasnych oraz zapewniajace zasilanie oéwietlenia i
obwodéw sity podczas przegladéw i prac konserwacyjnych prowadzonych w przerwie nocnej
kursowania tramwajow.

Nalezy przewidzie¢ rozdzielnice 400/230V AC potrzeb wlasnych stacji, zawierajace aparature
rozdzielczy, sterownicza, sygnalizacyjna i pomiarowga do zasilania potrzeb wtasnych (w tym oswietlenia,
ogrzewania, wentylagji itp.).

W potrzebach wiasnych przewidzie¢ sterownik obstugujgcy automatyke ogrzewania i wentylacji
oraz kontrole dostepu do stacji.

Potrzeby wtasne 220V DC

Obwody pomocnicze stacji przyjac na napiecie 220V DC z sitowni 220V. llos¢ baterii nalezy przyja¢
zgodnie z wymaganiami czasu potrzymania obwoddéw wtérnych wymaganymi przez Tauron
Dystrybucja S.A.. Sitownie nalezy wyposazy¢ w:

1) pomiar rezystancji izolacji biequndéw (+) i (-) sieci 220V DC z sygnalizacja doziemier,

2) pomiar rezystancji obwodu baterii,

3) sygnalizacje miejscowq Swietlng (diodami), przecigzenia i standw alarmowych,

4) sygnalizacje zdalng zbiorcza alarmowa (zestyki beznapieciowe lub kompatybilnoé¢ z systemem
telemechaniki).

Nalezy przewidzie¢ rozdzielnice 220V DC potrzeb wiasnych stacji zasilang z sitowni do zasilania
obwoddw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji itp..

Wymagania dotyczace instalacji sygnalizacji pozaru, wlamania, nadzoru kamer.
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Nalezy objac caly budynek podstacji instalacja sygnalizacji wejscia do stacji i wtamania. Wszystkie
otwory drzwiowe kontrolowaé przy pomocy tacznikéw kraricowych, a otwory

okienne przy pomocy czujnikéw ruchu. Sygnalizacje wprowadzi¢ do centrali sygnalizacyjnej.

Wyznaczyc wejscie glowne do budynku i umiesci¢ obok niego (wewnatrz budynku) manipulator
centrali umozliwiajacy odréznienie wejscia uprawnionego od wltamania.

Dopuszcza sig zastosowanie jednej centrali do sygnalizacji wlamaniowej i pozarowej.

Nalezy objac caly budynek stacji instalacjg sygnalizacji pozarowej, wykonanej jako sygnalizacja
lokalna, wspdtpracujaca z systemem zdalnego sterowania. Nie przewiduje sie automatycznego
powiadamiania zawodowej strazy pozarnej. Czujki instalacji sygnalizacji pozaru zainstalowa¢ we
wszystkich pomieszczeniach zawierajacych urzadzenia energetyczne oraz urzadzenia tacznosci
i zdalnego sterowania.

Do systemu zdalnego sterowania wprowadzi¢ co najmniej sygnaly:

- centrala sprawna,

- pozar.

Na zewngtrz budynku umiesci¢ zestaw kamer do nadzoru terenu wokét budynku. Kamery te
powinny umozliwiac obserwacje terenu réwniez w nocy (wyposazenie we wiasne os$wietlacze IR),

Wewnatrz budynku umieéci¢ co najmniej 3 kamery do obserwacji ewentualnej obecnosci 0séb
w stacji lub Zrédta zadymienia.

Obrazy z wszystkich kamer powinny by¢ zapisywane w rejestratorze. Rejestrator powinien by¢
dodatkowo wyposazony w monitor, klawiature i myszke.

Wymagania dotyczace systemu sterowania

W ramach budowy nalezy:

- stacje prostownikowe wykona¢ z urzadzeniami do ich zdalnego sterowania i facznoéci z CDM,
— zastosowac nastepujace rodzaje facznosci miedzy CDM a stacjami prostownikowymi:
- podstawowg wykorzystujgca tacznosc radiowq TETRA,
- rezerwowg wykorzystujacg przesyt danych w technologii GSM/GPRS.

Nowe rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w cyfrowe sterowniki umozliwiajace prace
w istniejacym systemie zdalnego sterowania.

Pomigdzy sterownikami w poszczegdlnych polach rozdzielnic a szafg obiektowa zdalnego
sterowania nalezy potozy¢ dwie wzajemnie rezerwujgce sie magistrale zapewniajace wysoka
niezawodnos$¢ oraz odpornosé na zaktécenia.

Wszystkie taczniki oraz woézki wytacznikéw z napedami elektrycznymi maja by¢ zdalnie sterowane.
Stany pofozenia tacznikéw (wytacznikow, roztacznikdw, odigcznikow, uziemnikéw itp.) w stacjach beda
zdalnie sygnalizowane,

Ponadto majg by¢ zdalnie sygnalizowane: przyczyny wytaczen, stany alarmowe i ostrzegawcze oraz
przekazywane pomiary napiec i pradow.

Na stacjach nalezy przewidzie¢ szafe obiektowa zdalnego sterowania wyposazong w sterownik
pofaczony magistralami ze wszystkimi sterownikami w podstacji, urzadzenia facznosci radiowej TETRA
oraz GSM (z anteng zewnetrzna).

Przefaczenie kanatu tacznosci podstawowej na kanat tacznosci rezerwowej nie powinno powodowac
utraty danych a w szczegblnoéci informacji  (stanéw  urzadzen)  wyswietlanych
na stanowiskach Dyspozytorskich CDM.
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V. ZAKRES PROJEKTU BUDOWLANEGO i WYKONAWCZEGO:

1. Plan Zagospodarowania Terenu (PZT) dla elementow trakgji (stupy, linie kablowe, rury
przepustowe) i zwrotnic (sterowanie, zasilanie i ogrzewanie) w skali 1:500 lub 1:250.

2. PZT powinien zawierac lokalizacje stupéw trakcyjnych, punktéw zasilajacych i powrotnych,
izolatorow sekcyjnych, szaf sterowania zwrotnic, kanalizacje kablowg wraz ze studniami,
przebieg linii kablowych.

3. Projekt Budowlany winien okresla¢ dodatkowo:

- zwiezly zakres opracowania: dlugoé¢ danego typu sieci w tkm, ilos¢ stupow, dlugosé linii
kablowej danego typu w km, dtugos¢ kanalizacji w kmo, ilo$ci poszczegdinych studni, zakres
demontazu,

- zestawienie montazowe i wykaz podstawowych materiatow

- zestawienie demontazowe z iloscig metali kolorowych do sprzedazy na ztom oraz materiatéw
przeznaczonych do utylizacji lub przekazania do MPK,

- projekt fundamentu stupéw z wykazem stali zbrojeniowej (jezeli nietypowy fundament to
zaprojektowany przez projektanta w specjalnosci konstrukcyjnej)

4. Schemat montazowy sieci winien by¢ wykonany w skali 1:250 z wyszarzonym uktadem
drogowym (bez uzbrojenia terenu) , uktadem sieci, przewieszek.

5. Dhugosci wieszakdw i odlegtosci na poszczegdlnych przestach sieci taricuchowej.

6. Zasilanie, sterowanie i ogrzewanie zwrotnic - ukfad zasilania i sterowanie na rys. A3 dla kazdej
zwrotnicy, osobno plan(skala ponizej 1:250) i osobno schemat. Dla kazdego skrzyzowania
(wezta) osobny projekt wykonawczy sterowania i ogrzewania zwrotnic.

Wytyczne sporzadzit: Grzegorz Olizarowicz
Telefon komorkowy: 601 724 316
Adres e-mail: g.olizarowiczempk.wroc.pl
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