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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu technicznego estrady na

Plantach Mistrzejowickich pod katem projektowanych prac remontowych.

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Zakres opracowania obejmuje:

inwentaryzacje konstrukcji estrady,

opis ogolny estrady,

opis elementow konstrukcyjnych,

analize statyczno-wytrzymatosciowg elementow konstrukcyjnych,

okreslenie wytrzymatosci konstrukcji zgodnie z obowigzujgcymi normami
| przepisami,

ocene stanu technicznego,

opracowanie wytycznych w zakresie naprawy,

opracowanie wnioskéw i zalecen.

2. Podstawy formalne i merytoryczne opracowania

Zamowienie dla firmy TCE Structural Design & Consulting wystawione przez
Zarzad Zieleni Miejskiej w Krakowie Ul. Reymonta 20, 30-059 Krakow.
Wizja lokalna 26 i 30 sierpnia, 6 wrzesnia.

Inwentaryzacja architektoniczna.

PN EN 1990 pazdziernik 2004: Eurokod. Podstawy projektowania
konstrukciji.

PN EN 1991-1-1 pazdziernik 2004: Eurokod 1: Oddziatywania na
konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN EN 1991-1-3 pazdziernik 2005: Eurokod 1: Oddziatywania na
konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie Sniegiem.

PN EN 1991-1-4: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne. Oddziatywania wiatru.

PN-EN-1993-1-1 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-
1: reguty ogdlne i reguty dla budynkow, czerwiec 2006,

PN-EN 1992-1-1: 2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.
Czes¢ 1-1. Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.
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3. Opis ogdiny estrady

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu technicznego konstrukcji
estrady zlokalizowanej na plantach Mistrzejowickich. Na rysunku 3.1 pokazano
lokalizacje estrady. Ogoélny widok estrady pokazano na rysunku 3.2, a jej
geometrie na rysunkach E-01 do E-04 w zatgczniku 1.

Estrada to wiata wykonana w technologii konstrukcji stalowej z podestem
wykonczonym deskami. Estrade rozplanowano na rzucie prostokgta o wymiarach
rzutu podestu 7,52x7,99 m. Rzut podestu pokazano na rysunku 3.3. Na podest
prowadzg schody stalowe zlokalizowano w przedniej oraz tylnej czesci podestu.

Konstrukcje dachu stanowig kratownice stalowe wraz 2z ptatwiami
Z kgtownikéw, na ktérych zamontowano pokrycie. Dach wykonano jako
jednospadowy o kacie nachylenia 7°. Wymiary rzutu dachu wynoszg
8,76%9,03 m, a maksymalna wysokos$¢ konstrukcji (mierzgc od poziomu sceny
10,00 m) 4,35 m. Catkowita wysokosc¢ konstrukcji od poziomu terenu wynosi
5,12 m.

N
A

Rys. 3.1 Lokalizacja estrady na Plantach Mistrzejowickich.



Rys. 3.2 Widok estrady na Plantach Mistrzejowickich.
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Rys. 3.3 Rzut podestu estrady.



4. Opis elementow konstrukcyjnych

W trakcie wizji lokalnej przeprowadzono szczegétowg inwentaryzacje
geometryczng wraz z rozpoznaniem elementéw konstrukcyjnych. Na rysunkach
E-01 do E-04 w zatgczniku 1 zamieszczono szczegdtowe rysunki konstrukcji
estrady.

Estrada to wiata wykonana w technologii konstrukcji stalowej z podestem
wykonczonym deskami. Podest estrady rozplanowano na rzucie prostokata
o0 wymiarach rzutu podestu 7,52x7,99 m. Wysokos¢ podestu wynosi od 0,52 m
do 0,73 m nad poziomem terenu.

Konstrukcje podestu wykonano z podwdjnych profili C120 zespawanych
potkami. Konstrukcje stanowig stupki z podwdjnych ceownikow 2xC120
rozmieszczonych w kierunku poprzecznym estrady w rozstawach: 1,94; 2,0; 2,0
oraz 1,94 m, a w kierunku podtuznym w rozstawach: 2,54; 2,54 oraz 2,41 m.
Bezposrednio na stupkach przyspawano belki z podwojnych ceownikow 2xC120

tworzgc ruszt, na ktérym zamontowano poszycie z desek.

Rys. 4.1 Widok konstrukcji podestu.



Schody prowadzgce na estrade wykonano z profili analogicznych jak
konstrukcja stalowa podestu. Belki policzkowe stanowig podwdjne profile C120
zespawane poétkami, a stopnie wykonano z pojedynczych profili C120. Na
rysunkach 4.1 do 4.3 pokazano widok konstrukcji podestu oraz schodow

prowadzgcych na podest.

L e e

Rys. 4.2 Widok schodow Rys. 4.3 Widok schodow

prowadzgcych na podest od frontowej prowadzgcych na podest od tylnej
strony estrady. strony estrady.

Na rysunku 4.4 zamieszczono schemat konstrukcji rzutu dachu. Konstrukcje
nosng zadaszenia stanowig stalowe stupy z profili okrggtych RO110 o srednicy
110 mm. W kierunku poprzecznym (z wyjgtkiem tylnej Sciany estrady) stupy
rozmieszczono w rozstawie 8,10 m, a w tylnej czesci w rozstawie 4,05+4,05 m.
W kierunku podtuznym stupy rozmieszczono co 2,45; 2,54 oraz 2,41 m. Stupy nie
sg bezposrednio wsparte na gruncie, a sg przyspawane ptaskownikami do
stupkdéw stanowigcych konstrukcje podestu. Widok mocowania stupow
zadaszenia do stupkow podestu pokazano na rysunkach 4.5 i 4.6.



Do stupéw stalowych zamocowano kratownice. Kratownice gtowne
oznaczono jako kratownica K1 oraz w tylnej czesci kratownica K2. Widok
kratownicy K1 pokazano na rysunkach 4.7 1 4.8.

Kratownice K1 wykonano o pasach rownolegtych o catkowitej wysokosci
0,42 m (mierzgc po krawedzi zewnetrznej). Pas dolny wykonano z profilu
katowego LR60x6 z dodatkowym pretem ¢$16 mm ze stali gtadkiej. Kgtownik
obrécono o 45°, a pomiedzy potki wspawano pret stalowy. Widok pasa dolnego

od spodu pokazano na rysunku 4.8.
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Rys. 4.4 Schemat rzutu dachu estrady.



Rys. 4.5 Widok mocowania stupow Rys. 4.6 Widok mocowania stupow
zadaszenia do stupkow podestu — zadaszenia do stupkow podestu —
stup posredni. stup narozny.

A B vt S, e e

Rys. 4.7 Widok kratownicy K1 i kratownicy K2.



Rys. 4.9 Widok pasa gérnego kratownicy K1.

Pas gorny kratownicy wykonano z katownika LR75x6. Pasy gorne
przedtuzono poza obrys stupéw tworzgc okap. Widok fragmentu pasa gérnego
pokazano na rysunku 4.9. Krzyzulce kratownicy wykonano z pretéw ¢18 mm ze

stali gtadkiej.
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Kratownice K2 wykonano z analogicznych profili jak kratownice K1.
Rozpieto$¢ kratownicy jest o potowe mniejsza ze wzgledu na dodatkowy stup
podpierajgcy dach estrady, zlokalizowany w tylnej czesci.

Elementy drugorzedne (usztywniajgce) wsparte na kratownicach K1 i K2
stanowig kratownice K3. Kratownice K3 zostaty wspawane pomiedzy pasy dolne
i gérne kratownic K1 i K2.

Kratownice K3 wykonano o pasach rownolegtych o catkowitej wysokosci
0,36 m (mierzgc po krawedzi zewnetrznej). Pas dolny wykonano z profilu
katowego LR50x5, pas gérny kratownicy wykonano z profilu kgtowego LR50x5,
a krzyzulce z katownika LR40x4. Sposob oparcia kratownicy K3 na kratownicy

K1 pokazano na rysunku 4.10.

=

Rys. 4.10 Widok oparcia kratownicy K3 pomiedzy pasami kratownicy K1.
Bezposrednie podparcie pokrycia — blachy trapezowej T14 o gr. 0,75 mm

stanowig ptatwie z katownikéw LR50x5 utozonych na kratownicach gtéwnych

oraz katownikow LR35x2,5 utozonych prostopadle.
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5. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa

5.1 Zestawienie obcigzen

Obcigzenia, ktére nalezy uwzgledni¢ w ocenie okreslenia nosnosci istniejgce;j
konstrukcji estrady pod katem planowanych prac remontowych to: obcigzenie
ciezarem pokrycia oraz obcigzeniem od sniegu i wiatru.
Wspotczynniki bezpieczenhstwa przyjeto zgodnie z [4].
e 1 =1,35-dla obcigzen statych dodatkowych,

e @ =1,50—dla obcigzen zmiennych.

Obciazenie sniegiem — 2 strefa obcigzenia $niegiem:

Obcigzenie s$niegiem zestawiono zgodnie z zaleceniami przedstawionymi
w [6]. Charakterystyczng wartos¢ obcigzenia $niegiem Sk, odniesiong do rzutu
dachu na powierzchnie pozioma, obliczono wg wzoru:
Sk = Qr XC,

gdzie przyjete Qk réwne 1,2 kN/m? odpowiada Il strefie obcigzenia $niegiem,
w ktorej znajduje sie Krakow zgodnie z mapg zawartg w [6].
Sy = 1,2x0,8 = 0,72 kN /m? —warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem.

Tab. 5.1 Zestawienie obcigzenia od Sniegu.

Zestawienie $niegu wg PN-EN 1991-3
Miejscowos$¢ |Krakow
a; 5 nachylenie jednej potaci[deg]
A [m] 226 |wysokos¢ nad poziomem morza
Strefa 3 strefa obcigzenia $niegiem
Hi(aq) 0,8 |wspodlczynnik ksztattu dachu

warto$ ¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem

Sk 12 gruntu w Polsce (Tab. NB.1)
Ce 1 wspoétczynnik ekspozycji
Ci 1 wspotczynnik termiczny
Sut(at) 0,96 |warto$é obcigzenia $niegiem
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Oddziatywanie wiatru — dach ptaski

Tab. 5.2 Wartos¢ szczytowa predkosci wiatru.

Zestawienie wiatru wg PN-EN 1991-4
Miejscowosd|Krakow
kat. 3 kategoria terenu
a[m] 226 |wysokos¢ nad poziomem morza
Strefa 1 [strefa obcigzenia wiatrem
H[m] 4,5 |maksymalna wysokos¢ budynku
L[m] 8,76 |dtugos¢ budynku
B[m] 9,03 |szerokos$¢ budynku
Cair 1 [wspdtczynnik kierunkowy
Cseason 1 |wspdlczynnik sezonowy
20,11 [m] 0,05 |(kategoriaterenu ll, Tab. 4.1, PN-EN-1991-4)

wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (Tab. NB.1,

Vi, 0 [M/s] 22 |PN-EN-1991-4)
Zy[m] 0,3 |parametr zalezny od kategorii terenu (Tab. 4.1, PN-EN-1991-4)
Zoin[m] 5 |wysoko$¢ minimalna (Tab. 4.1, PN-EN-1991-4)
Z[m] 5 wysokos$¢é maksymalna
kq 1 wspétczynnik turbulencji
Col2) 1 |wspodtczynnik rzezby terenu (pkt. 4.3.3, PN-EN-1991-4)
1,(2) 0,355 |intensywnos$¢ turbulecji (wz. 4.7, PN-EN-1991-4)
p [kg/m?] 1,25 [gestosé powietrza
k, 0,215 ([(wz. 4.5, PN-EN-1991-4)
clz) 0,606 |wspotczynnik chropowatosci (pkt. 4.3.2, PN-EN-1991-4)
vy [m/s] 22 |bazowa predkos¢ wiatru (wz. 4.1, PN-EN-1991-4)
v, [m/s] 13,33 |Srednia predkos¢ wiatru na wysokosci (wz. 4.3, PN-EN-1991-4)
9,(2) [kN/m?| 0,39 |warto$¢ szczytowa ciénienia predkosci (wz. 4.8, PN-EN-1991-4)

Tab. 5.3 Obcigzenie od wiatru na dach wiaty.

Wspoétczynniki cisSnienia zewnetrzengo -
obcigzenie wiatrem dachu wiaty

Wiatr prostopadty do krétszej
$ciany "B" 90°
Kat [] 7
w [kN/m?]
Pole A -1,8 -0,70
Pole B -2,4 -0,93
Pole C -2,6 -1,01
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Tab. 5.4 Zestawienie obcigzen na ptatew.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN - Ptatew LR50X5
., Wartos¢ | Wspét. obcigzenia L,
Wartos¢ char. Rozstaw char WZ PN-ENE:llQQO Wartosc¢ obl.
L.p. Obciazenie
8k 8d 8d
[kN/m?] [m] [kN/m] [ [kN/m]
OBIAiENIE STALE
1 |Blacha trapzezowa 0,04 0,95 0,04 1,35 0,05
2 |Elementy usztywniajace 0,10 0,95 0,10 1,35 0,14
OBCIAiENIA ZMIENNE
2 |Snieg 0,96 0,95 0,91 1,50 1,44
3 [Wiatr -1,01 0,95 -0,96 1,50 -1,52

5.2 Analiza statyczno-wytrzymatosciowa ptatwi LR50%5

Ptatew z profili kgtowego LR50x5 zamodelowano jako belke trojprzestowa
z przewieszeniami z obu stron o rozpietosciach (dlugosciach przeset
i przewieszen): 0,69+2,43+2,56+2,46+0,69 m. Widok ptatwi wraz z obcigzeniami
o wartosciach charakterystycznych z uwzglednieniem redukcji dla kombinacji
charakterystycznej (dla kombinacji wymiarujgcej) zgodnie z tabelg 5.4 pokazano
na rysunku 5.1, na rysunku 5.2 widok ptatwi wraz z obcigzeniami o wartosciach
obliczeniowych, a na rysunkach 5.3 do 5.5 wykresy sit wewnetrznych: momentow
zginajgcych, sit podtuznych oraz sit scinajgcych. Na rysunku 5.6 pokazano

wykres ugiecia.

pZ=-0.55
pZ=-0.55
7=-0.55 ——— - [pz=0.10[ [pz=0.04
=-0. 7=-0.04
pZ=-0.55 - :CCI'_"
pz=-055| | e [02=-0.04]
[pz=-010]] i':q_
pZ=0.10] | pe=.10 pz=-004 e
- 7--0.04 & PZ kG
{1 kNim

Przypadki: 7 (SGU 1+2+3)

Rys. 5.1 Widok modelu ptatwi wraz z obcigzeniem o wartosci
charakterystycznej (dla kombinacji wymiarujgcej).

pZ=-1.36
pz=136] |
| —r1lpz=014 |  [pz=005
==0. 7=-0.05
Z=-1.36 i
=5 pZ=-0.05
pZ=-0.14 7=-0.05 | J 1 _L.;Enﬁ.,’i-""‘"" a
p
(pz=-0.14 | 7=-0.05 -3 -PZ kG
T kN/m

Przypadki: 5 (SGN 1+2+3)

14



Rys. 5.2 Widok modelu pfatwi wraz z obcigzeniem o wartosci obliczeniowej (dla
kombinacji wymiarujgcej).

UMy 0.1kNm
Max=0,57
Min=-0,93

Przypadki: 5 (SGN 1+2+3)

Rys. 5.3 Wykres momentow zginajgcych dla stanu granicznego nosnosci (dla
kombinacji wymiarujgcej).

WEx+c Fx-t 0.1kN
Max=0,26
Min=-0,26

Przypadki: 5 (SGN 1+2+3)

Rys. 5.4 Wykres sit podtuznych dla stanu granicznego nosnosci (dla kombinacji
wymiarujgcej).

UFz 0.5kN
Max=2,19
Min=-2,15

Przypadki: 5 (SGN 1+2+3)

Rys. 5.5 Wykres sit poprzecznych dla stanu granicznego nosnosci (dla
kombinacji wymiarujgcej).

F
03 %—’&”_:'

Prz 0.2cm
Max=0,8

Przypadki: 7 (SGU 1+2+3)

Rys. 5.6 Ugiecia ptatwi.
W tabeli 5.7 zamieszczono wyniki wymiarowania dla ptatwi, a w zatgczniku
2 zamieszczono szczegbétowe wyniki wymiarowania. Wytezenie ptatwi wynosi

maksymalnie 89%. Nosnos¢ ptatwi jest wystarczajaca.
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Tab. 5.5 wyniki wymiarowania dla pfatwi.

Pret Profil Materiat Lay Laz Wyt 2 Przypadek
7 Pratew []| LR 50x50x5 STAL 125682 35.46 0.89 3 SGN 1+2+3
& Patew [B]| LR 50x50x5 STAL 134.43 3785 0.88 3 SGN 1+2+3
4 Patew [#]| LR 50x50x5 STAL 127.60 2450 0.86 5 5GN 14243
2 Patew [#]| LR 50x50x5 STAL 3516 5546 0.36 5 5GH 14243
2 Patew []| LR 50x50x5 STAL 35.01 1485 0.35 3 SGN 1+2+3

5.3 Analiza statyczno-wytrzymatosciowa kratownicy giéwnej K1

Kratownice K1 zamodelowano zgodnie z opisang geometrig w punkcie 4.
Widok modelu kratownicy K1 pokazano 5.7. Na rysunku 5.8 1 5.9 pokazano widok
kratownicy wraz z obcigzeniami o warto$ciach odpowiednio charakterystycznych
o obliczeniowych dla kombinacji wymiarujgcej ze wzgledu na obcigzenie
Sniegiem. Na rysunkach 5.10 i 5.11 pokazano widok kratownicy wraz
z obcigzeniami o} wartosciach odpowiednio charakterystycznych
(z uwzglednieniem redukcji dla kombinacji charakterystyczne)j)
oraz obliczeniowych dla kombinacji wymiarujgcej ze wzgledu na obcigzenie od
wiatru. Na rysunkach 5.12 i 5.13 pokazano wykresy sit podtuznych odpowiednio
dla kombinacji z uwzglednieniem $niegu i wiatru, a na rysunkach 5.14 i 5.15
ugiecia. Wyniki wymiarowania zamieszczono w tabelach 5.6 1 5.7, a szczeg6towe
wyniki wymiarowania kratownicy K1 zamieszczono w zatgczniku 3.

£
a8 =}

—Fi18
LR 75x75x6
LRP 60x6x16

Rys. 5.7 Model kratownicy K1.

R VAVAVAWAWAVAWANAN

-PZ kG
{4 kN/m
Przypadki: 7 (SGU 1+2+6)

2

Rys. 5.8 Model kratownicy K1 wraz obcigzeniem o wartosci charakterystycznej
dla kombinaciji obc. state + $nieg.
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-PZ kG
I kN/m
Przypadki: 8 (SGU 1+4+6)

Rys. 5.9 Model kratownicy K1 wraz obcigzeniem o wartosci charakterystycznej
dla kombinacji obc. state + wiatr.

AN NNSINS AN

-PZ kG
1 kN/m
Przypadki: 3 (SGN 1+2+6)

Rys. 5.10 Model kratownicy K1 wraz obcigzeniem o wartosci obliczeniowej dla
kombinacji obc. state + $nieg.

PZ kG
LI kN/im
Przypadki: 5 (SGN 1+4+6)

Rys. 5.11 Model kratownicy K1 wraz obcigzeniem o wartosci obliczeniowej dla
kombinacji obc. state + wiatr.

-29.86

UFx+c Fx-t 10kN
Max=71,51
Min=-47,89
Przypadki: 3 (SGN 1+2+6)

Rys. 5.12 Wykres sit podtuznych dla kombinacji obc. state + sSnieg.

[9.50] |468| |oos\

[25.21]
25.66

UFx+c Fx-t 10kN
Max=34,37
Min=-51,35

Przypadki: 5 (SGN 1+4+6)

Rys. 5.13 Wykres sit podtuznych dla kombinacji obc. state + wiatr.
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U=01| u=0.1|

U=02}
N A I = I
. y=00/ u=0.1| =01} uool
£ W

Prz 0.1cm
Max=0,3

Przypadki: 7 (SGU 12+6)

Rys. 5.14 Wykres ugie¢ dla kombinacji obc. state + $nieg.

u=04| lU=o.1| lu:olt\ u=01|

Prz 0.1cm
Max=0,1

Przypadki: 8 (SGU 1+4+6)

Rys. 5.15 Wykres ugie¢ dla kombinacji obc. state + wiatr.

Tab. 5.6 Wyniki wymiarowania kratownicy dla kombinacji obc. state + snieg.

Pret Profil Materiat Lay Laz | Wyte#]  Przypadek
20 KK1_20 |[@|Fi1s STAL 101.28| 10128 0.99] 356N 1+2+6
5 KKI_5 |[@|Fi1s STAL 10128 101.28 0.99] 33GN1+2+6
3 PG K1 énieg_3 |B| LR 75x75x8 STAL 30.77| 181867 0.86| 3 5GN1+2+8
12 KK1_128  |@@|Fite STAL 101.28| 10128 0.72] 356N 1+2+8
7 KK1_T |@|Fite STAL 101.28| 101.28 0.72| 35GN 142+
21 KK1_21 |[@|Fi13 STAL 108.93| 10893 0.55| 33GN 14246
4 KKi1_4 |@E|Fie STAL 108.93| 10893 0.55| 3 5GN 14248
18 KK1_18 |@|Fite STAL 101.28| 10128 0.48] 3 SGN 1+2+6
9 KK1_8 |@|Fite STAL 101.28| 101.28 0.48| 3 5GN1+2+5
2 PDK1_2 || LRP 60xEx16 STAL 406.08| 754.18 0.42| 336N 14246
19 KK1_19 |@@|Fite STAL 10128 101.28 0.36| 356N 14248
g8 KK |M@|Fite STAL 101.28| 10128 0.36| 356N 1+2+6
17 KK1_17 |@€|Fite STAL 101.28| 101.28 0.24| 35SGN1+2+5
8 KKi_8 |@|Fie STAL 10128 101.28 0.24| 33GN 14246
14 KK1_14 |@@|Fite STAL 10128 101.28 0.24] 356N 14248
1 KKI_11  |@@|Fite STAL 101.28| 10128 0.24] 3 SGN1+2+6
15 KK1_15 || Fitg STAL 101.28| 101.28 0.12| 3 5GN1+2+5
10 KK1_10 || Fitg STAL 10128 101.28 0.12| 336N 14246
12 KK1_12  |@@|Fite STAL 101.21] 10121 0.01| 356N 1+2+8
13 KK1_13  |@@|Fite STAL 101.35| 101.35 0.01] 356N 1+2+6
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Tab. 5.7 Wyniki wymiarowania kratownicy dla kombinacji obc. state + wiatr.

Pret Profil Materiat Lay Laz | Wyte#|  Przypadek

21 KK1_21 |@|Fite STAL 108.93| 10893 0.94| 5SGN1+4+8
4 KKi_4a |@|Fi1a STAL 108.93| 10893 0.94| 5SGN 1+4+6
2 pDK1_2 |[@|LRP60xSx1E STAL a0.05| 22389 0.92] 5SGN 1+4+6
19 KK1_19 |@@|Fi1z STAL 101.28| 10128 0.51| 5SGN 1+4+6
6 KK1_6 |@|Fi1a STAL 101.28| 101.28 051 5SGN1+4+8
20 KK1_20 |@@|Fi1e STAL 101.28| 101.28 0.36| 5 SGN 1+4+6
s KK1_s |@|Fi1e STAL 101.28| 101.28 0.36| 5SGN 1+4+6
17 kKK1_17  |@|Fi1z STAL 101.28| 10128 0.36| 5SGN 1+4+6
8 KKi_g |@|Fi1a STAL 101.28| 101.28 0.36| S SGN 1+4+6
3 PG K1 wiatr_3 |[®| LR 75x75x5 STAL 280.69| 550.50 030 S SGN 1+4+6
12 KK1_18 |@|Fi12 STAL 101.28| 101.28 0.26| 5SGN 1+4+6
7 KK_T |@|Fi12 STAL 101.28| 10128 0.26| 5SGN 1+4+6
15 KK1_15 |@@|Fi1a STAL 101.28| 101.28 0.18| 5 SGN 1+4+8
10 KK1_10 |@@|Fi1a STAL 101.28| 101.28 0.18| 5 SGN 1+4+6
16 KK1_16 |@|Fi12 STAL 101.28| 101.28 0.18] 5SGN 1+4+6
3 KKi g |@|Fi1z STAL 101.28| 10128 0.18] 5SGN 1+4+6
14 KK1_14 |@@|Fi1a STAL 101.28| 101.28 0.08] 5SGN1+4+8
1 KKi_11 |@@|Fi1a STAL 101.28| 101.28 0.08] 5SGN1+4+6
13 KK1_13 |@@|Fi1e STAL 101.35| 101.35 0.01] 5SGN 1+4+6
12 kKK1_12  |@@|Fi12 STAL 10121 101.21 0.01| 5SGN 1+4+6

Maksymalne wytezenie wynosi 99% w przypadku kombinacji ze

sniegiem oraz 94% w przypadku kombinacji z wiatrem. Nosnos¢ kratownicy

jest wystarczajaca.

6. Ocena stanu technicznego

Podczas prac inwetaryzacyjnych wykonano szczegétowy przeglad

konstrukcji estrady zarobwno w zakresie podestu jak i zadaszenia. W trakcie

przegladu stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:

zawilgocenie desek stanowigcych podest drewniany (rys. 6.1),

widoczne uszkodzenie powtok malarskich na stalowych schodach (rys. 6.2
i 6.3),

widoczne uszkodzenie powitok malarskich na konstrukcji stalowej podestu
(rys. 6.4),

korozja dolnej czesci stupdw stalowych (rys. 6.4 do 6.6),

uszkodzenie powtok malarskich na kratownicach (rys. 6.7),

ubytki w blasze trapezowej oraz widoczne ogniska korozji (rys. 6.8).

19



20

Rys. 6.2 Widoczne uszkodzenie powtok malarskich na schodach.



Rys. 6.4 Widoczne uszkodzenie powtok malarskich na konstrukcji podestu
i stupie.
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Rys. 6.5 Korozja i

catkowity ubytek fragmentu stupa.



Rys. 6.7 Widoczne ubytki powtoki malarskiej na kratownicach.
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Rys. 6.8 Ubytek w blasze trapezowe;.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji uszkodzen stwierdza sie, ze
stan techniczny konstrukcji jest dostateczny. Aktualnie konstrukcja nie stanowi
zagrozenia bezpieczenstwa podczas uzytkowania. Jednak liczne uszkodzenia
gtownie konstrukcji stalowej bedg powodowac jej niszczenie, a ostatecznie
doprowadzg do znacznie gorszego stanu technicznego.

Aktualnie ocenia sie stan techniczny jako dostateczny. Konieczne jest

wykonanie prac naprawczych/zabezpieczajgcych.

7. Wytyczne w zakresie naprawy

Ze wzgledu na zinwentaryzowane uszkodzenia (punkt 6) zaleca sie
przeprowadzenie prac naprawczych w zakresie:

e wymiany desek podestu,
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e odczyszczenie (np. poprzez piaskowanie), a nastepnie wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego stalowej konstrukcji podestu poprzez
malowanie. Kolor powtoki nalezy dobraC zgodnie z projektem branzy
architektoniczne,.

e odczyszczenie (np. poprzez piaskowanie), a nastepnie wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego stalowej konstrukcji zadaszenia (stupy oraz
kratownice) poprzez malowanie. Kolor powitoki nalezy dobra¢ zgodnie
z projektem branzy architektoniczne;.

e Usuniecie skorodowanych stupow stalowych w dolnej czesci oraz
dospawanie nowych elementow.

e Usuniecie istniejgcego pokrycia z blachy trapezowej i wymiana pokrycia na

nowe zgodnie z projektem branzy architektoniczne;.

8. Whnioski i zalecenia

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej oraz inwentaryzacji wykonano
analize statyczno-wytrzymatosciowg na podstawie, ktorej stwierdza sie, ze
nosnosci istniejgcej konstrukcji jest wystarczajgca. Liczne uszkodzenia
szczegolnie w zakresie stalowej konstrukcji zarowno podestu jak i zadaszenia
pozwalajg stwierdzi¢, ze stan techniczny obiektu jest dostateczny i wymaga
przeprowadzenia prac remontowych.

Aktualnie uzytkowanie obiektu nie stanowi zagrozenia, jednak brak
przeprowadzenia wskazanych prac remontowych spowoduje znaczne
pogorszenie sie stanu technicznego konstrukcji, co moze prowadzi¢ do

wytgczenia obiektu z uzytkowania.
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ZALACZNIK 1
Rysunki
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ZALACZNIK 2

Wyniki wymiarowania ptatwi



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA:

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

GRUPA:

PRET:

2 Platew PUNKT: 3

1.00L=0.69m

WSPOLRZEDNA: x

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+2+3 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL:

STAL

fy = 215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: LR 50x50x5

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=2.50 cm2 Az=2.50 cm2 Ax=4.80 cm2
tw=0.5 cm ly=17.40 cm4 1z=4.55 cm4 1x=0.37 cm4
tf=0.5 cm Wply=4.92 cm3 Wplz=2.29 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-0.14 kN My,Ed = -0.37 kN*m

Nt,Rd =

103.20kN  My,pl,Rd = 1.06 KN*m
My,c,Rd = 1.06 KN*m
MN,y,Rd = 1.06 kN*m

PRZEKROJU =2

Vz,Ed =-1.09 kN
Vz,c,Rd = 31.03 kN
KLASA

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: X

wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.35<1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.35<1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA:

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

GRUPA:

PRET:

4 Platew PUNKT: 3

1.00L=243m

WSPOLRZEDNA: x

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+2+3 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL:

STAL

fy = 215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: LR 50x50x5

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=2.50 cm2 Az=2.50 cm2 Ax=4.80 cm2
tw=0.5 cm ly=17.40 cm4 1z=4.55 cm4 1x=0.37 cm4
tf=0.5 cm Wply=4.92 cm3 Wplz=2.29 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -0.25 kN My,Ed = -0.91 kN*m

Nt,Rd =

103.20kN  My,pl,Rd = 1.06 KN*m
My,c,Rd = 1.06 KN*m
MN,y,Rd = 1.06 kN*m

PRZEKROJU =2

Vz,Ed =-2.15 kN
Vz,c,Rd = 31.03 kN
KLASA

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: X

wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.00 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.86 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.86 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil

29
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA:

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

GRUPA:

PRET:

6 Platew PUNKT: 3

1.00L=256m

WSPOLRZEDNA: x

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+2+3 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL:

STAL

fy = 215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: LR 50x50x5

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=2.50 cm2 Az=2.50 cm2 Ax=4.80 cm2
tw=0.5 cm ly=17.40 cm4 1z=4.55 cm4 1x=0.37 cm4
tf=0.5 cm Wply=4.92 cm3 Wplz=2.29 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-0.26 kN My,Ed = -0.93 kN*m

Nt,Rd =

103.20kN  My,pl,Rd = 1.06 KN*m
My,c,Rd = 1.06 KN*m
MN,y,Rd = 1.06 kN*m

PRZEKROJU =2

Vz,Ed =-2.05 kN
Vz,c,Rd = 31.03 kN
KLASA

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: X

wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.88 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.88 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 7 Phtew PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:  x =

0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+2+3 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: LR 50x50x5

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=2.50 cm2 Az=2.50 cm2 Ax=4.80 cm2
tw=0.5 cm ly=17.40 cm4 1z=4.55 cm4 1x=0.37 cm4
tf=0.5cm Wely=4.92 cm3 Welz=2.29 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.25 kN My,Ed = -0.93 kN*m
Nc,Rd =103.20 kN My,Ed,max = -0.93 kN*m
Nb,Rd = 42.30 kN My,c,Rd = 1.06 kN*m Vz,Ed =2.19 kN
Vz,c,Rd = 31.03 kN
KLASA
PRZEKROJU =3
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
[ o ) — )
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=247m Lam_y =134 Lz=247m Lam_z =0.57
Lery=2.47m Xy =041 Lcr,z=0.54 m Xz=0.85
Lamy = 129.62 kyy =0.90 Lamz = 55.46 kzy =0.72
FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.88 <1.00 (6.2.5.(1))
N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.89 < 1.00 (6.2.1(7))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.07 <1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 129.62 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 55.46 < Lambda,max = 250.00

STABILNY
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N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.80 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.64 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: & Platew PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:  x =

0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+2+3 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: LR 50x50x5

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=2.50 cm2 Az=2.50 cm2 Ax=4.80 cm2
tw=0.5 cm ly=17.40 cm4 1z=4.55 cm4 1x=0.37 cm4
tf=0.5 cm Wely=4.92 cm3 Welz=2.29 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.14 kN My,Ed = -0.38 kN*m

Nc,Rd =103.20 kN My,Ed,max = -0.38 kN*m

Nb,Rd = 87.82 kN My,c,Rd = 1.06 kN*m Vz,Ed = 1.10 kN
Vz,c,Rd = 31.03 kN
KLASA

PRZEKROJU =3
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
= . — .
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly =0.69 m Lam_y =0.37 Lz=0.69m Lam_z =0.57

Ler,y =0.69m Xy =0.94 Lcr,z=0.54 m Xz=0.85

Lamy = 36.16 kyy =0.90 Lamz = 55.46 kzy =0.72

FORMULY WERYFIKACYJNE:
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Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.36 < 1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.36 < 1.00 (6.2.1(7))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 36.16 < Lambhda,max = 250.00 Lambda,z = 55.46 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.32 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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ZALACZNIK 3

Wyniki wymiarowania kratownicy



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 2 PDK1_2 PUNKT: 3
0.06 L=0.50m

WSPOLRZEDNA: x

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

B PARAMETRY PRZEKROJU: LRP 60x6x16

h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=3.60 cm2 Az=3.60 cm2 Ax=8.50 cm2
tw=0.6 cm ly=33.80 cm4 1z=9.80 cm4 1x=2.22 cm4
tf=0.6 cm Wely=8.05 cm3 Welz=4.28 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 71.49 kN Mz,Ed = 0.02 KN*m Vy,Ed =-0.07 kN

Nc,Rd = 182.70 kN
Nb,Rd = 182.70 kN

PRZEKROJU =3

Mz.el,Rd = 0.92 kN*m Vy,c,Rd = 44.69 kN
Mz,c,Rd = 0.92 KN*m
KLASA

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y:

X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.42 < 1.00 (6.2.1(7))

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
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NORMA:
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

GRUPA:
PRET: 3 PGKI énieg 3
0.45L=3.61m

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x =

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

h=7.5cm gM0=1.00
b=7.5cm Ay=4.50 cm2
tw=0.6 cm ly=72.70 cm4
tf=0.6 cm Wely=13.72 cm3

Weff,y=13.72 cm3
Uwaga: Profil klasy 4!
traktuje je jako przekroje klasy 3.

PARAMETRY PRZEKROJU: LR 75x75x6

gM1=1.00

Az=4.50 cm2 Ax=8.73 cm2
1z=18.90 cm4 Ix=1.04 cm4
Welz=6.52 cm3

Aeff=8.73 cm2

Program nie prowadzi petnej analizy klasy 4 dla tego typu profili lecz

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 35.14 kN My,Ed = -0.24 KN*m
Nc,Rd =187.69 kN  My,Ed,max = -0.24 kN*m
Nb,Rd=44.16 kN  My,c,Rd = 2.95 kN*m

PRZEKROJU =4

Vz,Ed = 2.03 kN
Vz,c,Rd = 55.86 kN
KLASA

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I e )
wzgledem osi y:
Ly=8.10m Lam_y =0.32
Ler,y=0.89m Xy =0.96
Lamy = 30.77 kyy =0.93

o
wzgledem osi z:
Lz=8.10m Lam_z =1.87
Lcrz=2.67m Xz=0.24
Lamz = 181.67 kzy =0.75

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.08 <1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.27 < 1.00 (6.2.1(7))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.04 <1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
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Lambda,y = 30.77 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 181.67 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.27 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.86 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 4 KKI1 4 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:  x =
0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=-29.85kN  My,Ed = 0.02 kN*m
Nt,Rd=5471kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =-0.05 kN
MN,y,Rd = 0.13 kN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
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N,Ed/Nt,Rd = 0.55 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.10 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.16 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 5 KKL 5 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:  x =
0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 27.41 kN My,Ed = -0.00 kN*m
Nc,Rd=54.71kN  My,Ed,max = 0.00 kN*m

Nb,Rd = 28.16 kN My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =0.01 kN
MN,y,Rd = 0.14 kN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly =0.57m Lam_y =1.04 Lz=0.57m Lam_z=1.04
Ler,y =0.46m Xy =0.51 Lcr,z=0.46 m Xz=0.51
Lamy = 101.28 kyy = 1.60 Lamz = 101.28 kzy = 0.96
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.50<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.99 <1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.98 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 6 KK1 6 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:  x =
0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

E PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=-19.65kN  My,Ed =-0.00 kN*m
Nt,Rd=5471kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 KN*m Vz,Ed = 0.01 kN
MN,y,Rd = 0.17 kN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osiy: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.36 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 7 KK1_7 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =
0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

E PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 19.55 kN My,Ed = 0.00 kN*m
Nc,Rd =54.71 kN My,Ed,max = -0.00 kN*m

Nb,Rd = 28.16 kN My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =-0.01 kN
MN,y,Rd = 0.17 kN*m Vz,c,Rd =20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= wzgledem osi y: = wzgledem osi z:
Ly=057m Lam_y=1.04 Lz=0.57m Lam_z =1.04
Ler,y=0.46 m Xy =0.51 Ler,z=0.46m Xz =0.51
Lamy = 101.28 kyy = 1.40 Lamz = 101.28 kzy =0.84

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.36 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.02 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.72 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.71 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 8 KK1 8 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:  x =
0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

E PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=-13.39kN  My,Ed = 0.00 kN*m
NtRd=54.71kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m
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My,c,Rd = 0.21 KN*m
MN,y,Rd = 0.19 KN*m

PRZEKROJU =1

Vz,Ed = -0.01 kN
Vz,c,Rd =20.11 kN
KLASA

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y:

X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.24 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 9 KK1_9 PUNKT: 1
0.00L=0.00m

WSPOLRZEDNA: x =

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

z
s
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00
Ay=1.62 cm2

tw=0.9 cm ly=0.52 cm4
Wply=0.97 cm3

gM1=1.00

Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 13.24 kN My,Ed = 0.00 kN*m
Nc,Rd = 54.71 kN My,Ed,max = 0.00 KN*m
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Nb,Rd = 28.16 kN My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed = 0.00 kN
MN,y,Rd = 0.19 kN*m Vz,c,Rd =20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

ol wzgledem osi y: ol wzgledem osi z:

Ly =0.57m Lam_y=1.04 Lz=0.57m Lam_z=1.04
Ler,y=0.46m Xy =0.51 Lcr,z=0.46m Xz =051
Lamy = 101.28 kyy =1.24 Lamz = 101.28 kzy =0.74

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.24 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.48 <1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.47 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 10 KK1_10 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =

0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

&

i

PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
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Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -6.68 kN My,Ed = 0.00 kN*m
NtRd=54.71kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 KN*m Vz,Ed = 0.00 kN
MN,y,Rd = 0.20 KN*m Vz,c,Rd =20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osiy: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.12<1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 11 KK1 11 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:  x =
0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: Fi18
h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
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Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 6.54 kN My,Ed = 0.00 kN*m
Nc,Rd = 54.71 kN My,Ed,max = 0.00 kN*m
Nb,Rd = 28.16 kN My,c,Rd = 0.21 KN*m Vz,Ed = 0.00 kN

PRZEKROJU =1

MN,y,Rd = 0.20 KN*m

Vz,c,Rd =20.11 kN
KLASA

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= -
03 wzgledem osi y:

Ly=0.57m
Ler,y=0.46m
Lamy = 101.28

Lam_y=1.04
Xy =0.51
kyy = 1.07

= -
03 wzgledem osi z:

Lz=0.57m
Lcr,z=0.46m
Lamz = 101.28

Lam_z=1.04
Xz=0.51
kzy = 0.64

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.12<1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00

STABILNY

Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.24 <1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.24 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 12 KK1 12

0.00L=0.00m

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x =

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50




MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

oy
PARAMETRY PRZEKROJU: Fils8

h=1.8 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-0.07 kN My,Ed = 0.00 KN*m
NtRd=5471kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m
My,c,Rd = 0.21 KN*m Vz,Ed = 0.00 kN

MN,y,Rd = 0.21 kN*m

PRZEKROJU =1

Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y:

X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 13 KK1_13 PUNKT: 3
1.00L=0.57m

WSPOLRZEDNA:  x

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50




MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

oy
PARAMETRY PRZEKROJU: Fils8

h=1.8 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-0.08 kN My,Ed = 0.00 kN*m
NtRd=5471kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m
My,c,Rd = 0.21 KN*m Vz,Ed =-0.00 kN

MN,y,Rd = 0.21 kN*m

PRZEKROJU =1

Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y:

X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 14 KK1_14 PUNKT: 3
1.00L=0.57m

WSPOLRZEDNA:  x

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50




MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

oy
PARAMETRY PRZEKROJU: Fils8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 6.54 kN My,Ed = 0.00 kN*m
Nc,Rd =54.71 kN My,Ed,max = 0.00 KN*m
Nb,Rd=28.16 kN  My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed = -0.00 kN
MN,y,Rd = 0.20 KN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

VA | i V=
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly=0.57m Lam_y =1.04 Lz=0.57m Lam_z=1.04
Ler,y=0.46m Xy =0.51 Lcr,z=0.46m Xz=0.51
Lamy = 101.28 kyy = 1.07 Lamz = 101.28 kzy =0.64

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.12<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.24 <1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.24 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow




PRET: 15 KK1_15 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =
1.00L=057m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

z
s
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -6.68 kN My,Ed = 0.00 kN*m
NtRd=54.71kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =-0.00 kKN
MN,y,Rd = 0.20 kN*m Vz,c,Rd =20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.12 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow




PRET: 16 KK1_16 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =
1.00L=057m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

z
s
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 13.24 kN My,Ed = 0.00 kN*m
Nc,Rd=54.71kN  My,Ed,max = 0.00 kN*m

Nb,Rd = 28.16 kN My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =-0.00 kKN
MN,y,Rd = 0.19 kN*m Vz,c,Rd =20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

b wzgledem osi y: b wzgledem osi z:

Ly =0.57m Lam_y =1.04 Lz=0.57m Lam_z =1.04
Ler,y=0.46m Xy =0.51 Ler,z=0.46 m Xz=0.51
Lamy = 101.28 kyy =1.24 Lamz = 101.28 kzy =0.74

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.24 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.48 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.47 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 1!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 17 KK1_17 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:  x
1.00 L =057 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

E PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=-13.40kN  My,Ed = 0.00 kN*m
NtRd=5471kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =0.01 kN
MN,y,Rd = 0.19 kN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.24 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 1!

51



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 18 K K1_18 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:  x
1.00 L =057 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

E PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 19.55 kN My,Ed = 0.00 kN*m
Nc,Rd =54.71 kN My,Ed,max = -0.00 kN*m

Nb,Rd = 28.16 kN My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =0.01 kN
MN,y,Rd = 0.17 kN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

b wzgledem osi y: b wzgledem osi z:

Ly =0.57m Lam_y =1.04 Lz=0.57m Lam_z=1.04
Ler,y =0.46m Xy =0.51 Lcr,z=0.46 m Xz=0.51
Lamy = 101.28 kyy =1.40 Lamz = 101.28 kzy =0.84

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.36 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
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Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.72 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.71 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 19 K K1_19 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:  x =
1.00L =057 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=-19.65kN  My,Ed =-0.00 kN*m
Nt,Rd=5471kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =-0.01 kN
MN,y,Rd = 0.17 kN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
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N,Ed/Nt,Rd = 0.36 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.01< 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.02 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 20 K K1_20 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:  x =
1.00 L =057 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 27.42 kN My,Ed = -0.00 kN*m
Nc,Rd=54.71kN  My,Ed,max = 0.00 kN*m

Nb,Rd = 28.16 kN My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =-0.01 kN
MN,y,Rd = 0.14 kN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly =0.57m Lam_y =1.04 Lz=0.57m Lam_z=1.04
Ler,y =0.46m Xy =0.51 Lcr,z=0.46 m Xz=0.51
Lamy = 101.28 kyy = 1.60 Lamz = 101.28 kzy = 0.96
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.50<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.99 <1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.98 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 21 KK1 21 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:  x =
1.00L=0.61m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 SGN 1+2+6 (1+6)*1.35+2*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

E PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=-29.86kN  My,Ed = 0.02 kN*m
Nt,Rd=5471kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 KN*m Vz,Ed = 0.05 kN
MN,y,Rd = 0.13 kN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osiy: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.55 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.10 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.16 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 2 PDKI 2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:  x =
0.50 L =4.05m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

- PARAMETRY PRZEKROJU: LRP 60x6x16

h=6.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=3.60 cm2 Az=3.60 cm2 Ax=8.50 cm2
tw=0.6 cm ly=33.80 cm4 1z=9.80 cm4 Ix=2.22 cm4
tf=0.6 cm Wely=8.05 cm3 Welz=4.28 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 25.66 kN Mz,Ed = 0.03 kN*m Vy,Ed =-0.03 kN
Nc,Rd = 182.70 kN Mz,Ed,max = 0.03 kKN*m Vy,c,Rd = 44.69 kN
Nb,Rd = 29.53 kN Mz,c,Rd = 0.92 kN*m

KLASA

PRZEKROJU =3

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

o o
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=729m Lam_y =0.41 Lz=7.29m Lam_z =231
Ler,y=0.80m Xy =0.92 Ler,z=241m Xz =0.16
Lamy = 40.05 kyz =1.98 Lamz = 223.99 kzz =1.98

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.03 < 1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.17 < 1.00 (6.2.1(7))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 40.05 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

Lambda,z = 223.99 < Lambda,max = 250.00

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.92 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA:
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

GRUPA:
PRET: 3 PG K1 wiatr_3
0.88L=7.16m

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x =

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: LR 75x75x6

h=7.5cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=7.5cm Ay=4.50 cm2 Az=4.50 cm2 Ax=8.73 cm2
tw=0.6 cm ly=72.70 cm4 1z=18.90 cm4 1x=1.04 cm4
tf=0.6 cm Wely=13.72 cm3 Welz=6.52 cm3

Weff,y=13.72 cm3
Uwaga: Profil klasy 4!
traktuje je jako przekroje klasy 3.

Aeff=8.73 cm2

Program nie prowadzi petnej analizy klasy 4 dla tego typu profili lecz

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
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N,Ed = 34.37 kN My,Ed = 0.33 kN*m
Nc,Rd =187.69 kN My,el,Rd = 2.95 kN*m
Nb,Rd = 187.69 kN My,c,Rd = 2.95 kN*m Vz,Ed = -1.97 kN
Vz,c,Rd = 55.86 kN
KLASA
PRZEKROJU =4

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.11 < 1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.30 < 1.00 (6.2.1(7))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 4 KK1_4 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =
1.00L=0.61m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

z
ey
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 21.36 kN My,Ed = 0.01 kN*m
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Nc,Rd =54.71 kN My,Ed,max = -0.02 kN*m

Nb,Rd = 25.83 kN My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed = 0.04 kN
MN,y,Rd = 0.17 kN*m Vz,c,Rd =20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

ol wzgledem osi y: ol wzgledem osi z:
Ly=0.61m Lam_y=1.12 Lz=0.61m Lam_z=1.12
Ler,y=0.49m Xy =0.47 Lcr,z=0.49m Xz =0.47
Lamy = 108.93 kyy = 1.50 Lamz = 108.93 kzy =0.90

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.39<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.05<1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.06 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 108.93 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 108.93 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.94 <1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.90 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 5 KK1_5 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =

1.00L=0.57m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

F4
ey
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8




h=1.8 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=-19.80kN  My,Ed = -0.00 kN*m
NtRd=54.71kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 KN*m Vz,Ed = -0.01 kN
MN,y,Rd = 0.17 kN*m Vz,c,Rd =20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.36 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 6 KK1_6 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:  x =
1.00L=057m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

E PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8




h=1.8 cm

tw=0.9 cm

gM0=1.00
Ay=1.62 cm2
ly=0.52 cm4
Wply=0.97 cm3

gM1=1.00

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 13.98 kN
Nc,Rd = 54.71 kN
Nb,Rd = 28.16 kN

PRZEKROJU =1

My,Ed = 0.00 kN*m
My,Ed,max = 0.00 KN*m
My,c,Rd = 0.21 KN*m
MN,y,Rd = 0.19 kN*m

Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wplz=0.97 cm3
Vz,Ed =-0.01 kN
Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= -
B wzgledem osi y:

Ly=0.57m
Ler,y=0.46m
Lamy = 101.28

Lam_y =1.04
Xy =0.51
kyy = 1.26

B =
0.8

wzgledem osi z:

Lz=057m Lam_z=1.04
Lcr,z=0.46m Xz =051
Lamz = 101.28 kzy =0.75

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.26 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00

STABILNY

Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.51 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.50 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 7 KK1. 7

1.00L=057m

PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x =

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50
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MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

E PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=-14.13kN  My,Ed = 0.00 kN*m
NtRd=54.71kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 KN*m Vz,Ed = 0.00 kN
MN,y,Rd = 0.19 kN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.26 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 8 KK1_8 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x
1.00L=057m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50
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MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

E PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 9.50 kN My,Ed = 0.00 kN*m

Nc,Rd =54.71 kN My,Ed,max = -0.00 kKN*m

Nb,Rd = 28.16 kN My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =0.01 kN

MN,y,Rd = 0.20 kN*m Vz,c,Rd =20.11 kN

KLASA
PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| |V | |
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly =057 m Lam_y =1.04 Lz=057m Lam_z = 1.04
Lery =046 m Xy = 0.51 Ler,z = 0.46 m Xz =0.51
Lamy = 101.28 kyy = 1.14 Lamz = 101.28 kzy = 0.69

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.17<1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00

STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/igM1) + kyy*My,Ed,max/(XL T*My,Rk/gM1) = 0.36 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.35 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
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GRUPA: ,
PRET: 9 KK1.9 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:  x =
1.00L=057m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

F4
ey
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -9.61 kN My,Ed = -0.00 kN*m
NtRd=54.71kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 KN*m Vz,Ed =-0.00 kN
MN,y,Rd = 0.20 KN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.18 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
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GRUPA:
PRET: 10 KK1_10
1.00L=057m

PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x =

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL.:

STAL  fy =215.00 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2

tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 4.68 kN My,Ed = 0.00 kN*m

Nc,Rd =54.71 kN My,Ed,max = -0.00 kN*m

Nb,Rd = 28.16 kN My,c,Rd = 0.21 KN*m Vz,Ed =-0.00 kN
MN,y,Rd = 0.21 KN*m Vz,c,Rd =20.11 kN

KLASA

PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

— _

g wzgledem osi y:
Ly=0.57m Lam_y =1.04
Ler,y =0.46m Xy =0.51
Lamy = 101.28 kyy =1.02

— _

g wzgledem osi z:
Lz=0.57m Lam_z=1.04
Lcr,z=0.46m Xz=0.51
Lamz = 101.28 kzy =0.61

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.09 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.18 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00 (6.3.3.(4))




Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 11 KK1_11 PUNKT: 3
1.00L=057m

WSPOLRZEDNA:  x

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

F4
ey
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00
Ay=1.62 cm2

tw=0.9 cm ly=0.52 cm4
Wply=0.97 cm3

gM1=1.00

Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -4.80 kN My,Ed = -0.00 kN*m

Nt,Rd = 54.71 kN My,pl,Rd = 0.21 kN*m
My,c,Rd = 0.21 KN*m
MN,y,Rd = 0.21 kN*m

PRZEKROJU =1

Vz,Ed =-0.00 kN
Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y:

>< wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.09 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))




Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 12 KK1 12 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:  x =
0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

F4
ey
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -0.06 kN My,Ed = -0.00 kN*m
Nt,Rd = 54.71 kN My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 KN*m Vz,Ed = 0.01 kN
MN,y,Rd = 0.21 KN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: >< wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))




Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 13 K K1 13 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:  x =
1.00L=057m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

F4
ey
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -0.06 kN My,Ed = -0.00 kN*m
Nt,Rd = 54.71 kN My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 KN*m Vz,Ed =-0.01 kN
MN,y,Rd = 0.21 KN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: >< wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))




Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 14 KK1_ 14 PUNKT: 1
0.00L=0.00m

WSPOLRZEDNA:  x

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

F4
ey
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00
Ay=1.62 cm2

tw=0.9 cm ly=0.52 cm4
Wply=0.97 cm3

gM1=1.00

Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -4.80 kN My,Ed = -0.00 kN*m

Nt,Rd = 54.71 kN My,pl,Rd = 0.21 kN*m
My,c,Rd = 0.21 KN*m
MN,y,Rd = 0.21 kN*m

PRZEKROJU =1

Vz,Ed = 0.00 kN
Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y:

>< wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.09 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))




Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 15 KK1 15 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:  x =
0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

F4
ey
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 4.68 kN My,Ed = 0.00 kN*m
Nc,Rd =54.71 kN My,Ed,max = -0.00 kN*m
Nb,Rd = 28.16 kN My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed = 0.00 kN
MN,y,Rd = 0.21 kN*m Vz,c,Rd =20.11 kN
KLASA
PRZEKROJU =1
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
| = | =
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=0.57m Lam_y =1.04 Lz=0.57m Lam_z=1.04
Ler,y=0.46m Xy =0.51 Ler,z=0.46m Xz =0.51
Lamy = 101.28 kyy =1.02 Lamz = 101.28 kzy =0.61

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.09 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))
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Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.18 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 16 KK1_16 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =
0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

z
ey
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -9.61 kN My,Ed = -0.00 kN*m
Nt,Rd = 54.71 kN My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed = 0.00 kN
MN,y,Rd = 0.20 kN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:




FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.18 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 17 KK1_17 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =
0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

z
ey
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 9.51 kN My,Ed = 0.00 kN*m
Nc,Rd = 54.71 kN My,Ed,max = -0.00 kN*m
Nb,Rd = 28.16 kN My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =-0.01 kN
MN,y,Rd = 0.20 kN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA
PRZEKROJU =1
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
AT [ (e | |V
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly =0.57m Lam_y=1.04 Lz=0.57m Lam_z=1.04
Ler,y=0.46m Xy =0.51 Lcr,z=0.46 m Xz=051
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Lamy = 101.28 kyy =1.14 Lamz = 101.28 kzy = 0.69

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.17 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.36 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.35 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 18 K K1_18 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =
0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

E PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=-1413kN  My,Ed = 0.00 kN*m
Nt,Rd=5471kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m

My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =-0.00 kN
MN,y,Rd = 0.19 kN*m Vz,c,Rd = 20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osiy: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.26 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 19 K K1_19 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =
0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

E PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 13.98 kN My,Ed = 0.00 kN*m
Nc,Rd =54.71 kN My,Ed,max = 0.00 KN*m

Nb,Rd = 28.16 kN My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed =0.01 kN
MN,y,Rd = 0.19 kN*m Vz,c,Rd =20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= wzgledem osi y: = wzgledem osi z:
Ly=057m Lam_y=1.04 Lz=0.57m Lam_z =1.04
Ler,y=0.46 m Xy =0.51 Ler,z=0.46m Xz =0.51
Lamy = 101.28 kyy = 1.26 Lamz = 101.28 kzy =0.75

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.26 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 101.28 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 101.28 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.51 <1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.50 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 20 K K1_20 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:  x =
0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

E PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1.62 cm2 Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
tw=0.9 cm ly=0.52 cm4 1z=0.52 cm4 1x=1.03 cm4
Wply=0.97 cm3 Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=-19.81kN  My,Ed = -0.00 kN*m
NtRd=54.71kN  My,pl,Rd = 0.21 kN*m
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My,c,Rd = 0.21 KN*m
MN,y,Rd = 0.17 KN*m

PRZEKROJU =1

Vz,Ed = 0.01 kN
Vz,c,Rd =20.11 kN
KLASA

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y:

X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.36 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 21 KK1_21 PUNKT: 1
0.00L=0.00m

WSPOLRZEDNA: x =

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN 1+4+6 (1+6)*1.00+4*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

z
s
PARAMETRY PRZEKROJU: Fil8

h=1.8 cm gM0=1.00
Ay=1.62 cm2

tw=0.9 cm ly=0.52 cm4
Wply=0.97 cm3

gM1=1.00

Az=1.62 cm2 Ax=2.54 cm2
1z=0.52 cm4 Ix=1.03 cm4
Wplz=0.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 21.36 kN My,Ed = 0.01 kN*m
Nc,Rd = 54.71 kN My,Ed,max = -0.02 kN*m
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Nb,Rd = 25.83 kN My,c,Rd = 0.21 kN*m Vz,Ed = -0.04 kN
MN,y,Rd = 0.17 kN*m Vz,c,Rd =20.11 kN
KLASA

PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

ol wzgledem osi y: ol wzgledem osi z:
Ly=0.61m Lam_y =1.12 Lz=0.61m Lam_z=1.12
Ler,y=0.49m Xy =0.47 Lcer,z=0.49m Xz =0.47
Lamy = 108.93 kyy = 1.50 Lamz = 108.93 kzy =0.90

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.39<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.05<1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.06 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 108.93 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 108.93 < Lambda,max = 250.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.94 <1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.90 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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ZALACZNIK 4

Dokumenty formalno-prawne



MALOPOLSKA Krakéw, dnia 30 grudnia 2019 r.
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Sygn. akt MAP OIIB/KK/0054-0588/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 1117), art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1
pkt 2, art. 15a ust. 1 i ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 1186
z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani Barbara Joanna Labuzek
magister inzynier
kierunek: Budownictwo

ur. dnia 02.06.1991 r. w Krzeszowicach
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0640/PWBKb/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlane;j
bez ograniczen.

Uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzjg:

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, art. 13 wust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane

(tekst jednolity: Dz. U. 7 2019 r., poz. 1186 z péin. zm.) stanowia podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania  nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowq lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

IL. Na mocy art. 15a ust. 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz U.z 2019, poz. 1186 7 poin. zm.),
uprawniajg do:
Do projektowania konstrukcji obiektu i kierowania robotami budowlanymi w  odniesieniu do konstrukcji

oraz architektury obiektu.

Zgodnie z art. 15 a ust. 1 w/w ustawy uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja

do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.
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INZYMIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacygjmm:
MAP-DMW-KIH-862 *

Pani Barbara Joanna tabuzek o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0498,/20

adres zamieszkania ul. Wojciecha Weissa 20/31, 31-339 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-25 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczaoy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. TE' K.c.

5 1. Do zachowania elektronicznej formy coynnogci prawnej wystarcza zhodenie ofwiadczenis woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
lewzlFikowarym podpisern elektroniczrym.

5 2. Dswisdczenie woli shodone w formie elektroniczne] jest riwnowaine z ofwisdczeniem woli Zhoonym w formie pisemnaj.

* Wenyfikacjs poprawnosci d:fql:h w niniejszym zaswiadoeniu moina sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjnege zaswisdczenia na
stronie Polskiej Izby InZynierow Budownictwa www.piiborgpl lub kontaktujzc sie z bivrem wiasciwej Okregowej Izby Ingynierow
Budowmictwa.

\/g
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 17 czerwca 2008 r.

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0051/08

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt 1 orazart. 13 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jednolity: Dz. U.
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.), § 11 ust 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22006 r. Nr 83 poz. 578 z pdin. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (rekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péén. zm.).

Malopolska Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Rafal Stanislaw Szydtowski

urodzony dnia 09.05.1976 r. w Bochni
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0083/POOK/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlane;j.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowic na podstawie
protokotow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Rafat
Szydlowski posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnief
budowlanych w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane,
SzczegOlowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem
Malopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Stanistaw Karczmarczyk

2. Cztonek Sktadu Orzekajacego
mer inz. arch. Elzbieta Gabrys

3. Cztonek Sktadu Orzekajacego
dr inz. Marian Plachecki

Otrzymuja;

1. Pan Rafal Szydlowski
ul. Windakicwicza 28/13
32-700 Bochnia

2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3. aa
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POLSEKER
I F B &
INETHIERDW
BUDOWHICTIWA

Pan Rafat Szydiowski o numerze ewidenoginym MAPSBO,0424,/08

adres zamieszkaniz vl Dominikanow 14, 31-200 Erakow

jest chonkiem Malopolskiej Okregowej lzby Inéynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzizinosci opwilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-08-01 do 2024-12-31.

ImTaisciTaTie IOSTMD wyEENeTCwane slskironicnie | opstrzons bezpiecoym podpisem elsktronicrym
wengfikowarym przy pomocy wamego keubfkowansgo cerbyfileby wodmin B024-07-36 roku preers

Mirnskaw Borpzko, Proswodniczecy Fady Matopolskie Cirazowe] [y Indynienie Budownichwa.
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