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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem mniejszq szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) $a Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych z ch z przebudows drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z
przyleglym taeanPl KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap 1. Wojewédztwo Warmirisko —
Mazurskie, otmszajowo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320 321;322; 324; 325/1; 325/5; 325/6;
325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3; T1/4; 73

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno — uzytkowa (droga)
albo jego czesé stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$é mostu — odlegltosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka — odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga— wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoniczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania poleceni i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca, i
projektantem.
1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia — cze§¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$é obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shizacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz rob6t.
1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw shizacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu,

e  Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
e  Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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e  Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

e Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazefi od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e Podbudowa zasadnicza — gérna cze$é podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwdich warstw.

e Podbudowa pomocnicza — dolna cze$é podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

¢ Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

e  Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

e  Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysokoS§ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnoé¢ — zgodnoéé wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami,  a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.,

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 1
zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgsé dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odleglo$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko§¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze§é przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng cato§é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelienia funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe;j, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$é robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bltedéw lub opuszczef w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na piémie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa, lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
e Roboty modemnizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
§ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob4t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektn oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t
e Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

§rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony

$rodowiska na terenie i wok¢t terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr

publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
- lokalizacjg baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
- srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
e  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
e mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bgda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorficzeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych
organdéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona whasnoéci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wla$ciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$cié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspblpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomoéci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciaZen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczeri naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terent rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby
pojazdy nie speliajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciaZenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefstwa i higieny pracy.

W szczegdlnoéci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowief podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obciaZenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikac;ji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spenia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
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réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Réznice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecei Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdZnienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materialéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zr6dta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow ze
Zrédel miejscowych wiaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materialow
pochodzacych ze Zzrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykop6w, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnga zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatléw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie duzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwoscei i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkeji z wymaganiami, Probki materiatléw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czefci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uZzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typ6w i ilo§ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalenn w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie wptyna niekorzystnie na
jako$é wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba §rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$§¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementé6w robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawcg na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdéw robét beda
oparte na wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. kontrola jakoSci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jako§ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre§li¢, zamierzony sposob wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie roboét zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogodlng opisujaca;

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposdb i procedurg pomiaréw i badafi (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robét,
sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6 2. Zasady kontroli jako$ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jako$§¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole rob6t i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i

badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sq okre$lone w SST, normach i wytycznych, W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
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projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé zapewniona mozliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badar jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wryniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$é materialéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynik6w wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno§ci materiatéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, kt6re posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robo6t
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
InZzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenistwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjas$nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnoéci materialéw, orzeczenia o jakoéci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,
d) protokotly odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci rob6t 1 materiatow

Dtugosci i odlegloéci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugoéé
pomnozona przez $redni przekré;.

Tloéci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagajq
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci beda uzupemione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbidr robot
8.1. Rodzaje odbiordéw robot

W zaleznoS$ci od ustalefi odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

A) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
B) odbiorowi czeSciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

D) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakoSci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako&¢ 1 ilo$é robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgsciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie iloéci i jako§ci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robé6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i robot poprawkowych.,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jako§é wykonywanych robdt w poszezegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacjg projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, ofwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny rob6t”.

9. podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnoéci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowad:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— warto$&¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty pofrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

NoAhwN
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegSlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazd6w/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazd6w/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
e utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwiazane
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
e  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianamj).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych zwiazanych z przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18
wraz z przylegtym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewdédztwo Warmirisko —
Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6;
325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;71/4; 73
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reper6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dugo$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugoéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko§ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— taSmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig sig od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczent w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysoko§ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperé6w roboczych nalezy okreslac z taka dokladnos$cia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacjeg projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji patistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasyp6w i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie poprzez:
1. wytyczenie osi obiektu,
2. wytyczenie punktow okre§lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczotkow i filaréw mostéw

i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cia obmiaru robét mostowych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robdt

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos§ciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.
0. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko§ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

AONE
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5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02.
USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zdjecie warstwy ziemi urodzajnej zwiazanych z przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég:
KDD11, KDW18 wraz z przylegtym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I.
Wojewo6dztwo Warmifisko — Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322;
324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;71/4; 73
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zdjecia humusu w ramach robét przygotowawczych i
obejmuja: zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 15 cm za pomoca koparki i odwiezienie na odktad z ponownym
wykorzystaniem do wbudowania na zabezpieczenie i obsianie trawa nasypéw
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

f) spycharki,

g) rowniarki

h) lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych — w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

i) koparki i samochody samowyladowcze — w przypadku transportu na odleglo$¢é wymagajaca zastosowania takiego
sprz¢tu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy daminy nadajacej si¢ do powtdmnego uzycia, nalezy
stosowad:

j) noze do cigcia daminy wedtug zasad okreslonych w p. 5
k) lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odleglo$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa zdjety humus nalezy odwie$¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru
na hatdg z pozZniejszym jej wykorzystaniem na zagospodarowanie skarp.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy humusowaniu skarp.

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowié zagrozenie
dla bezpieczenistwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robét, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo§¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skltadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byé przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus by} zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.

19



Przebudowa drog gminnych ul. Akacjowa — planowanych drog: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1,
KDW?20; planowane;j drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewddztwo Warmirisko — Mazurskie, obreb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
71/4; 73

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine naleZy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o
szeroko$ci okolo 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Gruboéé daminy powinna wynosié od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazyé do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli damina przed powtérnym wykorzystaniem
musi byé sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roziozenie darniny, to
nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé w warstwach trawa do
dohi. W pozostalym okresie darnine nalezy skladowaé warstwami na przemian trawa do géry i trawa do dohi. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca sie¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewieZé na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST D-M-00.00.00.

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00.

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem humusu dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu rob6t do odbioru przez
Wykonawce .Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania rob6t.

Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00.
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
) zdjecie humusu grubosci 30 cm wraz z odwiezieniem na odktad na halde z przeznaczeniem na pézniejsze
wbudowanie,
m) wykonanie stopni lub rowkow na skarpie nasypu,
n) zdjecie daminy z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.
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] D-01.02.04 ]
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych zwiazanych z przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18
wraz z przyleglym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewddztwo Warmifisko —
Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6;
325/7;327/3;328; 71/2; 71/3; 71/4; 73
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiorka;
— warstw nawierzchni,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementow drog, i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— samochody cigzarowe,
— frezarki nawierzchni,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzefi i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okre$lony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Uzyskane Materialy staja sie wlasnoécia Inwestora i powinne by¢é przewiezione na miejsce wskazane przez
Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja sie wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéw drog ist:
— dla nawierzchni jezdni - m? (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbi6rki, w celu ponownego jej uZycia, z ufozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017:1982 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. | PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. | PN-D-96002:1972 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4 | PN-EN 10210-2:2000 Rury sta}lowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
stosowania

5. | PN-H-74219:1973 Rury stalowe.z bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. | PN-H-93401:1984 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. | PN-H-93402:1964 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco

3. | BN-87/5028-12 Gwozdzw budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.02.01

WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU I - Il KATEGORIL.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypéw w gruntach nieskalistych zwiazanych z przebudowa dr6g gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11,
KDWI18 wraz z przyleglym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewddztwo
Warmirisko — Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1;
325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3; 71/4;73
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych wymienionych w pkt. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$é wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami row6w.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu — réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki — nasyp, ktoérego wysoko$§é przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktérego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m.,
1.4.8.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.9.Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.10.0dkiad — miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.11.Wskazinik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

e

5
p ds

gdzie:
P1— gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
ps — maksymalna ggsto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m?).
1.4.12. Wskainik réinogiarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okre$lona wg
wzoru:

d60

U=-—>=
dyy

gdzie:

dso — §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.

1.5. szczegélowe wymagania dotyczace robot.

szczegolowe wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY).

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetia¢ wymagania okre§lone w PN-S02205.
Przewiduje sig, Ze grunt pochodzacy z wykop6w bedzie wykorzystywany w niezbedne;j iloéci do wykonywania nasypow.
Wskazane jest uzycie do budowania nasypéw gruntéw o wskaZniku réznoziamistosci U>3.

Gérne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane, nalezy budowaé z gruntéw niewysadzinowych
(pospétka) o wskazniku réznoziarnisto§ci U>5 i wodoprzepuszczalno$ci >8 m/s grunt z dokopu i miejsce z dokopu
wybiera wykonaweca i przedklada do akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

3.1. szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu.

szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdltowe” pkt 3.
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3.2. Dobér sprzetu.

Do formowania i zageszczania nasyp6w nalezy stosowaé sprzet gwarantujacy prawidlowe wykonanie nasypéw. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

4.1. szczegoélowe wymagania dotyczace transportu.

szczegblowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegélowe” pkt 4.

4.2, Transport gruntéw.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno§é srodkéw transportowych powinna
byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. szczegélowe zasady wykonania robét.

szczegOlowe zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypéw.

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre§lone w
przedmiarze robot.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podloiu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§é wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podloza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ I, dla KR 1 - KR 2
do2m 0.95
ponad 2 m 0.95

5.2.3. Zasady wykonania nasypow.

5.2.3.1. szezegdlowe zasady wykonywania nasypow.

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre§lono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

d) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

e) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

f) Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej gruboSci na calej
szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

g) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gérej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

h) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

i) Gome warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazié zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpormosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej

powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wlasciwoséciach lub w réznym czasie.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja szczegblowe zasady okreslone w p. 5.2.3.1.

5.2.334. Wykonywanie nasypow w okresie deszczowym.

Wykonywanie nasyp6w nalezy przerwac, jezeli wilgotno§é gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu rob6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedhug p. 5.23.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié w czasie zaakceptowanym
przez InZyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu,

5.2.4.1. szczegotowe zasady zageszczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubosé warstwy.

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejéé maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslié doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnosé gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od  -20% do +10% jej
wartosci.

Jezeli wilgotno§¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartoci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnoéci optymalnej o ponad 10% jej wartoéci, grunt nalezy osuszyé w sposGb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczania.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okre§laé za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie
wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okrelony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ i; dlaKR 1 —KR 2
gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych: 0,97

02dol2m
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét
ziemnych ponizej: 0,95

1,20 m
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poroéwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to

warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie

powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje

uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile

Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. szczegolowe zasady kontroli jako$ci robot.

szczegdtowe zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow.

6.2.1, Rodzaje badan i pomiarow.

Sprawdzenie jakoS§ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz

5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwréceié na:

badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow.

Badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000

m®. W kazdym badaniu nalezy okre§lié nastepujace whasciwoscei:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto§é objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

granice plynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarnosé bierna, wg PN-B-04493,

wskaZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na

500 m” warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.2.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszczowym i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloZa nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika

zageszczenia I; lub stosunku modutdéw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w p. 5.2.1.2 ip. 5.2.44. Do

biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modul6w

odksztalcenia wedlug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

k) jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre§lenia wartoéci L,

) jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okre§lenia pierwotnego i wtdrnego modulu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru

wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. szczegélowe zasady obmiaru robét.

szczegblowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeScienny) wykonanego nasypu.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o

poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
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Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopéw,
powigkszonej o objetos¢ ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych
w pkt. 5.3.
8. ODBIOR ROBOT.
szczegblowe zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. szczegblowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
szczegolowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zaggszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.PN-B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04481: 1975. Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-B-04493:1955. Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
PN-8-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.
BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta.
BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty.
Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.02.
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - V KATEGORIL
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wykopowych w gruntach I — V kategorii w zwiazku z przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég:
KDDI11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I.
Wojewo6dztwo Warmirisko — Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322;
324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3;328; 71/2; 71/3;71/4; 73
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych wykopowych w zwiazku z
wykonaniem rob6t wymieniowych w pkt. 1.1. SST i obejmuja wykonanie wykopow zwigzanych z:
e wykonaniem (koryta) mechanicznie pod konstrukcj¢ nawierzchni jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1.Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Wykop plytki — wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni — wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki — wykop, ktdrego glgbokosé przekracza 3 m.
1.4.7. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o matej no$no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciaZeniem.
1.4.8.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.9.Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.10.0dklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.11. Wskaznik zageszcezenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
gdzie:
pa— gestosé objetoSciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m?),
pus — maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m®).
1.4.12. Wskaznik réinoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszcezalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
WZOTLL:

gdzie:

deo — $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

djo — $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY).

2.1. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowia nadmiar obj¢toéci robét ziemnych 1 za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty
pochodzace z wykonywania poszerzen moga zawiera¢ domieszki préchnicy, wéwczas powinny byé wywiezione na odklad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreSlono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tamociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajno$é srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto§ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczenn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwi¢kszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykop6w 1 nasypow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko&¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mieé wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna giebokos¢ nierdéwnoéci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnoéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatno$é,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornik6w naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robé6t ziemnych.,
Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na speinienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zr6dta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy.
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Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna i
gleboko$¢ rowu nie moga r6znié si¢ od wymiar6w projektowanych o wiecej niz +5 cm. Doktadno§é wykonania skarp
row6w powinna by¢ zgodna z okre§lona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaZznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla: KR 1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 0.97

ziemnych ?

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetiaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosei I, podanych w  tablicy 1.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé §rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre$lone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
5.3. Ruch budowlany.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$é budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawce robdt ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6dt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi ~ w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie stateczno$ci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnoé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoficzenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m®> wykopéw w gruntach I — V kategorii obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszezenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

30



Przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1, .
KDW?20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewddztwo Warmifisko — Mazurskie, obreb Gajewo,’
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
71/4; 73

e rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
PN-B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-B-04493. Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta.
BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty.
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-03.01.01.
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI Z RUR
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem
KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewédztwo Warmirisko — Mazurskie, obreb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
71/4; 73
1.2. Zakres stosowania SST
1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod korona drogi i zjazdami na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.
1.4.4. Przepust 3 rur betonowych — przepust rurowy z betonu cementowego zbrojonego z kielichem
1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestoéci, charakteryzujaca si¢ dobra odpomoscia
na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpomoscia na benzyng.
1.4.5. Przepust 7 rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewne¢trzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkoéci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.6. Ztgczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy laczeniu dwoch odcinkéw rur.
1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatg
techniczna IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
e rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub

§ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

rury betonowe o okreslonej Srednicy wewnetrznej oraz grubo$ci §cianki z kielichem do polaczenia rur.

material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.

mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996, 0 uziarnieniu

0+20 mm lub 0~31,5 mm,

e  material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom
b) betonowej kostki brukowej
c) geosyntetykdéw (np. geowtoknin, geosiatek, geomatd)
d) daminy
2.2.3. Skladowanie materiatow
Rury polietylenowe i betonowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.
Podloze, na ktérym skladuje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej dlugosci rury.
Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca sig uktada¢ warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie
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warstwy rur, mogacy spowodowa¢é ich uszkodzenie. Okres sklfadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2
lat.
Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiadaé wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
~ koparka chwytakows na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,
— sprz¢tem transportowym,
— sprzgtem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dZzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzié karbéw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie
rur, co powoduje tarcie karbow o podloze.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy ulozy¢ réGwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka
transportowego.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e  wykonanie wykopéw, np. pod tawe,
e  wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospo6iki),
e ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
zhaczka,
e wykonanie zasypki przepustu,
e umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
v"  ustali¢ lokalizacje robét,
¥ przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokoS$ciowych,
v’ usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodze itd.,
v" ew. odwodnié teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Zaleca sig korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw pod fawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robot i odleglosci transportu.
Wykonanie wykopdéw powinno odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w SST D-02.00.00.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoS$cig co najmniej + 2 cm.
‘Wykop nalezy wykonaé w takim okresie, aby po jego zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza powinien byé
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.
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Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢é uktadane na zaggszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubo$ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0--20 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagescié do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sie¢ w niej zaglebié.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
e dla wymiarOw w planie & 5 cm,
e dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie
Utozenia rury na lawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sig uktadaé rure w jednym odcinku, je§li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwoéci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony  z dwdch lub wigkszej
liczby rur powinien mieé¢ polaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
Yaczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
o ulozeniu na lawie ztaczki,
e polozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncow rur,
o zamknieciu ztaczki,
o zalozeniu w zlaczce paskéw lub srub zaciskowych i zaciagniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy sprawdzié
skuteczno$é polaczen migdzy rurami.
Rure przepustu po uwlozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszanka
kruszywa naturalnego o frakcji 0 +~ 31,5 mm o klasie niejednorodnoéci D5 lub piaskiem gruboziamistym. Za zgoda
Inspektora Nadzoru, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
¢ roéwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,
e  warstwami o grubo$ci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,98,
o  ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkoéci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad lawa. Material na podsypke
wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla lawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
- geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a, a sposdb wykonania umocnienia
powinien byé zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a i SST D-06.01.01.
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-06.01.01.
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowagé:
o geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
o  geosiatki, plaskie lub komérkowe,
e geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenng, w tym geomate darniowa z wcze$niej wyhodowana trawa do
natychmiastowego utworzenia ro§linnego pokrycia skarpy.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykoriczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robd6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, opornikéw itp.,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoséci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wia$ciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. [Wyszczegdlnienie rob6t zestotliwosé badafh  [Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno&é granic terenu robét z dokumentacja 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rojektowa rojektowej

D Wykonanie wykopow Biezaco We pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (lawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 UlozZenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 Wykonanie robot wykoficzeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

e  wykonanie wykopu,
e wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utoZeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badafh wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
$3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
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Przebudowa drog gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1,
KDW?20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojew6dztwo Warminsko — Mazurskie, obreb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;

71/4;73

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00  Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00  Roboty ziemne
4, D-03.01.03a  Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
5. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
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Przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drog: KDD11, KDW18 wraz z przylegtym terenem KP1,
KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewddztwo Warminisko — Mazurskie, obreb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
71/4; 73

D - 03.04.01. WYKONANIE STUDNI CHLONNYCH

1. Wstep

) 1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem studni chfonnych w zwiazku z przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég;
KDD11, KDW18 wraz z przylegtym terenem KP1, KDW20; planowane;j drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap L.
Wojew6dztwo Warmifisko — Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. or 29/3; 320; 321; 322;
324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3; 71/4; 73

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (SST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymiennych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem studni
chtonnych, ktére stosuje si¢ w terenie rowninnym, gdy istnieja trudno$ci odprowadzenia wody rowami, a pod wierzchnia
nieprzepuszczalng lub czg¢Sciowo przepuszczalna warstwa gruntu znajduje si¢ grunt przepuszczalny o dostatecznej
chtonnosci. Studnie chtonne wykonuje sig jako gruntowe (wykop jamisty ze skarpami), z kregéw betonowych lub
zelbetowych, a takze z muru klinkierowego, wiercone, wiercono-kopane i inne. Wymiary studni z kregéw betonowych
maja Srednicg od 0,8 m do 1,5 m. Studni¢ chtonna wypelnia sie filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od
gruboziarnistych (z thucznia i Zwiréw) potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) polozonych u géry. Géma
warstwe piasku okresowo wymienia sie, po jej zamuleniu, recznie lub mechanicznie. Niniejsza SST dotyczy studni
chlonnych z kregéw betonowych lub Zelbetowych, najczesciej stosowanych w drogownictwie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi normami oraz definicjami
okreslonymi, ponizej, ktére nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. STUDNIA CHE.ONNA- wykop jamisty lub studzienka z kregdw, przeznaczona do zbierania
wody powierzchniowej i wchlaniania jej przez podioze gruntowe.

1.4.2. MATERIALY - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonywania rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez inspektora nadzoru lub kierownika
budowy.

1.4.3, INSPEKTOR NADZORU - osoba wymieniona w danych kontraktowych — wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.4. KIEROWNIK BUDOWY - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.5. POLECENIE INSPEKTORA NADZORU - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora nadzoru , w formie pisemnej , dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z budowa.
1.4.6. PRZETARGOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA - czg§¢ dokumentacji projektowej,
ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem odbioru.
1.4.7. PRZEDMIAR ROBOT - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.
1.4.8. DZIENNIK BUDOWY - opatrzony pieczecia Organu Administracji Architektoniczno-
Budowlanej zeszyt z ponumerowanymi stronami , stuzacy do wpisywania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego rejestrowania dokonanych odbioréw robét , przekazywania polecen i
innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inspektorem , Wykonawca i Projektantem.
1.4.9. KIL.ASA BETONU - symbol literowo liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
minimalnej wytrzymalo$ci charakterystycznej oznaczonej na prébkach walcowych lub szeSciennych.
Pozostale okre§lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w specyfikacji
techniczne;j.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca budowy jest odpowiedzialny za jako$¢ robot, bezpieczenstwo wszystkich czynnoéci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.1 Przekazanie placu budowy
Inwestor przekazuje Wykonawcy plac budowy wraz z potrzebnymi uzgodnieniami, lokalizacja trasy rob6t i dokumentacje
projektowa,

152 Zabezpieczenie terenu budowy

Przystapienie do robét Wykonawca oglosi publicznie przed ich rozpoczeciem w uzgodniony sposéb z Inwestorem. Na czas
wykonania rob6t Wykonawca dostarczy i zamontuje oraz bedzie obstugiwal urzadzenia zabezpieczajace zapewniajace
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bezpieczenstwo ruchu pojazdéw wraz z bezpieczefistwem pieszych. Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega dodatkowe;j
zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

153 Zgodno§¢ robdt z dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa i inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inwestora stanowia cze§é kontraktu a
wymagania zawarte w jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byly zawarte w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw badz opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a w przypadku ich
wykrycia winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora. Wszystkie dostarczone materiaty i wykonane roboty musza by¢
zgodne z dokumentacja projektowa i poleceniami Inspektora nadzoru, ktére uwaza si¢ za ostateczne, przy czym dopuszcza
si¢ odchylenia w zakresie okre§lonego dopuszczalnego przedziahu tolerancji. Cechy materiatéw i poszczeg6lnych
elementéw budowli powinny by¢ zgodne z wymogami a ewentualne réznice nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materialy nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub nie beda
akceptowane przez Inspektora nadzoru a jako$¢ elementu budowli bedzie niezadawalajaca, to materialy takie bgda
zastapione innymi a roboty wykonane zostana rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.54 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w nastgpujacych miejscach: maszynach i pojazdach
poruszajacych sie po terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych. Materiaty latwopalne bgda
sktadowane zgodnie z przepisami p.poz. z zabezpieczeniem przed dostgpem osdb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty wywotane pozarem prze rezultat wykonywania rob6t lub przez pracownikow
Wykonawcy.

155 Materialy szkodliwe dla otoczenia
Nie dopuszcza sie materiatéw wywotujacych szkodliwe oddziatywanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego
okre$lonego w odpowiednich przepisach. Materialy odpadowe uzyte do wykonania rob6t musza mie¢ atesty dopuszczenia
do uzytku wydane przez jednostki uprawnione z podaniem braku szkodliwego oddziatywania na §rodowisko.

1.5.6 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiadaé bedzie za wszelkie uszkodzenia instalacji nadziemnych i urzadzen podziemnych spowodowane
wihasnymi dziataniami w okresie wykonywania robét. W przypadku uszkodzenia instalacji lub urzadzeti wystgpujacych na
terenie budowy Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych wiascicieli i bedzie z nimi
wspolpracowat zapewniajac pomoc przy wykonywaniu napraw.

1.5.7 Ochrona $rodowiska podczas wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego w okresie
prowadzenia rob6t. W czasie trwania budowy Wykonawca bedzie stosowat sie do: - przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie budowy i terenie przylegtym - bedzie unikaé uszkodzen i ucigzliwo$ci dla udzi lub
wlasno$ci spotecznej wynikajacych ze sposobu wlasnego dziatania. Stosujac sie do wymagan ochrony §rodowiska
Wykonawca powinien zachowaé wszelkie $rodki ostrozno$ci przed: - zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych
pytami badz substancjami toksycznymi - zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami - mozliwo$cia powstania pozaru -
szczegblowa opieka powinny byé otoczone ogniska przy paleniu porostow traw-i galezi krzakow.

1.5.8 Bezpieczenstwo 1 higiena pracy.
Podczas wykonywania robot Wykonawca bedzie wykonywal wszelkie czynnos§ci w sposéb bezpieczny dla zycia i zdrowia
pracownikéw przy zachowaniu odpowiednich przepiséw zawartych w aktach prawnych. Wykonawca wyda pracownikom
zatrudnionym na budowie odpowiednie ochrony osobiste i odziez robocza. Wykonawca zapewni wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, sanitarne, socjalne, celem zapewnienia bezpieczenistwa publicznego. Wszelkie koszty zwiazane ze
spetnieniem wymogow okre§lonych w przepisach bhp nie podlegaja dodatkowej zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie
kontaktowej. Przy wykonywaniu rodzajéw robot, ktérych nie dotycza przepisy bhp zawarte w odpowiednich aktach
prawnych Wykonawca bedzie stosowac przepisy szczegélowe w oparciu o obowiazujace normy i instrukcje. Bezpieczne
eksploatowanie sprzetu mechanicznego i urzadzen technicznych Wykonawca prowadzi¢ bedzie zgodnie z instrukcja
zawarta w dokumentacji techniczno-ruchowej tych urzadzen okreSlonych przez ich producenta.

1.59 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepis6w
Wykonawca ma obowiazek znaé przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne
zwigzane z robotami na budowie. Wykonawca jest odpowiedzialny w czasie trwania budowy za przestrzeganie praw,
przepisow i wytycznych zwiazanych z prowadzeniem robdt.

1.5.10 Réwnowarto$é norm i zbior6w przepis6w prawnych
W kontrakcie zawarte sa konkretne normy lub przepisy, ktore musza spelniaé materialy, sprzet, wykonane i zbadane roboty
oraz obowiazywaé beda postanowienia najnowszego wydania lub wydania poprawionego przywotanych norm i przepiséw,
chyba, ze w kontrakcie postanowiono inaczej. Oprdcz norm i przepiséw zawartych w kontrakcie moga by¢ stosowane inne
normy zapewniajace réwny lub wyzszy standard wykonania niz podane normy i przepisy pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice miedzy normami powotanymi a ich odpowiednimi
zamiennikami powinny by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drog: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1,
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Ogdlnie wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,,Wymagania og6lne”
pkt. 2
2.1.1 Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach chfonnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:
a) dla studni z kregdw - kregi betonowe lub zelbetowe
b) materialy filtracyjne.
2.1.2 Materiatl filtracyjny w studni chlonnej
Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje si¢ studnie chtonna, stosuje sie tluczen i zwir o frakcjach od 2 do 4, od
4 do 8,0d 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-B-01100 [1] oraz piasek gruby wg PN-B-02480 [2]. Wskaznik
wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosié co najmniej 8 m/dobe, wg PN-B-04492 [3]. Zwiry i piaski nie powinny
mie¢ zawarto$ci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz 0,2 % masy, wg PN-B-06714-28 [5] .
213 Kregi betonowe i Zelbetowe
Kregi betonowe i Selbetowe Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez BN-
86/8971-08 [7] i podanym w tablicach 11 2.
Tablica 1. Wymiary kregéw betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
srednica wysokosé kregu erubosé ’ ‘ - N
wewnetrzna . srednicy wysokosci grubosci
kregu betonowego zelbetowego Scianki
800 80 +3
300
1000 100 +5
1200 500 lub 600 600 120 +8
1400 120 £5
Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregéw betonowych i Zelbetowych studni chtonnych
Ubytek betonu na powierzchni
: . jednego elementu zlacza - | pozostatej - nie wigcej niz 5
Srednica wewnetrzna kregu, | Rysy wloskoYvate s.kurczoyve e, Ak seia uszkodzen
mm na dowolnej powierzchni
O glebokosci do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia
nie wiekszej niz cm2
800 10 100
1000 . . . 12 125
1200 nie ogranicza sie¢ 15 150
1400 18 175

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B 25, a kregi Zelbetowe B 20. Kregi przeznaczone
na studni¢, do ktérej wprowadza si¢ wode powierzchniowa z rowu powinny byé ,.typu I’ wg BN-86/8971-08 [7], bez
gniazd na stopnie ztazowe (studnie chionne przeznaczone do odbioru wody ze studzienek Sciekowych powinny by¢ ,,typu
II”” z gniazdami na stopnie ztazowe). Powierzchnie kregéw powinny by¢é gladkie, jednolite, bez rys, peknieé, ubytkéw i
rozwarstwien. Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odlamki cegly itp. nalezy traktowac
jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracefi. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ziacza sa
niedopuszczalne. Prostopadtos$é czota mierzona réznica wysoko$ci kregu powinna wynosic¢ = 5 mm. Kreg badany pod
ciSnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekow wody. Dopuszcza sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni
kr¢gu, jednak bez wystepowania widocznych kropel. Sktadowanie kregéw powinno odbywa¢ sie na terenie utwardzonym z
mozliwoscia odprowadzenia wéd opadowych. Skltadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli
naciski przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢ skladowane, z zapewnieniem stateczno$ci, w
pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozycji wbudowania
(jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunieciem
3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien do wykonania robot uzywac takiego sprzetu, ktory nie spowoduje pogorszenia jakos$ci
robét. Sprzet uzyty do projektowanych robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé typom i
ilodciom zawartym w przedmiarach lub projekcie organizacji robét. Ilo§¢ i wydajno$é sprzetu winna gwarantowaé
wykonanie rob6t zgodnie z przedmiarami rob6t oraz wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie okre$lonym w kontrakcie.
Sprzet Wykonawcy lub sprzet wynajety przez Wykonawce do wykonywania robot powinien byé utrzymany w dobrym
stanie technicznym i gotowoéci do pracy. Dziatania sprzetu winno by¢ zgodne z przepisami jego uzytkowania i normami
ochrony $rodowiska. Kazdy sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzie, ktory nie bedzie gwarantowal zachowania warunkéw
kontraktu zostanie przez Inspektora nadzoru niedopuszczony do wykonania rob6t.

3.2 Sprzet do wykonania robét
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Studnie chlonne moga byé wykonane cze$ciowo recznie i cze§ciowo mechanicznie. Wykonawca powinien
dysponowa¢ nastepujacym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez
Inzyniera:

a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregéw studni w gotowym wykopie,
¢) innym, jak: kotowrotem do wyciagania gruntu ze studni wykonywanej metoda studniarska, ubijakami r¢cznymi,
sprzetem do transportu kregéw i materialow filtracyjnych, itp.
4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wszelkie $rodki transportowe uzyte do transportu celem wykonania rob6t powinny pracowaé zgodnie z zasadami i
normami zawartymi w kontrakcie. Pojazdy, ktére spowoduja szkody na terenie przylegtym do robot tub na drogach
publicznych Wykonawca usunie na wlasny koszt.

4.2 Transport przy wykonywaniu studni chlonnej

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ ukladane, przy zachowaniu warunkéw uktadania jak
przy skladowaniu z tym, ze gérna warstwa kregéw nie moze przewyzszaé §cian §rodka transportowego o wigeej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

4.3 Transport prefabrykatéw i materialow sztukowych

Elementy prefabrykowane i materiaty sztukowe moga byé przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Wykonawca jest zobowiazany do dokladnego wytyczenia i wyznaczenia wysoko$ci wszelkich elementoéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi zawartymi w dokumentacji projektowej lub zadaniami Inspektora nadzoru ztoZonymi na pi$mie.
Wykonawca odpowiada za: jako$¢ stosowanych materialéw, zgodno§é wykonawstwa robdt z zawartym kontraktem i
przedmiarem robot oraz SSR 1 poleceniami Inspektora nadzoru. Jakiekolwiek odstepstwa spowodowane przez Wykonawce
przy wytyczeniu lub wyznaczeniu robot musza byé poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

5.2. Wykonanie wykopu

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykop pod studnie chtonna powinien by¢ wykonany w
sposéb dostosowany do glebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca si¢ wykonanie wykopu recznie
do glebokosci nie wigkszej niz 2 m. Studnia powinna by¢ zaglebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego. Wykonanie wykopu ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne
tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiezé
na miejsce odktadu tub rozplantowaé przy studni oraz przy rowach doptywowych. Wydobyty grunt powinien by¢
skladowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu
- dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

5.3. Wykonanie studni chlonnej z kregéw

Studnie chionne z kregéw betonowych lub zelbetowych nalezy, je§li dokumentacja projektowa nie okresli tego
inaczej, zaglebi¢ w gruncie albo metoda studniarskg albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego kregdw.
Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregéw jednego na drugim, w miejscu lokalizacji
studni, a nastepnie stopniowym ich opuszczaniu w miare poglebiania studni. Podbieranie gruntu spod krawedzi krggu
dokonuje si¢ od wewnatrz studni przy pomocy kilofa i fopaty. Nalezy zwraca¢ uwage na réwnomierne podbieranie gruntu
wzdhuz catego obwodu kregu, zeby nie spowodowaé pochylenia studni. Wyciaganie gruntu odbywa si¢: a) przy pomocy
zwyklego kolowrotu z nawinieta ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwiazane na linie, a nie zawieszone na hakach,
ze wzgledu na bezpieczenistwo pracy, b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca si¢ stosowaé w gruncie, w ktérym mozna spodziewa¢ si¢ grubych korzeni,
kamieni, resztek starych fundamentow, konstrukcji itp. Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego
kregéw zaktada wykonanie wykopu w takim czasie, aby po jego zakoficzeniu szybko mozna bylo przystapi¢ do ustawiania
kregow.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien byé wykonany zgodnie z zaleceniami
punktu 5.2 z tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosié:

— w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,
—w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregéw w wykopie wykonuje si¢ za pomoca zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne ustawienie poszczeg6lnych kregdw ze zltaczami
prawidlowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy ulozy¢ w studni w mys$l zasad podanych w punkcie 2.1.2.

Zasypanie wykopu wokat studni nalezy przeprowadzié¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien by¢
uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypywanie nalezy wykonad
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg BN-
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77/8931-12 [6] powinien by¢ wynosi¢ 0k.0,96. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni nalezy
wykonywa¢ w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia kregow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci
Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za pelng kontrole jakosci uzytych materialow i kontrole jakosci
wykonywanych robdt. Celem kontroli musi byé takie sterowanie przygotowaniem i wykonywaniem robét, aby mozna bylo
osiagna¢ zalozong jakos§é robot. Wszystkie koszty zwiazane z prowadzeniem badafi materiatéw ponosi Wykonawca. Aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa Inspektor nadzoru ustali zakres kontroli.
6.2 Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Inspektor nadzoru dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja odpowiednie certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci. Certyfikat powinien zawiera¢ zgodno$§¢ z kryteriami technicznymi zawartymi w polskich normach, zgodno$é
aprobat technicznych i wiasciwych przepiséw oraz dokumentéw technicznych. Deklaracja zgodno$ci powinna by¢ zgodna
z polska norma lub aprobata techniczna. Kazda partia materiatu dostarczona na budowe musi posiadaé w/w dokumenty
okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Materiaty produkowane przemystowo musza posiadaé certyfikaty wydane
przez producenta poparte wynikami badan przez niego. Kazde materialy dopuszczone na budowg, ktdre nie posiadaja
wymagan normowych beda niedopuszczone do wbudowania.
6.3 Dokument budowy
6.3.1 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiazujacym Wykonawce i Inwestora w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Dziennik budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.
6.3.2 Rejestr obmiar6w
Obmiar wykonanych robét przeprowadzié nalezy sposobem cmglym w jednostkach zawartych w kosztorysie ofertowym z
wpisaniem do ksiazki obmiaréw. Rejestr obmiaréw stanowi podstawowy dokument rozliczajacy faktycznie wykonanie
kazdego elementu robot w okre§lonym czasie.
6.3.3 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy nalezy przechowywaé na placu budowy lub w jej poblizu w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Za przechowywanie dokumentéw budowy odpowiedzialny jest Wykonawca. Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu
budowy spowoduje jego odtworzenie w czasie i formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty musza by¢ zawsze
dostepne dla Inspektora nadzoru.
6.4 Badania przed przystapieniem do rob6t
Kregi betonowe powinny posiadaé §wiadectwo jakosci, wydane przez producenta, wedtug zasad ustalonych w BN-
86/8971-08 [7]. Materiat filtracyjny (ttuczen, zwir i piasek) powinien by¢ zbadany w zakresie:
— skladu ziamowego, wg PN-B-06714-15 [4],
—  zawarto$ci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28 [5],
— wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-B-04492 [3].
6.4.1 Badania w czasie rob6t
W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbada¢:
a) zgodno$§¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedlug zasad podanych w p. 5.3,
c) prawidtowo$¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
d)poprawno$é zasypki wykopu woké? studni z kregdw, zgodnie z p. 5.3,
) chtonno$§é warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
6.4.2 Sprawdzenie robét zanikajacych
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:
—  wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zaglebione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego),
— ustawione kregi,
—  zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru
Obmiar rob4t musi okreslaé faktyczny stan wykonanych rob6t zgodnie z przedmiarem w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym. Obmiary rob6t wykonuje Wykonawca po pisemnym zawiadomieniu Inspektora nadzoru na 3 dni
przed ich przeprowadzeniem z podaniem zakresu obmierzanych robdt i terminie obmiaru. Wyniki obmiaré6w Wykonawca
wpisuje do rejestru obmiaréw. Bledy w przedmiarze lub kosztorysie lub gdzie indziej nie zwalniaja Wykonawey od
obowiazku wykonania wszystkich rob6t. Bledne dane musza by¢ skorygowane przez Inspektora nadzoru na pi§mie.
Obmiar robé6t zakonczonych nalezy przeprowadzi¢ w czasie jednego tygodnia od ich zakonczenia
7.2 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiar rob6t nalezy wykonac:
- wprzypadku dhuzszej przerwy w robotach
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—  przed zakryciem robét ulegajacych zakryciu

—  przed zakoniczeniem lub w czasie wykonywania robdt zanikajacych

—~  przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem elementéw rob6t

Roboty pomiarowe do obmiaréw wykonane beda w sposob czytelny i zrozumiaty. Obmiary rob6t nalezy wykonaé
w obecno$ci Inspektora nadzoru.

7.3 Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy
Wszelkie urzadzenia i sprzet pomiarowy uzyte do obmiar6w musza by¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia pomiarowe winny by¢ utrzymane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania robét.

7.4 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét jest 1szt. studni chtonnej z elementéw prefabrykowanych Jednostka obmiarowa
wykopu jest 1m? (metr szeScienny) Jednostka obmiarowa rozebrania nawierzchni jest m? (metr kwadratowy) Jednostka
obmiarowa innych robét sa jednostki wymienione w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru
Roboty zawarte w umowie podlegaja nast¢pujacym odbiorom:
— odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
— odbiorowi czeSciowemu
— odbiorowi ostatecznemu
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z przedmiarem robé6t, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgloszenia przez Wykonawcg wpisem do dziennika
budowy i powiadomieniem Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru powinien dokonaé odbioru w terminie 3 dni od daty
zawiadomienia. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu winien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie usuni¢cia usterek i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

8.3 Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe wykonuje Inspektor nadzoru wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Odbiér czeSciowy
polega na ocenie przez Inspektora nadzoru jako$ci i ilosci wykonanych robot zgloszonych do odbioru czgsciowego.

8.4 Ostateczny odbiér robét.

Calkowite zakoficzenie rob6t zawartych w umowie musi byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy i
zawiadomieniem na pi$mie Inwestora. Za ostateczny termin zakonczenia robdt uwaza si¢ date wpisu Inspektora nadzoru do
dziennika budowy potwierdzajaca koficowe zakoficzenie robdt i przyjecie od Wykonawcy dokumentéw do odbioru
konicowego lub zlozenie o§wiadczenia na piémie w przypadku nie prowadzenia dziennika budowy. Odbiér ostateczny
dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy w terminie ustalonym w
umowie. Komisja odbierajaca roboty dokona oceny ilo§ciowe;j i jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw pomiaréw i badan oraz wizualnej ocenie zgodno$ci wykonania robot z przedmiarem robot. W przypadku
stwierdzenie przez komisje usterek w postaci niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych, uzupetniajacych badz
wykoriczeniowych komisja przerwie swoje czynno$ci odbiorowe i ustali nowy termin odbioru korficowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje roznicy jako$ciowej wykonanych robot w stosunku do przedmiaru projektowanego z
zachowaniem tolerancji i braku wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w stosunku do kosztorysu powykonawczego i wymagan zawartych w umowie.

8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego jest protokét odbioru koficowego przyjety wg wzoru Inwestora.
Do odbioru koncowego Wykonawca zobowiazany jest przygotowac:

— dokumentacje projektowa otrzymana od Inwestora

—  kosztorys powykonawczy

—  rejestr obmiar6w robot

—  szczegblowa specyfikacje techniczng otrzymana od Inwestora
— dziennik budowy otrzymany od Inwestora

—  wyniki badan i pomiaréw kontrolnych

—  receptury i ustalenia technologiczne

— certyfikaty wbudowanych materialéw lub deklaracje zgodnosci
— inne dokumenty wymagane przez Inwestora

Powyzsze dokumenty winne by¢ spiety w jedna calo§é formatu A-4. W przypadku braku kompletu dokumentéw
do odbioru koficowego komisja w uzgodnieniu z Wykonawca wyznaczy nowy termin odbioru koficowego rob6t. Wszelkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace zostana zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne
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Podstawa platnosci moze by¢ kwota ryczaltowa podana przez Wykonawce na jednostke pozycji zawartej w kosztorysie lub
cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaru ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena
Jjednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowej (lub przedmiarze robét). Ceny
jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowad:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
—  warto§¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
wewnetrznego
— warto§¢ pracy sprzgtu z kosztami towarzyszacymi
— koszty poSrednie zysk kalkulacyjny i ewentualne ryzyko
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT. Podatek VAT nalicza sie do warto$ci kosztorysowe;
netto na fakturze.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
—  wyznaczenie studni,
— dostarczenie materiatow,
— wykopanie studni z opuszczeniem kregéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,
—  wypelnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacja projektowa i

specyfikacja techniczna,

- rozplantowanie gruntu z wykopu wzdluz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odklad wraz z
rozplantowaniem,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre§lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

3. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
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D-04.01.01-+ 04.03.01 DOLNE WARSTWY PODBUDOW ORAZ OCZYSZCZENIE 1
SKROPIENIE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem w zwiazku z przebudowa drog gminnych ul.
Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13,
gmina Gizycko. Etap I. Wojewédztwo Warminisko — Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr
29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 3271/3; 328; 71/2; 71/3;71/4; 73
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wlozZenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3. 3.2. Sprzet do wykonania
robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wpltywu na wlasciwoéci gruntu podioza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4. 4.2. Transport
materialow
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeséniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnoéci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego
szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robé6t o matym zakresie.
Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w
miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi
w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza
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Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze na glgboko$é zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko§ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ I; dla:
Innych dré
Strefa korpusu Autostrad i drég — 2 £ =
ekspresowych Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki cigzkiego

Goéma warstwa o grubosci 20cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosé od 20 do 50cm od powierzchni 1.00 1.00 0.97
podioza 2 ’ i

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrolg zaggszczenia naleZy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moduhi odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapié¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

L.P.|Wyszczegolnienie badani | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

pomiaréw
1  |Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1km
2 |ROwnos¢ podtuzna Co 20m na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
5 |Rzedne wysokoSciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach, dla autostrad i drog

ekspresowych, 100 m dla pozostatych drog

6  |Uksztaltowanie osi w planie |Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach, dla autostrad i drog
ekspresowych, 100 m dla pozostalych drog

7 | Zaggszczenie, wilgotnosé W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podloza niz na 600m’
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*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. R6wnosé koryta (profilowanego podtoza)

Nier6wnoéci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4]. Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa lata. Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzg¢dne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jeéli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania oglne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. 9.2. Cena
jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-~ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wla§ciwoéci kruszyw -- Cz¢§¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata
5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi zwiazanych z przebudowa drég
gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przylegtym terenem KP1, KDW20; planowanej
drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap 1. Wojew6dztwo Warmirisko — Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna
Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;71/4; 73

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

— kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-
C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni 1
zaakceptowane przez Inzyniera.

L.P. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,20
2 Asfalt drogowy D200, D300 0od 0,4 do 0,6

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiomikow stalowych. Emulsje mozna magazynowaé w
opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé
Zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania detyczjce sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3. 3.2. Sprzet do
oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
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— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,

— predko$ci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢
rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloSci zatoZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4. Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda
korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3 , a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastapié dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dost¢pnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

L.P. [Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40%)

2 Asfalt drogowy D200 Od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D300 0d 130 do 140
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej
wymagang lepko$é.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, z¢ Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wla$ciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L.P. |Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wediug
wilasciwosci normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é Ema-94 {5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
10. m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
11. m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
) Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogblne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwiazanych z
przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drog: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1,
KDW?20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap 1. Wojew6dztwo Warminisko — Mazurskie, obrgb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
71/4; 73
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustalenjiami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31].

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienia kruszywa, okresla norma PN-EN 933-1:2000
2.3.2. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwg odcinajaca stosuje sie:

e piasek wg PN-EN 13043:2004
2.3.3. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
-17 -
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalne;,

rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podioZu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $ci§le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysoko§ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1975 (metoda II). Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-
77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewladciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

-18 -
6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badaf powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagnig¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm,
6.3.5. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza
Gruboé¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.6. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1975 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. | PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16PN-EN Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
933-4:2001
5. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto§ci zanieczyszczen organicznych
9, PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06731:1963 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11, PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13, PN-B-06714-28:1978, PN- | Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
B-06714-39:1978, PN-B- | techniczne
06714-07:1977, PN-B-
06714-01:1977, PN-B-
06714-40:1978, PN-B-
06714-12:1976, PN-B-
06714-37:1980, PN-B-
06714-22:1984, PN-B-
23004:1988
14. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-EN 459-1:2003 Wapno
20. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25, BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02.
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA N IEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST ) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa niezwiazanego stabilizowanego mechanicznie dla podbudowy w
zwiazku z przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych dr6g: KDD11, KDW 18 wraz z przyleglym terenem
KP1, KDW20; planowane;j drogi KDD13, gmina GiZycko. Etap 1. Wojewédztwo Warmirisko — Mazurskie, obreb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
71/4; 73

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziamowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wlaciwoéci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy Kategoriami réznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3 Partia - wielkos¢ produkcji, wielko$é dostawy, dostawe dzielong (np. ladunek wagonowy, fadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw.
Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilosé wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa - dolna czgs§¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skiada¢ sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga byé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza sie za
podbudowe.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze skladac si¢ z kilku warstw o 16znych wlasciwosciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas
ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe no$na nawierzchni.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” Wymagania ogélne” pkt 1.4. oraz
w SST D-00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”
Wymagania ogélne” pkt 1.5. oraz w SST D-00.00.00

1.5.1 Skréty i skrotowce

Wt- Wytyczne techniczne

PZJ — Program zapewnienia jako$ci

ZKP- Zaktadowa kontrola produkcji

CBR Kalifornijski wskaznik no$noéci, w procentach %

S Obszar, w ktérym powinna miescié¢ si¢ krzywa uziarnienia (pole dobrego uziarnienia)

k Wspétczynnik filtracji oznaczony wg. ISO/TS 17892-11:2004

1.6 Wspdlny stownik zamoéwiefi (CPV) Kody grup, klas i kategorii robot Wpdlnego Stownika Zaméwiefi (CPV)
dotyczacych przedmiotu zaméwienia w SST D. 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
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Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od
8 mm. , uzyskane bez recyklingu Kruszywo powinno by¢é jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy Wymagania oparte sa na
klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13285

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie
Rozdziat Podbudowy Podbud'owy‘r Lo Co
A zasadniczej kruszywa Odniesienie
w PN- Y Ulepszonego| pomocniczej . ] | e ww .
Wiasciwosé . . . . | nawierzchni drogi | niezwigzanego | do tablicy z
EN podloza | nawierzchni drogi beiazones beiazonei PN — EN
13285 obciazone ruchem | 00N 0bclazoney "
ruchem ruchem 13285
KR1- | KR3- | KR1- | KR3-
KR1- KR6 KR2 KR6 KR2 KR6 KR1-KR2
0/8,0/11.2,0/ 0/8,0/11.2,0/16
43.1 Uziarnienie mieszanek |16,0/22,0/31,| 0/31,5; 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0/63 | 0/31,5,0/45*),0/| Tsbl. 4
5,0/45,0/63 63%)
Maksymalna zawarto§¢
432 pyk,)w kategoria UF UF15 UF12 UF9 UF]s Tab12
Minimalna zawarto$§¢
432 pylow: kategoria LF LFxr LFxx LFxr LFxr Tabl.3
Zawarto$¢ nadziama: .
433 kategoria oC OCgo OCgo 0C9o OCgo Tabl. 416
. Krzywe Krzywe Krzywe Krzywe
44.1 WY‘::%:X:‘”" uziamienia | uziamieniawg | uziarnieniawg | uziarnienia wg | Tabl. 5i6
wg rys. 2-8 rys. 9-11 rys. 12-14 rys. 15-21
Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
442 poszczegélnych partii- Brak , BIgiab. 2 Wg tab. 4 Brak wymagan | Tabl. 7
: . wymagan
poréwnanie z
deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci Brak
44.2 uziarnienia na sitach agaf Wg tab. 3 Wgtab. 5 Brak wymagan | Tabl. 8
kontrolnych- réznice w wymag
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy 35 40 45 35 -
SE**), co najmnie;j
Odpornosé na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki wg PN-EN LAk LAsw LAss LAw .
1097-1. kategoria nie
WYyZsza niz
Odporno$é na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki wg | deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1. kategoria
MDE
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Mrozoodporno$é
(dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z F10 F7 F4 F4 -
mieszanki wg PN-EN
1367-1
Warstwa
mrozoochro
Wartos¢ CBR po nna
zageszczeniu do odsaczajaca i
wskaznika zageszczenia | odcinajaca >60 >80 Brak wymagan -
I;=1,0: i moczeniu w 235;
wodzie 96h, co najmniej | Warstwa
wzmacniajac
a 240
Wodoprzepuszczalnosé
w warstwie odsaczajacej
PO zageszczeniu wg
45 metody Proctora do 20,0093 Brak wymagan Brak wymagan | Brak wymagan -
wskaznika zageszczenia
I, =1,0: wspdtczynnik
filtracji k, co najmniej
Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci 70-100 80-100 80-100 80-100
optymalnej wg metody
Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
45 Inne cechy pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
) srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto§ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
*) mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego
**)badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa naleZy stosowaé wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlaSciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;j.

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwiagzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.3.1 Postanowienia og6lne

2.3.1.1 WartoSci graniczne i tolerancje Podane w dalszej czeSci WT wartoéci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko
rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufno$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
jak réwniez nieréwnomierno$é warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie
nie wystapi.

2.3.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwosci
i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

2.3.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej lub
zasadniczej

2.3.2.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych nalezy stosowaé mieszanki 0/31,5 wytwarzane w centralnych
wytworniach zapewniajacych jednorodno$c i ciaglo$é uziarnienia zgodnie z niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie
blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowaé rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych
zlokalizowanych w odleglych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do §rodkéw transportu, a
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takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane odpowiednie §rodki
zaradcze, ktdre zapobiegna rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania
mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta
Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotno$é, zblizona do wilgotnosci optymalne;.
2.3.2.2 Uziarnienie mieszanki
Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako
wymagane obowiazuja wymienione warto$ci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach
Rys. 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Tablica 3: Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas d badan
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Mieszank a niezwigzana Nan z deklarowsang przez producenta wartoscig (S)
Tolerancje przesiewu praez gito

0315 05 |t 2 4 56 |[8 11,2 1% (224 315
25 (a8 [37 B8 |- r:ﬂ - 48 |- B

Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe. Krzywa uziarnienia (S) deklarowana
przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie$ci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetiaé
takze wymagania ciaglosci uziamienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
Mi¢szank a (Minimalna i maksymalns zswartodé frakeji w mieszankach;

[rémice przesiewdw w Yefm/tin} przez site {min),

12 2/4 2/5.6 4/8 560112 8/16 11,2/22 4 161315
min (ma  |oiin, (o (it max |midisz e (@i oer s, (mis (ma [oie [max  (mi [max
X X X 1§
0315 4 |15 |7 20 |-- 1625 -- m |25 |- - &
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”
Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1 Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno by¢ nosne (wtémy modut odksztalcenia dla zatoki > 120 MPa) i 80 MPa dla chodnika i
zjazdéw), réwne, dobrze odwodnione Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢
utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem: d D 85 15 < 5 (1) w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach. Jezeli warunek (1) nie
moze by¢ speliony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtékning. Ochronne
wlaSciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku: 0 d9050<12 2) w
ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach, O90 - umowna $rednica
poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.,
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.
5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna gruboéé po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej (20 cm). Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnoci optymalnej, okre§lonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
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wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podloza” ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

5.4.Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Wykonawca
jest zobowiazany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak: opady deszczu, $niegu i mr6z. Koszty tych napraw sa objete ceng jednostkowa 1 metra kwadratowego warstwy.
Koszt napraw wyniklych z niewla$ciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rob6t.

5.5.0dcinek prébny

Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (je§li wykonawca jest jednocze$nie producentem mieszanki kruszyw),
transportu, rozktadania i zaggszczania mieszanki kruszyw jest wlasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

- okre$lenia mozliwoéci uzyskania prawidtowej nosnosci Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m2 . Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6 Ocena zgodnos$ci i zakladowa Kontroli produkeji mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do
podbudowy

5.6.1 System oceny zgodno$ci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drég nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1 . Zakladowa
kontrola produkcji Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP), aby zapewni¢, Ze wyrob spetnia
wymagania niniejszych WT. Gesto$é szkieletu mieszanki W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ ggstos¢
szkieletu i optymalna zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora
uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta
warto$ci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pylow w prébce nie powinna by¢ wieksza od maksymalnej zawartosci pylow
podanej w tablicy 2 ( kategoria UF9 lub UF12).

5.6.3 Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powolanie na niniejsze Wymagania Techniczne i norm¢ PN-EN 13285,

b) zrédlo i producent, - jesli material zostat przemieszczony, powinno byé podane zaréwno zrédlo jak i lokalizacja
sktadowiska,

¢) wymiar gomego sita (D),

d) rodzaj

e) kruszywa zawartego w mieszance,

f) gestosé szkieletu mieszanki i wilgotno$é optymalna.

5.6.4 Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawieraé, co najmniej nastgpujace dane:

a) oznaczenie wedhug asortymentu,

b) date wysyiki i pochodzenie,

¢) wielko§¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek lub badania
gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania
prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP. Badania w czasie robot Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i

58



Przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1,
KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewddztwo Warminisko — Mazurskie, obrgb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
71/4;73

pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.01.01 ,.,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3.1 Zageszczenie i no$no§é podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia. No§nos§é
warstwy nalezy bada¢ metoda obciazen ptytowych. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole
zaggszcezenia i no§nos$ci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w
zakresie obciazen jednostkowych 0,25- 0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie konicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach
modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z norma PN-S-02205 zal. B.. Wielko$¢ E2 dla podbudowy pomocniczej
nie powinna by¢ mniejsza niz 150 MPa (E1 nie mniej niz 80 MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy niz 180 MPa.
(E1 nie mniejszy niz 100 MPa). Wskaznik odksztatcenia I0 nie powinien byé wiekszy niz 2,2. Za zgoda Inspektora
Nadzoru mozna przeprowadzié pomiary no$nosci warstwy metoda ugie¢ (badanie alternatywne do metody obciazen
plytowych). Przy obciazeniu 40 KN maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem nie moze przekroczyé:

" = na podbudowie pomocniczej 1.25 mm
« na podbudowie zasadniczej 1.10 mm
6.3.2 Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta mieszanek w
poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci okre§lonych w tablicy 1, z
czestoscia wynikajaca z planu zapewnienia jako$ci (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych
badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiazanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za
wiarygodne je$li na zakladzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnos$ci
spelniajacy wymagania PN-EN 13242, Jeéli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecno$§é
Inspektora Nadzoru przy tej czynnosci. Badania mieszanki do podbudowy niezwiazanej na zgodno$¢ z wlasciwosciami
tablicy 2 powinny by¢ przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestos¢ oraz zakres pomiaréw Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.
6.4.2. Szerokosé podbudowy

ip. Wyszczegdlnienie badai i pomiardw Minimalna czestodé pomiardw

1 Szerokodé podbudowy 10 razy

2 Réwnosé podiuzna w sposdb ciggly planografem albo, co 20 m fata

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy

4 Spadki poprzeczne® 10 razy

5 Rzedne wysokodciowe co 100 n:

5 Uksztaliowanie osi w planie® co 100m

7 Grobosé podbadowy Podczas budowy:
w3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz ng 100 m"

Szerokoé¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
krawgznikéw szeroko§é podbudowy powinna byé wieksza od szerokoéci warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnosé podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjat 0,5 %. 6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy Réznice pomigdzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza O$ podbudowy w planie nie Mosie byé przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o Scm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza Grubo$¢ podbudowy nie meso sig r6zni¢ od grubosci projektowanej o
wiecej ni;

- + 10% w podbudowie zasadnicze;j,

- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze
odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
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jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo§¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdérne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$é, zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa noénoéé¢ podbudowy Jezeli no$nos§é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$no$ci. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” pkt 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonane;j i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie..

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podloza” , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy, materaca thuczniowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszcezenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw Stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocga wskaznika
plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wla$ciwosci kruszyw — Cze$é 4:0znaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlaSciwoéci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes§¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wha§ciwo$ci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania blekitem
metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)
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13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Czes¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i
nasigkliwo$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wta§ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé
1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwoSci kruszyw - Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

19. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnoéci — Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 2: Metody badan dla
ustalone;j laboratoryjnie gestosci i wilgotnoSci Zageszczanie aparatem Proctora. 22 PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne
niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika wilgotno$ci

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym Cze$é 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no§nosci i pecznienia liniowego

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni Podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatq

26. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu 10.2. Inne dokumenty Katalog typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D — 04.05.01.
PODBUDOWA POMOCNICZA, WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy pomocniczej, warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwiazanego
spoiwem hydraulicznym w zwiazku z przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18
wraz z przyleglym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewédztwo Warmifisko —
Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6;
325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;71/4; 73
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wzmacniajacej z gruntu ulepszonego
stabilizowanego cementem o grubo$ci 20 ¢cm i wytrzymatosci Rm=5 MPa.
1.4, Okreslenia podstawowe
14.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo -gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej czgéci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo§ciach.
14.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w
wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.
1.44. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Grunt ulepszony - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowogruntowej

( mieszanka cementu, wody oraz istniejacej rozkruszonej podbudowy z piaskowca), na ktérej uktadana
jest warstwa podbudowy pomocnicze;.
14.7. Pozostate okre§lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa, SST 1
poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Do kazdej ilo$ci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na
podstawie przeprowadzonych badan.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy
wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy nr 1.
Tablica nr 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

L.P. ‘Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3 Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 Statos§¢é objetoéci, mm, nie wigcej niz 10
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Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢é si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
InZyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno§é do robot.

2.3. Grunty
Przydatno$é gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badar
laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w PN-S-96012.
Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania
podane w tablicy nr 2.
Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na §ciskanie i mrozoodpomosé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p.
2.7 tablica or 4.
Tablica nr 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

L.P. | Wlasciwos$ci Wymagania |Badania wedlug
1. |Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481

ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2. | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: - 15 PN-B-04481
4. |Odczyn pH 0Od5do8 PN-B-04481
5. |Zawarto$¢ czgSci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6. |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wi¢cej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy nr 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30% moga byé stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem,; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

—  zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawarto§ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowacé piaski, piaskowce, zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania
podane w tablicy nr 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica nr 4.
Tablica nr 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L.P. | Wlasciwosci Wymagania | Badania wediug

1. |Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 4]
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2. |Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]

ni :
3. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4. |Zawartos¢ siarczanoéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatoéci na $ciskanie prébek gruntowocementowych wykonanych z woda watpliwa i
z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajgce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioly lotne wg PN-S-96035,
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127,
Za zgoda Inzyniera moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate techniczna wydana
przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§é gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy nr 4.

L.P. |Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda (MPa) | WskaZnik
nawierzchni drogowe;j Po 7 dniach Po 28 dniach mrozoodpornosci

1 Goérna cze§é warstwy ulepszenia
slabego podloza z gruntéw 0od1,0do 1,6 od 1,5do 2,5 0,6
watpliwych oraz wysadzinowych

2 Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji - 0d 0,5do 1,5 0,6
nawierzchni na podtozu z gruntow
watpliwych 1 wysadzinowych
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu: w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spoiwowych w
mieszarkach:
—  kruszarek,
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,
4. TRANSPORT
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z
PN-B-30020. Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96035. Mieszankeg kruszynowo -
spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezZeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
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mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé warto$ci podanych w tablicy nr 5. Zaleca sie taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okre§lone w p. 2.7 tablica nr 4, przy jak najmniejszej zawarto§ci cementu.
Tablica nr 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla ulepszonego podloza.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w
] stosunku do masy suchego gruntu lub
LP. Kategoria ruchu kruszywa
ulepszone podtoze
1. KR2doKR 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, - 20% jej wartosci.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy nr 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialéw powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoéci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy
ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda. Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ ukladana przy pomocy
ukladarek lub réwniarek. Grubo§é ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapié do zageszczania warstwy.

5.6. Grubo$¢ warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczaé 30 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwdch warstwach.

5.7. Zageszczanie
Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych.
Zageszezanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, cz¢§ciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie¢ w czasie
zageszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢é do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST. Specjalna uwage nalezy po§wiecié¢ zaggszezeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwo$ci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa naleZy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance,
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nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonaé poprzeczna spoine robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej poloZonej warstwie wystgpuja spoiny
robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

~  skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

—  skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, uloZona na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni. Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu
pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac sie wylacznie za zgoda InZyniera.

5.10. Odcinek prébny
Jezeli w Dokumentacji Projektowej przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wladciwy,

—  okreSlenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

—  okres§lenia potrzebnej liczby przejsé walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podloza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m2 .

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podioza obciaza Wykonawce rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany
po okresie intensywnych opad6w deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza. Warstwa
stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy nr 6.

Tablica nr 6. Czestotliwo$é badan i pomiaréw

‘ L.P. , Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ maksymalna
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Minimalna liczba badafina | Maksymalna powierzchnia 1
dziennej dzialce roboczej ulepszonego podtoza
przypadajaca na jedno badanie
1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
2
3. |Rozdrobnienie gruntu ? 2 600/
4. | Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania ?
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Gruboéé podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 m?
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 6 probek
8. |Mrozoodpornosé ¥ Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
> }.3a.da i€ spotwihcemerih, wapna, popioiiw: Iomyoh; przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
zuzla granulowanego
10. |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
11. |Badanie wta$ciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
12. | Wskaznik no$noéci CBR w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziamienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszezegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podioza.
6.3.3. Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno§¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej warto$ci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$é i glgboko§¢é wymieszania
Jednorodno§¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Gleboko$é
wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podloza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowane;.
6.3.6. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podloza
Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej ni_ + 1 cm.,
6.3.8. Wytrzymato$é na $ciskanie
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokoéci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w iloéci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywa¢é zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornosé
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Wskaznik mrozoodporo$ci okre§lany przez spadek wytrzymato$ci na §ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podloza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okres$li¢ wlasciwosci
podane w OST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa
Wrtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wriasciwoéci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik nosnos$ci CBR okre$la sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

64.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica nr 7.
Tablica or 7. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

L.P. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo§¢ badan i pomiaréw

1. Szeroko$é 10 razy na kilometr

2.  |Rownosé podioza W sposéb ciagly planografem albo tata co 20 m na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na kilometr

4. |Spadki poprzeczne ” 10 razy na kilometr

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztaltowanie osi w planie Co 100m

7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza | W 3 punktach lecz nie rzadziej niz co 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$é warstwy
Szeroko§¢ warstwy nie moze r6znié si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto§é
wskazana w dokumentacji projektowej.
6.4.3. ROwnoéé warstwy
Nier6wnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla
ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Réznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Gruboéé warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz - dla ulepszonego podloza: +10%, -15%.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$§¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petna grubosé do
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polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania skfadnikéw mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo§é ulepszonego podloza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej gruboSci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$é ulepszonego podloza
ezeli wytrzymato$¢ §rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczeg6lnych rodzajow
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wilasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: '
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  dostarczenie materiatéw, przygotowanie recepty, rozkruszenie, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,
— - dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzef pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto§ci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata
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23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika no$noéci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popioléw lotnych z wegla
kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego™
2. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.02.03
WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ O CBR 2 20%
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t
zwiazanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podloZa z mieszanki niezwiazanej o CBR = 20% w zwiazku z
przebudowsg drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych dr6g: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1,
KDW?20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojew6dztwo Warminisko — Mazurskie, obreb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
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1.2, Zakres stosowania ST
szczegbdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego
podioza z mieszanki niezwiazanej o cbr > 20% oraz warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem o cbr
> 35% o grubosciach zgodnych z Dokumentacja Projektowa, spetniajacej rownoczesnie funkcje wzmacniajaca (w wykopie
lub w nasypie) oraz funkcje odwadniajaca (odsaczajaca). Lokalizacje warstw okre$la Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".
Dopuszcza sig do stosowania materiaty, ktore sa zgodne z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzn. zmianami).

2.2, Rodzaje materialow
Do wykonywania warstwy ulepszonego podtoza oraz warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé kruszywo naturalne,
Yamane lub kruszywo z zuzla wielkopiecowego (albo mieszanke tych kruszyw) speiniajace wymagania wyszczegolnione w
pkt 2.3 niniejszej SST.

2.3. Wymagania dla kruszywa do warstwy ulepszonego podloza oraz warstwy mrozoochronnej

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa (mieszanki o ciagtym uziarmieniu 0/45) okre§lona wg PN-EN 933-1 powinna by¢ zgodna z
rys. 1.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ jednorodnie wymieszana i charakteryzowaé sie rownomierna wilgotnoscia
Rys. 1 Krzywa uziarnienia dla mieszanki posp6itki o ciaglym uziarnieniu 0/45
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Uzyskanie potrzebnej wodoprzepuszczalnosci (wg pkt 2.3.2) moze wymagaé ograniczenia zawarto$ci drobnych frakeji (<
0,063 1 0,063 + 2 mm) poprzez zaprojektowanie krzywej uziarnienia w poblizu dolnej krzywej graniczne.
Jesli wymaga tego uzyskanie odpowiedniej wodoprzepuszczalno$ci, dopuszcza sie przekroczenie dolnej krzywej granicznej
z zaznaczeniem, ze dopuszczalna maksymalna zawarto$¢ pytéw wynosi UF15 wg PN-EN 933-1. Minimalna zawarto$é
pylow — kategoria LFNR.
Zawarto$¢ nadziarna — kategoria OC90 wg PN-EN 933-1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetniaé nastepujace wymagania:
wrazliwo$§¢ na mréz — SE 35 wg PN-EN 13286-2 po pigciokrotnym zageszczeniu mieszanki metoda Proctora wg PN-EN
13286-2,
- odpormno$é na rozdrabnianie — kategoria LANR,
- mrozoodporno$¢ — F10 wg PN-EN 1367-1 badana na odsianej z mieszanki frakcji kruszywa 8/16,
- wodoprzepuszczalno$§é, wskaznik wodoprzepuszczalnosci k > 8 m/dobg (0,0093 cm/s),
— wskaZnik no$nosci kruszywa wno$ (CBR) = 20% dla warstwy ulepszonego podtoza,
—  wskaznik noénosci kruszywa wno$ (CBR) = 35% dla warstwy mrozoochronnej,
—  rozpad krzemianowy i zelazowy dla kruszywa zuzla wielkopiecowego — (lacznie) nie wigkszy niz 3% masy,
- zawarto$é wody w zageszczanej mieszance — 70-100% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora,
- D15/d85<5.
2.4. Skladowanie materialéw
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ulepszonego podloza i warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"”.
3.2. Sprzet do wykonania robé6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podloza i warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sig
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rOwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych
4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2, Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SS DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podloza nalezy usunaé w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.
Warstwa ulepszonego podloza i warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych ST.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko§ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zaggszczeniu osiagnieto grubosé projektowana.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o
odpowiednich wla§ciwo$ciach. Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi
czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gome;j krawgdzi.
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Nieréwnoéci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna byé zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia oraz wskaznik odksztalcenia I0 warstwy wedtug , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych
i mostowych” - cze$¢ 2 pkt. 2.4.4. Alternatywnie dopuszcza si¢ okre§lenie wskaznika zageszczenia metoda plyty
dynamicznej.
Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotmo$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno§ci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okre§lona ilo$cig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Odcinek probny nalezy wykonaé co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
- okre§lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy mrozoochronnej na budowie. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZyniera.
Wielkos¢ i lokalizacje odcinka probnego uzgadnia Wykonawca z Inzynierem.
Wykonawca moze przystapié¢ do wykonania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z wyjatkiem ruchu pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w
pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie prowadzenia robdt nalezy badaé wlasciwosci kruszywa w zakresie okre§lonym w pkt 2.3 dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa, takze w przypadku watpliwosci, na wniosek Inzyniera.
Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

L.P. | Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1, Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2.  |Roéwnosé¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. |ROwnoS¢ poprzeczna |10 razynal km

4, Spadki poprzeczne *) |10 razyna 1 km

5. Reedueswysokofoiope €0 25 m w osi ],ezdm i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

6. |Uksztaltowanie osiw |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
planie pozostatych drog

7. . Podczas budowy w 3 punktach na kazdej dzialce robocze. Przed odbiorem
Grubo$§¢ warstwy w 3 punktach
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8. Zageszczenie i

wilgotmosé kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

9. Nosnosé warstwy w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych ukéw
poziomych

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm

6.3.3. Réwnosé warstwy
R&Ownos¢ podiuzng i poprzeczng warstwy nalezy mierzy¢ lata 4 metrowa zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnosci warstwy
nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm i
-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych. zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubosé
tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$§¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Grubo$é warstwy
Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe) z tolerancja +1 cm, -2 cm.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik odksztatcenia IO bedacy wartoécig stosunku wtérmego do pierwotnego modut odksztatcenia okre§lonych zgodnie
z ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- cze§é 2 pkt. 2.4.4, nie powinien by¢ wigkszy
od2.2.
Wskaznik zageszczenia IS okre§lony ptyta dynamiczng powinien byé nie mniejszy od 1,00.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$§¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.
6.3.9. Nos$nos§¢ warstw
No$no$¢ na powierzchni warstwy mrozoochronnej, wyrazona wtérmym modutem odksztatcenia (E2), powinna speliaé
warunek:
- E2 > 100 MPa - drogi kategorii ruchu KR 5-7,
- E2 > 80 MPa - drogi kategorii ruchu KR 3,
- E2 > 60 MPa - drogi kategorii ruchu KR 1-2.
Oznaczanie wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ metoda statycznych obciazen plytowych wedtug
,JInstrukcji badad podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” — czesé 2 pkt 2.4.4. Alternatywnie dopuszcza si¢
okreslenie E2 metoda plyty obciazanej dynamicznie.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr szeScienny) warstwy mrozoochronnej o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 mieszanki niezwigzanej do warstwy ulepszonego podioza i warstwy mrzooochronnej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- zakup, transport i rozloZenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okre$lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wykonanie odcinka prébnego,
- wyré6wnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie warstwy,
- inne roboty skfadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze§¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metoda Proktora

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych --
Czg$é 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- cze§é 2, IBDIM Warszawa 1998

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999.43.430 wraz z p6zn. zmianami)

WT-4 2010 Wytyczne Techniczne — Mieszanki niezwigzane do drog krajowych

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (Gdansk 2012)

75



Przebudowa dr6g gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przylegltym terenem KP1,
KDW?20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewédztwo Warmifisko — Mazurskie, obreb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
71/4; 73

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z betonu cementowego zwiazanych z przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drog: KDD11,
KDW 18 wraz z przylegtym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewddztwo
Warminsko — Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1;
325/5;325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;71/4; 73
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
- podsypke pod tawe fundamentowa §ciany oporowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktoéra po
osiagnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
noénej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w iloci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalna ilo$cia wody, ktéry po
zakonczeniu procesu wiazania osiaga wytrzymato$¢ na $ciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegélowe” pkt 1.4.
1.5. szczegélowe wymagania dotyczgce robét
szczegblowe wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. szczegbélowe wymagania dotyczace materialow
szczegblowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania szczegblowe™ pkt 2.
2.2, Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
Kklasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu
Lp. Wlasciwoéci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wiazania, min , nie weze$niej niz: 75
4 Statos$é objgtosci, mm, nie wigcej niz: 10
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
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2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwir i mieszanke¢ wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$§lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno byé catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.
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2.6. Materialy do piel¢egnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobateg techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.
3. SPRZET

3.1. szczegblowe wymagania dotyczjce sprzetu

szczegdtowe wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwéornia powinna byé

wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace

tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornik6w na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
- walcédw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,
- zageszcezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudno dostgpnych.
4. TRANSPORT

4.1. szczegélowe wymagania dotyczace transportu

szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegblowe” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy

przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w

sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. szczegétowe zasady wykonania robot

szczegbtowe zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegélowe” pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych

poszczegdlnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan

kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilo$ci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$cic si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna

szczelnos¢ 1 urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarmienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka kwadratowego Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
(mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 0d 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
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2 od 20 do 45 0d 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 0od0do5 od0do5

Zawarto§¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Zawarto§¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Wytrzymatos¢ na §ciskanie po 7 dniach, MPa  |od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymato§¢ na §ciskanie po 28 dniach MPa |od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 |Nasigkliwo$é, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4  |Mrozoodpomo$é, zmniejszenie wytrzymatosci, |20 PN-B-06250 [10]
%, nie wigcej n
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5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i
wyzsza niz 250 C oraz gdy podloze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowe;j i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o §cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzadé w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okre§lonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wieksza gruboéé, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapic po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedlug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢é mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokos$ci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na glebokosé okoto 1/3 jej
grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci piyt do
ich szeroko$ci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gomej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin
pozomych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatoéci, grubosci i wspotezynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacii.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

b skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczna, w ilo$ci ustalonej w SST,

@ przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, wlozona na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
BeD przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

Q@D przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
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pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo§¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
mineralno — asfaltowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

szczegblowe zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre$lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.
6.3.2. Whasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okre§lié przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wihasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$é badan
Minimalne ilo$ci Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy
dziatce roboczej na jedno
badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dia kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Wilasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrédia
3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m2
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2
7 | Grubo$é podbudowy z chudego betonu 2 600 m2
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na §ciskanie 400 m2
chudegobetonu; po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 prébki
9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

10 |Oznaczenie mrozoodpornoéci chudego betonu

6.3.3. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleZy okre§li¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziamienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwori po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

80



Przebudowa dr6g gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1,
KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewd6dztwo Warminisko — Mazurskie, obreb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
71/4;73

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno§¢é mieszanki chudego betonu

Wilgotnoéé mieszanki chudego betonu powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej w

recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna préba
Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢

zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatosé na $ciskanie okre$la sig¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokoéci 16,0 cm. Prébki

do badari nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej warstwie. Probki w iloéci 6 sztuk
nalezy formowacé i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodporno$é chudego betonu

Nasiagkliwo§¢ i mrozoodporno$é¢ okreéla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].

Wiyniki badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo§é oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiaréw badan i pomiaré6w

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnosé podiuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m lata

na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 Uksztattowanie osi w planie®) dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubo$é podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach

glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokoé¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$§é podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od
szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ré6wno§¢ podbudowy

NieréwnoSci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

Nier6wnoSci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieré6wnos$ci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokoéciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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03 podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:

- dla podbudowy zasadniczej &+ 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. szczegé6lowe zasady obmiaru robét

szczegblowe zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegélowe” pkt 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

szczegblowe zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegélowe™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. szczegélowe ustalenia dotyczace podstawy platnoesci

szczegblowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegélowe™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- rozloZenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato§ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania

i statosci objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czesé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze§¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja

i zgodno&é

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w

stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do

betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

Zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych
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16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715 : 1985 WiOkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i

uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu

cementowego pod nawierzchnig ulepszona,.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r6wnoéci nawierzchni

planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakoéci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwiazku z przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa —
planowanych drog: KDD11, KDW 18 wraz z przylegtym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko.
Etap I. Wojewodztwo Warminisko — Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321;
322;324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;71/4;73
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu asfaltowego. Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR7 wg
,»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, jako zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.:

Kategoria N100 - sumaryczna liczba rownowaznych osi
ruchu standardowych 100 kN w catym okresie projektowym [w
milionach osi 100 kN na pas obliczeniowy]
1 2
KR1 0,03 <N100 £ 0,09
KR2 0,09 <N100<0,50
KR3 0,50 <N100 <2,50
KR4 2,50 <N100<7,30
KR5S 7,30 <N100 22,00
KR6 22,00 <N100 <52,00
KR7 N>52,00

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym skladzie i uziarnieniu.
1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona na goraco,
w okres§lony sposéb, spelniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje noéne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugoéci co najmniej S0m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spehiajacy wymagania okre§lone w PN-EN 12591:2010 [2]. Rodzaje stosowanych
asfaltéw drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1. 2.3. Wypekniacz Nalezy stosowaé wypeliacz,
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spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 [1] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie
wypelniacza powinno byé zgodne z PN-S-96504:1961 [1].

2.3. Kruszywo

W zaleznoSci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwoéci kruszywa Wymagania w zaleznoSci od kategorii ruch
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziamienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC85/20 GC85/20 GC85/20
Tolerancja uziarnienia; Gasis, Gasts, Gsis,
agane kategorie: GZO]S, G2015’ GZOIS,
G2517,5, G2517ﬁ’ G2517,5,
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £
niz: ?
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3lub wediug PN-EN 933-
4 FIso FI30 FI30
kategoria nie wyzsza niz: lub SIs, lub SIs Tub SI;,
Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c C C
lamanej wedtug PN-EN933-5; kategoria nie nizsza niz: deldarowana 3030 3030
Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5;badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAso LAy LAy
WyZsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta

Nasiakliwo§é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornoéé wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fs

wZgorzel stoneczna” bazaltu SB
wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: .

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wediug PN-

EN 932-3: Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

kategoria nie wyzsza niz; Murc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornosé

1744-1 p. 19.1:

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. 19.2; AganaoUporIos:

Stato$é objetosci kruszywa z Zuzla stalowniczego wediug PN-EN v
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: L

2.4, Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okre§lone w PN-C96173:1974 [7].

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
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— skrapiarek,
~— walcow lekkich, Srednich i ciezkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltéw drogowych moze odbywa¢é sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz
Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4, Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spelmieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z
podwéjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. 5.1.Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwoéci 1 porownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Whasciwosé BA16 BA16 BA22
KR1-2 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, mm Przechodzi przez: Od Do Od Do Od Do
31,5 100 100
224 100 100 100 100 90 100
16 90 100 90 100 75 90
11,2 80 90 75 90 61 81
8 70 83 56 80 51 72
5,6 61 77 44 69 42 64
4 54 71 35 59 36 56
2 40 60 25 40 25 40
1,0 27 52 15 33 16 35
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0,5 16 42 9 29 10 29
0,25 30 5 23 22
0,125 17 4 14 14
0,063 10 3 9 9
Zawarto$¢ asfaltu 3,9 5.5 3,6 5,5 3,6 52

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA 16 warstwy podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu

ruchem od KR3 do KR 7
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5.2.Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralnoasfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w
sposOb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 50 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

—dla D 50 od 1450 C do 1650 C,
—dla D 70 od 1400 C do 1600 C.

Tablica 3. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3 — 4 (projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszezania wg
PM-EN13108-20 yac o i 2
Minimalna i maksymalna C.1.3, ubijanie, 2 x V mind,0 Viming,0
zawarto$¢ wolnych przestrzeni | 75 ud. s e Viniaxs Vimiaxs
Odporno$é na deformacje trwate:
maksymalny przyrost koleiny, C.1.20, watowanie, FIESIN (200 2 oo By WTSarie0 | WTSari0
. powietrzu, PN-EN 13108 20, D.1.6,
maksymalna proporcjonalna Pos — Pioo o . WTSamrs0 | WTSare00
iy . 60 °C, 10 000 cykli
glebokos¢ koleiny
Odporno$é na dziatanie wody PN-EN 12697-12,
C.1.1, ubijanie, 2 x |kondycjonowanie w 40 °C z
25 ud. jednym cyklem zamrazania, ITSR7 TSR0
badanie w 15 °C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30o C od maksymalnej
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temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
wynosic:

—zD 50 0d 1400 C do 1700 C,

—2D 70 0d 1350 C do 1650 C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 100 C od minimalnej temperatury podanej powyze;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podloza powinna byé sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego, w zalezno$ci od rodzaju poditoza pod
podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m2 . Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym, okreSlonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropié emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilo§ci ustalonej w SST. Zalecane
iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m2 .
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilo$ci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do rebét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla
wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy gruboséci < 8 cm. Nie dopuszcza sig ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okre§la si¢ wykonujac ekstrakcje.
W pierwszej kolejnoéci nalezy wykonaé probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnoéci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy
pobraé po opréznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy
wykonaé pelny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4, jak dla dopuszczalnego odchylenia
$redniego od zatozonego skiadu.

Tablica 4. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC |AC BBTM |[SMA [MA |PA
WMS

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1

(obowiazkowa) PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1

Zawarto$¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa 1 1 1 1 - 1

przestrzeni tacznie z VFB i wg PN-EN 12697-6, metoda B, w stanie

VMA przy wymaganej nasyconym powierzchniowo suchym.

zawarto$ci wolnych Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w

przestrzeni Vo < 7% wodzie

(obowiazkowa)

Zawarto$¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ objgtosciowa wg | 1 - 1 - - 1

przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-6, metoda C, w stanie

VMA przy wymaganej uszczelnienia powierzchniowego. Gestos§é

zawarto$ci wolnych wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

przestrzeni 7% < Vi < 10%

(obowiazkowa)

Zawarto$¢ wolnych PN-EN 12697-8 Ggsto$¢ objetosciowa wg | - - - - - 1

przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-6, metoda D, na podstawie

VMA przy wymaganej wymiaréw geometrycznych. Gestosé wg

zawarto$ci wolnych PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
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przestrzeni Vo 2 10%

(obowiazkowa)

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody | PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powiazana funkcjonalnie)

Splywno$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odpormo$é na deformacje PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B 1 1 19 1 - -
trwale (powigzana W powietrzu, przy wymaganej

funkcjonalnie), dotyczy temperaturze

betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obciazenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwala (powiazana | PN-EN 12697-20 drobne kruszywo D < - - - - 1 -
funkcjonalnie), dotyczy 11,2 mm
wymagane]j warto§ci
maksymalnego zaglebienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -

Zmeczenie (funkcjonalna) do |PN-EN 12697-24, Zatacznik D - 1 - - - -
nawierzchni
zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

9 Badanie wedhug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreélenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy. Do takiej proby
Wykonaweca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. Zageszczanie mieszanki
powinno odbywa¢ sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

—dla asfaltu D 50 130°C,

— dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia uloZonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Ztacza w podbudowie powinny by¢é wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoécia warstwy, ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego. Ziacze ukladanej nastgpnej warstwy, np.
wiazacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okre§li¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypeltniacza Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$§é
wypetniacza.

6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre§li¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadno$é pomiaru =+ 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produke;ji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwodé badan i pomiarGw

1 | Srerokodé warstwy 2 razy na edoinku drogi o dlugodci 1 km

2 | Rawnoéd podiuzna warstwy kazdy pas rochn planografiem Jub latg co 10 m

3 | Réwnodé popreeczig warstwy | sie rzadziet n1iz ¢o 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy ng odcinku drogi o diugodei 1 ke

5 | Rzedne wysokodciowe postiay rzednych mwelat:p podhuimej i poprzecznej

WHESIWY oraz usytuowania osi wedlug dokumentaciji

6 | Uksztaltowanie usi w planie budowy

T | Grubo$é warstwy 2z  pwabki z kazdego pasa © powierzchni
o FO0 m>

8 | Ztacza podluzne & poprzeczne | cala dlugo$é zlacza

9 | KrawedZ warstwy cala dhupodé

10 | Wyglad warstwy ocena ciasla

11 | Zaggszezenie warstwy 2 prﬁb;d z kazdego pasa o powierzchni da
3000 m

12 | Walna preesinzed w warstwie Fwr,

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy
Nieréwnoéci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [5] lub metoda réwnowazna, nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nieréwno$ci

LP. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S, i GP 9

2 Drogi klasy GiZ 12

3 Drogi L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5
%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy
Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z gruboécia projektowa, z tolerancja = 10 %.
6.4.8. Z1acza podtuzne i poprzeczne
Z1acza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$é obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych si¢ i spgkanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzeni
Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie polaczeni podtuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawgdzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6lsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
4 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.01.02

NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych zwiazanych z wykonaniem nawierzchni zwirowej w zwiazku z przebudowa drég gminnych ul.
Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13,
gmina Gizycko. Etap I. Wojew6dztwo Warmifisko —Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr
29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;71/4;73
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. (wymagania dla ruchu KR-2).
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kruszywa naturalnego.

Nawierzchnie Zwirowa mozna wykonywac na drogach obciazonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.

Nawierzchnie zwirowa mozna wykonywa¢ jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i ukladac na:
— podiozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
~ podiozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w przypadku gdy

jest to grunt nieprzepuszczalny — jednowarstwowo,

— warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podiozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwnoséci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia thuiczniowa,
brukowcowa lub zZwirowa.
1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa §cieralna jest
wykonana z mieszanki zZwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1, Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescié si¢ w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skiad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetniaé wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskaZnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosié od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Skiad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.

oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub | warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa géma nawierzchni dwuwarstwowej

sita dwuwarstwowej

mm a; b a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0.5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni Zwirowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalne;j,
— przewoznych zbiomikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
— walcow statycznych trdjkotowych lub dwukotowych, lekkich i §rednich,
— walcow wibracyjnych.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robét
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez uloZenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe, wedlug zasad okreslonych w SST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okre$lonych w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza, jezeli nie zostata okre$lona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowe;j
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
¢  wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
¢  wyniki badanh mieszanki, wedlug wymagari podanych w punkcie 2.2,
¢  wilgotno$¢ optymalna mieszanki okre§lona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].
5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki Zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubo$§é
rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubo$§é projektowana, tj.:

¢ dla nawierzchni jednowarstwowej (na podlozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
e dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podlozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16
cm.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejéciami walca statycznego gtadkiego. Zaggszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi,
cze$ciowo nakladajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi cze$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on
okreslony, do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$é mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnos$ci optymalnej, mieszankg nalezy osuszy¢ w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzyé okre§lona ilo§cia wody.
Wilgotno$é mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna byc¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikow przewoznych.

Nawierzchnia powinna byé rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na calej jej szerokosci, w
okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wkle$niecia po okresie pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomoca oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych
zabiegbéw tworza sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usunaé, dosypaé §wiezej mieszanki zZwirowej,
wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem plytowym lub recznym ubijakiem.

6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do produkc;ji
mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni Zzwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$§¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegdlnienie badah Minimalna czestotliwo§¢ badan i pomiaréw
1 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych ukdw
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poziomych

2 Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 Réwno$é podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 Réownosc poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
glownych hukéw poziomych

6 Szeroko§é 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubos§é 10 pomiaréw na 1 km

8 | Zaggszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1
cmi-3 cm.

6.3.4. ROwno$¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nier6wno$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.,
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.6. Szeroko§¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm 1 +10 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiar6w wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja
projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdzaé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw
od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodno$ci z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?, Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywaé dowolna metoda.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni Zwirowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajace;j,
— dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki Zwirowej,

— wyrownanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie poszczegélnych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

95



Przebudowa dr6g gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1,
KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojew6dztwo Warminsko — Mazurskie, obreb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
71/4; 73

Normy

1 PN-B-04481:1975 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-EN Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
13043:2004 drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-EN Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
13043:2004 drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni

planografem i tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych w zwiazku zprzebudows drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z
przyleglym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewédztwo Warminsko —
Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6;
325/7;327/3; 328; 71/2; 71/3; 71/4; 73

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres rob6t objetych STT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem nastepujacych warstw z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1:

-§cieralnej gr. 4cm uziarieniu 0/16 .

Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym skladzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona
w okres§lony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziamieniu réwnomiernie stopniowanym, uloZona i
Zageszczona.

1.4.4. Podloze pod warstwe asfaltowsa - powierzchnia przygotowana do uloZenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialow.,

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” kpt. 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy speiniajacy wymagania okre$lone w PN-EN-12591/2002
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna,
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy

L.

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spelniajacy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 lub 2. Skladowanie
kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 2
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1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, IIY; gat.1
b) ze skal osadowych jw.?
2 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego kl. I; gat.1
3 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy
4 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,
wg PN-EN 12591/2002 DE 30 A,B,

tylko pod wzgledem $cieralnosci w begbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I, gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowe] oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
zaleznos$ci od kategorii ruchu

nr normy KR 1

1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], kl. I, IIV; gat.1, 2
z surowca skalnego

2 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca kL. I, IV gat.1, 2
skalnego

3 | Wypelniacz mineralny: wg PN-S-96504:1961{9] podstawowy

4 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591/2002[5.1.] D 35/50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢
mozliwo§cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, Srednich i ciezkich stalowych gladkich,
walcow ogumionych,
samochod6éw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochod6éw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
probki materialéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaloZeniami projektowymi.
Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna mieécié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 5.
Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica nr5
Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. [Wlasciwosci [Wymagania wobec MMAI
z BA dla KR2
warstwa Scieralna
1  Modul sztywnosci pelzania P, MPa > 14,0
2 [Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° > 10,0
C, kN
3  [Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 4,5
M4 |Wolna przestrzen w prébkach iw., % v/v od 1,5 do 4.0
5  [Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 78.0 do 86,0
6 |Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 20,0 mm L
od 0 mm do 16,0 mm 4.,0i5,0
7  [Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98.0
8  [Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5.0
oznaczony dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
Probki zageszezone 2x75 uderzefi ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb iw
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢: dla D 35/50 od 150° C do 165° C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wiadciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié¢ z D 35/50 od 140° C do 170° C.
5.4, Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
iréwne. Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 6.
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Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng
1 | Drogiklasy D 6

W przypadku, gdy nieréwno$ci podioza s wieksze od podanych w tablicy 6, podioze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy oczy$cié i skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem upltynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza podano w tablicy 7.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez InZyniera.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upiynniacza z asfaltu uplynnionego
Tlo$é asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego, kg/m*

Podloze do wykonania warstwy
Lp. |zmieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7

2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilo§ci ustalonej w SST.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej:

8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej§¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. WskaZnik zaggszczenia uloZonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 5.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

ZYacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Z1acze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepna ta§ma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢é
zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica 8. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do
nawierzchni drog o
kategorii ruchu

KR 1

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0:2.0 +4.0
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2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; [+2,0
0.075

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +1.5

4 | Asfalt +0,3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 9.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej.
6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki
powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre§lona w tablicy 8.
6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre§li¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.4.
6.3.6. Badanie wlaéciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
Tablica 9 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo§é badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badat Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 prébki przy produkceii ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiaséciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozbieingly

mineralno-asfaltowej ag
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadnoé¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i SST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wiyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna,
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 10.
6.4.2. Szerokosé warstwy

Szeroko$¢ warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 5 cm. Szeroko$§é warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5

cim.

6.4.3. R6wno$¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 11.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

TablicalO
Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo§¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

Réownosé warstwy Tablica 10.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
wykonanej Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres
badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego warstwy Tablica 10. Czestotliwo$é
oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy
z betonu asfaltowego z betonu asfaltowego

10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubo$é wyvkonywanej warstwy 3 razy (w osi ina brzegach warstwy), co 25 m

7 Z1acza podluzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dlugoéci do 1000 m

11 | Wolna przestrzen w warstwie iw.

12 | Grubo$¢ warstwy jw.

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Z1acza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy
Warstwa §cieralna przy kraweznikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez kraweznikéw powinny byé réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
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Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT :
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST-D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka probnego,
posmarowanie asfaltem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaré6w geodezyjnych powykonawczych i uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 130043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach lotniskach i in. Powierzchniach przeznaczonych do ruchu
3. PN-EN 12591:2003 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
4. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
5.1.PN-EN12591/2002  Asfalty drogowe
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
8. PN-S8-96025:2000 Drogi samochodowe.. Nawierzchnie asfaltowe . Wymagania
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odporno$ci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym.
IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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D-05.03.06
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w zwiazkuz
przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1,
KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap 1. Wojew6dztwo Warminisko — Mazurskie, obreb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
71/4; 73
1.2. Zakres stosowania

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR2 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

iitgfona Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W
b Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sig¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetieniu wymagan jak w

tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaghlym lub nieciagtym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,JKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pSlsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypemiacz — kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypehniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbmy wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wla$ciwo$é uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obshigi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC11W,AC16W | 50/70 -

KR3-KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50, 50/70

KR5-KR6 | AC16W AC22W | 35/50, wielorodzajowy 35/50 | PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

; badania 35/50 50/70

1 [2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracia w 25°C 0.1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50=70

2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 5

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
DO starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie .. .. | Metoda polimerami (PMB)
podstawowe g badania deinosics 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) .
temperatusrach W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsy§tencja w Temperatur
wysokich °
a PN-EN 1427 [22] | °C 260 6
temperatu- rach micknienia
eksploa-tacyjnych ¢
Sita
g’ni"lj‘gama PN-EN 13589
redkosé [55] PN-EN V/em? =22w5°C 3
Pre@xosC 13703 [57]
rozciagania
)
Sita
rozciggania
Kohezja w5°C PN-EN 13587
(duza [53] PN-EN J/em? NPD* 0
predkosé 13703 [57]
rozcia-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 ) :
ey [54] J/em NPD 0
uderzenia)
1 2 3 4 6
Statosé ko’rEsystencp Zmiana % >0,5 3
(Odpornosé masy
na starzenie wg PN- | Pozostala
EN 12607-11ub -3 | penetracia | LoV i 1426 [21] | % e 3
[31] Wazrost
temperatury | PN-EN 1427 [22] | °C <8 3
migknienia
Tnne wiabciwobel || Lomporsur |\ PN-ENIS02592 [iioc >235 3
a zaptonu [63]
Temperatur | o\ pN 12503 |,
a [29] C <-12 6
tamliwoéci
Nawr6t
sprezysty w fSI\IIiEN CE % =50 5
25°C
Nawr6t
Wymagania spl;qzysty w NPD 0
10°C
dodatkowe Zakres
. | PN-EN 14023 ° a
;chlastycznos [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnosé
magazynow | PN-EN 13399
ania. [52] °C <5 2
Roéznica PN-EN 1427 [22]
tempe-ratur
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mieknienia
Stabilnos¢
magazynow | PN-EN 13399
ania. [52] 0,1 mm NPD? 0
Roznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek
tempe-
ratury
migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu | [31] °C TBR® 1
wg PN-EN | PN-EN 1427 [22]
12607
-11ub -3
[31]
Nawrét
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu 250 4
wg PN-EN
12607-1 lub | PN-EN 12607-1
-3 [31] [31]

Nawrdt PN-EN 13398
spre-Zysty | [51]

w 10°C po
starzeniu NPD? 0
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

%

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $§rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§é
przyczepnoéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowadé:

m) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
n) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
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1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

v wytwoémia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcjg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7, 8.

AN NN N NN
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla rachu KR1+KR6 [63]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, od do od do od do od do

[mm]

31,5 - - - - - - 100 -

22.4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 | - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 85 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 3,0 8,0 3,0 8.0 4,0 10.0 4,0 10.0

Zawarto§¢é

lepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4 2

minimum”

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>,

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650

lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik & wedhig réwnania: & = ——

!

Tablica 6. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1
+KR2 [65]

Warunki
zaggszczania . .
Wiaéciwosé | wg PN-EN xfit::i: T ACIIW | AC16W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnyeh e, 2x50 PI\L—EN 12697-8 [33], Zmi,. 30 Iljm.,, 30
przestrzeni | uderzed P- i el
Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie g PN-EN 12697-8 [33], VEB i 65 VFBpineo
wypetnione | &2*0 p.5 VFBuinso VFBuinso
] uderzen ) . ™
lepiszczem
Zawarto§é
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni | e, 2x50 PNS-EN 12697-8[33], VMAuin 14 VMAmin 14
w mieszance | uderzen p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé C.1.1,ubijani | przechowywanie w
na dzialanie | e, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRg ITSRy,
wody uderzen zamrazania, ¥
badanie w 25°C
a) Ujednolicona procedure badania odpormosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZAgeSZCZAMA | pror0da | warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vainao Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeri | LVEN 12697-8 [33], p. 4 Venax 7.0 Ve 70
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

WISar o3 WTISar o3
PRDaR gea PRDargen

Odpornosé na

deformacie trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-

Pog-Pigo 20, D.1.6,60°C, 10 000
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cvkli [381
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzer | jednym cyklem zamrazZania, = 2
badanie w 25°C
* Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu
KRS + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZABQSZCZINA | Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$§¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,
przestrzeni 2x75 uderzen

PN-EN 12697-8 [33],p.4 | /mn%0 Viinag
V’E 7.0 Vmax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornos¢ na vcvallozv?';me w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar 0,5 WTSar 0,15
deformacje trwate ? PorP ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaR qeta | PRDAR dexta
98~1'100
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazZania, T5Rso TSRy
badanie w 25°C ®
3 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z po§rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbioriku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni,

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwo$ciach.
5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
e ustabilizowane i no$ne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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e suche.
Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Maksymalne nier6wno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podioza
Klasa drogi | Element nawierzchni pod warstwe wigZzaca [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie
lacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoSci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyr6wnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnoéci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyr6wnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. :

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeltni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypelié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedhig PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscilenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego. '

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed wlozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
42.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa wigZaca 0 +5

Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wihasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(v/¥)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+ 10,0 >98 35+70
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 =98 35+70
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+10,0 =98 4.5+8,0
AC22W. KR3+KR6 | 7.0+10,0 > 98 4.5 +8.,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnoS$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykonaé wlasne badania wlaSciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

e badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$§é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnief itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badaft Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. InZynier moze zdecydowa¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziamienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo§é materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specijalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. WlaSciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihaéciwo$ci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 14. :

W wypadku okreslania iloci materialn na powierzchnie i $redniej wartoéci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawieraé co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki gruboséci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§¢ 25%, a do
lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wla$ciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych ukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno§¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko§¢
przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réowno$é¢ podhuzna jest
okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana ré6wno$¢
poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzne;j i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
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Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robodt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej SST)
2 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3.  PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢§¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
51 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziamowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaZnika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Ocena wlaSciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Badania blekitem
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31.

32.

33.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartoéci drobnych czastek — Uziarienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestoéci ziaren i nasiakliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wia$ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscieni i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostaloci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnoéci wypehiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni
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51.
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55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§é 11: Okre§lenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepko§ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs§é 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 20:
Badanie typu \
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltoéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
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kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze§¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg§¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
e  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
e  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.
e  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
o  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.23a.
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowe;j betonowej zwigzanych z przebudowa drég gminnych ul.
Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13,
gmina Gizycko. Etap I. Wojewé6dztwo Warminsko — Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr
29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3; 71/4; 73
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3, Zakres robot
Zakres robdt niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej, na podsypce cementowo — piaskowej. objetych SST
Ustalenia zawarte w
Okreslenia podstawowe
Kostka betonowa gr. 6cm — kostka z betonu cementowego o grubosci 6cm z faska koloru szarego.
Stosowana na nawierzchnie chodnikow.
Kostka betonowa gr. 8cm — kostka z betonu cementowego o grubosci 8cm z faska koloru szarego.
Stosowana na nawierzchnig $ciezki rowerowe;.
Kostka betonowa gr. 8cm — kostka z betonu cementowego o grubosci 8cm z faska koloru grafitowego.
Stosowana na nawierzchnie zjazdow i zatoki parkingowe;.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00.,,Wymagania ogolne” pkt.2.
2.2, Materialy do wykonania nawierzchni
2.2.1. Kostka betonowa
Kostka bettonowa, powinna, odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02, PN-84/B-
04111 i normy niemieckiej DIN 18501 w zakresie wygladu zewnetrznego, odpornoéci na dziatanie mrozu, nasiakliwosci,
$cieralnosci 1 wytrzymatoS$ci na $ciskanie. Powinna by¢ gatunku I. Powinna ona spelniac nastepujace wymagania:
- wytrzymatosé min. 60 MPa,
- nasiakliwo$¢ ponizej 5%,
- Scieralno$¢ na tarczy Bohmego < 4 mm.
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne sa niedopuszczalne, kostki musza
by¢ bez uszkodzen.
Grubosd kostki 8cm.
Przed zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwomi przez Inspektora Nadzoru , Wykonawca
ulozy po 1m? wstepnie zaakceptowanych ksztaltéw i kolordw kostki wylacznie na podsypce piaskowe;.
Niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii materiatu.
2.2.2. Piasek
Piaseck na podsypkg i do wypelnienia spoin powinien odpowiada¢é wymaganiom normy
PN-86/B-06712.
2.2.3. Cement
Cement stosowany do podsypki powinien spetniaé wymagania normy PN-88/B-30000. Cement stosowany do
wypekienia spoin powinien byé cementem marki nie mniejszej niz ,,35”. Przechowywanie cementu powinno spelnia¢
wymagania BN-88/6731-08
2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250.
3. SPRZET
Ogédlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt.3
Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow z kostki
Roboty wykonuje sig¢ recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:wibratorow plytowych, ubijakéow recznych
Iub mechanicznych, urzadzenia do cigcia kostki.
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4
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Transport kostki betonowej
Kostke betonowa mozna transportowaé tylko na paletach. Wysokosé skladowania kostki nie moze przekraczac 1
m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Koryto pod nawierzchnie z kostki betonowe;j
Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé wyprofilowane zgodnie ze
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01. Wskaznik
zageszcozenia koryta - 2 0,97 wedtug metody Proctora.
5.2.2. Podsypka pod nawierzchni¢ z kostki betonowej

W przygotowanym Korycie nalezy rozécieli¢ podsypke cementowo — piaskowa 1 : 4 o grubosci 5 cm. Podsypka
powinna byé zwilzona woda, wyprofilowana i zaggszczona tak, aby urzadzenie zagegszczajace pozostawialo ledwo
widoczny §lad.

5.2.3. Uktadanie kostki betonowej

kostke uklada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkamii wynosity
2+3mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypelni¢ materialem uzytym jako podsypka cementowo - piaskowa pod
kostka (lub innym materiatem zaaprobowanym przez Inspektora Nadzoru) a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kotki betonowej stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka.

Do zaggszczenia nawierzchni z nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny
materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Szeroko$é spoin nie powinna przekraczaé¢ 2mm, a na zewngtrznych
partiach luku — 4mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt.6

6.2. Ocena jakosci robot i cech geometrycznych nawierzchni

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci wykonanych robét z
Dokumentacja Projektowa i SST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywaé zaréwno w trakcie wykonywania robét, jak i po ich
zakoficzeniu.

W zalezno$ci od ocenianych cech i asortymentdéw sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie przez pomiar tub badania.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wykona badania wszystkich materialéw zgodnie z niniejsza SST i
przedstawi stosowne atesty lub aprobaty techniczne.

Nalezy sprawdzi¢:

- cechy geometryczne nawierzchni:

- nierownosci podiuzne nie powinny przekraczaé 1 cm,

- spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne 2z Dokumentacja Projektowa z  tolerancja
+ 0,5%, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety, :

- szeroko$¢ nawierzchni — tolerancja wynosi + 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych,

- podsypke — grubo§¢ podsypki sprawdza sie w 10 losowo wybranych punktach, tolerancja + 1,5 cm,

prawidtowosé utozenia kostki:

- pomiar szeroko$ci oraz powiazania spoin,

- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,

- kontrola prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowo$¢ ubicia kostki — osiadanie kostek nie powinno byé dostrzegane po swobodnym jednokrotnym
opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysoko$ci 15 cm na poszczeg6lne kostki,

- prawidlowo$¢ wypelnienia spoin — poprzez wykruszenie zaprawy na dhugosci okoto 10 cm i zmierzeniu
glebokosci wypelienia zaprawa oraz sprawdzeniu przyczepnos$ci zaprawy do kostki w trzech losowo
wybranych miejscach,

- sprawdzenie konstrukcji nawierzchni — w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na powierzchni
okoto 0,1 m?; sprawdzenie jakosci podsypki na podstawie analizy sitowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta i podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9
9.2.Cena jednostki obmiarowej:

Cena 1 m® wykonanej nawierzchni obejmuje:
roboty pomiarowe i oznakowanie roboét,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zageszczeniem oraz wywozem nadmiaru gruntu,
rozécielenie i zaggszczenie podsypki cementowo - piaskowej,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielggnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,
przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-06250  Beton zwykty.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonu.

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1338; 2004 (u) Betonowa kostka brukowa — Wymagania i metody badat
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST _

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z przebudows drog gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11,
KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewddztwo
‘Warmirisko — Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1;
325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;71/4; 73
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znak6éw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakoéw uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakosé i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia,
wykonang technika druku sitowego, wykiejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, shupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na komnstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrodtem §wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3
miesiace od daty produkgji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znak6w drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnoéci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiona przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnoénie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Tarcza znaku

2.3.1. Trwalto§é materiatéw na wpltywy zewnetrzne
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Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwatosci znaku, okre§lony przez wytwoérce lub dostawce.
2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
¢ instrukcje montazu znaku,
o dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢ instrukcj¢ utrzymania znaku. Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczna — 12 lat.
2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(U) [13] Iub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 mm (200 g
Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetiaé nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymalo$é na kN m™ 30,60 WL2
obciazenie silg
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na kN 30,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m £25 TDB4
odksztatcenie
| zginajace
Chwilowe stopiefi X m £0,02 TDT1
odksztalcenie skretne £0,11 TDT3
: £0,57 TDT5
£1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale | mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien X m chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz | E2
znaku tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z Zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajaee,
zar6wno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny byc usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

.— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wno$é wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze¢
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢é zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o gruboéci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporno$ci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m® powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢é zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkoéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenfistwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoéci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspélczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70

% warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oéwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspélrzedne chromatycznoSci i

wspolczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji b i wspétrzednych chromatycznoscei x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
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Lp. | WtasciwoSci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat |cd/m?lx |[typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej 350 3180
- z6ltej 335 3120
- czerwonej 310 345
- zielonej 37 321
- niebieskiej P 314
- brazowej 30,6 3 8
- pomaraficzowej 320 365
- szarej 330 390
2 Wspélczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2
wspélrzedne chromatycznodci x,
y *) dla folii:
- biatej b30,35 b30,27
- z0ltej b30,27 b30,16
- czerwonej b20,05 b20,03
- zielone;j b20,04 b30,03
- niebieskiej b30,01 b20,01
- brazowej 0,093 20,03 0,09 %3 0,03
- pomarafnczowej b30,17 b30,14
- szarej 0,18*b 30,12 0,18°b30,12
*) wspétrzedne chromatycznoscei x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspéhrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspblrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zoha typ 1 folii X 0,522 0.470 0.427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0.427 0.465
y 0.454 0.423 0.483 0.534
Czerwona X 0,735 0.674 0.569 0.655
v 0.265 0.236 0.341 0.345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0.171 0.220 0.160 0.038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0.703 0.409 0.362 0.399
Brazowa X 0.455 0.523 0.479 0.558
v 0.397 0.429 0.373 0.394
Pomaraniczowa X 0,610 0,535 0.506 0.570
v 0.390 0,375 0,404 0.429
Szara X 0.350 0.300 0.285 0.335
y 0,360 0,310 0,325 0.375

2.6.2. Wymagania jako§ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwieni, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
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Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi =15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] sa nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Wymagana jest taka wytrzymato$§¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktory posiada aprobate techniczna moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych
w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowal wyr6b budowlany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbow.

Eaczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
ich wielkoéci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,

4. Transport

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
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— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegloéé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjai SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyltka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchyltka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigeej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto§ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.4. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wta$ciwoséci wyrobu,

miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,.B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnoéci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita

powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna

by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,;na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z

potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos§¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badaft Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badanh z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie wyrobéw licza- | Przeprowadzié uniwersalnymi | punktu 2
wymiaréw cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwoéci dostarczonych

wyrob6éw i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
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— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko§¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i 5,
— poprawno$¢ ustawienia stupk6w i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 15.5,
~ zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. Obmiar robét
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
8. Odbiér reboét
8.1. Ogélne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonficzeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupg poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badant wymaganych w SST.
10. NORMY I przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpomosci powloki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74219:1973 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie
mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-EN 1993-1-8:2006 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesé 5. Stupy oéwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$é 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos§¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Ta$my i blachy ze stali o podwyzZszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy
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14. PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bieme bezpieczefistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki stale

17. PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze§¢ S Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o§wietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

—  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunk6w ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

-~ CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

— CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

—  Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE POZIOME

D-M-01.01.01. Oznakewanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru oznakowania
poziomego w zwiazku z przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z
przyleglym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewddztwo Warmirisko —
Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6;
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1.2. Zakres stawania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okres§lonych miejsc na tej nawierzchni, W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie roéwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe - podwoéjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sig
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napis6w, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog -materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punkowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne i chemoutwardzalne
nakladane warstwa grubosci od 0,4 mmdo 0,8 mm,mierzona na mokro.

1.4.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosié¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane -materiaty, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokosé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja, padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kitku
integralnie zwiazanych ze soba cze$ci moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czgsé
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,moze si¢ zginaé lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takZe sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnoéci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakofczyt sie czas schniecia i nie uptynglo 30 dni od wykonania
oznakowania, Pomiary wla$ciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonanin oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakoficzenia robot.
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1.4.15. Powyzsze i pozostate okreSlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy da stosowania materialow

Materialy stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna, (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3,3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w Zycie
rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno§¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczna,
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowari tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako§¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD- 2005

2 .4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy: -
nazwe i adres producenta,

- datg produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDIiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B”wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] i/lub znak ,,CE”wg rozporzadzeniaMinistra
Infrastruktury [12],

- informacjg o szkodliwos$ci i klasie zagrozenia poZarowego,

- ewentualne wskaz6éwki dla uzytkownik6w.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13],

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre§lone sa w
Warunkach technicznych. POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1.Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwy grubosci od
0,4mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata, stale zdyspergowane w roztwarza zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, waltkiem
Iub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre§laja aprobaty
techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowe;j
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w iloéci wiekszej niz 8% (m/m), Nie dopuszcza sig
stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
opakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20%
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kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieécié sic w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE, Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywa¢é stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN
1423:2000[3, 3a],

Wiasciwosci kulek szklanych okre§laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu, ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 50C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

¢) pozostatych materialdw - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazad sig
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera: — szczotek mechanicznych (zaleca
si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych, — frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w STWiORB

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalna do
wielkos$ci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2, Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-
0-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych,
klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby,wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate
materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami trans portowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$é
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nier6wnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i. nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$cié powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smar6w, olejow i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
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W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do ustaleri
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii ub kropek.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa,mozna przed znakowania nie wykonywacg.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialdéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatléw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnoéci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego
farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naktadaé réwnomiema warstwa o stalej gruboéci, zachowujac wymiary i ostro§é krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;j
podkladanej na drodze malowarki. Tlo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze si¢ roznié od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é wydajnos¢ i jakosé

sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢é catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem
1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dhuZzszej niz 1 rok. Barwa z6hta dotyczy tylko oznakowan
tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowar niz biala i z6tte nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7],

6.3.1.2. Widzialno§¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji 1 barwa oznakowania wyrazona
wspolrzednymi chromatyczno$ci. Warto§¢ wspotczynnika 3 powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z6Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto§¢ wspdtczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci x 1y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty naroZne obszar6w chromatycznoéci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
Ly Y 0,355 0,305 0,325 0,375
gznakl owanie z6tteKlasa | |43 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
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Oznakowanie zolte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427

Y2 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

vy |0310 0,300 0,335 0,345

x  |0,078 0,200 0,240 0,137

Omakowanic nicbieskie  §o™ 5777 0,255 0,210 0,038
0,38

0,37 ' N

0:35 / ‘ >
. A W
0,32 < /

0,31 + S,
N

0.3
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x
Rys. 1. Wspélrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspélrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéltej oznakowania
Rys. 3.Granice barw bialej, Z6ltej, czerwonej, niebieskiej izielonej oznakowania

Pomiar wspoélczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-2006 [10]. .

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy :

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- zOMtej, co najmniej 100med m-2 1x-1, klasa Q2,

Warto§¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
calego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6htej, co najmniej 80mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno§¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeta powierzchniowy wspolczynnik odblasku RL okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosié
dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1 , klasa R4/5,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 150mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowane go w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1 , klasa R3,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 1x-1 , klasa R3,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej med m-2 Ix-1 , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100mcd m-2 1x-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko§ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006 [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosila na oznakowaniu: - w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwalo$é oznakowania

Trwalo§¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okre$lonej w
PGD-2006 [10] powinna wynosié¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schnigcia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia wg. POD-2006.

6.3.1.7. Grubos$é oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosié¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubo§¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

—wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
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— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e  pomiar czasu schniecia, POD-2006 [10],

e  wizualna ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rOwnomierno$ci skropienia (rozlozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych
wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych w Warunkach
technicznych POD-2006 [10]. W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugoéci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspoéiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1m.
Tablica 2. Czestotliwo§é pomiardw wspdlczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. Dtugo$é odcinka, km Czqstptliwoéé pomiaréw, |Minimalna ilo§¢
€O najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 0d 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego InZzynier moze
zlecié wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnoé¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £+ 5 mm,

- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugosé¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od §redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugo$ci wymagane;j,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1.0gdblne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rabat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e  przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badad
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie 12 miesiecy, Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone
mniejszym STWiORB na podstawie badafh wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podloza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja, projektowa, i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdot
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganychw specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania dro6g Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al) PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)
4. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b.PN-EN 1463-2:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgsc 2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003Materialy do poziomego oznakowania droég. Wtasciwoéci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badani — Cze§¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
7. Zatacznik or 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM,
Warszawa, 1997
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10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych 15x30x100cm i 15x22x100cm na lawie betonowej z
oporem zwiazanych z przebudows dr6g gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW 18 wraz z przylegtym
terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojew6dztwo Warmirisko — Mazurskie, obreb
Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2;
71/3;71/4; 73

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe $ciete prostokatne typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30x100cm, gat.I, z betonu klasy C25/30,
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04, BN-80/6775-03/01 oraz Komunikatu PKNMiJ z dnia 29
majal987r.

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—  woda,

— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wieksza niz szeroko$é kraweznika.
2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo - piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004, a do
zaprawy cementowo - piaskowej PN-EN 13139:2003
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
2.5. Materiaty na lawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
e lawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-EN 206-1:2003 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskazmik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Fawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien byé wyr6wnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251:1963 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikoéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i wynosi¢ 10 cm, a w przypadkach wyjatkowych 5 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
Zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznik6w na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 po
zaggszczeniu.

5.4.3. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyécié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50
m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e  Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosié £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokoSci * 10% wysokosci projektowane;,

- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnosé gérnej powierzchni taw.

Ro6wno$é gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowe;j laty.

Prze$wit pomi¢dzy goma powierzchnia tawy i przylozona ata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii }aw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
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Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e réwno$é gomej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozona fata
nie moze przekraczaé 1 cm,

o  dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego 15x30x100 na lawie betonowe;j z

oporem z betonu B-15 MPa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,

v" wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypelnienie spoin kraweznikdow zaprawa,

zalanie spoin masg zalewowa,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. |PN-B-06050:1999 | Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206- Beton zwykly
1:2003
3. | PN-B-06251:1963 | Roboty betonowe i zelbetowe
4. |PN-EN Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
13139:2003
5. | PN-EN 12620: Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
2004
6. |PN-EN991:1999 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. |PN-EN Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
13043:2004 drogowych. Zwir i mieszanka
8. |PN-EN Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

141



Przebudowa drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1,
KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewodztwo Warminsko — Mazurskie, obrgb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3,
71/4;73

13043:2004 drogowych
9. |PN-EN Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
13043:2004 drogowych. Piasek
10. |PN-EN 197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
1:2002 ocena zgodno$ci

11. | PN-EN 1008:2004 | Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. |BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. | BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. | BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D.08.03.01.
OBRZEZA BETONOWE
1.Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwiazanych z przebudowg drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z
przylegtym terenem KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewodztwo Warmifisko —
Mazurskie, obreb Gajewo, jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6;
325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3; 71/4; 73
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza 8x30x100cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek2 - G2.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 100 6 20 3
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

0dzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko§é
Rodzaj wad i uszkodzeni wad i uszkodzen
Gatunek 1 |Gatunek 2
[Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gome ($cieralne)iniedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$§¢ obrzeza.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004 /5/ a piasek - wymaganiom PN-
EN 13043:2004 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo - piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. Wykonanie robdét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta Zzwirem
Iub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem (odleglo$cia
gomej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowey.

Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szeroko$ci 1 cm. NaleZzy wypelnié je piaskiem lub zaprawa cementowo -
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢é woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie
na pelna glebokos<.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzeri nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw naleZy przeprowadzié z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoécia
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatléw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie robé6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
— koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugoéci obrzeza,
— niwelety gémej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelienie badanej spoiny na
pelna glebokosd.
7. Obmiar rebét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. Odbiér robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. Podstawa platnos$ci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050:1999 | Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206- Beton zwyktly
1:2003

3. PN-EN Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
13139:2003
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4, PN-EN 991:1999 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
S. PN-EN Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
13043:2004 drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-EN Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
13043:2004 drogowych. Piasek
7. PN-EN 197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
1:2002 ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D-09.01.01
ZIELENI DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejsza szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) obejmuje wymagania wykonania i odbioru robdt w zakresie zieleni
w zwiazku z przebudowgq drég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drog: KDD11, KDW18 wraz z przylegtym terenem
KP1, KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewodztwo Warmirisko — Mazurskie, obreb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3,
71/4; 73
1.2. Klasyfikacja rob6t wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw

budowlanych; roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendw
zielonych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW I MATERIALOW
Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

8. Azofoska

9. Ziemia zyzna lub kompostowa

10. mieszanina traw
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 - Wymagania ogélne.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilodci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inwestora;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Transport materiatéw na tereny zieleni moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT W ZAKRESIE ZIELENI
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowiazujacych PN i ENPN, SSTWiORB
1 postanowieniami Umowy.
5.1. Zakres robét zasadniczych
5.1.1. rozscielenie warstwy ziemi Zyznej (humusu) gr. 10cm
5.1.2. siew mieszanek traw i zawalowanie
5.2. Zasady wykonania robot
Ziemia zyzna
Zyzna ziemia w zaleznoéci od zrédta pochodzenia powinna spehié nastepujace charakterystyki:
a) ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana w hatdach nie wyzszych niz 2 m,
b) ziemia pozyskana z dokopéw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przero$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemikaliami,
¢) zakupiony humus (ziemia Zyzna) powinna zostaé rozécielona, na terenie pod wykonanie trawnikow,
d) przed zastosowaniem ziemi Zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacjg, zawarto§¢ mikroelementow,
zawarto$¢ materialéw obcych (kamienie).
Pielegnacja po posadzeniu — polega na:

8. Podlewaniu

9. Odchwaszczaniu

10. Nawozeniu
6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i sSrodkéw transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci rob6t, materialow i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jako$ci rob6t na terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
6.2. Badania jakosci robét w czasie budowy
Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych SSTWiORB oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialéw i systeméw technologicznych.
Kontrola materiatu ro§linnego
7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00“Wymagania ogdlne".
Obmiar rob6t okre$la ilo§é wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami umowy.
Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jednostki obmiarowe — jak w przedmiarze.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN). Celem odbioru jest protokolame dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich iloSci, jako$ci 1 wartoéci. Gotowo$é do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajac Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza rob6t. Roboty uznaje sig za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M-00.00.00 - Wymagania ogélne.
Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci rob6t, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan, zgodnie z
warunkami zawartej umowy.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:

9. dokumentacja wykonawcza ww zadania

10. normy

11. aprobaty techniczne

12. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Normy

9. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dnia 2003 r. nr 48 poz.401)
11. Ustawa z dnia 27.07.2001r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085
12. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody. Dz. U. Nr 92 poz. 880

148



Przebudowa dr6ég gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1,
KDW20; planowanej drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojewddztwo Warmirisko — Mazurskie, obreb Gajewo,
jednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
71/4;73

D-10.01.01
MUR OPOROWY Z ZELBETOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
2. WSTEP
3.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem muru oporowego z zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,,T”’ w zwiazku z
przebudowg drog gminnych ul. Akacjowa — planowanych drég: KDD11, KDW18 wraz z przyleglym terenem KP1,
KDW20; planowane;j drogi KDD13, gmina Gizycko. Etap I. Wojew6dztwo Warmirisko — Mazurskie, obreb Gajewo,
Jjednostka ewidencyjna Gizycko dz. geod. nr 29/3; 320; 321; 322; 324; 325/1; 325/5; 325/6; 325/7; 327/3; 328; 71/2; 71/3;
71/4; 73
3.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
3.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem muru oporowego
z zelbetowych elementdéw prefabrykowanych typu,L” o wys. 0,6; 1,0; 1,2 i 1,5 m. (dokladna wysoko$§é elementéw
prefabrykowanych nalezy dobraé w oparciu o dostepne wymiary elementéw w ofercie ich producenta).
3.4. Okreflenia podstawowe
Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
3.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
3.6. Okreflenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspélnego Stownika Zaméwienn CPV:
Grupa rob6t: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu
Klasa robdt: 4526 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne
Kategoria rob6t 45262 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe
3. MATERIALY
— Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.
~  Zelbetowe elementy prefabrykowane
Mur oporowy nalezy wykonaé z zelbetowych elementéw prefabrykowanych speliajacych wymagania ujete w
Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.).
Orientacyjna wysoko§¢ zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,, T jest nastepujaca 1,0; 1,20; 1,5m. (doktadna
wysoko$¢ elementéw prefabrykowanych nalezy dobraé¢ w oparciu o dostepne wymiary elementéw w ofercie ich
producenta). Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min. C25/30. Zbrojenie elementéw — stal zgodnie z
obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementow.
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki
wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny bydé gladkie, bez rakéw, peknied i rys. Dopuszcza sie drobne pory o glebokosci do 5 mm
Jjako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Poszczegélne rodzaje elementéw
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania Zelbetowych elementéw prefabrykowanych w budownictwie drogowym jest
spetnienie wymogdw ustawy o wyrobach budowlanych.

— Kruszywo stabilizowane cementem
Materiat wg SST 04.05.01. ,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

—  Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
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b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed utozeniem wlasciwej powloki izolacyjnej wg PN- B-24622
[30],
¢) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
d)asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
¢) emulsj¢ asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pape, asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowa termozgrzewalna na osnowie z widkniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg BN-87/6751-04 [52],
i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
4. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢é sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
11. koparek
12. sprzetu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych,
13. zageszczarek plytowych wibracyjnych,
14. ubijakéw recznych i mechanicznych.
5. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych
Transport powinien odbywaé si¢ samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych $cianek. Sktadowanie
elementéw powinno odbywaé sie w pozycji wbudowania.
6. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania muru oporowego
Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.
Mur oporowy z Zelbetowych elementéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio na podbudowie z kruszywa
stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa grubosci 10 cm. Warunki posadowienia powinny spelnia¢ wymagania normy
PN-83/B-03010.
5.3. Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane rgcznie lub
mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do glebokoSci nie wiekszej niz 2 m. Wykonanie wykopu ponizej
wadd gruntowych bez odwodnienia wgltebnego jest dopuszczalne tylko do glebokoéci 1 m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywaé wykop ze skarpa zapewniajaca
stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
GOma warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
13. wplanie + 10 cm i -5cm
14. rzedne dna wykopu = 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiezé na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.
5.4, Izolacja muréw oporowych
Izolacje nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST. Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony
gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej, SST lub w instrukeji producenta prefabrykatéw nie okre$lono sposobu wykonania
izolacji, to mozna ja wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchnie §ciany ptynnych materiatéw
izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni sciany lub do uprzednio
ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialéw
rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzei mechanicznych.
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Styki elementéw prefabrykowanych nalezy uszczelni¢ przez wypelnienie stykéw odpowiednim materiatem trwale
plastycznym lub wypelnienie zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501i przez zalozenie paséw papy termozgrzewalnej
szer. min. 30 cm.
Materialy (stosowaé materiaty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i spos6b wykonania izolacji musza
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé gruntem z dokopu, warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczania gruntu, ktdra to grubo$é nie powinna przekraczac:
13. przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
14. przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
15. przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywaé sie recznie do wysokosci
okolo 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.6. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej §ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szeroko$ci 1,5 m
przylegajacym do §ciany, co najmniej 3 %.
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza sig¢ nastepujace odchylenia wymiar6w w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:
a) rzednych wierzchu §ciany =+ 10 mm,
b) w przekroju poprzecznym + 10 mm,
¢) odchylenie krawegdzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dugosci,
d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatoZonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m
i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Wszystkie robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. badania i pomiary
wykonywane sa na koszt Wykonawcy.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent zelbetowych elementéw
prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.3.
6.4. Kontrola wykonania muru z Zelbetowych elementéw prefabrykowanych
Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych nalezy dokonaé sprawdzen w zakresie i z tolerancja
podana ponize;j:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia zelbetowych elementéw prefabrykowanych w planie — pomiary ciagly,
b) sprawdzenie gruboéci spoin pomiedzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — spoiny nie szersze niz 5mm,
c) sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych:
11. odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na 10 m,
12. odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm,
6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.4.
6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie
wykonywania rob6t w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.5.
6.7. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé zgodnie z punktem 5.6.
6.8. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowienn SST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
8. OBMIAR ROBOT
1.6. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
1.7. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
2.5. Ogélne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
2.6. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m muru oporowego obejmuje:
8. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
9. oznakowanie robot,
10. zakup i dostarczenie materialéw w tym elementéw prefabrykowanych,
11. wykonanie robét ziemnych
12. wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem grub. 10 cm,
13. ustawienie Zelbetowych elementéw prefsbrykowanych
14. wykonanie izolacji przeciwwilgotno§ciowe;,
15. zasypanie wykopu,
16. roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu
17. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
11. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
3. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wlasnosci fizyczno —
mechanicznych
4. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
11. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
12. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
13. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
14. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpormosci metodg bezposrednia
15. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalo$ci na Sciskanie
16. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
17. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
18. PN-B-06250 Beton zwykty
19. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
20. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie
21. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N
22. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
23. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
24. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. zawarto$ci Badania Oznacza zanieczyszczen obcych
25. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pyl6w mineralnych
26. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
27. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn
28. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosci
29. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
30. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
31. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
32. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
33. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
34. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
35. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
36. PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania
37. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypehiaczami stosowany na goraco
38. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j
39. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
40. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
41. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
42. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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43. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta og6lnego przeznaczenia

44. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej Jakosm ogdlnego przeznaczema Gatunki

45. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

46. PN-M-82010 Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

47. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

48. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

49. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

50. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wiazania i stato$ci objetosci

51. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

52. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
53. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

54. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

55. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

56. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

57. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu

58. BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej
59. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych '

60. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

61. BN-69/7122-11 Plyty piléniowe z drewna

62. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
63. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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D-01.03.04
KANAL TEWCHNOLOGICZNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
budowy kanalu technologicznego, na terenie ulicy Poziomkowej i Akacjowej w Gajewie, ktéra obejmuje swym zakresem
budowe kanalu technologicznego o dlugosci 480 m w tym studnie kablowe SKO-2g — 4szt. i SKR-1(2) KTg — 12 szt.,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z budowa kanalu
technologicznego na terenie przebudowywanej ulicy Akacjowej i Poziomkowej w Gajewie.

wykonanie wykopu pod studnie kablowe

wykonanie wykopu pod rury

budowa studni kablowych

ulozenie rur pomiedzy studniami

utozenie rur ochronnych

zasypanie wykopu z rurami

zasypanie wykopu wokat studni

1.4.Informacje o terenie budowy
Teren budowy zlokalizowany jest w pasie drogi gminnej — ulicy kasztanowej. Na obszarze objetym inwestycja wystgpuje
uzbrojenie podziemne w postaci:

- linii elektroenergetycznych,

- sieci teletechnicznych,

- kanalizacji sanitarnych, deszczowych, wodociagéw i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Droga publiczna — droga zaliczona do jednej z kategorii drég na podstawie ustawy z dnia 21
marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115) 2, z ktérej moze korzystaé
kazdy, zgodnie z jej przeznaczeniem, z ograniczeniami i wyjatkami okre$lonymi w tej ustawie lub innych
przepisach szczeg6lnych.

1.4.2. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenia nad i pod jego
powierzchnia, w ktérym sa zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne
zwiazane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstuga ruchu, a takze urzadzenia zwiazane z potrzebami
zarzadzania droga.

1.4.3. Droga budowla wraz z drogowymi obiektami inZynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowiaca caloéé techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana
w pasie drogowym.

144. Droga krajowa jedna z drég publicznych, umozliwiajacych krajowa i miedzynarodowa
komunikacje kotowa pomiedzy duzymi miastami oraz ogélnodostepnymi przej§ciami granicznymi, ktéra
jest rekomendowana do ruchu diugodystansowego i tranzytowego.

1.4.5. Droga wojewodzka — sie¢ drég uzupehiajaca system drég krajowych. Do drég wojewddzkich
zalicza si¢ drogi stanowiace polaczenia miedzy miastami, majace znaczenie dla wojewddztwa i drogi o
znaczeniu obronnym, nie zaliczone do drdg krajowych.

1.4.6. Droga powiatowa — droga stanowiaca polaczenia miast bedacych siedzibami powiatéw z
siedzibami gmin i siedzib gmin miedzy soba.

1.4.7. Droga gminna - droga o znaczeniu lokalnym niezaliczona do innej kategorii, stanowiaca
uzupelniajaca sie¢ drég shuzacych miejscowym potrzebom, z wylaczeniem drég wewnetrznych.

14.8. Ulica — droga na terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, w ktorej ciagu moze by¢ zlokalizowane torowisko
tramwajowe.

14.9, Torowisko tramwajowe — cze$¢ ulicy miedzy skrajnymi szynami wraz z zewnetrznymi pasami
bezpieczefistwa o szeroko$ci 0,5 m kazdy.

1.4.10. Jezdnia - czeéé drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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14.11. Chodnik — cz¢$¢é drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

1.4.12. Korona drogi — jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do
ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — réwniez z
pasem dzielacym jezdnie.

1.4.13. Drogowy obiekt inZynierski — obiekt mostowy, tunel, przepust i konstrukcje oporowa.

1.4.14. Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju
komunikacji nad przeszkoda terenowa, w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.4.15, Tunel — budowla przeznaczong do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji przez
przeszkodg terenowa lub pod nig, w tym przejécie podziemne.

1.4.16. Konstrukcja oporowa ~ budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczno$ci nasypu
lub wykopu.

1.4.17. Budowa drogi — wykonywanie polaczenia drogowego miedzy okreSlonymi miejscami Iub
miejscowosciami, a takze jego odbudowe i rozbudowe.

1.4.18. Przebudowa drogi — wykonywanie robét, w ktorych wyniku nastepuje podwyzszenie
parametréw technicznych i eksploatacyjnych istniejacej drogi, niewymagajacych zmiany granic pasa
drogowego.

1.4.19. Remont drogi — wykonywanie robét przywracajacych pierwotny stan drogi, takze przy uzyciu
wyrobow budowlanych innych niz uzyte w stanie pierwotnym.

1.4.20. Kanat technologiczny(KT) - ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz
innych obiektéw lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami
zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

1.4.21. Sieé¢ kanaléw technologicznych - sie¢ zlozona z ciagéw rur, studni kablowych, zasobnikéw
kablowych oraz szaf kablowych.

14.22, Budowle kanatéw technologicznych - ciag rur lub wiazek mikrorur, studnie kablowe, szafy
kablowe lub inne obiekty budowlane wchodzace w sklad kanaléw technologicznych,

1.4.23. Ciag rur kanalu technologicznego - odcinek zawarty miedzy sasiednimi studniami lub
zasobnikami w postaci zespolu rur lub wiazek mikrorur zakopanych w ziemi, umieszczony w kanalizacji
sanitarnej lub szczelinowe;j.

1.4.24. Ciag KT uliczny (KTu) - ciag KT usytuowany w pasie drogowym ulicy.

1.4.25. Ciag KT przepustowy (KTp) - ciag KT przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek
Jjezdni, torowisk, ciekéw wodnych itp.).

1.4.26. Ciag KT przylaczeniowy (KTps) - ciag KT stanowiacy odgalezienie od gléwnego ciagu KT do
punktéw (uzytkownik6w) koficowych.

1.4.27. Przecisk — ciag KT przepustowy wykonany metoda przecisku

1.4.28. Przewiert (sterowany) - Przewiert poziomy-ciag KTp wykonany metoda przewiertu poziomego.

14.29, Przewiert sterowany - ciag KTp wykonany metoda przewiertu sterowanego.

1.4.30. Mikrokanalizacja kablowa - szczeg6lny rodzaj kanalizacji, zesp6l podziemnych mikrorur i studni
kablowych, shizacy do prowadzenia zewnetrznych mikrokabli §wiattowodowych.

1.4.31. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd
opadowych.
1.4.32. Kanalizacja sanitarna - sie¢ obiektéw i urzadzen shuzacych do zebrania, odprowadzenia i

unieszkodliwienia Sciekéw.

1.4.33. Kanat nie przelazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m,

1.4.34, Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysokoéci wewnetrznej réwnej lub wickszej niz 1,0 m.

1.4.35. Kanalizacja szczelinowa - rodzaj plytkiej szczeliny wykonanej w jezdni z zainstalowana w niej
wiazkq mikrorur.

1.4.36. Linia elektroenergetyczna napowietrzna - linia stuzaca do przesylania energii elektrycznej o
réznym napigciu zbudowana z przewodéw umieszczonych na shupach, masztach lub innych
konstrukcjach noénych.

1.4.37. Linia elektroenergetyczna kablowa - linia stuzaca do przesylania energii elektrycznej o réznym
napigciu zbudowana z kabli umieszczonych bezposrednio w ziemi lub w rurach ochronnych, albo tez na
réznych konstrukcjach wsporczych w tunelach i kanatach kablowych.

1.4.38. Gazociag — rurociag wraz z przylaczami i wyposazeniem, ulozony na zewnatrz obiektow
produkeyjnych wydobywajacych lub uzytkujacych gaz, shuzacy do przesylania lub rozprowadzania paliw
gazowych.
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1.4.39. Cieplociag — rurociag wraz z przylaczami i wyposazeniem stuzacy do przesylania lub
rozprowadzania cieplej wody lub pary z cieptowni do budynkéw.

1.4.40. Wodociag — rurociag wraz z przylaczami i wyposaZzeniem shizacy do przesylania lub
rozprowadzania zimnej wody z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

1.4.41. Ropociag — rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania ropy naftowej lub plynnych

paliw ropopochodnych.

1.4.42. Pozostale urzadzenia uzbrojenia terenowego - inne urzadzenia i budowle o réznym
przeznaczeniu nie wymienione w okreSleniach, a znajdujace si¢ na trasie linii telekomunikacyjnej
(kanalizacji kablowe;j).

1.4.43. Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego - odcinek linii kablowej lub kanalizacji
kablowej, przebiegajacy wzdluz innego obiektu budowlanego w odleglo§ci mniejszej niz odleglosé
podstawowa.

1.4.44. Skrzyzowanie z innymi obiektami budowlanymi lub $rédladowymi wodami powierzchniowymi
- odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej przebiegajacy w poprzek obszaru innego obiektu
budowlanego lub $rédladowej wody powierzchniowe;.

1.4.45. Odleglo$é pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odleglos¢ linii
telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej) od urzadzen uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w
plaszczyznie pionowej od ich skrajnych punktéw zewnetrznych w miejscu skrzyzowania.

1.4.46. Odleglo$é pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegto$¢ linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na
powierzchni gruntu, prostopadle do ich przebiegéw.

1.4.47. Odleglo$é podstawowa - najmniejsza odlegltosé budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego
obiektu budowlanego, przy ktérej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz
szczegdlnego, na odcinkach zblizefi i skrzyzowan.

1.4.48. Dokumentacja techniczna - dokument zlozony 2z Projektu Budowlanego, Projektu
Wykonawczego oraz Przedmiaru Robét zawierajacy wszelkie niezbedne uzgodnienia i opinie niezbg¢dne
do realizacji zadania inwestycyjnego oraz zbi6ér dyspozycji technicznych w postaci opiséw, tablic,
wykreséw, rysunkoéw itp., zawierajacy réwniez zestawienie czynno§ciowo-materiatowe oraz kosztorys,
ustalajacy zakres, metody i sposoby wykonania robdt, dostaw i czynnodci niezbednych w celu
zrealizowania inwestycji.

1.4.49. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do Iaczenia, rozgaleziania lub
zakoniczenia kabli.

1.4.50. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.51. Przykrycie — folia ostrzegawcza ulozona nad kablem w celu ostrzezenia przed mechanicznym
uszkodzeniem od géry.

1.4.52. Przegroda — ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.53. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze§é rzutu poziomego innej linii kablowe;j
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.54. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo§é migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczaina dla
danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oslon zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.55. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem uku elektrycznego.

1.4.56. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowe;j,
umozliwiajace wciaganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

1.4.57. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji
érodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni
kablowej na wysokosci okolo 2 m.

1.4.58. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura oslonowa z polichlorku winylu (PCW),
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) Iub z innego materiatu o nie gorszych wlasciwosciach, a takze rura
stalowa, stosowana do zestawienia ciggdw kanalizacji kablowe;.

1.4.59. Rura cienko$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o gruboSci
§cianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciagdéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.
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2.

1.4.60. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
Scianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach
szczegOlnie obciazonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.61. Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materialu o nie gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budo-wy przepustéw dla kabli lub rurociagéw
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.62. Rura kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestoéci,
shuzaca do budowy kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych, a tak-Ze czgsci kanalizacji rozdzielczej.

1.4.63. RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gleboko$ci okoto 1 mm.

1.4.64. RHDPE z warstwa po§lizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materialu stalego o
maltym wspétczynniku tarcia.

1.4.65. Ziaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

1.4.66. Uszczelki koficéw rur - zesp6l elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z uloZzonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociagéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

1.4.67. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtdrnej
pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4.68. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2]
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

1.4.69. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami.

MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

22.
2.2.1.

222

Piasek - Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co
najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

Folia - Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
powinna byé folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o gruboéci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

Cement — Cement do budowy studni kablowych zaleca sie¢ stosowanie cementu
portlandzkiego, speliajacego wymagania normy PN-B-19701. Cement powinien by¢ dostarczony w
opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Woda - Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami
PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna
wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe - Prefabrykowane studnie kablowe powinny

byé wykonane zgodnie z norma ZN-96/TP S.A. -023 z betonu klasy B20 zgodnie z norma PN-B-06250 i norma,
PN-EN 124 Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego —
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jako$ci. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy
moga byé skladowane na polu skladowym niezabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy
studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrOwnanym podiozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach. Wielko$¢ studni kablowych powinna byé dostosowana do rodzaju i typéw ciagéw
kanatéw technologicznych. Zwieficzenia studni kablowych i zasobnikéw powinny odznaczaé si¢ odpornoscia na
nacisk z gory o warto§ci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz.
773). Na pokrywie studni umieszcza si¢ na trwale logo wlasciciela kanatu technologicznego. Pokrywy studni
kablowych wyposaza si¢ w urzadzenie uniemozliwiajace dostep do wnetrza studni osobom nieuprawnionym.
Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub ktédki, powinny by¢ odporne na korozje i czynniki
atmosferyczne. Materialy uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych powinny byé zgodne pod
wzgledem rodzaju, gatunku i whaSciwosci z okreSlonymi w dokumentacji technicznej producenta, z
uwzglednieniem nastepujacych ogdlnych zalecen: Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obciazalno$ci
A-15 lub C35/45 dla klasy obciazalno$ci B-125 i wyzszych — do produkcji zwieficzen oraz klasy co najmniej
C30/37 — do produkcji korpus6w studni kablowych. Prety stalowe do zbrojenia betonu o érednicach od 4,0 mm do
5,5 mm (prety gladkie) oraz o $rednicach od 6,0 mm do 12,0 mm (prety zZebrowane).

Elementy studni kablowych - Do wyposazenia studni kablowych nalezy
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stosowaé nastepujace elementy: - wietrznik zeliwny do pokryw wg BN-73/3233-02, - ramy i pokrywy Zeliwne wg
BN-73/3233/03, - wsporniki kablowe wg BN-74/3233-19.

23. Elementy gotowe

2.3.1  Przepusty kablowe - Przepusty kablowe beda wykonane z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpomych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania rzepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obcigZenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sig
kabli. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.3.2 Do budowy przepustéw kablowych stosowaé zgodnie z ZN-96/TP S.A.-004
P- 2.4, ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i 4.3 rury z polichlorku winylu wg ZN-
96/TP S.A.-014 o §rednicy 100 (110) mm, podobne rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018, rury
z innych materiatéw syntetycznych wg ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016 lub ZN-96/TP S.A.-017, albo
rury stalowe opisane w p. 2.3. Wsporniki kablowe stosowaé wg BN-74/3233-19. Uwaga: o ile gigcie rur
promieniem okoto 50 m jest czynnoscia prosta, do wykonania fukéw o promieniach 20 m lub mniej nalezy uzywac
rur gietych fabrycznie lub rur polietylenowych, gietkich, karbowanych. Rury skladane z faczonych odcinkéw
nalezy montowaé stosujac zlaczki wg ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy
sktadowaniu chroni¢ przed naslonecznieniem, podwyzszong temperatura i dziataniem sit mechanicznych.

2.3.3  Rury HDPE i mikrorury - Stosowane do budowy kanatu technologicznego rury
HDPE 110, HDPE 125, HDPE 40/3,7 i wiazki mikrorur 7x10, powinny odpowiadaé normie ZN-96/TP S.A. -018 i
ZN-96/TPSA-017 oraz PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesé 21:
Wymagania szczegélowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewod6w.

Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych.

Material z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci 2 940 kg/m3.

Zakres Srednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

Sztywnosé obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

Kolor czarny lub pomarariczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wlasciciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla rur swiattowodowych

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci 2 940 kg/m3.

Zakres Srednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubosé scianki co najmniej 3,7 mm.

Sztywnosé obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

Wspotczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwq poslizgowq.
Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wlasciciela kanalu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wiqzek mikrorur

Material z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.

Wiqzki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o srednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm i
grubosci Scianki od 0,75 do 1,0mm, instalowanych w ostonach o srednicy od 40 mm do 50 mm. Wiqzki mikrorur
instalowane bezposrednio w ziemi buduje sie z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o Srednicy zewnetrznej od 7,0
do 16,0mm i grubosci Scianki od 1,5 do 2,5mm. Konfiguracja wiqzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem
okraglego ksztaltu wiqzki i maksymalnego wypeinienia wynikajgcego z wartosci Srednicy wewnetrznej rury ostonowej.
Kolor czarny lub pomarariczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanalu technologicznego. Rury
nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach nie nastonecznionych, zabezpieczonych przed dzialaniem sil
mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Sprze¢t do wykonania kanalu technologicznego

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalu technologicznego winien wykazaé sie mozliwoScia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa jako$é robét:
e zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem @ 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
rgcznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do @15 cm,
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e urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
e Koparka

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw i elementéw kanalu technologicznego
Wykonawca przystepujacy do kanalu technologicznego winien wykazaé si¢ mozliwoScia korzystania z nastepujacych
$rodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy dluzycowej,
samochodu specjalnego,
samochodu dostawczego,
e przyczepy do przewozenia rur i studni betonowych
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.

o e o o

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”, budowg kanatu technologicznego
nalezy wykonywaé przed przystapieniem do rob6t drogowych. W miejscach zblized i skrzyZzowan projektowanej
kanalizacji do istniejacych i projektowanych sieci podziemnego uzbrojenia terenu nalezy zachowaé normatywne odlegloéci
okreslone normg ZN-96/TP S.A. — 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzqdzeniami uzbrojenia terenowego. Odleglosci
podstawowe dla zblizefh wynosza: - od wodociagu magistralnego 1,0 m - od wodociagu rozdzielczego 0,5 m - od
cieplociagu parowego 2,0 m - od cieptociagu wodnego 1,0 m W miejscach zblizenia kanalizacji kablowej do gazociagéw o
nadciénieniu do 400 kPa powinny byé zachowane nastepujace odlegloSci podstawowe pomigdzy nimi: -1,5 m dia
kanalizacji kablowej majacej polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat, -1,0 m dla kanalizacji kablowej nie
majacej polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat. - 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majacej
polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat lub uszczelnionej w sposéb uniemozliwiajacy wnikanie przez nia gazu
do pomieszczef.. W razie skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociagami i urzadzeniami do przesylania ptynéw lub
gaz6w najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci miedzy nimi powinny wynosié : - od wodociagu magistralnego 0,25 m - od
wodociagu rozdzielczego 0,15 m - od obudowy cieplociagu 0,50 m - skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej
polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy wykonywaé, stosujac na gazociagach rury ochronne.
Odleglos¢ pionowa zewngtrznej §cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosié co najmniej 0,15 m.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1.Trasa kanalizacji. Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjna na
podstawie planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej na naradzie koordynacyjnej korzystajac z domiar6w zamieszczonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2.Glebokosci wykopdw. Glgbokosé wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie ukiadanych rur powinna wynosi¢ 1,20
m.

5.2.3.Szeroko$§¢é wykopow.

Szeroko&¢ wykopow dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,30 m.

5.2.4.Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu. Przed ulozeniem rur dno wykopu powinno byé wyré6wnane a w gruntach
mato spoistych jak: torfy, suchy piasek lub w gruntach przesyconych woda na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe o grubosci,
co najmniej 10 cm z warstwy kamieni, thicznia i piasku z zalaniem zaprawa cementowa. Dno wykopu w gruntach od II do
IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5
cm.

5.3. Budowa ciggéw kanalizacji

5.3.1.Gleboko$¢ utozenia kanalizacji. Gleboko$é ulozenia kanalizacji powinna byé taka, aby najmniejsze pokrycie
liczone od poziomu terenu do gémej powierzchni kanalizacji wynosila 0,80 m. Przy przejSciach pod drogami
odleglos¢ kanalizacji od nawierzchni drogowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,00 m.

5.3.2.Prostolinijno$¢ przebiegu. Kanalizacja na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna
przebiegaé¢ po linii prostej. W przypadkach ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PE moga by¢ wygiete tak,
aby promiefi wy-gigcia nie byt mniejszy niz 25 m.

5.3.3.Spadek kanalizacji. W terenie poziomym Kkanalizacja powinna byé budowana ze spadkiem od 1 do 3% w
kierunku jednej studni. W terenie pochylym kanalizacje nalezy usytuowaé zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu,
z zachowaniem zasady spadku na poszczeg6lnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4.Ukladanie i taczenie rur. Rury nalezy laczyé kielichowo na zimno za pomoca kleju agresywnego. Konice wszystkich
rur przed ich faczeniem powinny byé oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowaé wspélosiowosé. Odleglosci
migdzy poszczeglnymi rurami w warstwie nie powinny by¢é mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu, nalezy ukladaé rury warstwami na przekladkach dystansowych, zasypujac je piaskiem lub
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przesiang ziemia. Ziemia powinna by¢ wyr6wnywana i lekko ubijana dla wypenienia szczelin migdzy rurami. Wszystkie
rury PE powinny by¢ skierowane kielichami w t¢ sama strone, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w
przeciwnym kierunku do spadku dna rowu. Ostatnig warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 25 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop ziemia ubijajac ja warstwami, co 20 cm do uzyskania
wspotczynnika zageszczenia gruntu min 0,97.

5.3.5.Wprowadzanie kanalizacji do studni. Powierzchnie koricéw rur PE na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu, powinny by¢ oczyszczone papierem $ciernym na diugosci okolo 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i
obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane rury moga by¢é wbudowane po uptywie 2 godzin. Rury w
warstwach powinny byé zlaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie
ciagbéw kanalizacji kablowej powinno koniczyé si¢ w zabetonowanej czesci gardla.

5.4, Skrzyzowania kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna byé ukfadana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalng tolerancja 15°.
Przy wykonywaniu skrzyzowania metoda odkrywkowa nalezy poczatkowo wykonaé wykop i utozy¢ rury na polowie
jezdni, tak, aby ruch kotowy mégl si¢ odbywaé bez przeszkéd. Prace na drugiej polowie jezdni mozna rozpocza¢ po
zasypaniu wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony
Zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy migajacymi lampami ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwiazany z
niniejsza specyfikacja techniczng przewiduje wykonanie przepustow telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami
utwardzonymi metoda przewiertu.

5.5. Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane zgodnie z wymaganiami
producenta. Rame wlazu nalezy ustawié¢ w taki sposéb, aby jej gérna plaszczyzna lezala w plaszczyZnie terenu, chodnika
lub pobocza drogi. Rame na wiazie studni nalezy bezpoérednio po zabetonowaniu przykryé pokrywa.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna
byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy wykonane powinny
byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powinien
byé zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$é. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokonaé
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 c¢m i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosié 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé
uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

Wykonawca musi opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach oraz wykaz
sprzetu i pracownikéw z uprawnieniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jako$ci wykonywanych robét Wykonawca ma obowigzek
wykonania pelnego zakresu badaf na budowie w celu wykazania InZynierowi zgodnosci do-starczonych materiatéw
i realizowanych robét z Dokumentacja Projektowa i SST. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ InZyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie
wyniki badaf do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Przed przystapieniem
do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw za$wiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2. Sprawdzanie materialéw

Sprawdzanie materialow uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzZytych materialtébw 2z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3. Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonaé taéma miemicza przez wykonanie domiaréw do stalych punktéw
terenowych i poréwnanie wynikéw z Dokumentacja Geodezyjna. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu
wzdhiz ciagéw kanalizacyjnych i w miejscach studzienek kablowych, oraz wyniki pomiaréw zaggszczenia gruntu,
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wykonane przez wyspecjalizowane laboratorium. Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na
sprawdzeniu: —prawidtowos§ci wykonania ciagéw kanalizacji i studni kablowych. —prawidlowo§ci przebudowy ram
wlazéw studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy ZN-96/TPSA-023.

6.4. Sprawdzanie prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji

W czasie wykonania ciagdéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja: - wykopy pod rury — ich wymiary, - glebokoé¢ ulozenia
rur, - prostolinijno§é przebiegu, - sposob zestawienia i 1aczenia rur, - wykonanie skrzyZzowania z drogami, - wykonanie
skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi. - sprawdzenie droznoéci kanalizacji wykonane za pomoca przyrzadu
kalibrujacego o dlugosci 2m. Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5. Sprawdzanie prawidlowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiadaé atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250. Po wbudowaniu ich
w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega: - lokalizacja, - prawidlowo$¢ montazu i ustawienia, - wysoko$§¢ osadzenia ram.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej i przez ogledziny.

6.6. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacje kablowa, kable nalezy uznaé za wykonana zgodnie z wymagania-mi normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daly dodatni wynik. Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych
badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny byé wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
. Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary beda prowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
. Tobdt , obmiar rob6t zanikajacych w czasie ich wykonywania, obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla kabli jest metr, dla rozdzielnic i urzadzef komplet, dla pozostatych elementow - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Sposéb odbioru robét

Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé Zamawiajace-mu nastgpujace
dokumenty: — aktualna dokumentacje powykonawcza, — geodezyjna dokumentacje powykonawcza, — protokoty odbioru
rob6t zanikajacych,

8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
s wykopy pod ciagi telekomunikacyjne,
o uloZenie ciggéw telekomunikacyjnych z wykonaniem podsypki pod, nad i pomiedzy profilami, rurami
ostonowymi

8.4. Dokumenty do odbioru koficowego robét
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé:
1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
Szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
Wiyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiar6w zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przeloZenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,
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8. Geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
9. Protokoly z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m budowy kanalizacji teletechnicznej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatéw,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowe;.

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaru ustalona dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platmosSci jest warto§¢ podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i
w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt obejmowaé beda:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$é zuzytych materialéw, wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transportu,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty poSrednie, zysk, ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Polskie Normy

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy drobnowymiarowe.
PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-88/B-06250. Beton zwykly

PN-88/H-84020. Stal niestopowa konmstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki. PN/T-01002. Stownictwo
telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003. Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

10.2 Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe.
Ogoblne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtdrnej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-020 Ziaczki rur.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koficow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

10.3. Dokumenty zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé kanaly technologiczne. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZdziemnika 2005 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i
Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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