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ST 0 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na podstawie ogolnej specyfikacji
technicznej (OST) sa wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych przy zadaniu pn.: Remont
ul. Niepodlegtosci w Nowej Rudzie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla asortymentéw robdt drogowych
oraz konstrukcyjnych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych dla danego asortymentu
robdt, ustalenia dotycza réwniez SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4,

1.4.5.
1.4.6.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo
jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg
i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania

w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz zaich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika

projektu.
1.5.1.

Przekazanie terenu budowy



Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje

wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$é
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b). Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a.) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b.) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.



Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robGt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaija
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw
administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobdw i elementdw ktdre wskazujg lub mogtyby kojarzy¢ sie z producentem lub
firmg nie majg na celu preferowania wyrobu lub materiatéw danego producenta lecz wskazanie na wyrdb materiat lub element,



ktory powinien posiadaé cechy — parametry techniczne nie gorsze od podanego w dokumentacji. Projektant dopuszcza
zastosowanie rownowaznych zamiennikdw wyrobéw i urzadzen okreslonych w dokumentacji nazwa producenta i/lub znakiem
towarowym jezeli oferowane wyroby rownowazne posiadajg parametry, cechy jakoSciowo-uzytkowe nie gorsze tzn. identyczne
lub wyzsze od wyrobow i urzadzen wynienionych w dokumentacji. Oferent/Wykonawca powinien przedstawi¢ (pod rygorem
odrzucenia oferty) liste oferowanych urzadzen wraz z ich szczegétowym opisem (w jezyku polskim) zawierajgcym min.
parametry i dane techniczne urzadzen jesli oferuje rozwigzania (materiaty, urzadzenia) rownowazne. Jednoczesénie projektant
zastrzega, iz w przypadku skierowania do jego akceptacji dokumentacji dotyczacej urzadzen réwnowaznych mozliwy czas
odpowiedzi bedzie wynosit do 10 dni roboczych.

Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy PZP Wykonawca, ktdry powotuje sie na rozwigzania rbwnowazne opisywanym przez
Zamawiajacego, jest obowigzany wykazac, ze oferowane przezniego materiaty czy urzadzenia spetniajg wymagania okreslone
przez zamawiajgcego. Nalezy wowczas ztozy¢ wraz z ofertg aprobaty techniczne, certyfikaty, opis techniczny. Karty katalogowe
lub inny dokument dotyczacy oferowanego urzadzenia lub zamiennika, okreslajgcy jego podstawowe parametry
technicznojako$ciowe, potwierdzajace, iz oferowany wyrdb réwnowazny jest co najmniej odpowiednikiem wyrobu lub
urzadzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prdébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oé i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.



Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$c¢.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektow 3,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogding opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementdéw robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)

prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdéw robét, -

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 6.6. Badania prowadzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.



Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymina
podstawie Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych, - deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w
pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardw.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad i ustalen, -

korespondencje na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
7. obmiar robdt
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii

osiowej.

Jesli SST witasciwe dla danych robdt nie wymagaijg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosc
pomnozona przez $redni przekrdj.

Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy



Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. odbidr robdt
8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu, — odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiardw,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, itp)

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny



Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robdt”.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren

budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w ST Wymagania ogdine
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajgcych z postepu robot,

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu
obejmuje: — usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, —
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwigzane
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

STNR1 ROBOTY POMIAROWE

Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

geodezyjnym tyczeniem przy zadaniem pn.: Remont ul. Niepodlegtosci w Nowej Rudzie.

1.2. Zakres stosowania SST Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie potozenia obiektow inzynierskich.

Wyznaczenie osi trasy obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi oraz punktdw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb
trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie. Roboty
pomiarowe obejmujg wyznaczenie:

roboczych punktéw wysokosciowych,

przekrojow poprzecznych, wykonaniu

pomiaru powykonawczego.

2. Materiaty

Do utrwalenia punktdw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec $rednice od
0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. LSwiadki” powinny
mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw wysokosciowych beda
wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem punktéw wysoko$ciowym wykonywane beda
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robét (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty,
tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania potozenia obiektdw inzynierskich i ich punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4, Transport

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5.Wykonanie robdt

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien ustali¢ w Osrodku Geodezyjnym dane zawierajgce lokalizacje reperéw. W
oparciu o posiadane repery i dane z projektu budowlanego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje geodezyjne i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentagji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw

pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreSlajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu, wytyczenie punktéw okreslajacych

usytuowanie (kontur) obiektu

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST,,Wymagania ogdlne" Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z
odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjachi
wytycznych GUGIK.

7.0Obmiar

Jednostka obmiaru jest km trasy za wykonanie pomiaréw geodezyjnych.

8.0dbidr ostateczny

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarédw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.Ptatnosc

Cena wykonania robot obejmuje: sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i punktéw wysokosciowych, ewentualne
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojéow, wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie, wykonanie pomiaru i mapy powykonawczej.

ST NR 2 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
zadania pn: Remont ul. Niepodlegtosci w Nowej Rudzie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg
wymienionych w kosztorysie ofertowym.



1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 0 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 ,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie.
Elementy rozbidrkowe nadajace sie do powtdrnego uzytku zostang przewiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy rozbiorkowe przewidziane do odzysku nalezy ostroznie rozebraé, oczysci¢, posortowaC, zatadowac, przetransportowac,
wytadowac i utozy¢ w pryzmy lub stosy. Elementy i materiaty, ktdre nie przedstawiajq wartosci uzytkowej dla Zamawiajacego
stajg sie wtasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Miejsce wywiezienia elementdéw nieprzydatnych do
ponownego wykorzystania spoczywa na Wykonawcy, lokalizacja wywiezienia musi by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Doty
(wykopy) powstate po rozbidrce elementdow drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okresSlonymi w ST 4 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po
usunietych elementach powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w ST 4 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi robdt zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg sg jednostki zgodnie z kosztorysem ofertowym

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST 0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— oznakowanie robdt,
— rozbidrka elementow drég wymienionych w kosztorysie ofertowym wraz niezbednymi robotami
towarzyszacymi
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jejuzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

ST NR 3 — PODBUDOWY Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH

WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Remont ul. Niepodlegtosci w Nowej Rudzie.
1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegotowych Specyfikacji technicznych (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

1.4. Zakres stosowania SST

SST sa stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.4.1. Nazwy i kody

Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zamdwien CPV

1.5. Informacje ogdlne o terenie budowy

Teren objety opracowaniem obejmuje drogi dojazdowe do Szkoty Podstawowej nr 3 w Dzierzoniowie wraz z terenami
przylegtymi.

1.6. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w ST 0. "Wymagania ogdine" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10
niniejszego SST.

1.6.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kdt 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami
do podbudowy zasadniczej mogg byc:

beton asfaltowy,

mieszanki niezwigzane,

mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z
asfaltem spienionym) o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;j.

1.6.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych przypadkach:

Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowia: mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3),
beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ
D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.6.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérna warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy
zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub
mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.6.4. Podbudowa pomocnicza —warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej,
a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami
uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogg by¢: a) mieszanki niezwigzane,

mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;j.

1.6.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.6.6. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych whasciwosci.



1.6.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.6.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.6.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.6.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.6.11.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.6.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.6.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.6.14. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014
1.6.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.6.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.6.17. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.6.18. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki

1.6.19. Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

1.6.20. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

1.7.1. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 0 "Wymagania Ogolne".
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 0, Wymagania ogolne" punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

kruszywo,

woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty wymagania
podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow kruszyw

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne lub sztuczne,

kruszywo z recyklingu,

potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z doktadno$cig + 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wilasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Ez::ﬁtiew tablicy w PN-EN

PN-EN | WHSCWOSC podbudowa . | 13242
pomocnicza podbudowa zasadnicza Nawierzchnia

13242

Odniesienie do

KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2




4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 9331,
kategoria nie nizsza niz

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Gc85/15,
Gr85,
Ga85

Gc85/15,
Gr85,
Ga85

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Tablica 2

4.3.2

Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-
EN 9331

GTcNR

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tablica 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PNEN
933-1

GTeNR, GTaNR

GTe10, GTa20

GTr10, GTA20

GTe10, GTa20

Tablica 4

4.4

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FIng

Flso

Flso

Flso

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SInr

Slss

SIss

Slss

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartoSci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CNR

C90/3 C50/30

C90/3 C50/30

C90/3 C50/30

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1
a) w kruszywie grubym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojed

mieszankach

ynczych frakcjach, a tylko w

5.2

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LA40

LAz

LAss

LA4

Tablica 9

5.3

Odporno$¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarow
ana

MpeDeklarow
ana

MpeDeklarow
ana

MpeDeklarowa
na

Tablica 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowan
a

Deklarowan
a

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9
(zaleznosci od frakcji)

WemNR
WA2%*

WemNR
WA2%*

WemNR
WA2%*

WcmN R WA242**

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASnr

ASnr

ASnr

Tablica 13

6.3

Catkowita zawartosc siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

Tablica 14

6.5.2.1

Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Tablica 16

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisow




6.5.4 Zani . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych -
anieczyszczenia pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia SBia SBia -
EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakgji "ekz“’wa"a
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN F(<7) Fa Fa Fa Tablica20
1367-1
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

Zat.C. Py o

odrozd ) w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Eia " Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
C3.4 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) kgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach
dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

0/31,5 mm,

0/45 mm, * 0/63 mm.

2.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po, pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2
i2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej



przechodzi przez sito, % m/m

100

100

sito # mm

Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtosc

uziarnienia mieszanek.
Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora.
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez
Mieszanka sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -
0/45 +5 +5 +7 - +8 +8 18 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale

powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych

produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5

min. [ max. [ min. | max. | min. | max. | min. [ max. | min. [ max. | min. | max. | min. [ max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 10 |25 - - 10 |25 - - -
0/45 4 15 - - 7 20 10 |25 - 10 25 - -
0/63 - 4 15 7 20 - - 10 |25 - 10 |25

2.4.4. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE4), dotyczag badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.
2.4.5. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.




2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartosc¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach

2.4,2.5i2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5
i 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

0
100 Tq / s
A 10
90 sa/{, 1 J90
4

g 80 75T 20
E / ’ 7.' 30
ae'. 70 “—‘ ) L4 6‘7
% 60 40
g 50 80
-8

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

g 5 - " "acpE

panp—. 1 V) sito # mm

24
313
&
L}

Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej

pozostaje na sicie, % m/m
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia

mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

% mim

0

e fna sicie,

pozostaj

Proctora.
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez
Mieszanka sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 5 17 +8 - 18 - 18 - -
0/45 +5 5 +7 +8 - 8 - 8 -




0/63

=

| +5

| +7

| =8

| +8

| +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale

powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach, [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 10 25 - 10 25
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - 10 25
0/63 - 4 15 7 20 - 10 25 10 25

2.5.4. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik

SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i

zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg

Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz

nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w

Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
2.6.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy

2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora.
2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa

niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majq znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowacé,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest

spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych

podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni




1

przechodzi przez sito, % mim

00
90
80
70
60
50
40
ao
20
10

ook

p 00
10
’EZ’( " 20
Pl /
30
// / 40
/ [ 5
/ e 60
70
rd
.15/ / _..-»-——“/15/ 80
=] ; 90
1
| g2 100
2 8 8 g - ~ & =g ®g3 gpes
sito # mm

2.6.4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwo$ci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

wskaznika ksztattu

Rozdziat w podbudowy podbudowy Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosc¢ . . tablicy w PN-EN
13285 pomochiczej zasadniczej Nawierzchnia KR 1 1328%1
KR3-7 KR1-7 -2
Uziarnienie mieszanki niezwigzanej| 0/31,5; 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0/63| 0/31,5; 0/45; 0/63 .
4.3.1 Tablica 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF1 UFs UFis .
4.3.2 kategoria UF Tablica 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow: LFnr LFnr LFg Tablica 3
kategoria LF
4.3.3 Zawartos$¢, nadziarna: 0OCs OCg 0OCx Tablica4i6
kategoria OC:
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
i a) maksymalne wartosci Flw Flso Flso
wskaznika ptaskosci
lub
- b) maksymalne wartosci SIw Slss Slss

pozostaje na sicie, % mm



Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o

powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
- zaokraglonych w kruszywie CNR C90/3 C90/3 C50/30
grubym (=4mm)wydzielonym z C50/30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez

44.2 producenta wartoscig (S)

wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 brak wymagan Tablica 7

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych
- rdznice w
przesiewach

4.4.2 wg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak wymagan Tablica 8

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-

43 8: 2015-07, co najmniej

40 45 35

Odporno$¢ na rozdrabnianie
3 (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 10971, LA LAss LA«

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na Scieranie
) (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 10971, Deklarowana Deklarowana Deklarowana

kategoria Moe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z Fdeklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 (£7)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
4.5 do wskaznika zageszczenia brak wymagan brak wymagan brak wymagan
Is=1,0, wspotczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

80 - 100 80 - 100 80 - 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prdbkach dla
partii kruszywa i porownaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania
czastek):

Dis

< — 5

d 85

w ktorym:
Dis — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, Dss— wymiar sita, przez ktére przechodzi 85%
ziaren gruntu podioza.



Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujacej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0, Wymagania ogolne" punkt 3.
3.2. Sprzet do robodt

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem
zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajgcych
segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa
pomocnicza) dla ciggdw gtéwnych. Za zgodq Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0, Wymagania ogdlne" punkt 4.
4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drdg i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.
4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. ST NR 4. ,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopdw"” i w punkcie 5.16 ST NR 4. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami
samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
$rodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania robot
5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST 0 "Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajagcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.2. Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w ninigjszych SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wytwarzanie mieszanki kruszywa,

odcinek prébny,

wbudowanie  mieszanki,

zageszczanie mieszanki,

utrzymanie wykonanej warstwy, - roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

ustali¢ lokalizacje robdt,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,



zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okres$lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one SciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowe;j.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa
zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych SST.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadaé na odpowiednio przygotowanej
warstwie, zgodnie z whasciwymi SST. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byc¢ one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci
wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania
podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o Sciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o
Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z
recepty laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek probny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi do
zasadniczych robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna byc¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc

po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN



13286-2 oraz PNEN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie
od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzic profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.
5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drég. Zageszczenie
kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E>do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdine wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST 0, Wymagania ogéine" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:

badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie prébek do wysytki,

transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania, = przeprowadzenie badania, * sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu.
6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatdw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.



6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiarédw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktdre nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu
do akceptacji.

6.6.2. Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatdbw wsadowych, w trakcie
ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan. Badania materiatow
wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robdt

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywac¢ badania i pomiary z czestotliwosécig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba
badan na dziennej

dziatce roboczej Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)?

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 Zawartos¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
zmianie jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
) L o ) producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
4 Badanie wiasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki

wbudowywanej mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw.

6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty VSS o
$rednicy 30 cm.

6.7.4.2. No$nos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowa, gdy wtdrny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomocg ptyty VSS
jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i
okreslona w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy



Badanie drogi o ruchu KR1 drogi o ruchu KR3 drogi o ruchu KR5
+ KR2 + KR4 + KR7

Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy zasadniczej

i pomocniczej > 1,00 > 1,00 > 1,03

Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy

pomocnicze] i zasadniczej < 2,20 < 2,20 < 2,20

Wtdrny modut odksztatcenia E> dla podbudowy

zasadniczej > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa

Wtdrny modut odksztatcenia E> dla podbudowy

pomocnicze] > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io, okreslony stosunkiem wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

Metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczyc dla przyrostu
obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Korcowe obcigzenie powinno wynosi¢
0,45 MPa.

Obliczenie wynikdw wg wzoru:

E-__ 3 pD

4:s

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

* p —rdznica naciskow (MPa)

+ s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm) D — Srednica ptyty (mm)

W drugim sposobie pomiar ptytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, nalezy
przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo DODP -22/4100/215/98). I CYKL
obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa Czas trwania poszczegolnych stopni obcigzenia
wynosi 1min. Jezeli réznica dwdch kolejnych odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego
(wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposéb nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa — 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegdlnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli roznica dwdch kolejnych odczytdw na czujnikach nie
przekroczy 0,02mm, mozna przejs¢ do nastepnego (wtdrnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwa nia ostatniego
stopnia odcigzenia wynosi 5min. ZZ CYKL

obcigzanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu, = odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w
I cyklu.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El, E2 = 34 D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.7.4.5. Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami alternatywnymi,
np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy
PN-S02205.

6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia
wartosci modutu dynamicznego E.q z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci
wtdrnego modutu odksztatcenia E,, stanowiagcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evs w
odniesieniu do gruntdw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukgji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na swdj koszt
pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nos$nosci przez obcigzenie ptyta
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
6.7.5. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w
obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej




Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw

Lp. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 RAwnos¢ podtuzna w sposéb ciagty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metoda
réwnowazng (planografem)

3 ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi
jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 Grubo$¢ 10razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do akceptagcji
propozycje miejsc pomiarowych.
Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

6.9.

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 c¢m, -5 cm od szerokosci
projektowanej.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0
cm.

2 Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 ROwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -2cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST 0 "Wymagania Ogdine" punkt 7.

7.2

Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8.
8.1.

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST 0,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw cze$ciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdéw i rob6t (nie spetniajgce wymagan okreslonych w SST i opracowanych na ich
podstawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z
pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie

8.2.

potracen.
Na

zastosowanie programu

Nadzoru/Zamawiajacy.

naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor




W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.1.1. OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 0,Wymagania Ogdine” w punkcie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robdt,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem
metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — CzesSc¢ 1:
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okreSlenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



STNR 4 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem
czastkowym nawierzchni bitumicznych dla zadania pn: Remont ul. Niepodlegtosci w Nowej Rudzie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu
czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typéw i rodzajow i obejmujg: naprawe wybojéw i obtamanych krawedzi,
uszczelnienie pojedynczych pekniec i wypetnienie ubytkéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zesp6t zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezgco, zwigzanych z usuwaniem
uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujgce mate powierzchnie, hamujace
proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.

Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” mieSci sie w ogolnym pojeciu

Lutrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogolniejszym pojeciem ,utrzymanie drég”.

Rodzaje zabiegdw w asortymentach robdt utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ nie wiekszg niz grubos¢ warstwy Scieralnej.
1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gteboko$¢ wiekszg niz grubos¢ warstwy $cieralnej.
1.4.4. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.

1.4.5. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtdkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.

1.4.6. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2
mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowa emulsjg asfaltowg modyfikowang odpowiednimi
dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z
pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek
odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o
dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujacym rozpuszczalnikiem. Stuzy do
powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10,
20 i 30 kg) pojemnikach.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialdow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do rodzaju i wielkoSci
uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) nalezy
naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na gorgco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,
- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym utrwaleniu),

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterdw), ktdre wrzucajg pod cisnieniem mieszanke grysu i emulsji asfaltowej
bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” a takze mieszankami szybkowigzacymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w $cieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi w
szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),

- metoda powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych
emulsji asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejScia spryskujg nawierzchnie emulsjg, rozsypuja grysy i



wciskajg je w emulsje.
2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy/SMA powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek
nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢ w przedziale
od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy zastosowac¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy
betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wtasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech
remontowanej nawierzchni

Mieszanke SMA nalezy produkowac w wytwdrni mieszanek mineralno- asfaltowych .

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien by¢

dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz

2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej

temperatury z tolerancjg * 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dla D 50 od 145° C do 165° C,
- dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,ha zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie sktadowania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych mogg by¢ stosowane mieszanki mineralno -
asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno”, ktore uzyskaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,na gorgco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowigzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,na zimno” wytwarzana jest z dwdch sktadnikéw:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciagtym od 0 do 4 mm, od 0 do 6 mm lub
od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajgcymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem naturalnego
kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji ciektej zaprawy musi by¢
wbudowana w nawierzchnie w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubos$¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego wymiaru najwiekszego ziarna w
mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwg do 2 cm). Do napraw mozna stosowac tylko mieszanki mineralne
i emulsje asfaltowe, ktére uzyskaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w
niej wymagania.

2.4.3. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych mogg by¢ stosowane konfekcjonowane
mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentdw w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowac tylko
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajace
zawarte w niej wymagania.

2.4.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania porow

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw sktadajq sie z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu ciggtym od 0 do 1 mm,
wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca sie stosowac do napraw powierzchniowego utrwalenia i
do uzupetniania ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w warstwach $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw
oddziatowuje regenerujgco na zestarzaty asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczegdlnie korzystne dla starych warstw
Scieralnych. Mozna stosowac tylko mieszanki, ktdre posiadajg aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajg zawarte
W hiej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajace wymaganiom podanym w PN-B-
11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajgce wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym
nawierzchni obcigzonych ruchem wiekszym od $redniego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe



klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA- 99 [3].
Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajgce aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac zalewe asfaltowg o witasciwosciach odpowiadajacych
wymaganiom sst D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorgco nalezy stosowac
kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju
prostokatnym o szerokos$ci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem
dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatoécig na écinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

C) dobrg gietkoscia w temperaturze -20°C na watku - 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

f) odpornoécia na starzenie sie.

Tasmy te stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco z pionowo przycietymi Sciankami
naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ taSmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, zas
grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 metrow.

3. SPRZET

3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do
naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztattdw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnoséci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutow stalowych. Srednica dyskdw  wirujacych
(z drutdw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych
tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych.

3.2. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy
spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszosci rob6t remontowych mozna stosowacé  skrapiarki
mate z recznie prowadzong lancg spryskujgcg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statlego wydatku lepiszcza, aby
utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.3. Betoniarki

Do mieszania sktadnikéw szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ zastosowane wolnospadowe betoniarki o
pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych robdt i czasu wigzania mieszanki. Mogg to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub
100 litréw.

3.4. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie S$cieralnej nalezy stosowac
sprzet podany w sst D-05.03.15
.Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

3.5. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,na goraco” lub
»na zimno”

Przy typowym dla remontéw czgstkowych zakresie robdt dopuszcza sie reczne rozktadanie mieszanek mineralno-bitumicznych
przy uzyciu topat, listwowych Sciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy
uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

3.7. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzy¢ specjalne remontery, wprowadzajgce pod ci$nieniem
kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowag emulsjg asfaltowa w oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.
Urzadzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknie¢ (szerszych od 2 cm) oraz



gtebokich ubytkdéw i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypetniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy
$cieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW
napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawg z
trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm)
duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.
Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompa emulsji o wydajnosci 42 |/min

wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przeno$nikiem $limakowym ze standardowego samochodu
samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakonczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT

4.1, Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na goraco”
Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ gorgcg mieszanke mineralno-asfaltowg w pojemnikach izolowanych
cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”
Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinny by¢ tranposortowane samochodami przystosowanymi do przewozenia
mieszanek.

4.4, Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.5. Transport innych materiatéw

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczynich powstania nalezy ustali¢ sposdb naprawy, korzystajac np. z tablicy
1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo
starannie przez:

- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtebokos¢ umozliwiajgcg wyréwnanie
jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,

- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,
- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu,
zwiru, piasku i pytu.

5.2. Uszczelnianie pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowac do wypetnienia i wypetni¢ zgodnie z sst D-05.03.15 ,Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojéw i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno- asfaltowymi ,na goraco” lub
,ha zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.1), nalezy spryskac dno i boki naprawianego miejsca
szybkorozpadowa kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 I/m? - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno- asfaltowych ,na
zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,na gorgco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego
uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku
nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze Srodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniac.
Mieszanka powinna byc¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej
zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z powierzchnig sasiadujacych czesci nawierzchni. Rdznice w poziomie naprawionego
miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong
mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opdr boczny dla zageszczanej warstwy i dobre
miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wyboj nastapit wokdt pekniecia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy niezwtocznie wyfrezowac nad
peknieciem w wykonanej tacie szczeline o szerokosci 12 mm i gtebokosci 25 mm, a nastepnie wypetnic jg zalewgq asfaltowa, zgodnie z
sst D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy
$cieralnej

55.1. Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do
wypetnienia



Mieszanki do wypetniania poréw, sktadajac sie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze S$rodkiem
adhezyjnym, mogg wnikaé w czyste pory w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszczaé (zmiekczac) asfalt w powierzchniowej warstwie
nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potaczenie mieszanki z podtozem.

Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie itemperaturze powietrza powyzej 5°C. Podtoze musi mie¢ oczyszczone pory i by¢
suche.

Mieszanke nanosi sie bardzo cienkg warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie $cigga sie jg listwami. Bezwzglednie nalezy
unika¢ wypetniania wybojow ta mieszanka, gdyz w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i
powodowat obnizenie stabilno$ci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypac jg czystym piaskiem tamanym od 1 do 2 mm lub
grysem od 2 do 4 mm w iloéci od 3 do 5 kg/m?% Po tym zabiegu mozna odda¢ nawierzchnie do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty oraz wymagane wyniki badan
materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic je Inzynierowi do akceptagji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych W czasie wykonywania napraw uszkodzen
nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie wykonywany remont uszkodzonego
miejsca,

- skfad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie zatwierdzong recepturg

- mineralno-asfaltowych ,ha zimno” z zleceniami i badaniami producenta

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkow zaprawy (poréw) - na kazde
rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i ilos¢ lepiszcza),

- ilo¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,

- rowno$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment
Roéznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm dla drég o predkosci
ruchu powyzej 60 km/hi od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem istniejgcej
nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajgcej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe
wypetniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” (o dtugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach
mieszanek, ktére s mniej podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypetniajgcej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajgcej
nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; za$ dla uszczelnionych
spekan poprzecznych i podtuznych jednostkg obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
- ew. spryskanie dna i bokdw emulsjg asfaltowg,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniecie $ladéw i plam olejowych
oraz zagruntowanie Scianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wywoz odpaddw,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu na budowe,



- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do  nawierzchni drogowych
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

1.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.

ST NR 5 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania pn: Remont ul. Niepodlegtosci w Nowej
Rudzie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem :
nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany
metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie
ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -
0,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST - 0,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 0,Wymagania ogdlne”.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta,
4, wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugoéé: od 140 mm do 280 mm,



b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C) grubosé: 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci
1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN
1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacz nik Wymaganie
normy

1 [Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm C Dt./szer./ gr. R&znica pomie-dzy dwoma po-
od zadeklarowanych wymiaréw miarami gru-bosci, tej
kostki, samej kostki, powinna by¢ < 3
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestosé
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmraza-nie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
przy > 3,6 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego
roztupywaniu niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wytrzymatosc) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 |0dpornos¢ na Scieraniel GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H
normy) szerokiej Bhmego,

Sciernej, wg zat. H mormy — badanie
wg zat. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
<23mm | 20 000mm? 75000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na I jesli gbrna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —

poslizg/poslizgniecie zadawalajaca odpornosc,

jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

2.6 | Nasigkliwos¢ Srednia <5%

3 Aspekty wizualne




3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
C)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow

by¢ warstwa >R ' Ll ) -
i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

Scieralna lub caty element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych
na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniow ania
UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie
stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek ko baltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-

EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej - zaprawe cementowopiaskowg 1:4 spetniajgca wymagania
wg 2.3 a),
C) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej * do wypetnienia gornej czesci szczeliny

dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywa rstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
Przy kraweznikach mogg wystepowac Scieki.

2.5. Materiatly do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dot. sprzetu podano w ST - 0,Wymagania ogdine”.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie (zwtaszcza na matych powierzchniach) lub mechanicznie przy zastosowaniu
urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce k ostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 0,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wdzki widtowe, ktdrymi mozna dokonac
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodow ego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob
nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. kadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST - 0,Wymagania ogolne”.

5.2. Podtoze i koryto

Podtoze powinny stanowi¢ grunty niewysadzinowe, jednorodne i noSne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa bgdz inna nosna nawierzchnia np. nawierzchnia bitumiczna.

Koryto pod powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz odpowiednio zageszczone. Koryto musi mie¢ skuteczne
odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo -piaskowej,

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST. Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala
inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D -
08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.
Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1cm.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:



O wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

O wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R, = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na
dtoni Sladow wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci,
aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z k ostek o okoto
20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dok umentacja
projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1
m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy

spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp. ).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw.
Kostke uktada sie okoto 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowy ch
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarczg itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksz tattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ ok 3 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty
z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosc. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowy mi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski



papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku
i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 0,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt Przed przystgpieniem do robot Wykonawca

powinien:
Ouzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfik aty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

Owykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2'
Osprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegoblnienie badan i Wartosci
Lp. pomiaréw Czgstotliwos¢ badar dopuszczalne
1. | Badania wykonywania kostki nawierzchni z
a) rownos$¢ w profilu podtuznym tatg co25m Nieréwnosci do 8
czterometrowaq) mm
b) réwnos¢ w przekroju poprzecznym co 25m Przeswity miedzy
(sprawdzona tatg profilowg z po- fatg a
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-nem po- _
cechowanym oraz przymiarem wierzchnig do
liniowym wzglednie metoda niwela- 8 mm
cji)
c) spadki poprzeczne co25m + 0,3%
d) sprawdzenie koloru kostek i desenia Kontrola biezaca Wg
ich utozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia




1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek,
spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin
2 | Rzedne wysoko$ciowe, rownos$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych wartoéci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST - 0,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w
odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST - 0,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
O przygotowanie podtoza i wykonanie Kkoryta,
0 ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
O wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

0 ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST - 0,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 0,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
Oprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
Ooznakowanie robét,
Oprzygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
Ozakup i dostarczenie materiatdw,
Owykonanie podsypki,
Outozenie i ubicie kostek,
Owypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
Opielegnacje nawierzchni,

Oprzeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: wykonanie podbudowy,
obramowanie itp.), ktdre objeto w osobnych pozycjach kosztorysowych i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku



2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada 3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym

mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoéci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

ST NR 6 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

|. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach zadania pn: Remont ul. Niepodlegtosci w Nowej Rudzie.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy oczyszczaniu i skropieniu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jezdni trasy gtéwnej i skrzyzowan i obejmuja:
a) mechaniczne oczyszczenie podbudowy
b) skropienie emulsja asfaltowg -
0,5 kg/m2 — pod warstwe Scieralng
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosS¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét podano w ST "Wymagania ogdine".
2. MATERIALY.
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:
2.1. Emulsja asfaltowa kationowa, szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 50% Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C. W okresie ryzyka przymrozkéw emulsja musi by¢
zabezpieczona przed wptywem ujemnych temperatur.
3. SPRZET.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) skrapiarka mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
¢) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4, TRANSPORT.

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny byé podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna
uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikdw stalowych, ktore na skrzyni tadunkowej powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogdlne warunki wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robdt.
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.
Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kazdej warstwy, powinna zostaé oczyszczona z luznego kruszywa i pytu.
Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢
sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie powierzchni.

c) Skropienie po frezowaniu, w-wy profilacyjnej — wyréwnawczej, w-wy wigzacej wykonanej nawierzchni.

Do skropienia moze zostac zastosowana standardowa asfaltowa emulsja kationowa, szybkorozpadowa o stezeniu 50%.
UtoZenie mieszanki, moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.



6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.
6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podtoza.

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa jest 1m?2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST Wymagania ogdlne. Ptatno$¢ za 1m2wykonanego oczyszczenia i
skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow producent materiatow i
wynikéw pomiaréw oraz badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- polewanie woda,
- oczyszczenie i skropienie poszczegdlnych warstw,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

ST NR 7 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn: Remont ul. Niepodlegtosci w Nowej Rudzie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dotyczg wykonania robdt

zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-2 2010

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3. Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktdry moze sktadac sie z jednej lub

wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego

asfaltu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST

+~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.12.  Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB -~ polimeroasfalt,

C - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe lub polimeroasfalty. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 -
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie

zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa jest mniejsza niz 80%. Srodek
adhezyjny powinien spetnia¢ wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajagcym wyrdb do stosowania w budownictwie
drogowym. Mozna stosowa¢ $rodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla ktorych producent sporzadzit deklaracje
wiasciwosci uzytkowych

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

g) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

h) emulsje asfaltowa lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubo$¢ materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, —
nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy, asfalt modyfikowany polimerami ,metoda na goraco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
Materiaty, ktore zostang uzyte do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego majg by¢ nowe oraz zakupione i dostarczone
przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét



Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgcji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, — skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz posiadac
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11S).
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadac certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkgcji, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2010 i
lepiszcza , oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie walidacje produkcji na
podstawie, ktdrej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.
Deklaruje wszystkie whasciwosci uzytkowe wyrobu tacznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscig
asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawieraé optymalng ilos¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania
ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak
réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego lub posiadajacym
akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposéb
ciggty spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robdt.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3 i 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 5, 6 i 7.

Tablica 3.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]

Whadinoie
asawosce AC5S AC8S AC11S




Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100

11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum*)

Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR3-KR6

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80




2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 Bmin5,4

*) Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspbiczynnik X wedtug

réwnania:
2,650
(X =
p

Tablica 5.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmini1,0 Vmini,0 Vmin1,0
przestrzeni uderzen Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
&Vo'ljn?;iftrze”'e C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBmIn75 VFBmIn75 VFBmIn75
vp uderzeh VFBmIng3 VFBmIn93 VFBmIin93
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 VMAmin14 VMAminl4 | VMAmin14
mieszance uderzen
mineralnej
Oc!porn_osc na C.1.1,u!3|Jan|e, 2x35 ITSR90 ITSR90 ITSR90
dziatanie wody a) uderzen
Tablica 6.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ AC8S AC11S
L . T , Vmin2,0 Vmin2,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen Vmax4.0 Vmax4.0
WTSAIR WTSAIR
Odporno$¢ na deformacje trwate C.1.20, watowanie, P98- 0,50 0,50
a) P100 PRDAIRde PRDAIRdek
klar lar
Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen ITSR90 ITSR90
a) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki zageszczania
Witasciwosé AC8S AC11S
s ’ i . Vmin2,0 Vmin2,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen Vmaxd Vmaxd
WTSAIR WTSAIR
Odporno$¢ na deformacje trwate C.1.20, watowanie, P98- 0,30 0,30
a) P100 PRDAIRde PRDAIRdek
klar lar
Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen ITSR90 ITSR90
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

Deklarowana wartos¢ proporcjonalnej gtebokosci koleiny (PRDAIR deklarowane) dla betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej, przy projektowanym obcigzeniu osi <13 t, powinna by¢ nie wieksza niz 9,0%
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyni urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza



temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy

mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.
Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaC drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ warto$ ci
podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.



Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na

samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Na podstawie pozytywnych wynikdw badan mieszanki i wynikéw badan z odcinka prébnego Inzynier moze podja¢ decyzje o
rozpoczeciu wykonywania warstwy.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos$é na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi $cieralna / wigzaca powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0

MPa. Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutnera wg zatgcznika do WT-2 2010.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
|

5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki

mineralnoasfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt W czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wihasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 2,0 +4,0 298 1,0+ 4,0
AC8S, KR1-KR2 25+4,5 >98 1,0+ 4,0
AC11S,KR1-KR2 3,0+ 5,0 > 98 1,0+ 4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
AC11S,KR3-KR6 3,0+ 5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, (tj. deklaracje
wiasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatéw wraz z oznakowaniem CE ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg

odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartoé¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 RAwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
gg Zawartos$¢ wolnych przestrzeni a)
: Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy) b) w
razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.



Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakgji i oznaczeniu skfadu ziarnowego.
Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej probki pobranej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek.
Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynoszg dla kruszywa przechodzacego przez sito:
D +4%, D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm %3%, < 0,125 mm + 2%, < 0,063 mm % 1,0%.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 13.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczeri gruboéci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m2 lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

<10

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy11l. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 11
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingdw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia



réwnosci (przeswitu), ktdre nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i <29
A,'S wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i <6

A 'S wytaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <8

Z, LD Pasy ruchu <9
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjag + 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,




1.4.

1.4.

2.1.

2.2.

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, -
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. STO Wymagania ogdine
10.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostdw, Warszawa 1997

STNR 8 KRAWEZNIKI I OBRZEZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, przy zadaniu pn: Remont ul. Niepodlegltosci w Nowej
Rudzie.
1.2. Zakres stosowania
Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca sie wykorzystanie ST
przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw:
betonowych na fawie betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe

1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.
2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST

+Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”. 2.Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Stosowane materiatyMateriatami stosowanymi sg:

krawezniki betonowe, krawezniki kamienne —

piaskowiec z6tty piasek na podsypke i do

zapraw, cement do podsypki i zapraw, woda,

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika
| b h C d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20 -
D b 100 12 25 - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2




2.3.

2.4.

2.5.

4.1.

4.2,

Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajgcych
pozostate powierzchnie: -
liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga byc¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5
cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5". Woda
powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakow
recznych lub mechanicznych.
4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” .
Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. 4.3. Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5.Wykonanie robdt
5.1.0gdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.2.1. Zasady ustawiania kraweznikdw
Swiatto (odlegtos¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze byc
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.2.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.
5.2.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg,
przygotowang w stosunku 1:3. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw
ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.
6.Kontrola jakosSci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie rob6t
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac: dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktdre wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, rowno$¢ gdrnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez
przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gdrng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm, doktadnoS¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢



wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7.0bmiar
.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.
.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8.0dbidr robot

8.1.  Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta, wykonanie podsypki.

9.Ptatnosc

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje: prace pomiarowe i

roboty przygotowawcze, zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta, wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej,
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa, zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika
gruntem i ubicie, przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

ST NR 9 OZNAKOWANIE PIONOWE DROG

1.WSTEP

1.l. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania: Remont ul.
Niepodlegtosci w Nowej Rudzie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrolg, i odbiorem znakéw
pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byc
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technika druku
sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrddto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11 Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
0,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 0,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 0,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy iinne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.



Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjag Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od iloci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkow nikdw drdg. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

— pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE), — nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci tec hniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla k azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wyk azywac petng
odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z
folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat. 2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku Tarcza znaku powinna by¢
wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN

10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniac nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych



Klasa wg

Parametr Uednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatosc¢ na kN m-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
\Wytrzymatosc na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m < 25 ITDB4
lzginajgce
Chwilowe stopien - m < 0,02 TDT1
odksztatcenie skretne < 0,11 0,57 TDT3

< 1,15 ITDT5

TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % -
lub odksztatcenia
stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze byc¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i
sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10
mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku, powierzchnia czotowa tarczy znaku
powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m, podwaéjna gieta krawedz
lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w
tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lak ierniczg o
grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporz gdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz

30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane
w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblask owe, nie sa
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklany mi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblask owych barwnych,
— dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd*Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE
No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢é mniejszy niz 70 % wartosci podanych



w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik |uminancji
B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych
chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat cd/m2Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 50, kat obserwacji 0,330)
dla folii:
biatej > 50 > 180
20ttej > 35 > 120
czerwonej >10 > 45
zielonej >7 > 21
niebieskiej >2 > 14
brazowej > 0,6 > 8
pomaranczowej > 20 > 65
szarej > 30 > 90
2 Wsp6tczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
biatej B=>035B82027B|B=2027B=20,168
20ttej >005B=>004B2|2003p20,03B2
czerwonej 0,01 0,01
zielonej 0,09 2 >0,03B = (0,09 2 =0,038 =
niebieskiej 0,17 0,14
brazowej 0,18 2B > 0,12 0,18 2B = 0,12
pomaranczowej
szarej
*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Wspditrzedne chromatycznosci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
$6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
$6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375




2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie
maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na
ocenie wizualnej. 2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych 2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach Sprawdze nie $rubg
mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, — dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -
0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw Sprawdzenie przymiarem liniowym: wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w
opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg =+ 1,5 mm, tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego
metoda wyklejania wynoszg + 2 mm, kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm. W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mmii

dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozy jne nie
przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podéwietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak -
ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a
ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet
$wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e€) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnik anie
wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg | okalne
nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniow a,
o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wyma gania
okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakdéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety,



nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. 3 czniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krdétszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode, — sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 0,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty
do odbiorcy. i

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST 0,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru roboét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w
nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonyw ane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyc¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowacé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych




przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig
terenu.

W szczegdInosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktore znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej
czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potagczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacy ch
przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

— klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem, — znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki
nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnosc i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

5.8 Montaz znakéw C-9 aktywnych.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia projektu instalacji elektrycznej oraz jej wykonaniu. 5.8 Montaz znakéw D-6 aktywnych.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia projektu instalacji elektrycznej oraz jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 0,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie lod 5 do 10 badan z [Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo |okiem. Do ew. sprawdzenia
elementéw w kazdej |gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
dostar- czonej partii |narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem,  |powinny by¢
yrobow liczacej do [suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
1000 wymaganiami
elementow punktu 2
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
lsprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w



zakresie wymagan podanych w punkcie 2. 6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakdw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, — poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki
zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$c¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, — zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze
specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 0,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkami obmiarowymi sa:

— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, — m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla
znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST 0,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bada nia z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozyty wne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po
uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup materiatéw,

wykonanie fundamentdéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiardw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng, - wykonanie projektdw i przytaczy instalacji elektrycznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4,  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiardéw wyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN  10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Wa runki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oSwietleniowe drogowe



PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow techniczny ch dla znakdéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjny ch
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzagdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr
Z/2005-03-009

ST NR 10 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég w ramach zadania pn: Remont ul. Niepodlegtosci w Nowej Rudzie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) powinna by¢ stosowana, jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwdijnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace, jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace — znaki o rdznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy zszonej. Materiaty te powinny posiada¢ witasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa
grubosci od 0,6 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Kosztorys $lepy — wykaz robot / elementdw rozliczeniowych / z podaniem ich ilosci.

1.4.13. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys $lepy

1.4.14. Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania.
1.4.15. Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do bezposredniego kontrolowania prowadzonych roboét i
odpowiedzialna za jakos¢ i zgodnos¢ z dokumentacjg robdt na nadzorowanym odcinku drogi.

1.4.16. Kierownik robdt — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawie realizacji kontraktu.

1.4.17. Dziennik budowy — zeszyt opatrzony pieczecig Zamawiajgcego, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie realizacji kontraktu, rejestrowania wykonanych badan, dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Inspektorem nadzoru a Wykonawca. W dzienniku budowy Wykonawca wpisuje takze
obmiar robdt zanikajgcych potwierdzony przez Inspektora nadzoru.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg,

szczegdtowq specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera i Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow



Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 2 [16].

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktdrych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego, Inzyniera lub Inspektora nadzoru, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by ¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drdg byto wykonane zgodnie z
PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, — ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by ¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia na zyczenie Inzyniera, Inspektora nadzoru dokumentéw potwierdzajgcych jakos$¢ uzywanych
materiatow i ich zgodnos$¢ z gwarantowanymi w kontrakcie: — faktury potwierdzajace zakup poszczegdlnych partii materiatdw,

— atesty potwierdzajgce gwarantowang przez producenta jakos¢ poszczegdlnych partii materiatdw, — ewentualne wyniki badan kontrolnych
zgodnie z SST pkt 2.3, — deklaracja zgodnosci z wazna aprobatg techniczna.

2.5. Przepisy okre$lajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w Warunkach Technicznych
POD-97 [9].

Do danego rodzaju materiatu podstawowego — farby nalezy zastosowac zalecany prze producenta rodzaj

i ilo$¢ materiatu pomocniczego np. rozpuszczalnik, kulki szklane. Nie dopuszczalne jest stosowanie zamiennikdw.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
Czas schniecia materiatu na nawierzchni drogi:

w dzien nie dtuzej ni 1h,

w nocy nie dtuzej niz 2h

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,6 mm do 0,89mm (na
mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktdre mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz
8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej
niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pm. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
podczas sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.



Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

Materiaty nie moga by¢ przechowywane dtuzej niz 6 miesiecy od daty ich wyprodukowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 3 [16]. Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju
uzywanego materiatu, warunkow wykonania i rodzaju oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z odpowiedniego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Do przygotowania podtoza do wykonania znakowania nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne /zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace/ oraz szczotki reczne.

Do usuwania istniejgcego oznakowania poziomego wykonanego materiatem cienko lub grubowarstwowym stosowac specjalistyczne frezarki.
Dopuszcza sie takze usuwanie oznakowania metoda: wodng pod wysokim ci$nieniem /waterblasting/, piaskowania, $rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania /nietrwatg farba, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robdt drogowych/. Metode usuwania
starego oznakowania musi zaakceptowa¢ Inzynier.

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ malowarki z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewni¢ petng jednorodno$¢ nanoszonego materiatu /réwnomierne roztozenie farby i kulek
szklanych na catej znakowanej powierzchni/, dozowanie wymaganej ilosci materiatéw, zachowanie wymiardw i ostros¢ krawedzi oznakowania.
Wszystkie wieksze prace — znakowanie ciggdw drég — powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialnosci w dzien i w nocy oraz sprzetu geodezyjnego do wykonania
przedznakowania. Wykonawca powinien posiadac grzebien pomiarowy do wykonywania pomiaru grubosci nanoszonego materiatu .
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 4 [16]. 4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania
drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5 [16]. Nawierzchnie drég muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny zosta¢ spetnione warunki zewnetrzne: temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, maksymalna temperatura powietrza nie wiecej niz 25°C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%, pogoda powinna by¢ bezwietrzna, bez opaddéw atmosferycznych.

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano, péznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnosc¢
powietrza gwattownie ro$nie osiggajac niekiedy warto$¢ 100 % i moze wystapi¢ zjawisko wykroplenia wody na nawierzchni drogi. W tym
przypadku nie nalezy wykonywac oznakowania.

Nie wykonywa¢ oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwtaszcza w samo potudnie, gdy nawierzchnia drogi jest bardzo
nagrzana — z duzym prawdopodobienstwem oznakowanie wykonywane w takich warunkach nie bedzie miato wymaganej odblaskowosci w
nocy.

Na wiosek Wykonawcy, w szczegolnych okolicznosciach, Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzytego do znakowania.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Stan techniczny odcinka drogi przyjmujemy za ,zty”, gdy
co najmniej jeden z parametréw Diagnostyki Stanu Nawierzchni (DSN): stan spekan, réownos¢ podtuzna, rownos¢ poprzeczna — koleiny, stan
powierzchni jest w klasie D.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych
zanieczyszczen.

Szczegdlng uwage zwrdci¢ na zanieczyszczenia przy krawedziach nawierzchni drog zwlaszcza przy malowaniach wiosennych, po okresie
zimowym.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by ¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], [17] i wskazaniach Inspektora nadzoru. Wykonanie
przedznakowania umozliwia wyeliminowanie odchylen i niedoktadnosci geometrycznych w istniejagcym i nowym oznakowaniu poziomym.
Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy uzyciu sprzetu geodezyjnego.

Dopuszcza sie praktyczng metode przedznakowania na ciggu drogi tzw ,sznurka i pedzla” wykonywang przez doswiadczony personel
Wykonawcy.



Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec danego modutu oznakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

Musza posiadac¢ deklaracje zgodnoéci z wazng aprobatg techniczna.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe akrylowa koloru biatego nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwg o grubosci nie mniejszej niz 0,6 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce z blachy czarnej z nabitym
numerem najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé
do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$c¢ te nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajgc
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania /nietrwatg farba, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robdt drogowych/.

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska , w miejsce zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — cienkga warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Moze zaistnie¢ odstepstwo od tej zasady dotyczace odnowienia oznakowania
grubowarstwowego termoplastycznego — zamiast farbg akrylowa wodorozcienczalng, farba akrylowa rozpuszczalnikowa, taka decyzje moze
podja¢ Wykonawca.

5.9. Oznakowanie i zabezpieczenie robodt

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robot wg zatwierdzonego projektu organizacji ruchu. Zgtaszanie i prow adzenie
robot zgodnie z ,Procedurg zgtaszania i prowadzenia przez Wykonawcow rob6t w pasie drogowym drdg krajowych w zarzgdzie Oddziatu
GDDKIA we Wroctawiu” zatwierdzong w dniu 20.03.2017.

5.9.1 Organizacja ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych Zasady ogdlne.

Przy wykonywaniu oznakowania poziomego — sprzet i pojazdy towarzyszace przy wykonaniu oznakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
ze ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami
ich umieszczenia na drogach /Zat. nr 1i 4 do Dz. U. nr 220 z 2003 r. poz.2181 z pdzniejszymi zmianami/ [10], [17].

Zasady szczegotowe.

Sposdb oznakowania obowigzujacy przy wykonywaniu oznakowania zostat opracowany w Oddziale GDDKIiA we Wroctawiu i przedstawiony w
JProjekcie czasowej organizacji ruchu dla biezacego utrzymania drdg i obiektow inzynierskich, napraw gwarancyjnych oraz innych dziatan
majacych na celu poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego na sieci drog administrowanych przez Oddziat GDDKIiA we Wroctawiu ”
zatwierdzonym pod numerem 001/4081/2018 z dnia 10.01.2018. Decyzje o mozliwosci zastosowania konkretnego schematu dla prowadzenia
robdt na danym odcinku drogi podejmuje wtasciwy Rejon GDDKIA.

5.9.2 Organizacja ruchu przy malowaniu linii, znakéw na skrzyzowaniach i malowaniu przejs¢ dla pieszych (wedtug projektéw indywidualnych)
Znaki poziome o charakterze punktowym np. strzatki, przejsécia dla pieszych itp. nalezy wykonywac tak aby nie powodowaé czestych zmian
toru jazdy pojazdow.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan.

W przypadku braku odpowiedniego schematu przy wykonywaniu robét na skrzyzowaniach bardziej skomplikowanych nalezy opracowaé
indywidualny projekt organizacji ruchu i zatwierdzi¢ w Oddziale GDDKIiA we Wroctawiu.

Do oznakowywania robot na autostradach i drogach ekspresowych nalezy stosowac znaki wielkie tj.:

ostrzegawcze o dtugosci boku 1200 mm,

zakazu i nakazu o $rednicy 1000 mm.

Na pozostatych drogach krajowych nalezy stosowa¢ znaki duze tj. :

ostrzegawcze o dtugosci boku 1050 mm, - zakazu i nakazu o Srednicy 900 mm.

Znaki muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej typ 2 i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres prowadzenia robdt.

5.9.3 Uzgodnienia projektéw organizacji ruchu

Przy realizacji robot i zastosowaniu organizacji ruchu wg schematéw nie ma potrzeby zatwierdzania projektéw organizacji ruchu (
decyduje Rejon GDDKIA ) .

Zatwierdzania w Oddziale GDDKiA we Wroctawiu wymagajg indywidualne projekty — po uprzednim zaopiniowaniu ich w Wydziale
Ruchu Drogowego Komendy Wojewddzkiej Policji oraz zarzadzajacych droga i ruchem na drogach krzyzujacych sie z drogg krajowa, jezeli
oznakowanie bedzie obejmowato réwniez drogi inne niz krajowe.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 6 [16].

6.1.1 Nadzor inwestorski

Nadzor inwestorski nad robotami poziomego znakowania drdg petni¢ bedzie tzw. Zespdt Nadzoru
w sktadzie:

Inzynier (Z-ca Kierownika Rejonu) petnigcy funkcje Kierownika Zespotu Nadzoru, upowazniony do wystepowania w imieniu Zamawiajacego w
sprawach realizacji zadania,

Inspektorzy nadzoru upowaznieni do bezposredniego kontrolowania robdt i odpowiedzialni za jakos$¢ i zgodnos$¢ robdt z dokumentacjg na
nadzorowanym odcinku drogi.

6.1.2 Przekazanie placu budowy
Przed przystgpieniem do robdt, w kazdym sezonie, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia harmonogram robot w
terminie okreslonym w umowie oraz przekaza¢ Inzynierowi 30 szt. ptytek z blachy czarnej najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm z nabitym

numerem , wykonanych na wtasny koszt, do pézniejszych pomiaréw grubosci nanoszonej warstwy farby.
Zamawiajacy, w kazdym sezonie, w terminie okreslonym w dokumentach danej czesci, przekaze sukcesywnie plac budowy — poszczegdlne

odcinki drog w danym Rejonie wraz z dokumentami, uzupetniajgcymi dokumentacje przetargowa:
dziennik budowy,
dokumentacje projektowa — projekt organizacji ruchu, ew. plan liniowy oznakowania.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.  Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drdg w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdzne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne wskazane jest wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m? Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po 30-tym dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, — biatej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe),
klasa Q3.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego cienkowarstwowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci = 100 km/h lub jednojezdniowych
czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazddéw rzeczywistych na dobe, co najmniej 250 mcd m™ Ix™?, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix?, klasa R4.
Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po 30-tym dniu do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci = 100 km/h lub jednojezdniowych
czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe, co najmniej 200 mcd m? Ix™, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m Ix™, klasa R3.
Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po 6-tym miesigcu po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci = 100km/h lub jednojezdniowych
czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe, co najmniej 150 mcd m2 Ix™, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix™* , klasa R2.

Na nawierzchniach drég o grubej makroteksturze, /powierzchniowe utrwalenie, SMA/ oraz na odcinkach drdg przechodzgacych przez miasta
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku R, dla oznakowania
cienkowarstwowego o 20 % nizszy od przyjetych w niniejszym SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).



Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwposlizgowego

Nie wymagamy pomiarow wskaznika szorstkosci SRT oznakowania. W przypadku zaistnienia watpliwosci, co do szorstkosci wykonanego
oznakowania, Inzynier moze zleci¢ wykonanie tego badania.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4.2004(U)[6a].
Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drdg.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97
[9].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego
(grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 0,6 mm i nie wiecej niz 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania: a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, — pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania /na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej podktadanej pod malowarke, z
wytaczonymi kulkami szklanymi , na drodze/ ,

— pomiar czasu schniecia,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarédw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii, — oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9]

Do odbioru dotaczany jest protokét z badan grubosci, przeprowadzonych przez Inspektora nadzoru, wraz z probkami materiatu bez kulek
szklanych, na oznakowanej ptytce metalowej. Pomiar wykonywany jest na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego, kontrolnie dopuszcza
sie takze pomiar na sucho za pomoca ultrametru. Wykonawca, w kazdym sezonie, w ramach przygotowan do;

1. odbioru czesciowego lub ostatecznego 2. przegladu gwarancyjnego wiosennego

zleci wykonanie na wtasny koszt w Laboratorium Drogowym specjalistycznych badan zrealizowanego oznakowania w zakresie widzialnosci w
nocy i w dzien [ Rl i Qd ]. Pomiary wspdtczynnika odblaskowosci i luminacji nalezy wykona¢ na malowanych odcinkach drég przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu /metoda dynamiczna/. Dopuszcza sie wykonanie
pomiarédw wspdtczynnika odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi.

Czestotliwo$¢ pomiaréw widzialnosci w dzien i w nocy aparatami recznymi nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka*), zgodnie z
tablica 2, w przypadku pomiaréw nie wykonywanych metodg dynamiczna.

Na odcinkach drdg o ztym stanie technicznym nawierzchni oraz na nawierzchniach kostkowych nie wykonujemy badan widzialnosci w nocy i w
dzien. Na tych odcinkach drég przeprowadzamy jedynie ocene wizualng oznakowania. Stan techniczny odcinka drogi przyjmujemy za ,zty”,
gdy co najmniej jeden z parametréow Diagnostyki Stanu Nawierzchni ( DSN ): stan spekan, réwnos$¢ podtuzna, rownos¢ poprzeczna — koleiny,
stan powierzchni jest w klasie D.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan:
— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien, — szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] .
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do laboratorium drogowego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$é pomiarow
nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktdéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwo$¢ pomiaréw, co | Minimalna ilo$¢
Lp. Dtugos$¢ odcinka, km™ najmniej pomiaréw
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11,(dt.odc./4km)+1




*) ,Dtugos¢ odcinka, km”- przyjmujemy zbiorczg dtugos¢ wszystkich odcinkdw drdg, na ktorych wykonano oznakowanie poziome, w danej
czesci, danego Rejonu.

W przypadku wykonywania dodatkowych badan szorstkosci, wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci = 100 km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000
pojazdoéw rzeczywistych na dobe. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka \Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) < 25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspodtczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawartosc¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci whasciwosci materiatow do o
znakowania przy sktadowaniu miesigce > 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o
redkosci > 100 km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe

Lp. [Wiasciwoscé Dednostka Wymagania Klasa

1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— biatej mcd m-2 Ix-1 = 250 R4/5

2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego w okresie po 30-tym dniu do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

— biatej mcd m-2 Ix-1  |> 200 R4
3 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania

suchego po 6 miesigcu po wykonaniu barwy biatej |ned m2 Ixt > 150 R3
4 Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym

Qd dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1  |> 130 Q3
> 160 Q4
5 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30-tym dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1  |> 100 Q2
mcd m-2 Ix-1 > 130 Q3
Lp. [Wiasciwosc Dednostka Wymagania Klasa

6 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1




7 ITrwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 -
miesigcach: skala LCPC 26

] Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— w dzien h h <1 -
— W nocy <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. |Wihasciwosc Uednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:  — biatej
mcd m-2 Ix-1  |> 200 R4
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego po 30-tym dniu do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy :
- biatej mcd m-2 Ix-1  |> 150 R3
3 Wsp6tczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej mcd m?2 Ixt > 100 R2
4 Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej mcd m2Ix! (250 RW3
5 Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30-tym
dniu od wykonania, barwy biatej mcd m2 Ix! > 35 RW2
6 Wsp6tczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1  |> 130 Q3
mcd m-2 Ix-1 > 160 Q4
mcd m2Ixt  |> 100 Q2
7 Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30-tym dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1  |> 100 Q2
mcd m-2 Ix-1  |> 130 Q3
8 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
Lp. |Wihasciwosc Dednostka Wymagania Klasa
9 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 -
miesigcach: skala LCPC 26
10 8Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— w dzien h h <1 -
— W nocy <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra



Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rdzni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,
— dhtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej
niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru
dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 7 [16].
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 8 16].
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszym SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku budowy.

W przypadku jezeli kontrakt przewiduje osobng zaptate za w/w roboty niezbedne jest wykonanie szczegbtowego obmiaru. Odbierajgcym
roboty zanikajace i ulegajgce zakryciu jest Inspektor nadzoru.

8.3. Odbior robdt czesciowy i ostateczny

8.3.1. Odbior czesciowy robdt

Odbidr czesciowy, w kazdym sezonie, mozna dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt i pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego przez
Wykonawce o zakonczeniu robét., po uprzednim potwierdzeniu zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru lub Inzyniera.. W odbiorze
czeSciowym mozna odebra¢ roboty do wysokosci 50 % wartosci czesci w sezonie.

8.3.2. Odbior ostateczny robdt

Odbioru ostatecznego, w kazdym sezonie, nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt. Wykonawca po zakonczeniu rob6t powiadamia
pisemnie o zakonczeniu robdt, po uprzednim potwierdzeniu zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru lub Inzyniera.. A po uzyskaniu
niezbednych wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie Zamawiajgcego o gotowosci do odbioru wykonanych robét. Termin
odbioru zostanie ustalony w ciggu 14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia o gotowosci do odbioru. Odbioru dokonuje sie na
podstawie wizualnego objazdu wykonanych robdt oraz wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
Wykonawca robdt przygotowuje i przedktada do odbioru nizej wymienione dokumenty : 1/ dokumentacje techniczng :

projekt organizacji ruchu / ew. plan liniowy oznakowania /,

przedmiar robdt i kosztorys ofertowy,

dziennik budowy,

2/ sprawozdanie techniczne zawierajace: - zakres i lokalizacje wykonanych robét,

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji kontraktowej technicznej oraz formalng zgode Zamawiajgcego na dokonane
zmiany,

uzgodnienia z Zamawiajgcym dotyczace robét dodatkowych,

uzgodnienia z Zamawiajgcym dotyczace odstepstw od warunkdw szczegdtowych zawartych w umowie,

uwagi dotyczace warunkdéw realizacji robdt na odbieranym odcinku robat,

date rozpoczecia i zakonczenia robdt ,

deklaracje zgodnosci dla uzytego materiatu,

wyniki pomiaréw kontrolnych,

wyniki badan kontrolnych,

obmiar i kosztorys powykonawczy potwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru w ramach czynnosci przygotowawczych do odbioru przedktada:

ocene 0golng, obejmujaca jakos¢ wykonanych robét /wynik objazdu dziennego i nocnego/,

ocena wynikdéw pomiaréw i badan kontrolnych: badania grubosci, odblaskowos$ci w dzien i w nocy, itd.,

potwierdzenie zgodnosci wykonanych robdt z dostarczong Wykonawcy dokumentacjg techniczng /projektem organizacji ruchu lub planem
liniowym oznakowania poziomego, przedmiarem robot/,

rzeczywisty zakres rzeczowy robdt /potwierdzenie obmiaru i kosztorysu powykonawczego/.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych robotach przerywa sie odbidr i ustala termin usuniecia usterek i ponownego odbioru. O ile
usterki nie zostang usuniete przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajgcy moze powierzy¢ ich usuniecie na koszt Wykonawcy innej
firmie.

8.4. Przeglad gwarancyjny. Odbior pogwarancyjny

1. Przeglady gwarancyjne dokonuje sie w kazdym sezonie :
- w okresie letnio-jesiennym ( na poczatku wrzesnia ) , w przypadku stwierdzonych wytar¢ w oznakowaniu poziomym Wykonawca wykona
roboty poprawkowe nie pdzniej niz do konca wrzesnia , - w okresie wiosennym ( marzec- kwiecien ).

2. Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego



w kontrakcie.
Okres ten nie powinien by¢ krotszy niz : dla oznakowania cienkowarstwowego dla kazdego sezonu: - 12 miesiecy

Zamawiajacy moze skroci¢ termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego wykonania odnowy nawierzchni lub oznakowania
poziomego przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 9 [16].

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji robot,
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drdg (Zmiana A1)
PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Whasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,1” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
Zatgczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetniac
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Ogdlne Specyfikacje Techniczne D — M - 00.00.00 Wymagania ogélne Warszawa kwiecien
2014.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. z dnia 7 wrzesnia 2015 r. poz.1314).






