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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.00.00.00.- ,Wymagania og6lne” odnosi sie do wymagan wspblnych dla poszczegéinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,Rozbidrka istniejacego mostu
i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem ,Rozbidrka istniejacego i budowa
nowego obiektu w ciggu drogi powiatowej nr 1208N w msc. Zazdros¢”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem,

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatow oraz robét.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
b) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwéch warstw.
¢) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronna, odsaczajacqy lub
odcinajaca.
1.4.12. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach

umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa,

= Zamawiajgcego - wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej , ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz z
robotami wynikajacymi z n/w projektow.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). Zgodnie z przepisami
dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg
sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie witadciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

- Poréwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapg opracowang, przez Wykonawce (sieci, sytuacyjno-
wysoko$ciowo itp.).

- Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

- Aktualizacje i przediuzenie warunkéw, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie niezbednym do
realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan towarzyszacych (projektow, pomiaréw itp.), niezbednych do
powyzszej aktualizacji,

- Dokumentacje usunigcia kolizji niezinwentaryzowanych obiektow budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami
uprawniajgcymi do ich przebudowy,

- Projekty technologii i organizacji robét - 4 egzemplarze,

- Plan dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog technologicznych — 4 egzemplarze,

- Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy - 4 egzemplarze,

- Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze,

- Projekt istniejagcego oznakowania drogowego dla docelowej organizacji ruchu, na podstawie ktérego zostanie odtworzona
istniejgca organizacja ruchu — 4 egzemplarze

- Projekt inwentaryzaciji elementéw przed jego rozbidrka w celu jego odtworzenia.

- Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie
realizacji rob6t — 4 egzemplarze

- Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztozenie do wtadciwego organu - jezeli takie odpady bedg wytwarzane- 4
egzemplarze

- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- Projekt pomostdw roboczych, podpér tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych

- Projekt rozbidrek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacje wiasna..

- Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego - 4 egz.

- W przypadku gdy wykonawca wystapi o zmiane zapisdbw w SST, nalezy jg przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi , w
uktadzie jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.

- Projekty szczegbtowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,

- Projekty fundamentdw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacii ruchu,
- Projekty zabezpieczenia skarp wykopow;

- Projekt urzadzen do mycia kot samochodowych;

- Projekt warsztatowy konstrukciji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementoéw betonowych;
- Projekt warsztatowy dla urzadzen i systeméw odwodnieniowych;

- Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;

- Projekty robot dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do
odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych sie w strefie oddziatywania robot;

- Programy badan dla catego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych etc.

- Projekt przetozenia ciekéw na czas budowy i odwodnienia wykopdw,

- Projekt technologiczny rozbiorki istniejacych przepustow lub ich elementéw,

- Projekt pomostdw roboczych, Scianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestycji w tym dla przebudowywanych przepustéw,
- Projekt technologiczny montazu przepustow,

- Projekt obliczen Scianek szczelnych w ramach potrzeby,
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- Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegétowej,
- Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegdtowe;.

- Harmonogram rob6t z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentacii
projektowych i uzyskanych podczas robét budowlanych przez wykonawce robot.

- Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce rob6t lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.

- W trakcie budowy drogi nalezy opracowa¢ projekt analizy naptywu wdd z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowac rozwigzania
zapobiegajgce podtopienie pasa drogowego.

- Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowaé raport sprawdzenia skrajni poziomej i pionowej w
oparciu o aktualne przepisy wraz z ewentualnym przycieciem lub usunieciem elementow znajdujacych sie w skrajni.

- Wykonawca wykona szkice podtaczen drenazy odkrytych podczas robét i uzgodni z zarzadcg lub wiascicielem drenazy ich
podfaczenie oraz uzyska protokét odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw geodezyjnych.

- Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztow zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas rob6t i jego ponownym
montazem po zakohczeniu wykonywania prac. Jezeli wiasciciel sieci zazada opracowania dokumentacii
zabezpieczenia/demontazu sieci na czas robot wykonawca jest zobowigzany do jej opracowania i uzgodnienia.

- W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw, wytyczenie
obiektdw lub inne prace geodezyjne w iloSci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem.

- Inne opracowania, ktére okaza sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakonczenia inwestyciji.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentaciji projektowej muszg by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania
placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczeg6towo uzasadnione.

Przed zlozeniem oferty cenowej, na wykonanie rob6t budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek
szczegotowego zapoznania sie¢ z planem PZT oraz danymi w o$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztéw zwigzanych z
wystapieniem dodatkowych kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego
nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.

W cenach ofertowych zawiera si¢ miedzy innymi uzyskanie warunkéw, wykonanie projektu i opracowarn zamiennych, uzgodnienie oraz
uzyskanie niezbednych zgtoszen, pozwolen, wykonanie robot wynikajacych z projektdéw i uzyskanie protokotu odbioru od zarzadcy sieci.
Niniejsza pozycja dotyczy miedzy innymi sieci elektroenergetycznych, sieci sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czes¢
umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich wazno$ci wymieniona w ,0gdlnych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatbw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$é¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajgcq jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypéw, nalezy wykonywa¢ zgodnie ze sztukgq budowlang, ze szczegdinym
uwzglednieniem schodkowania na taczeniu warstw bitumicznych, podbuddw i nasypow.

W przypadku, gdy zostang stwierdzone roznice miedzy terenem i obiektami w terenie, a przyjetymi rozwigzaniami projektowanymi, w
ramach ceny kontraktowej nalezy te roznice nanies¢ geodezyjnie na projekt i przedstawiC propozycje rozwigzania po zaopiniowaniu przez
Inspektora Nadzoru. Projektant moze poleci¢ wytyczenie obiektu w terenie w ramach ceny kontraktowej.

W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegolnymi cze$ciami dokumentaciji (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowaé
rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakosci, trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i
Projektantem.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



SST : ,Rozbibrka istniejacego i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd”

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ réwniez przygotowanie pomieszczenia
odpowiadajacego przepisom BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas rob6t budowlanych tymczasowych
ogrodzen, bram i furtek w migjsce tych, ktore podiegajq rozbiéree, przestawieniu lub regulacji.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnoSci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzehn podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia i uzgodnienia z wiascicielem, uzytkownikiem oraz lokalnymi wtadzami samorzadowymi nowe;
lokalizacji wymaganych do przestawienia obiektéw matej architektury, w tym m.in. kapliczek i krzyzy.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow
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Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu
rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru . Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatdw ze zrddet miejscowych
wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang, przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administraci
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakoSciowych materiatbw pochodzacych ze Zzrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdinione w dokumentach
umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spefnione nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwo$¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé
pbzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

W przypadku wystagpienia w Projekcie nazw witasnych materiatdw przeznaczonych do realizacji niniejszej inwestycji to nalezy przez to
rozumie¢ zastosowanie materiatow réwnowaznych, o parametrach nie gorszych, niz przyjete w Projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowe;j,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét,
za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora
Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu robét budowlanych sprawdzi statg organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego.
Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowac, przedstawiC do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane
uzgodnienia i zatwierdzenie organu zarzadzajacego ruchem. Wykonawca réwniez po wybudowaniu drogi, a przed montazem barier
drogowych i innych elementéw zagospodarowania terenu sprawdzi trojkaty widocznosci i wprowadzi zmiany do statej organizacji ruchu
jezeli bedg wymagane.

Jezeli opracowana przez projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania ze wzgledu na warunki miejscowe to
do wykonawcy robét nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnien i
zatwierdzeniem organu zarzadzajgcego ruchem.

Dla obiektéw inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych watpliwosci
dotyczacych stanu i rodzaju gruntu w podtozu do Wykonawcy nalezy wykonanie uszczegdtawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
lub geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru
zaistniatych uzasadnionych watpliwosci dotyczacych podioza gruntowego wraz z ich szczegdtowym uzasadnieniem i w/w dokumentacjg w
terminie 7 dni od ich powziecia.

W przypadku, wystapienia gruntéw nieno$nych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru i Projektantem zobowigzany jest wykona¢ wymiane gruntu na problematycznym odcinku. Wymiana gruntu w
ninigjszej dokumentacji rozumiana jest jako wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z
wykonaniem nasypow zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

Przy budynkach zabrania si¢ wykonywania prac sprzetem ciezkim, poniewaz mégtby on uszkodzi¢ budynki. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi€ do akceptacji Inzyniera Kontraktu sprzet, ktérego bedzie uzywat do prac w poblizu budynkéw, zwtaszcza zabytkowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli
zajdzie taka potrzeba), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robé6t zgodnie z dokumentacija projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru .

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogding opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwallifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

—  system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych rob¢t,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru ;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,



SST : ,Rozbibrka istniejacego i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd”

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoS¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robét,
— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badarn materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, Zze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badari i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacije, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne,
ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan .

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektor Nadzoru projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é
materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
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2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

=  Polskg Norma lub

= aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te

dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszag posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spefniajg tych wymagarn bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:

=  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,

terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegéinych elementdw robdt,

przebieg robot, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegoinych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania
sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnient do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
rob6t przeprowadza sie w sposaéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,



SST : ,Rozbibrka istniejacego i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd”

- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg, projektowa i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

lloci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzsze;
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
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Jakos$c¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakoSci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w dalszej czesci .

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przeditozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjq projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg, projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarn
przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
2 recepty i ustalenia technologiczne,
3 dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i 0znaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
5 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
6 opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;,
oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,0dbiér
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowej. Koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci uzbrojenia
terenu stwierdzone w terenie oraz koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujgé w cenie
ofertowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé migdzy innymi:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki

okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b)

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan ,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet, oraz wszystkie
roboty konieczne do zapewnienia ptynno$ci ruchu
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt aktualizacji statej organizacji ruchu:

a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,
b) aktualizacja statej organizacji ruchu,

c) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizaciji ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2018. 1202 t.j. z dnia 22.06.2018r).
) Prawo geodezyjne i kartograficzne. Ustawa z dnia 17 maja 1989r(Dz.U.2019. 725 t,j. z dnia 18.04.2019)
) Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)
) Rozporzadzenie Ml z 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

) Rozporzadzenie Ml z 6.11.2008 r ( Dz.U. Nr 201, poz. 1239 z dnia 13 listopada 2008 r.)
Rozporzadzenie Ml z 2.09.2004 r ( Dz.U. 2013, 1129 tj. z dnia 24.wrze$nia.2013)
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, ktore zostang
wykonane w ramach zadania ,,Rozbidrka istniejacego mostu i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc.
Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t na zadaniu
wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt majacych na celu wytyczenie powierzchni terenu pod
urzadzenia komunikacyjne oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej - wytyczenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;

= sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

= wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

= wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

= zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i

ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 .

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za zgodno$¢ ich z Dokumentacja Projektowa.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o dtugosci okoto 0,50 metra Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do

0,20 m idtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 .
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,

b) niwelatory,

c) dalmierze,

d) tyczki,

e) taty,

(f) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia ulic i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 .

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

(
(
(
(
(
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru . Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi odcinka drogowego , a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem placu i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentaciji projektowe;.

Dtugosc¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byC wieksze niz 5 cm .
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do

1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Usuniecie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopoéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
rob6t), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem powierzchni i punktow wysokoSciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podanow SST D.00.00.00 .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest ha (hektometr ) odtworzonej powierzchni placéw postojowych .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 .
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;

10.

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
1) roboty przygotowawcze,
2) zakup, dostarczenie materiatow,
3) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeyjnych,
4) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych i punktow wysokosciowych,
5) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
6) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
7) wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych
8) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
9) odtworzenie lub przeniesienie punktéw podstawowej i szczegdlowej osnowy geodezyjnej wraz opracowaniem niezbednej
dokumentacji i uzyskaniem uzgodnien i decyzji oraz przekazanie ich zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla wiascicieli
nieruchomosci pod ochrone.

PRZEPISY ZWIAZANE

a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

d) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D.01.02.01 WYKONANIE WYCINKI DRZEW | ZAKRZACZEN .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w gruntach
zwigzanych z zadaniem ,,Rozbitrka istniejacego mostu i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonania
Wycinki drzew

Wycinki krzakow

Karczowania pni

Zasypki dziur powstatych po karczowaniu karp z zageszczeniem gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

1 =P
) pr:'s
gdzie:
X, - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
X

¢ - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m?®).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= &
- dy
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy zasypki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.
Przewiduje sie ,ze grunt do wykonywania nasypéw pochodzi¢ bedzie z dokopu.
Wskazane jest uzycie do budowania nasypéw gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U>3,
Gérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowac z gruntéw niewysadzinowych (np. pospotka) o
wskazniku roznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalno$ci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i
przedktada do akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i za krzaczen nalezy stosowac:
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- pity mechaniczne faricuchowe do $cinki drzew lub maszyny $cinkowe ( harwestery),
- maszyny do zrywki drewna krétkiego ( z wysiegnikiem hydraulicznym ),
- maszyny do zrywki drewna dtugiego ( linowe),
- w pilarkach i maszynach zrywkowo-transportowych nalezy stosowac olej e biodegradowalne.
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- Urzadzenia zrebkujace.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zrebki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. osiatkowanym na wczes$niej uzgodnione przez Inspektora nadzoru miejsca
sktadowania..

Drewno stosowe i diuzycowe, o ile bedzie istniata taka potrzeba nalezy transportowac transportem specjalistycznym do przewozu
drewna na miejsce magazynowania .

Karping, gatezie i pozostatosci poeksploatacyjne, ktére nie beda pozrebkowane nalezy przewozié transportem samochodowym.
osiatkowanym na wczesniej uzgodnione przez Inspektora nadzoru miejsce. Wszystkie koszty powstate z uprzatniecia z placu budowy
karpin i innych pozostatoci po wycince pokrywa Wykonawca !

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Usuniecie drzew i krzewéw

Drzewa, krzewy wczesniej wycigtych drzew znajduj ace sie w pasie robdt ziemnych przewidziane w dokumentacji projektowej do
usuniecia, nalezy $cig¢, wyrobic sortymenty, a pozostatoci poeksploatacyjne (gatezie, zakrzaczenia oraz drzewa o $rednicy do 9cm)
zezrebkowac.

Ze Scietych drzew nalezy wyrobi¢ sortymenty wedtug KJW i Polskich Norm na surowiec drzewny. Zrebki nalezy przewozi¢
transportem samochodowym. osiatkowanym na wczesniej uzgodnione przez Inspektora Nadzoru miejsca .

Karpine, gatezie i pozostatosci poeksploatacyjne, ktére nie beda mogty by¢ pozrebkowane nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym. osiatkowanym na wczes$niej uzgodnione , lub zutylizowa¢ kosztem i staraniem Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany zmagazynowaé, na wskazanych Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy miejscach sktadowania, i
dozorowa¢ we wiasnym zakresie pozyskane drewno z wycinki drzew do czasu przeprowadzenia procedury sprzedazy przez
Zamawiajgcego.

Okres sktadowania i dozorowania drewna nie dtuzej niz 4 miesigce od momentu zakofczenia wycinki. Roslinno$¢ istniejaca w pasie robét
drogowych, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.

5.2.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do zasypki otworu po karpie nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w przedmiarze robét.

5.2.2. Zageszczenie gruntéow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gorne;j strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Zgodnie z PN-S-02205 warto$¢ wskaznikéw zageszczenia podioza pod nasyp nalezy dobraé
w zaleznosci od wysoko$ci nasypu, rodzaju podfoza i kategorii ruchu. Dla niniejszego projektu wysoko$¢ nasypu wynosi max. 1,0m, a
kategoria ruchu to KR3 dla jezdni drogi powiatowej, KR3 dla wlotéw skrzyzowarn drég podporzadkowanych drég powiatowych i KR1 dla
wlotéw skrzyzowan drog podporzadkowanych drég gminnych i dla zjazdow.

Decyzje o przyjetym na podstawie PN-S-02205 wskazniku zageszczenia podejmie Inzynier kontraktu w uzgodnieniu z Inwestorem po
zaopiniowaniu przez Projektanta po wykonaniu wykopdw i ocenie rodzaju i stanu podtoza.

5.2.3. Zageszczenie gruntu
5.2.4.. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla

danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.2.5.. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymaganag wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubos$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas
prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna ukfadac¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza sie przez badanie wskaznika zageszczenia Is oraz
wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 ,nie moze by¢ mniejszy niz:

lokalizacja droga powiatowa Droga gminna | przepust
IKR3/ i Zjazdy
IKR1/

gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 1,02
nizej lezace warstwy nasypu do gteboko$ci od niwelety robét ziemnych 1,2 m | 1,00 0,97 1,02
warstwy nasypu na gtebokoéci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m | 0,97 0,95 -

W czesci zasypki inzynierskiej tj. do 0,60 m - - 0,98

W bezposredniej bliskoSci rury przepustu do 20 cm - - 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is = 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy
przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatacznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtornego E2
do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo dla zwiréw, pospotek i piaskéw powinien wynosic:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,00

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,00.

Catosciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomoca
obcigzenia statycznego plytg o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartoci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowaé
wg PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtéme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung¢é warstwe i
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia drzew i zakrzacz en.

Kontrola wyrébki sortymentow drzewnych zgodnie z Polskg Norma.
Przedstawienie badan zageszczenia dla Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest
- m?dla usuniecia krzakow i drzew
- szt. dla drzew i karp

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 pkt 8.
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8.1.  Sposodb odbioru robét

Kompletno$¢ wycinki wszystkich drzew i zakrzacz en z terenu budowy zgodnie z dokumentacja,

Odbior ilosciowy i jakoSciowy surowca drzewnego ztozonego poza placem budowy na miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Uporzadkowanie ternu budowy po przeprowadzonej wycince.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 szt. usunigtego drzewa, 1 ha. usunigtych zakrzaczen nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.
Cena wykonania robdt obejmuj e:
- wytyczenie w terenie granic wycinki drzew
wykonanie i zatwierdzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenie robét
- oznakowanie robét zgodnie z projektem tymczasowej organizacii ruchu
- wyciecie drzew i zakrzaczen,
- wyrébke sortymentow wedtug KJW i Polskich Norm na surowiec drzewny wielkowymiarowy iglasty i liciasty, Sredniowymiarowy
iglasty i lisciasty, matowymiarowy,
wywiezienie wyrobionych sortymentéw na miejsce magazynowania wskazane Zamawiajacemu
ztozenie wyrobionego surowca wg sortymentéw ze Scietych drzew w sposob umozliwiajacy pomiar,
pozrebkowanie gatezi i pozostatosci poeksploatacyjnych,
pozrebkowanie drzew o $rednicy do 9cm,
wywiezienie zrebek poza teren
gatezie i pozostato$ci poeksploatacyjne, ktdre nie beda mogty by¢ pozrebkowane nalezy przetransportowac poza teren budowy na
miejsce uzgodnione przez Inspektora Nadzoru,
- zabezpieczenie i dozor surowca drzewnego przed kradziezg do czasu sprzedazy przez Zamawiajgcego ( przez 4- m-ce od daty
odbioru),
- uporzadkowanie terenu budowy po przeprowadzonej wycince,
- zasypanie dziur po karpach
- wykonania niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z SST

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-93, D-95000 Surowiec drzewny Pomiar, obliczanie migzszosci
3. PN-93, D-0200 Surowiec drzewny Podziat, technologia i symbole
4. PN-91, D-95019 Surowiec drzewny Drewno matowymiarowe
5. PN-91, D-95018 Surowiec drzewny Drewno $redniowymiarowe
6. PN-92, D-95008 Surowiec drzewny Drewno wielkowymiarowe lisciaste
7. PN-92, D-95017 Surowiec drzewny Drewno wielkowymiarowe iglaste
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU, SCINKA POBOCZY
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu wraz z wycieciem zakrzewien i podrostéw przy realizacji zadania ,,Rozbiérka istniejacego mostu i budowa
nowego przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zdjecia humusu wraz z wycieciem zakrzewien i podrostow w ramach robét
przygotowawczych i obejmujg : zdjecie warstwy ziemi urodzajnej grubosci zgodnej z dokumentacjq projektowa z odktadem gruntu lub wraz
Z wywozem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 .

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 .

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robé6t sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5

— topaty i szpadle.

Do wykonania robét zwigzanych z cieciem konaréw oraz usuwaniem drzew stosuje sie:

— pily reczne i mechaniczne do Scinania, drabiny

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigecia z pasa drogowego,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

— przyczepy dtuzycowe do wywozenia Scietych drzew

— samochody do transportu materiatow

— spycharki

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 .

Humus nalezy przemieszczaC z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka
transportu zalezy od odlegto$ci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zdjety humus nalezy odwieSC na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru na hatde z
pozniejszym jej wykorzystaniem na zagospodarowanie skarp.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 .

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy zaktadaniu trawnikéw. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robdt (zmienna
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grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora
Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia
skarp, darning nalezy zdjag¢ w sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzenr i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o dtugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé
warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.
Darning nie nadajacq sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru .

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewéw i zagajnikéw

Roboty zwigzane z usunieciem podrostu i krzewéw obejmuja;
wyznaczenie obszaréw objetych wycinkg podrostu i krzewow
oznakowanie robét
przed wycieciem drzew Wykonawca powinien dokona¢ oceny, czy w obrebie drzewostanu oraz krzewdw i podrostu do usuniecia nie
powstaty siedliska chronionych gatunkow
w przypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunkdw - uzyskanie zgody na zniszczenie siedlisk chronionych gatunkéw
przeprowadzenie wiasnym staraniem i na swoj koszt, w przypadku ujawnienia gatunkéw chronionych, czynnosci zwigzanych z
zapewnieniem przetrwania tych gatunkow, ewentualne uzgodnienie i uzyskanie z organdw ochrony $rodowiska pozytywnych
decyzji zezwalajacych na zniszczenie siedlisk i okazéw gatunkdw prawnie chronionych lub ich przesiedlenie
wycinka i karczowanie krzewdw i podrostu wraz z odrostami,
usuniecie pozostatosci po krzewach i podroscie (karp),
usunigcie karp po wczesniej wycietych krzewach i podroscie wraz z zasypaniem dotow
wycinka i karczowanie krzewow,
wycinka i karczowanie podrostu
wywiezienie i wykarczowanie pni po cietych krzewach oraz oczyszczenie z podrostu, odrostow i karpin terendw po wycietych lasach
wraz z uprzatnieciem terenu
zatadunek i odwiezienie dtuzyc z usunigcia krzewéw i podrostu poza teren budowy na wskazane przez Inwestora miejsce, roztadunek,
przeniesienie i utozenie w stosy we wskazanym przez Inwestora miejscu
utylizacja konaréw i gatezi z usuniecia krzewdw i podrostu przez Wykonawce robdt,
utylizacja karpiny z usunigcia drzew i pozostato$ci po drzewach (karp), krzewdw i zagajnikéw przez Wykonawce robét,
Usunigcie i utylizacja innych karpin znalezionych podczas rob6t drogowych wraz z zasypaniem,
zakupu i transportu ziemi do zasypania dotéw po karczowaniu zakrzewien i podrostu oraz usuwaniu karp,
zasypanie i zageszczenie dotdw po wykarczowanych krzewach, podro$cie i usunietych karpinach
zabezpieczenie dotow przed stagnowaniem wody
uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych podrostu i krzewow do wycinki
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach
nadzor przyrodniczy zgodnie z Decyzja Srodowiskowg
Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ i zagesci¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
budowlanych wedtug specyfikacji SST-02.03.01 zawartej w czesci drogowej opracowania. Doty w obrebie przewidywanych wykopow,
nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie¢ w nich wody.
Dopuszcza si¢ zastosowanie gruntéw z wykopu do wykonania zasypki po wcze$niejszym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy, pod warunkiem uzyskania wskaznika zageszczenia Is=1,00 pod korong drogi, i nie mniej niz
0,97 na pozostatych terenach.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewéw. Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego. Wycinke drzew o wiasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera. W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesSci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych lub wystepujaca w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych robét budowlanych, ktéra nie
zostanie usunieta, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktéra ma by¢é zachowana

21



SST : ,Rozbibrka istniejacego i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd”

zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany

przez odpowiednie wtadze. W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem drzew wystepujacych w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych

rob6t budowlanych, a nieprzeznaczonych do wycinki, nalezy

- prace ziemne w obrebie rzutu koron drzew wykonywac recznie z zachowaniem maksymalnej liczby korzeni, pnie zabezpieczy¢ deskami, a

ewentualne obfamania gatezi natychmiast przycig¢, miejsca uszkodzone zabezpieczy¢ Srodkami zapobiegajacymi rozwoju patogendw

- materiat ziemny sktadowac poza obrebem rzutu koron i pni drzew

- w przypadku prowadzenia robét w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopow obficie podla¢, za$ w przypadku prowadzenia
robdt w okresie jesieno-zimowym owing¢ jutg lub matami w celu ochrony przed niska temperaturg

5.2. Usunigcie zakrzewien i podrostu

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry
od powierzchni projektowane] korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ i zagesci¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
budowlanych wedtug specyfikacji SST-02.03.01 zawartej w cze$ci drogowej opracowania. Doty w obrebie przewidywanych wykopéw,
nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wartosci w czasie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przetransportowania dituzyc z usuniecia drzew w miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatodci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST |lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ przez Wykonawce zutylizowane zgodnie z
wymaganiami Ustawy o odpadach. Pozostatosci po usunieciu roslinnosci sa wtasnoscig Wykonawcy. Nalezy z nimi postepowa¢ zgodnie z
Ustawa o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 .
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 .

Odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu dokonuje Inspektor Nadzoru , po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania robot.

Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru

Odbior robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 .

Cena 1 m? wykonania robét obejmuie:

— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odktad na hatde

— wykonanie stopni lub rowkéw na skarpie nasypu

— zdjecie damniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

— wyznaczenie obszardw objetych wycinka krzewdw

— oznakowanie rob6t

— przed wycieciem drzew Wykonawca powinien dokonac oceny, czy w obrebie krzewdw do usuniecia nie powstaty siedliska chronionych
gatunkow

— w przypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunkéw - uzyskanie zgody na zniszczenie siedlisk chronionych gatunkow

— przeprowadzenie wkasnym staraniem i na swoj koszt, w przypadku ujawnienia gatunkéw chronionych, czynno$ci zwigzanych z
zapewnieniem przetrwania tych gatunkéw, ewentualne uzgodnienie i uzyskanie z organdw ochrony Srodowiska pozytywnych decyzji
zezwalajacych na zniszczenie siedlisk i okazéw gatunkéw prawnie chronionych lub ich przesiedlenie
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— wycinka i karczowanie krzewow, usunigcie karp

— wywiezienie lub utylizacja konarow i gatezi z usuniecia krzewdw oraz karpin przez Wykonawce robét,
— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci

— zakupu i transportu ziemi do zasypania dotéw po karczowaniu

— zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody

— zasypanie i zageszczenie dotéw po wykarczowanych krzewach i usunietych karpach

— uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych krzewow do wycinki

— uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach

— nadzér przyrodniczy zgodnie z Decyzja $rodowiskowq

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, PRZEPUSTOW, OBIEKTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg lub
przestawieniem elementdw drog, ogrodzen i przepustow przy realizacji zadania ,,Rozbidrka istniejgcego mostu i budowa nowego
przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1,1,.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni , podbuddw , itp. lub
przestawieniem elementdw drég zgodnie z dokumentacjg wraz z odwiezieniem w miejsce sktadowania zaakceptowane przez Inwestora

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 .

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog nalezy zastosowaé sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru:
1. tadowarki,
2. samochody ciezarowe,
3. mioty pneumatyczne,
4. pity mechaniczne,
5. urzadzenia do rozbiorki barier drogowych
Drobne Roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu

Kostka brukowa uzyskana z rozbiérki stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego i jej nadmiar, ktdry nie zostanie wykorzystany na budowie (jako
nawierzchnia wysp, pierscieni ronda, wybrukowan, zjazdéw itp.) nalezy przekaza¢ do Starostwa Powiatowego w Kwidzynie.

Pozostate materiaty uzyskane z rozbidrki stanowig wiasno$¢ Wykonawey i jego obowigzkiem jest ich odwiezienie na wysypisko $mieci i
pokrycie wszelkich optat z tym zwigzanych.

Destrukt powstaty z frezowania na zimno , nalezy wbudowa¢ w pobocza pod warunkiem spetniania wymagan SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
5.2. Wykonanie robét rozbioérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw zgodnie z
dokumentacjq projektowg, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okres$lone w SST D-
05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajq sie wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byC usuniete z terenu budowy.

W przypadku chodnikéw betonowych dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbiérkowych
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Uzyskany gruz , bezuzyteczne elementy i materiaty z rozbiorki nadajace si¢ do wykorzystania nalezy odwiez¢ z terenu budowy w miejsce
wskazane przez Inzyniera na odlegto$¢ do 5 km.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedq
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg sg jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t rozbidrkowych obejmuije;
— oznakowanie rob6t
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
— rozebranie elementéw drdg, zjazdéw , chodnikéw
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu, przewiezienie do Inwestora
— zafadunek, wywiezienie i utylizacja materiatow z rozbiorki,
— przestawienie wskazanych w dokumentaciji elementéw wraz z fundamentami,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-0225 Drogi samochodowe .Roboty ziemne Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w
gruntach rodzimych kategorii zwigzanych z zadaniem ,,Rozbidrka istniejacego mostu i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej
nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych:
b) Wykonaniem wykopow w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp, plantowaniem obrabianiem na czysto skarp
wykopdw i nasypow
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.  Wykop gteboki - wykop, ktorego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.
1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.9.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I, =L
Ps
gdzie:
Ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pss - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 ,
(Mg/m?®).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okre$lona wg wzoru:
U= %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopow zgodnie z SST D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow
zgodnie z SST D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetoSci robdt ziemnych, zostaty za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Grunty pochodzace z
wykonywania poszerzen mogq zawiera¢ domieszki prochnicy, wéwczas powinny by¢ wywiezione na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnoSci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

=  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiegkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczerh Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym
geodetg zobowigzany jest do wykonania szczegdtowych pomiaréw terenu objetego robotami ziemnymi jednoczes$nie opracowujac projekt, z
ktérego bedg wynikaé ilosci roboét ziemnych. Pomiary majg byé wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem robét i
zatwierdzone u inspektora oraz poréwnane z mapg. W przypadku rézni¢ pomiedzy mapa, a terenem nalezy je wskazaC przed
rozpoczeciem robot tak aby geodeta opracowujacy mape do celéw projektowych mogt sie ustosunkowac i wyjasni¢ roznice pomiardw.
Pomiary réwniez nalezy wykona¢ po robotach ziemnych, tak aby mozna byto ocenic¢ ilosci robdt ziemnych. Geodeta bierze petng
odpowiedzialno$¢ za btedy pomiarowe na podstawie, ktdrych wykonawca uzyskat zwigkszenie zakresu robét. W ramach ceny Projektant
lub Inspektor moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw. Réwniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robot gruntéw
z podziatem na przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowat si¢ geologiem na
podstawie dodatkowych odwiertéw, ktére zostang wykonane w ramach ceny jednostkowe;.
Przy zblizeniach do istniejacych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu wyznaczenia
strefy wykonywania rob6t recznie.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rdznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatno$c,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywaé recznie i z duzg ostrozno$cig tak aby nie przerwac istniejacego sytemu
drenazy. Istniejace drenaze nalezy oczysci¢. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz $rednica istnigjacego drenazu.
Wszystkim istniejagcym wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wdd do najblizszego odbiornika
lub, jezeli to niemozliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowaé wyzej opisane parametry studni i rurociggéw drenarskich. Koszty
Zwigzane z oczyszczeniem drenazy zapewniajacq witasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenéw przylegtych nalezy uja¢ w cenie
jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spemienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne
osuszanie terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glebokosé
rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5 cm. Dokfadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z
okres$long dla skarp wykopéw w SST D.02.01.01.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalne;
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ s
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie nosnosci warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni robét ziemnych powinna wynosi¢ min. 120 MPa.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzeri powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robét ziemnych.
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5.8. Umocnienie $cian wykopdw.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W
szczegoblnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,
- stosowaniu $cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidiowosé wykonania robGt pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykorczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogédlne”.

o O
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykopy - ptaci sie za m3 gruntu w stanie rodzimym. Cena obejmuje:

1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2. prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robét i po ich wykonaniu

3. wytyczenie sieci istniejacych w terenie i wyznaczenie strefy robét recznych

4. oznakowanie robot,

5. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,
wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odkfadzie,

6. odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne

7. zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

8. ewentualne wykonanie cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologi¢ nie
zwigkszajaca ilosci rob6t ziemnych dopuszcza sig ich niewykonanie musi to wynikac z przyjetej technologii prac wykonawcy

9. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

10. badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa

11. zageszczenie powierzchni wykopu ,

12. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

13. wykonanie, utrzymanie i rozebranie drég na terenie budowy i na zwatce

14. rekultywacje terenu

15. wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z oczyszczeniem drenazy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

7.
10.2. Inne dokumenty

DO W~

PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntoéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w gruntach
zwigzanych z zadaniem ,,Rozbitrka istniejacego mostu i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonania nasypow wraz z formowaniem i
zageszczaniem z przywiezieniem materiatu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

[ =Fd
pds
gdzie:
Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pss - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m?).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= ﬂ
le
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.
Przewiduije sie ,ze grunt do wykonywania nasypéw pochodzi¢ bedzie z dokopu.
Wskazane jest uzycie do budowania nasypéw gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U>3,

Gérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowa¢ z gruntéw niewysadzinowych (np. pospétka) o
wskazniku roznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalno$ci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i
przedktada do akceptacji Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p'iskl.(" zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen - 'pospo ' — — przydatnosci
zageszezajacych | 9MDOSC s orzeies | 9MPOSC 1 icaba przejsc | 9MPOSC | ficzba praejsc | maszyn
warstwy g warstwy fpen warstwy )
[m] [m] [m]

Walce statyczne 0.1 do 0.2 4do8 0.1 do0 0.2 4do8 0.2d00,3 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne 02d003 8do 12 02d003 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 0.2d0 05 6do8 0.2 do 0.4 6 do 10 . : 3)
ogumione
g}’:('ji?e"ﬁb"acwne 0.4d007 4do8 | 02do04 3do4 03d0 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do 6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0.4 6do 10 5)
okotkowane
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 ; - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2 do 0,4 2 dod 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10
do 10 M,g zrzucane z 20d08,0 uderzen w 10do 40 3 do 6 uderzen 1.0do0 5,0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci * 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

—_— ===

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
przedmiarze robét.

5.2.2. Zageszczenie gruntéow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gorne;j strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Zgodnie z PN-S-02205 warto$¢ wskaznikéw zageszczenia podioza pod nasyp nalezy dobraé
w zalezno$ci od wysoko$ci nasypu, rodzaju podtoza i kategorii ruchu. Dla niniejszego projektu wysoko$¢ nasypu wynosi max. 1,0m, a
kategoria ruchu to KR3 dla jezdni drogi powiatowej, KR3 dla wlotéw skrzyzowan drég podporzadkowanych drég powiatowych i KR1 dla
wlotéw skrzyzowan drog podporzadkowanych drég gminnych i dla zjazdow.

Decyzje o przyjetym na podstawie PN-S-02205 wskazniku zageszczenia podejmie Inzynier kontraktu w uzgodnieniu z Inwestorem po
zaopiniowaniu przez Projektanta po wykonaniu wykopdw i ocenie rodzaju i stanu podtoza.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. OgdIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1. Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szeroko$ci.

2. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

3. Grunty o r6znych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

4. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

5. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

6. Gdrne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k10 nie mniejszym od 5,2 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

7. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspdtczynnikéw
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkoci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.4. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotno$ci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubos$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas
prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna ukfadaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza sie przez badanie wskaznika zageszczenia Is oraz
wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 ,nie moze by¢ mnigjszy niz:

lokalizacja droga powiatowa Droga gminna | przepust
IKR3/ i Zjazdy
/KR1/

gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 1,02
nizej lezace warstwy nasypu do gteboko$ci od niwelety robét ziemnych 1,2 m | 1,00 0,97 1,02
warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m | 0,97 0,95 -

W cze$ci zasypki inzynierskiej tj. do 0,60 m - - 0,98

W bezposredniej bliskosci rury przepustu do 20 cm - - 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is & 0,95.
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Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy
przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatacznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E2
do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo dla zwiréw, pospotek i piaskéw powinien wynosic:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,00

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,00.

Catosciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomoca
obcigzenia statycznego plytg o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartoci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowaé
wg PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtére zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegbine warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢ sie w granicach wiasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Zasypka przepustu

Grunt zasypki - mieszanka zwirowo-piaskowa spetniajgca wymagania normy PN-S-02205 i PN-B-11112, maksymalny wymiar
ziaren wnosi 32 mm. Dopuszcza sie wigksze frakcje w odlegtosci powyzej 50 cm od $cian konstrukcji rury, jednak wielkos¢ frakcji nie
powinna przekracza¢ 2/3 migzszosci warstwy zageszczanej. W przypadku watpliwo$ci nalezy skonsultowaé sie z producentem przepustu.

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymainej grubosci 30 cm, a nastepnie zageszczany. W strefach
pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia konstrukcji na grunt, nalezy uktada¢ zasypke warstwami o maksymalnej
grubosci 20 cm. Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach konstrukcji
stalowej, przy czym dopuszcza sie réznice wysoko$ci rowng jednej warstwie. Przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy
upewni¢ sie czy poprzednia zostata wiasciwie zageszczona. Sprzet ciezki taki jak walce wibracyjne moze pracowac w odlegto$ci ponad
1,0m od konstrukcji poruszajac sie zawsze réwnolegle do jej osi podiuznej. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okre$lany wg standardowej proby Proctora, zgodnie z norma PN-88/B-4481 powinien wynosic:
- min. 0,95 w odlegtosci do 20 cm od Scianki konstrukcji; zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny - zaleca sie
stosowa¢ ubijaki reczne lub piyty wibracyjne,

- min. 0,98 w pozostatym obszarze w czesci zasypki.

Do zageszczenia kruszywa w strefie pachwinowej konstrukcji stosowac¢ nalezy ogoinie dostepny sprzet do zageszczania
zwracajac szczegolng uwage na doktadno$¢ wykonania prac. Sprzet ciezki taki jak walce wibracyjne moze pracowac¢ odlegtosci ponad 1,0
m od konstrukcji, poruszajac sie zawsze rownolegle do osi podtuznej. W przypadku wystapienia probleméw z zageszczeniem gruntu w
strefie pachwinowej konstrukcji z uwagi na ograniczong dostepno$¢, stosowaé mozna wptukiwanie zasypki, co pozwala na osiggniecie
lepszych wskaznikéw zageszczenia oraz na wkasciwe wypetnienie obszaru. Z uwagi na niebezpieczenstwo wymywania drobnych czastek,
ktére moze doprowadzi¢ do rozmycia gruntu, wptukiwanie zasypki powinno byé prowadzone przy niezbyt wysokim cisnieniu i pod petng
kontrola. Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywaé
pojazddw z kruszywem bezpo$rednio na konstrukcje. Powierzchnia zasypki obejmuije strefe o szeroko$ci fundamentu z uwzglednieniem
skosu 1:1,5 fundamentu kruszywowego.

W uzasadnionych przypadkach stwierdzonych podczas budowy istnieje mozliwo$¢ zastosowania geowtdknin, ktérych zadaniem
jest gtéwnie podniesienie nosnosci tak wykonanej konstrukciji. Nalezy przy tym stosowac si¢ zalecen zawartych w kartach technicznych dla
tych wyrobdw podanych przez ich producentéw. Do decyzji na budowie przez kierownika budowy w ustaleniu z inspektorem nadzoru.

Warstwe przykrywajaca (0,3 m do 1,0 m nad wierzchotek rury) nalezy zageszcza¢ za pomoca Sredniej wielkosci zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN) lub za pomocg ptytowych zageszczarek wstrzasowych (maksymalny ciezar roboczy
5,00 kN). Srednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania gruntu wolno stosowaé dopiero po uzyskaniu wysokoé naziomu nad rurg 1,00 m.

Szczegoing ostroznos¢ nalezy zachowaé w przypadku zageszczania gruntu na koficach konstrukcji $cietych zgodnie z
pochyleniem skarp oraz, gdy dodatkowo konstrukcja potozona jest w skosie do drogi i jej korice Sciete sg réwnolegle do osi drogi. Dotyczy
to przede wszystkim konstrukciji o przekroju kotowym o rozpietosci ponad 2,0 m i innych konstrukcji i rozpieto$ci ponad 3,0 m. Korice tak
zaprojektowanej konstrukcji pracujg jak wspornikowe Sciany oporowe i istnieje niebezpieczenstwo, ze nie przeniosg one parcia gruntu
wywotanego praca ciezkiego sprzetu zageszczajacego grunt. W zwigzku z tym na koncach konstrukcji nalezy stosowac lekki sprzet
zageszczajacy oraz dopuszcza sig obnizenie wskaznika zageszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej préby Proctora.
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Obcigzenia od ruchu technologicznego na budowie moga przekracza¢ projektowane obcigzenia eksploatacyjne. W sytuacii, kiedy
tych obcigzen nie mozna wyeliminowac, nalezy sprawdzi¢ stan obcigzen montazowych. W przypadku koniecznosci udostepnienia ruchu
technologicznego nad konstrukcjg podatna, nalezy zachowa¢ odpowiedni naziom (min. 0,3 m dla konstrukcji do 3,0 m rozpietosci). W
przypadku, gdy ruch technologiczny daje obcigzenia przekraczajace obcigzenia projektowe, zaleca sie zastosowanie naziomu
technologicznego o wysokosci min. 1,0 m. Alternatywnym rozwigzaniem jest utozenie tymczasowej drogi z ptyt. Ostateczng decyzje
podejmuje Inspektor Nadzoru. W trakcie rob6t ziemnych nie dopuszcza sie zatrzymania urzadzen technologicznych i ciezkich pojazdow
nad obiektem. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na ruch technologiczny w obrebie kofcdw konstrukcji. Koszt wykonania drog
dojazdowych i objazdowych nalezy uja¢ w cenie kontraktu. Ich konieczno$¢ bedzie wynikata z technologii robét.

5.5. Fundament pod przepust

Materiat fundamentu kruszywowego, tj. mieszanka zwirowo-piaskowa, powinien spetnia¢ wymagania norm z serii PN-B-11110,
PN-B-11111, PN-B-11112, PN-B-11113 oraz PN-B-11114. Maksymalny wymiar ziaren kruszywa wynosi 32 mm. Grubo$¢ fundamentu
kruszywowego wynosi 30 cm, a wskaznik zageszczenia min. 1,0 wg standardowej préby Proctora. Gorne 5 cm podsypki piaskowej musi
by¢ luzne tak, aby karby konstrukcji rury mogty sie w nim swobodnie zagtebi¢. Kruszywo znajdujace sie bezpo$rednio przy konstrukcji nie
powinno zawiera¢ ziaren wiekszych niz 32 mm. Szeroko$¢ fundamentu obejmuije strefe szeroko$ci rury z uwzglednieniem skosu zasypki
przy zatozeniu 1:1,5.

Ponizej fundamentu kruszywowego wykona¢ warstwe o grubosci 10 cm z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa.
Podtoze musi by¢ odebrane przez uprawnionego geologa dokonujac wpisu do dziennika budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejsze;
specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzagej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtadciwosci:

1. sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

2. zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

3. wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

4. wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
5. granice ptynnosci, wg PN-B-04481 ,

6. kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 ,

7. wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych
- przestrzegania ograniczen okre$lonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia
ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutdw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

a) jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
b) jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajaco metoda Proctora np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane
sg prébki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m os jej Scianki, a z

kazdego otworu nalezy pobra¢ po 2 prébki.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
= prace pomiarowe,
= oznakowanie robot,
= pozyskanie kruszywa z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
= transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
= wbudowanie dostarczonego kruszywa w nasyp,
= zageszczenie kruszywa,
= profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
= rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
= odwodnienie terenu robdt - powierzchniowe lub mechaniczne
= wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

oo s wN

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-03.01.02. PRZEPUSTY STALOWE Z BLACH FALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustow z blachy falistej ocynkowanej (konstrukcje wieloptaszczowe) o przekroju tukowo-kotowym, dla zadania ,,Rozbidrka istniejacego
mostu i budowa nowego przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy i kontraktowy przy  Zzlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustu z arkuszy blach
karbowanych ocynkowanych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej blachy
falistej, faczonych ze sobg za pomoca $rub, wokét ktérego znajduje sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.3. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych

i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-
EN-963:1999 .

Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geo-

membrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu pod korong drogi wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.2.1. Arkusze karbowanej i wyprofilowanej blachy stalowej o grubosci min. 3 mm zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe i dodatkowa powloke malarska

Blachy zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o0 grubosci powtoki 85 pm  zgodnie
z normg PN-EN ISO 1461, oraz obustronng dodatkowg powtokg malarska o grubosci 70 um. Do produkcji konstrukcji stalowej stosowana
jest stal zgodna z normami PN-EN 10025 i PN-EN 10149, gatunek S235JR.

2.2.2. Laczniki

Do t{aczenia blach falistych stosowane sa $ruby M16 i M20 kl. 88 o diugosciach uzaleznionych od grubosci
i liczby taczonych elementéw. Sruby dostarczane sg wraz z konstrukcjg przez jej producenta. Zabezpieczenie antykorozyjne $rub: powloka
cynkowa grubosci 50 ym

2.2.3. Kruszywo na podsypke i zasypke

Na podsypke — fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-31,5 mm:

- wskaznik réznoziarnistosci Cu=4.0 jesli zawarto$¢ frakcji zwirowych >50%,

- wskaznik krzywizny 1<Cc<3,

- wodoprzepuszczalnos¢ kip>6 m/dobe,

- zawarto$¢ frakcji o wymiarze ziaren <0,063 mm <5%

Materiat nie moze by¢ agresywny (6<pH<8), zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spetnia¢c wymagania normy
PN-S-02205:1998.

2.2.4. Geosyntetyki na warstwe zabezpieczajaca przed przeciekaniem wody z korpusu ziemnego

Ekran zabezpieczajgcy konstrukcie z blach falistych przed przedostawaniem sie  wody opadowej sklada sie
z dwoch warstw geowtdkniny o CBR = 5kN z geomembrang z HDPE o grubo$ci min 1,0 mm w $rodku, odcinajaca doptyw wody.
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Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepno$cig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 9862:2005 i dokumentacjg projektowa.

2.2.5. Bloczki betonowe

Do wykonania $cianek czotowych przepustu o koricach pionowych stosuje si¢ grunt zbrojony geosiatkami jednokierunkowymi z HDPE lub
poliestrowymi (PES), z licem wykonanym z bliczkéw betonowych, do ktérych mocowane sg siatki. Beton bloczkéw klasy min. C25/30 o
nasigkliwo$ci <5% i mrozoodpornosci F150. Prefabrykowany gzyms wienczacy Sciane z bloczkéw - z betonu C30/37, nasigkliwosé <5% ,
mrozoodporno$¢ F150.

Powierzchnie bloczkéw betonowych powinny by¢ gtadkie, dopuszcza sie drobne pory, jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po
wodzie. Barwa pojedynczych elementoéw powinna by¢ zblizona; dopuszcza sie nieznaczne roznice odcieni barwy miedzy poszczegolnymi
elementami.

Odchytka od wymiaréw nominalnych wg PN-EN 772-16, PN-EN 771-3 — kategoria odchytki D2:

- dtugo$¢ £3,

- szeroko$¢ £2,

- wysoko$¢ +2

Dopuszczalne opuszczalne wady powierzchni i ksztattu bloczkéw betonowych okreslono w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Okreslenie wad powierzchni Dopuszczalne wymiary wad Dopuszczalna ilos¢ wad
i ksztattu Iw mm/ szt.
1 2 3 4
1 | Rysy technologiczne :
- dtugosé rysy 100 2
2 | Uszkodzenia krawedzi i narozy:
- dugose, 50 2
- szeroko$¢ 15 2
3 | Ubytek betonu:
- na powierzchni, 40x50
- gtebokos¢, 20 1
4 | Odchylenie powierzchni bloczka od
ptaszczyzny (nieprostopadiosciennosc) 3 jedna $ciana
5 | Odchylenie krawedzi bloczka od linii
prostej 5 dwie krawedzie
Pomiary wedtug tablicy 1 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10021:1980
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e) koparki do wykonywania wykopdw,

f)  zurawi samochodowych odpowiedniej no$nosci,

g) zawiesii pasow parcianych do zawieszania i przenoszenia blach,

h) paséw lub taricuchéw napinajacych,

i) sprzetu do montazu przepustéw z blach falistych, w zalezno$ci od wielko$ci otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy
z krgzkami linowymi, wciggarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przeno$ne, podnosniki
koszowe, rusztowania na samochodach,

i) sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne,
ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

k) ubijak spalinowy 200 kg,

) wkretarki elektryczne badZ pneumatyczne,

m) agregat pradotworczy/kompresor,

n) betoniarka

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.
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Stalowe elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu odpowiednio utozone i zabezpieczone (kartonami,
styropianem, krawedziakami, pasami itp.) przed niezamierzonym przesuwaniem si¢ oraz ewentualnym uszkodzeniem. Nalezy zwréci¢
uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (powloka cynkowa lub powtoka cynkowa dodatkowo powleczona warstwg polimeru)
przed uszkodze-
niami mechanicznymi. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggna¢
po podtozu.
Roztadunek materiatlu dokonywany bedzie sprzetem takim jak: zuraw, podnosnik widtowy, koparka, tadowarka itp. na zawiesiach
parcianych, chronigc elementy przed ewentualnym uszkodzeniem.
W przypadku wystapienia uszkodzen powtoki cynkowej lub cynkowej powleczonej polimerem powstatej podczas transportu lub roztadunku,
nalezy dokonaé¢ naprawy na budowie, po zmontowaniu konstrukcji, wg zalecen producenta.

Elementy konstrukcyjne nalezy sktadowa¢ na statym i réwnym podiozu w taki sposéb, by nie dopuscié do uszkodzen powtoki
antykorozyjnej i deformacii elementow, zgodnie z zaleceniami producenta i dostawcy.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Bloczki betonowe powinny by¢ uktadane na paletach i pakowane w folie lub spinane tasma. llos¢ elementéw na palecie jest
okre$lona przez producenta.

Opakowane bloczki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do ich wymiaréw. Nalezy je skladowaé na
rownym, odwodnionym i utwardzonym podtozu.
Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia $rodkdw bezpieczenistwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim.
Transport po drogach publicznych powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.
Transport po terenie budowy powinien odbywac¢ sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg
wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem przepustu pod korong drogi.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg, i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;

(9) wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego pod przepust,

(h) utozenie przepustu z z blach falistych,

() wykonanie zasypki inzynierskiej z utozeniem membrany z geosyntetykdw,

() wykonanie $cianek czotowych z bloczkéw drobnowymiarowych na wlocie i wylocie,
(k) roboty wykonczeniowe (obrukowanie skarp wlotu).

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:

c) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdt,

d) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podsypki - fundamentu kruszywowego pod przepust

Po wykonaniu wykopu, zabezpieczeniu jego skarp, zaniwelowaniu podtoza (wyznaczeniu rzednych posadowienia) i ew. jego
wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza mozna przystapi¢ do wykonania fundamentu kruszywowego na przygotowanym materacu z
kruszywa i geotkaniny - zgodnie z ST 02.03.02. Materac — fundament o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (min 0,30 m)
nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia lswin= 0,98. Gorna warstwa kruszywa utozona na goérnej geotkaninie, o grubosci 5-15 cm
powinna by¢ luzna tak, aby karby rury mogty sie w niej swobodnie zagtebic.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania fundamentu w zakresie wytyczenia osi
fundamentéw i rzednych posadowienia. Przygotowane do montazu fundamenty powinny zosta¢ odebrane i zaakceptowane przez nadzér
inwestorski.

5.5. Montaz konstrukcji z arkuszy blach falistych

Montaz konstrukcji nalezy rozpoczaé od blach dennych. W przypadku obiektéw w ciggu ciekdw arkusze blach dennych uktada¢ od wylotu
do wlotu, w innych przypadkach dowolnie. Istnieje mozliwo$¢ wstepnej prefabrykacii kilku blach dennych w poblizu miejsca wbudowania, a
nastepnie potgczenie ich z wczesniej zmontowanymi.

Podczas montazu elementéw dna, najlepiej uzy¢ paséw transportowych prowadzonych wzdtuz rzedu $rub, co zabezpieczy je przed
wypadaniem podczas faczenia i skrecania kolejnych arkuszy blach dennych. W trakcie montazu elementéw piyty dennej nalezy
kontrolowa¢ ich potozenie w wytyczonej osi. Po zmontowaniu blach dennych montujemy blachy boczne oraz gorne. W przypadku obiektow
w ciggu ciekéw, blachy boczne montujemy od wylotu do wlotu, w innych przypadkach dowolnie. Po zmontowaniu dwéch rzeddw blach
bocznych przystepujemy do montazu blach gérnych. Montaz mozna rozpocza¢ od wlotu lub wylotu w zalezno$ci od warunkéw na budowie.
Blachy gérne mozna wstepnie prefabrykowac, a nastepnie taczy¢ z blachami bocznymi. Podczas montazu nie nalezy dokreca¢ $rub do
wymaganego momentu (dokrecaé lekko) — zapobiegnie to problemom z pasowaniem kolejnych arkuszy. Dokrecanie $rub do wymaganego
momentu wykonujemy po zmontowaniu catej konstrukcji przed jej zasypaniem. Blachy nalezy naktada¢ na siebie zgodnie z rysunkiem
pogladowym nr 1. Blachy dna (typu ,A” i ,B”) uktadane sg od wylotu do wlotu (w przypadku przepustéw w ciggu ciekéw), co zapewnia
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swobodny przeptyw wody — tzn. spadki w kierunku wylotu zgodne z kierunkiem przeptywu. Blachy boczne (typu ,C”) ukladane sg
krawedziami do $rodka przekroju.

blachy gbme (typ DI E)

blachy bocrns (typ C)

blachy denne (lyp A |l B)

Rys. 1 Kolejno$¢ naktadania blach

Nakretki Srub moga by¢ umiejscowione wewnatrz lub na zewnatrz konstrukcji. Ich lokalizacja nie ma wptywu na prace konstrukcii.
Ze wzgledow praktycznych dobrze jest umiescic¢ wszystkie nakretki
w dolnej czesci konstrukeji po stronie wewnetrznej, natomiast w pozostatej czesci konstrukcji po stronie zewnetrznej (od strony zasypki).
Opisana zasada wynika z mozliwosci montazowych (dostep do nakretki od dotu w blachach dna jest ograniczony i nie pozwala na
dokrecenie $rub).
W trakcie montazu nalezy na biezaco kontrolowaé wymiary konstrukcji. Konstrukcje o wiekszych przekrojach deformujg sie pod wtasnym
ciezarem, co utrudnia montaz. Dla konstrukcji o rozpietoSci powyzej 4 m zaleca sig, aby montaz blach bocznych i gérnych przekroju
prowadzony byt wyprzedzajac jedynie o kilka metréw blachy boczne dennymi i gorne bocznymi, zachowujac powyzsze zasady,
jednocze$nie stosujac pasy Sciggajace, w celu zachowania nominalnych wymiarow konstrukcji. Po zmontowaniu konstrukcji nalezy
wykona¢ naprawe uszkodzen powtoki antykorozyjnej powstatych podczas transportu i montazu konstrukcji.

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej migzszosci 30 cm w stanie luznym, nastepnie zageszczany. W strefach
pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia rury na grunt, zaleca si¢ uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci
w stanie luznym 20 cm. Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach rury,
przy czym dopuszcza sie roznice wysokosci rowng jednej warstwie. Przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢
sie czy poprzednia zostata wtasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okre$lany zgodnie z normg PN- 88/B-04481 [4] uwzgledniajac rownoczesnie zapisy EC7
powinien wynosi¢ lsmin =0,98.W bezposredniej bliskosci rury tj. do 20 cm od $cianki dopuszcza sie lsmin=0,95.

Do zageszczania kruszywa w strefie pachwinowej rury stosowaé nalezy ogélnie dostepny sprzet do zageszczania zwracajac szczegdlng
uwage na doktadno$¢ wykonania prac. Sprzet ciezki moze pracowac w odlegtosci ponad 1,0 m od rury poruszajac sie zawsze réwnolegle
do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezpo$redniej blisko$ci rury oraz nie wolno roztadowywaé
pojazdow z kruszywem bezposrednio na rure.

5.7. Zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa

W celu zabezpieczenia konstrukcji z blach falistych przed mogaca przedostawaé sie do jej wnetrza woda opadowg, nalezy ponad jej
kluczem na zasypce o grubosci 10 + 15 cm utozy¢ ekran (,parasol’) z geowtdkniny i geomembrany odcinajacy doptyw wody. Materiat
membrany powinien by¢ nie tylko hydroizolacjg, ale réwniez by¢ odporny na ewentualne przebicie podczas zageszczania zasypki nad
konstrukcjg i podczas transportu technologicznego.

Szeroko$C ,parasola” powinna byC wieksza o 2 m od najwigkszej szerokoSci konstrukcji przepustu (po 1 m

z kazdej strony). Membrane nalezy uktada¢ ze spadkiem 2% od osi przepustu w postaci daszku. Membrana z geosyntetykéw powinna by¢
utozona luzno, aby w czasie zageszczania zasypki zachowa¢ zaktady.

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST
nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg
producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugosci i szerokosSci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byC réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych
spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na
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wzgbrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezpo$rednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

Do odprowadzenia wody z powierzchni membrany nalezy zastosowa¢ rury drenarskie utozone réwnolegle do konstrukcii.
Dopuszcza sie utozenie membrany na konstrukcji pod warunkiem zastosowania odpowiedniej ochrony przed jej przebiciem.

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu

Dla konstrukcji zakoriczonych pionowo konieczne jest wykonanie $cianek czotowych potaczonych z konstrukcjg. Dokumentacja projektowa
przewiduje $cianki czotowe w formie zbrojenia gruntu zasypki siatkami z HDPE lub poliestrowymi z licem z bloczkéw betonowych. Scianki
czotowe beda posadowione na fundamencie betonowym z betonu C25/30. Scianki sg u gory wykorczone prefabrykowanym elementem
wienczacym z betonu C30/37.

System Sciany oporowej/czotowej z gruntu zbrojonego z licem z bloczkéw betonowych sktada sie z:
- bloczkéw betonowych,
- geosiatki jednokierunkowej HDPE lub PES
- bodkinéw (tacznik bloczek — geosiatka),
- tacznikéw polimerowych (siatka-siatka).

Przekroj przez przyktadowq Sciane z gruntu zbrojonego oblicowanego bloczkami prefabrykowanymi pokazano na rysunku nr 2.
Po wykonaniu fundamentu betonowego i przygotowaniu podtoza przez wyprofilowanie do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen
nalezy roztozy¢ geosiatke (poziom utozenia zgodnie z projektem roboczym sporzadzonym przez wykonawce), na niej warstwe kruszywa i
zagescic je do 1s=0,98. Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ grubo$¢ okrelong w projekcie roboczym. Nalezy zwrdci¢ uwage
by nie dopusci¢ do uszkodzen siatki podczas wbudowywania. Ruch sprzetu jest mozliwy po utozeniu na geosiatce warstwy kruszywa o
grubosci co najmniej 15 cm.

Na wszystkich powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ izolacje cienkg (2R+P).

gzyms
prefabrykowany

geosiatka
zbrojgca

=~
AN
s ssaaasaIYINY

tawa
zelbetowa

bloczek betonowy
ViaBlock

5.9. Roboty wykonczeniowe

Umocnienie dna i skarp cieku przed wlotem i za wylotem przepustu nalezy umocni¢ brukiem z kamienia polnego na podfozu z betonu
C12/15. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektow i *~hoty
porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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f) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

g) sprawdzi¢ parametry materiatow zgodnie z pkt. 2.

h) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Poza tym nalezy skontrolowa¢ wizualnie brak uszkodzen geosyntetykdw, elementdw do zbrojenia gruntu.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen

wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w PN-EN 13369. Pomiary dtugo$ci i

gtebokoéci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i

wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,

dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w pkt.2.

6.2.2 Badania w trakcie i po wykonaniu robét

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do stosowania materiat na przepust, nadzor
techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.
Kontrola montazu przepustu powinna uwzgledniaé sprawdzenie:

a) prawidtowosci wstepnego montazu blach,

b) sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,

c) poprawnosci dokrecania $rub,

d) prawidtowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

e) poprawno$ci ew. wykonania blokoéw docigzajacych i potaczenia ich z przepustem,
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej przez producenta
oraz wymaganiami punktu 5.6.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

a) doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych narozy przepustu,

b) prawidlowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaznika

zageszczenia gruntu,

c) poprawnos$ci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze zwroceniem uwagi na

nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,

d) wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,

e) powierzchni wykonywanej zasypki,

f) nieodksztatcalno$ci wymiardw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. sondg dynamiczng) kazdej warstwy gruntu oraz
kontrolnie metodg Proctora, co 3 warstwe lub gesciej wedtug decyzji Inzyniera. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane sg prébki
gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione, w odlegtosci 0,3 mi 1,0 m od Scianki przepustu, a z kazdej badanej warstwy nalezy pobrac¢
po 2 prébki.

Warto$ci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w p. 5.6.
Kontrola wykonania $cianek czotowych:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania bloczkéw w murze,
b) sprawdzenie grubosci muru, z dopuszczalng odchytkg £20 mm,
c) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru, w tym:
- odchylenie krawedzi od linii prostej 6 mm/m,
- skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m,
- odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego 6 mm/m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

OgolIne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
= wykonane podioze pod przepust (fundament z kruszywa),
= przepust na fundamencie,
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

$cianki z gruntu zbrojonego oblicowanego bloczkami betonowymi na wlocie i wylocie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,

montaz przepustu z blach falistych na przygotowanych fundamentach, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza

miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokéw docigzajacych przepust,
wykonanie $cianek czotowych z gruntu zbrojonego geosiatkami jednokierunkowymi HDPE lub PES,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszty czynnosci i dokumentow odbiorowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 1090-2:2012

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych

a) | PN-EN 10131:2008 Wyroby ptaskie ze stali niskoweglowych i stali 0 podwyzszonej granicy plastyczno$ci walcowane
na zimno, niepowlekane i powlekane elektrolitycznie powtokg cynkowg lub cynkowo-niklowa,
przeznaczone do obrobki plastycznej na zimno — tolerancje wymiardw i ksztattu

3. PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli

4, PN-EN ISO 898-1: 2013- | Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej - czes$¢

06 1: Sruby i $ruby dwustronne w okreslonych klasach wiasnosci — Gwint zwykly i drobnozwojowy

5. PN-EN ISO 898-2: 2012 Wiasno$ci mechaniczne czesci ztacznych ze stali weglowej i stali stopowej — cze$¢ 2: Nakretki z
okreslong warto$cig obcigzenia prébnego - Gwint Zwykly
i drobnozwojowy

6. PN-EN ISO 1461: 2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg zanurzeniowg — Wymagania i
metody badan

(c) | PN-ENISO 2178:2016- | Powtoki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym — Pomiar grubo$ci powlok - Metoda

06 magnetyczna
(d) | PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery — Oznaczanie grubosci powtok
(e) | PN-ENISO 4624: 2016- | Farby i lakiery — Proba odrywania do oceny przyczepno$ci
05
10. | PN-EN ISO 6892-1 Metale — préba rozciggania — Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej
11. | PN-EN ISO 9001: 2015- | Systemy zarzadzania jakoscig - Wymagania
10

12. | PN-EN 10346:2011 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagty - Warunki techniczne dostawy

13. | PN-EN 1090-1+ A1: 2012 | Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci elementow
konstrukcyjnych

14. | PN-EN 10025-2: 2019 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

15. | PN-EN 10149-2 Wyroby ptaskie walcowane na goraco ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci do obrébki
plastycznej na zimno — warunki dostawy wyrobéw walcowanych termomechanicznie.

16. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

17. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

18. | PN-EN 1997 EuroKod 7 Projektowanie Geotechniczne

19. | PN-ISO 10318:2006 Geotekstylia - terminologia

20. | PN-EN-ISO 9862: 2005 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie prébek do
badan

21. | PN-EN 206+A1: 2016 -12 | Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

22. | PN-B-06250:1998 Beton zwykly

23. | PN-EN 771-3+A1: 2015- | Wymagania dotyczace elementéw murowych — cze$¢ 3: Elementy murowe

10 z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)
24. | PN-EN 772-16:2011 Metody badan elementéw murowych — Okreslenie wymiarow
25. | PN-EN 771-3:2000 Metody badan elementéw murowych — okre$lenie objeto$ci netto i udziatu procentowego drazen

elementdéw murowych ceramicznych przez wazenie hydrostatyczne.
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26. | PN-B-06265:2018-10 Beton — Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodno$¢ — Krajowe uzupetnienie PN-EN
206+A1:2016-12

27. | PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody pomiaru cech geometrycznych

10.2. Inne materiaty

- . Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (j.t. Dz.U. 2021 poz. 1213);
- Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych. Za-
tacznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004,

Zmigrod 2004
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdéw w gruntach
zwigzanych z zadaniem ,,Rozbidrka istniejacego mostu i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd *

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot:
a) wykonanie rozbidrki istniejacej nawierzchni przed przystapieniem do rob6t ziemnych
b) zwigzanych z wykonaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne , profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne
oraz dokonanie odwozu materiaty wykopanego Kosztem i staraniem Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1. PodtozZe - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania
2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00
» Wymagania ogdine” .
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania rohét

Do profilowania i zageszczania podfoza nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= réwniarki

= spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem;

= drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
= walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogoine ,,.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podifoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych
niz co 10metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, t].
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ s
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia
wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 .
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” .

6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow
badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2| Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) 0100 m

7 iggiszzczeme’ wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw
poziomych
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6.1.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cmi-5 cm.

6.1.3. Rownos¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosSciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1
cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy .
Wartosci modutow i wskaznika odksztatcenia nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnoSci
optymalnej z tolerancjgod  -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowanego i zageszczanego podioza obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

akwd -~
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D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych w ramach zadania ,,Rozbidrka istniejgcego mostu i budowa nowego przepustu w ciggu drogi
powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych z
piasku +-edsirajasyeh, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres$leniami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sg;
— Piaski $rednie i grube
—  Zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnoci, okre$lony zaleznoscia;

)

E,ﬂ <

ags
gdzie:
Dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi byé spetniony, gdy warstwa ta

nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznocia;

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
do - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I i 1.

Materiat stosowany do warstwy odsaczajacej powinien posiada¢ wspétczynnik filtracji kmin = 10m/dobe
2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rohét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,

— walcdw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania
warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektows, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos$¢ projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolne;
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérej krawedzi.
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Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normainej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% je;
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig
wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktére mogg
spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny nalezy
speti¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma
geowtdkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek
pojazddw.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z geowtdknin. W przypadku warstwy
z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobate techniczng,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

51



SST : ,Rozbibrka istniejacego i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd”

2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 | Regdne wysokoSciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnoSC | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa z
tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
0 wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubo$¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
zgodnos¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacii projektowej,
réwno$¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

[ I=N""]
= —_— =
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Ponadto nalezy sprawdzic, czy nie nastagpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny
uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢

naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakoSci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuie:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci _
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy zadaniu ,Rozbiérka istniejacego mostu i budowa nowego przepustu w ciggu drogi
powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
obejmuja;
- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni,
- oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni,
Dokfadna lokalizacja poszczegdlnych warstw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

a) do skroplenia warstw niebitumicznych:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw bitumicznych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 1.
Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg Ilfsiifg;;ﬁg*/;gz?

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7

Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego - - > - -
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 03+0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 03+0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4, Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow
dotyczacych poszczegdinych rodzajow lepiszczy.
Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech emulsji i obnizenia jej jako$ci.
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Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokoéci i dtugosci kolektora do rozktadania emuls;ji,

- ilo$ci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem emulsji a
nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedq
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max. 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usungé¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usungé recznie lub za pomocg
dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).
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Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacii jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomoca weza z
dyszg rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg. £10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego
piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy z
kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznoSci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych
badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru rohoét

Roboty objete niniejszgq SST podlegaja odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie
jako$ci wykonania robot na podstawie wynikdw badar i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- przygotowanie robot,
- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
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- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jq skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
skropienie warstw emulsjq w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
przeprowadzenie wymaganych badar i pomiardw.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Dokumenty

1. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
2. Polskie Normy powotane w WT-3
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

57



SST : ,Rozbibrka istniejacego i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd”

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE, FORMOWANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach robét zwigzanych z zadaniem ,,Rozbiérka
istniejgcego mostu i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét na zadaniu
wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- wykonanie poboczy utwardzonych lub poboczy z ewentualnym dodatkiem destruktu na zgoda Inzyniera
o0 grubosci i w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowa¢ kruszywo z przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktdrym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C 5.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
13242: 2004 przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | Podbudowy ?52-52200 4
obcigzonej ruchem zasadnicze; '
nawierzchni drogi
obcigzonej
ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5 1; 2; 4; 56; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 | Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN- | G.85/15, Gr85, | G:85/15, Ge85, | G.80/20,  G¢80, | Tabl. 2
EN 933-1 Ga85 Ga85 Ga75

58



SST : ,Rozbibrka istniejacego i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd”

432 Ogolne granice i GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1

433 Tolerancje GTeNR, GTANR GT:NR, GTANR GT#10, GTa20 Tabl. 5
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

44 Ksztalt kruszywa Shr Slyr Slss Tabl. 6
grubego - wg PN-
EN 933-4

a) maksymalne
warto$ci wskaznika
ptaskosci lub b)
maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

45 Kategorie Cwr Car Cooss Tabl.7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartos¢ pytow wg | V f Dekiarowana foeidarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym

a) w kFUSZyWie fDekIarowana fDekIarowana fDek\arowana Tabl 8
grubym

4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)

52 Odpornos¢ na LAso LAs, LA Tabl. 9
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyzsza niz:

53 Odpornos¢ na MpeDeklarowana MoeDeklarowana MpeDeklarowana | Tabl. 11
$cieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

54 Gestos¢ wg PN-EN | Deklarowana Deklarowana Deklarowana
1097-6:2001,
rozdziat 7,8 albo 9

55 Nasigkliwos¢ wg WeNR WeNR WeNR

59




SST : ,Rozbibrka istniejacego i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd”

PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7, 8
albo 9 (w zaleznosci
od frakgji)

W A242****)

W A242****)

WA242****)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
17441

ASyr

AS\r

ASyr

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objeto$¢ zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-
1:1998. rozdziat
19.3

Vs

Vs

Vs

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p. 19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad Zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszyé¢

wyréb korcowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBia

SBia

SBia

733

Mrozoodporno$¢ na
frakcji kruszywa
8/16 wg PN-EN
1367-1

- skaty magmowe i
przeobrazone: F4

- skaly osadowe:
F10

- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25™)

- skaty magmowe i
przeobrazone: F4

skaly osadowe:
F10

kruszywa  z
recyklingu: F10
(F25*)

- skaly magmowe

i
F4

przeobrazone:

- skaly osadowe:

F10

recyklingu:

kruszywa z
F10

(F25*)

Tabl. 18

Zatgcznik C

Sktad materiatowy

deklarowany

deklarowany

deklarowany

Zatgcznik
podrozdziat C.3.4

Cy

Istotne cechy
$rodowiskowe

Wiekszo$¢  substancii

niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
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* L gczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢
wymagania przedstawione na rys. nr 1.

100 0
a0 oo
.
a0 w1 w0
% 80 // 2 7 20
- 7"
w70 e o s £
£ oo 20 o T v
[ - "ep oj){gm -?_{
B 5o G . g0 @
5. L o Y s
i 40 > 430/
40 P S : ™ 4 80 ﬁ.
/ - ,'/ a4
- g ao
30 s s 4 > 70 g
20 e B Gl . 80
L o
i u/' ” 10] . :&l";/';g’ i
- ]
-i= | cniriaersaeriil
o LiCmc=] & 1 -+ L 100
Y ® -~ 3 F OEE g ®m R

aito # mm

Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- Wiasciwossé Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN 13285
EN asewose nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285 obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢ pytow:
432 kateg‘éria UF by UF+, UF, Tabl. 2
432 mr;(f‘r'i;aLéawartOSC pylow: LFe LFe Tabl. 3
4.3.2 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cy 0OCq Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia KrzyV\qenliJﬁ;;rs'nzﬁngv%g 1ys. KrzyV\genliJ;i;ajrsnzlgjngsv%g fys. Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
44 | uzarnienia poszczegolnych parti - Wg tab. 2 ("WT-42010") | Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci
442 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 WraZIiwoéé nf)n mréz: 'wskla.znik 40 45 i
piaskowy SE ", co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy LAs LAss -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
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niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Moe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia |:=1,03 i =120 2120 -
moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do

45 wskaznika zageszczenia 1s=1,0; Brak wymagan Brak wymagari ’
wspdtczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczongj, %(m/m) wilgotnoci 80-100 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$C substancji niebezpiecznych okre$lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
45 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoSci dopuszczalnych w odrebnych
przepisach

* Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg skfadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
uniemozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
c) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
d) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza".
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D <5 (1)

w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne wiasciwo$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

9% < 1,2 @)
OQ:.

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez

Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie

wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03, okres$lonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejsze;
ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.
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Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba badan na

Lp Wyszczegélnienie badan dziennej dziatce robocze;

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 00 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Zawarto§¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06102. ,\W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm2 (& 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie
obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie kofcowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nie stosowa¢ mnoznika
%, zgodnie z normg PN-S-02205:1998"

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£z
£ £ 22
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie]
niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 [ No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$C podbudowy nie moze rdzniC sig od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow
szeroko$¢ podbudowy powinna byC wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5em.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
a) modut odksztatcenia (doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie obcigzen
0,25-0,35 MPa bez mnoznika 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
b) ugiecie sprezyste wg PN-S-06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku wpes nie

Wskaznik
zageszczenia ls

Maksymalne ugiecie sprezyste pod

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa

- : o o kotem, mm
mniejszym nie mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu | powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego obejmuie:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
= roztoZenie mieszanki,
= zageszczenie roztozonej mieszanki,
= przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy kruszywa stabilizowanego cementem zwigzanych z zadaniem ,,Rozbidrka istniejgcego mostu i
budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t
1.3. Zakres robét objetych SST

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem C3/4, C8/10, C12/15

- dowdz kruszywa na budowe lub do mieszarki
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki kruszywa z cementem, ktéra
po osiggnieciu wlasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podfoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy
wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

T Klasa cementu
Lp. Wi
p aSCiwoSCi 25
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane
w tablicy 3. Nie wolno stabilizowac istniejgcej nawierzchni

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢
na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
a) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad WZOTCOW PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: orcowa
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze byC uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwag i z wodg wodociggowa, Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 do 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 50 '
2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszenia stabego
podfoza z gruntdw  watpliwych  oraz gd 12 gd ;g 06
wysadzinowych ot s
3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podiozu z gruntow
watpliwych i wysadzinowych 0d0,5do1,5 06
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas
opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okrelonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.4. Skfad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaC wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby

spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolinych warstw podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaC otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i
na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych
albo maszyn rolniczych.

Kruszywo przewidziane do stabilizacji powinien by¢ dowiezione na podtoze , spulchnione i rozdrobnione.Po spulchnieniu nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna jest wieksza od wilgotnoSci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu nalezy doda¢ i przemieszaé z kruszywem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w
iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego kruszywa w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.

Kruszywo powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gleboko$é¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegolng uwage
nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu kruszywa z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej
o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od
2 godzin.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentaciji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaC sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwoéci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej pofozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw zgodnie z ustaleniami S
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 10.
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem

warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy zadaniu ,,Rozbiorka istniejacego mostu i budowa nowego przepustu w ciagu

drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy wigzacej AC16W 35/50, gr 4cm, KR 1- Kr 2

- warstwy wigzacej - profilujacej AC11 W 35/50, gr. sr. 4cm, KR1 ( 100 kg/m2 )

- warstwy $cieralnej AC11S 50/70, gr 4cm, KR1

zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktorej iloSciowe proporcje sktadnikow sg ustalone wg zasady
wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni wykonana z
mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00

,Wymagania ogolne”.

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogoine stosowania materiatow podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogédine”.
2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami
PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010"

W tablicach nr 1, nr 2 i nr 3 podano wymagane witasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego.

Tablica1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wtasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 85/20 G, 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug
kategorii: G20/17,5 G20/15
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, | F|35| | F|25|
kategoria nie wyzsza niz: ub Skss ub Shas
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coearonana Csoro
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAs LAso
wyzsza niz:
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Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 7. v— deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 Fa deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 SBia WA240ekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o deklarowany przez producenta E

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz: ypreezp 2

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: meee 0,1 SBia

Eﬁzd:igf miczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- wymagana odpornosé deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2; d o 04

kategoria nie wyzsza niz: Wymagana odpormnosc Miec ¥,

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego N wymagana odoomosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 38 ymag P

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 Whztosaonana wymagana odpornose
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN F N

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: 2 3

Tablica2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wtasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85 Gr85
ToIerangja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug G;GreNR 6:G1e20
kateaorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fio fio
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10 MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcDeklarowana EcDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA 4pekzrowana WA24pekizrowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1 Mipc0,1

Tablica 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 G851 Ga85
ToIerangja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR 6:G1e20
kateqorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fig fig
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MB:10
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.Deklarowana E:30
kategoria nie nizsza niz:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA4pekiarowana WA spextarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Mipc0,1

Mipc0,1

W tablicach nr4, nr 5inr6 podano wymagane wtasciwo$ci kruszywa stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; kategoria nie
nizsza niz

LAz

1KR1 - KR2 1KR3 - KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: G, 85/20% G, 90/20%
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G ams G 215
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f; f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flos Fly
kategoria nie wyzsza niz: lub Slys lub Sly
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane; C C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deldarowana 1

LAs

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcii
kruszywa do mieszanki minieralno - asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-
8, kategoria nie wyzsza niz:

P S VDek/arowane

P S VDek/amwane (nie mniej niz 48)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

wymagana kategoria:

kategoria nie Wyisza niz: WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%NaCl, kategoria nie
V2 Fraci? Freci?
yzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB SB
LA LA

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Mipc 0,1

Mipc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy Zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$¢

wymagana odporno$¢
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Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas Vas

Tablica5 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
1KR1 - KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
MB:10

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDek\arowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

I . e WA
kategoria nie wyzsza niz: 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1

Tablica 6 Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1KR1 - KR2 KR1KR3 - KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub Ga85
kateqoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: Gz GreR G Gre20

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie
wyZzsza niz:

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
l\wvZsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie
nizsza niz:

fis

EcsDeklarowana Ecs3 0

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA pekiarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1p. 14.2, Miec0,1
kategoria nie wyzsza niz;

deklarowana przez producenta

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
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Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce na
podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach

budowlanych.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7

wedtug normy PN-EN-12591:2010.
Tablica7. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010
KR1+KR2| KR3+KR6

Lp. Wihasciwosci 50/70 35/50 Metoda badari
1 |Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 |Temperatura migknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 [Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592

Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
Pozostata penetracja =50 =53
5 | Wzrost temperatury migknienia - opcja 1 <9 <8 PN-EN 12607-1
lub Lub Lub
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 2° <11 <11
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 |Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

@ W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzaé ja z wymaganiami dotyczacymi tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetracii,
albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)
® Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

2.4, Wypehniacz

Jako wypetniacz nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010"
W tablicy nr 8 podano wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do warstwy wigzace;.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR1KR1 - KR6
Uziarienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne 2 taﬁ'g‘&%"’ wg PN-EN
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug Vagus
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Ares 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
Wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC
70

196-21 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana
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,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

. BNDek\arowana
kateaoria:

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO; w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.
W tablicy nr 9 podano wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy Scieralne;.

Tablica9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza .
Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug vV
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 20
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
o Dres 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 cc
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: @Deklaronana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO; w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.
2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.
Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwornia mieszanek
mineralno-bitumicznych powinna byé wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwana prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydang
przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne".

Wytwérnia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajace ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytworni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wiadze ochrony Srodowiska.
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Uktadarka mechaniczna o wydajno$ci skorelowanej z wydajno$cig wytwdrni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utoZenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szeroko$cig, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatow powinien odbywacé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna byé tak dobrana aby zapewnic ciagtg prace uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do
zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkdw temperatury przewozonej mieszanki z wytwdrni do
miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie
mieszanki.

Skrzynie samochodoéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy uktadarkg pcha przed
sobg samochdd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez
po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z ,\WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okre$leniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
a wedtug réwnania:

a=2,650/pa

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

pa=(p1+p2+......pn)/( p1+p2+.....pn/ p 1+p2+....... pn)

gdzie:
p1+p2+.......pn =procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki minerainej)
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p 1+p2+....... pn= gestosé poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki minerainej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej
odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i biad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe] (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W badaniu typu nalezy okre$lic w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowq ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé w sprawozdaniu badania typu. W recepcie
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(lepiszcze dodane).

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 = KR2 KR3 + KR6
Mleszgnka mineralno- asfaltowa 1" 16 16 2
0 wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe ? 50/70 35/50
Kruszywa mineraine Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010,

a)

b)

na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3 + KR6

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 11.
Tablica 11. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Materiat Kategoria ruchu
. . KR1 + KR2 KRS + KR4
e " s [ e [ om0 [ w
Lepiszcza asfaltowe ? 50/70 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010,

a)

na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy Scieralnej, projektowane metodg
empiryczng podano w tablicy nr 12.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S AC11S
KR1 - KR2 KR1 - KR2 KR1 - KR2 KR3 - KR6RE
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 70 90 60 90
5,6 90 100 70 90 - - - -
2 40 65 45 60 30 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 11
Zawarto$¢  lepiszcza,
wzér (2) wg WT-2 Brins.0 Brnins s Brnins 6 Brnins 4

2010

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej, projektowane metodq
empiryczng podano w tablicy nr 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
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Wiasciwosce Przesiew [% (m/m)]
AC11W AC16 W
KR1+KR2 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
1,2 90 100 70 90
8 60 85 55 85
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Brminas Brninas

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia iloSci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng zawarto$ciq
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac po 75
uderzen na kazdg strone prébki - w przypadku MMA na warstwy wigzace i wyrdwnawcze, a 50 uderzen na kazdg strone prébki — w
przypadku MMA na warstwe $cieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw wstepnie ustali¢
optymalng ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalne;j ilo$ci wszystkie parametry mieszanki mineralno-bitumicznej

muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30

dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 14 i nr 15.
W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

-20/30 160°C+/-5°C
-PMB 10/40-x 150°C+/-5°C
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+/-5°C
-35/50,50/70 lub 70/100 140°C+/-5°C
-35/50 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
-50/70 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
Tablica 14a. Wymagane wtadciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1-KR2
Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg AC 11 W
PN-EN 13108-20 AC22 W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, 2x50 b\ 12697-8, p. 4 Vs
uderzen Vinex6 0

VF Bmin 65
VF Bmax 80

Wolne przestrzenie wypetnione |C.1.2, ubijanie, 2x50

. \ PN-EN 12697-8, p. 5
lepiszczem uderzen
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Zawgrtosc wolnych przgstrzenl C1.2, qbuame, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 o VMAGin 14
w mieszance mineraing; uderzen
PN-EN 12697-12,
i N C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRs
Odpornos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,? Reo
badanie w 25°C

h) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Tablica 14b. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3-KR4

Warunki
Wiagciwosé zageszezania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
L, \ C1 .3,ubijanie, Vmin4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 9x75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 Viarro
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTS
Odporno$é na deformacje trwate® watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDNROYSO
Pes-P1ao D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] ARDeklaronane
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSReo
jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C
8. Grubosé ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm,
9. Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

Tablica 14c. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR5-KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
iy . C.1.3,ubjjanie, Viina 0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Viotto
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTS
Odporno$é na deformacie trwate? watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIROAS
Pse-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] ARDekiarovane
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSReo
jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C

- Grubo$¢ ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm,
- Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej powinien spetniaé wymagania podane w tablicy nr 15 i 15a.

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1- KR2

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

Warunki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20

AC5S, AC8S i AC11S

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubjanie, x50 by 12697-8, p. 4 Voo
uderzen Vinaxa0

qune przestrzenie wypetnione |C.1.2, gbljanle, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrins

lepiszczem uderzen VFBrax 3
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Zawgrtosc wolnych przgstrzem C1.2, qbuanle, 2x50 PN-EN 126978, p. 5 o VMAGin 14
w mieszance mineralnej uderzen
PN-EN 12697-12,
. I C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRg
Odpornos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,? Reo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Tablica 15a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3- KR4
Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Warunki
zageszczania wg AC8S i AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni |C:1-3» Ubijanie, 2x751 oy e\ 19697.8, . 4 Vrizo
uderzen Vinaxa
B . C.1.20, watowanie, |PN-EN 12697-22, metodaB w
Odpornos¢ na deformacije Pes-P10o powietrzu, PN-EN 13108-20,  |WTSaros0
trwate? D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDaRoezrovane
PN-EN 12697-12,
i - C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRq
Odpornosc na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,” Rso
badanie w 25°C

= Grubos¢ ptyty: AC8 40mm, AC11, 40mm,
= Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé

zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 7305;/15000 128
Asfalt drogowy 7500//17000 128

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
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Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155do 195
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skitadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodnos$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okre$lone przez dostawce materiatu na podstawie zgodno$ci z innymi
dokumentami technicznymi, to wtadciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozyg,
Ze majg one wiasciwosci okreSlone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie warto$ci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng, liczbe wymagar odno$nie wtadciwosci fizycznych i
mechanicznych.

Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wtadciwo$ci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornos¢ na deformacie,
podczas gdy inne sg w formie wtasciwo$ci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc¢.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana skfadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sig do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wiasciwo$ciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnig
odporno$¢ na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata na te wiasciwo$é. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy
wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako cze$ci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodno$ci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatéw sktadowych, ale
nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
5.3.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawieraé wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
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- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrodto i rodzaj

- dodatki Zrodto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)

c) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcii);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

Tablica 18 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Whasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  [Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawrot sprezysty ? PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy @ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
(PN-EN 13108-8) Zawarto$ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub 1
lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1426
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1
3 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan
®  dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wasciwose Metoda badania AC | oo | BBTM | SMA | MA | PA
e . PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Voo < 7% stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
motada A v nd=in
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PN-EN 12697-8

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa

tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,

wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vimax < 10% powierzchniowego.

(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gesto$c objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawarto$ci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni Via> 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A. w wodzie

Odporno$¢ na dziatanie wody

. . . PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)

Sptywnos¢ lepiszcza

(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |PN-EN 12697-20 drobne
warto$ci maksymalnego zagtebienia [kruszywo D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg  |PN-EN 12697-24,
kryterium opartym na Zatgcznik D

czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1

PN-EN 12697-22, maty aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1 19 1
wymaganej temperaturze

Jpadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o diugosci, co najmniej 50 m powinien byé
wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot okre$lonych w dokumentacii projektowej.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduije Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu
na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek
z szesciu wyszczegblnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20. Odchylenia te zawierajg poprawke ze
wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 20. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszczalne odchylenie $rednie
; ; prébki od zatozoneqo sktadu [%] od zatozonedo sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste aruboziarniste drobnoziarniste | aruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
arubego — — — —
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2mm 6 +7 +3 +
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 0,3 0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie Srednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D,
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna byé zachowywana z ostatnich
32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 20), to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy
podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikdw, ktéry podano
w tablicy 21, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak Srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 21. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwdrni

Pojedyncze wyniki . . o
Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
hadan
od0do2 A
0d3dob6 B
>6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
kategorii Y i Z.
Tablica 22. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z, wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zalezno$ci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste VA 2000 t 1000 t 500 t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwo$ci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D.
W tablicy 23 podano kategorie i wynikajaca z nich czestos$¢ badan.
Tablica 23. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji, wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlno$ci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedure badawczg zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji

badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkci.
Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwos¢

Metoda badania

Typ mieszanki wedfug PN-EN 13108

AC, BBTM, SMA, PA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)]

PN-EN 12697-8

+

PN-EN 12697-20

Badanie twardo$ci (penetracji) na probkach szesciennych

5.3.1.6. Deklaracje zgodno$ci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatacznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje zgodno$ci, ktdra
upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
numer nadany przez producenta;
nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkciji;
opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie nastepujacym przyporzadkowaniem:
+ AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
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- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaraciji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy
poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykdw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju
cztonkowskiego UE, w ktérym wyrdb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy
umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw handlowych (np.
listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:
numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
numer  certyfikatu  zgodnoSci WE  lub  certyfikatu = Zaktadowej  kontroli  produkcji  (jezeli  dotyczy),  numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);
odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
+AC PN-EN 13108-1
opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
informacje na temat podstawowych wtasciwo$ci przedstawione jako:
+ wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okre$lenia kazdej z
podstawowych wiasciwo$ci zgodnie z ,uwagami”,
* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartoSciami jak powyzej, oraz
+ Whasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.
Opcja ,wiasciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwo$¢ osiaga warto$¢ dopuszczalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwo$C - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.
Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01 lub z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg SST D.04.04.02, a pod warstwe Scieralng warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST. Przed skropieniem warstwy
podtoza emulsjq asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:

-spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100m,

-rownosci podtuznej i poprzeczne;j - fata,

-doktadnego oczyszczenia,

-iloci i jakoSci skropienia.
Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byc¢:

- ustabilizowane i no$ne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy,
zgodnie z punktem 6.2.2.
Jezeli nierownosci poprzeczne sq wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnaé
podioze.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowa,
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak tluszcze, smary
i oleje. Podioze musi by€ czyste, nie moze by¢ na nim Sniegu lub lodu.
Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie
wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody,
w zalezno$ci od ilo$ci emulsji asfaltowej:

-8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w odpowiednich
SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna byé sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsjg asfaltowa, w iloSciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wpustow itp. urzadzer powinny by¢ pokryte uszczelniajacy tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm Ilub tiksotropowg masg, asfaltowg. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikdw, wtazow, wpustow itd. za pomoca emulsji asfaltowej lub asfaltu.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 25.

Tablica 25. Minimalna temperatura w ciagu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - . -
przed przystapieniem do rob6t  |w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewniaC zakoriczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalne;
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Zar6b prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego nalezy pobra¢ 2
probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci
poszczegolnych frakcji wzgledem  sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien maszyny pozwalajacych na
ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwo$ci, co do prawidtowo$ci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze
zazadac kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobdw probnych i badan uzupetniajacych lub zlecié je do innego laboratorium.
Zwiekszenie iloSci badan nie moze rosci¢ zadar Wykonawcy o dodatkowa zapfate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od sktadu projektowanego zgodnie z
punktem 6.3.

5.8. Odcinek probny
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Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek
prébny nalezy wykonaé:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest whasciwy,

- okre$lenie grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

- okreSlenie potrzebnej ilodci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej prodby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z
odcinka prébnego warstwy.
Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym
do wbudowania warstwy sprzetem, dtugo$ci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania
sktadu oraz wtasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢
zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduije Inspektor Nadzoru.
Do ceny zgodnosci z receptg wtasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka prébnego

nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 0,3 %,
- zawartos¢ kruszywa <0,063mm:
a) mieszanki gruboziarniste 2%,
b) mieszanki drobnoziarniste ( z wytaczeniem PA i MA) 1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm £ 3 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego 14 %,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
¢) mieszanki gruboziarniste 5%
d) mieszanki drobnoziarniste 4 %.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci) z zachowaniem braku
réznic w ich wasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowq jako$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i
uktadania, potwierdzone dla obu wytwdrni zarobami probnymi i odcinkami prébnymi

Mieszanki produkowane w rdznych wytworniach, bedga wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowe] pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie rbwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob podawa¢ do uktadarki i
uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka
powinna pracowa¢ w sposéb ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej
pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeroko$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukfadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p. 1.3
niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:
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- uktadanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni
dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ciekach) i wtazach,
- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do
ukfadarek.
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé-emulsje-asfaliowa-wedhug-PN-EN-13808-lub inne lepiszcza oraz materialy
termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
W przypadku uktadania nawierzchni potdwkowo Ac 11 S , zabrania si¢ stosowania do potaczenia emulsji, asfaltéw nalezy
stosowa¢ tasme.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023
,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:
- zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
-spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikaC umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie,
0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym"

Do metody tej sq uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza byé do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

8.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy naniesé lepiszcze lub inny materiat do ztaczy
wedtug punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedZ pasa warstwy wigzacej i
wyréwnawczej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzedne;
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt byé zageszczany
walcami bez powodowania przemieszczer warstwy lub spekar powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakorczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowaé
do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcow, o ciezarze 80 - 100
kN i szeroko$ci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez
zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub
wibracyjnym z wytaczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wiaczong wibracja.
Dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewni¢ taki
sam standard zageszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Wykonawca powinien oceni¢ prace walcdw wibracyjnych lub innych
proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylinego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w petni
nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowa¢ érodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcéw, mozna je zwilza¢
woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktdre s wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na cze$ciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzyc¢ sie katuze wody.

5.9.3. Zlacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a
brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy
poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

a) przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite zageszczenie
sasiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie;

b) przez obcinanie odstonietych ztaczy na glebokos¢ réwna wymagane;j grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie
catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie tasma przylepna z
polimeroasfaltem o minimalnej grubo$ci 8 mm lub tiksotropowg masa asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym
samym czasie, odstonietg krawedz nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem listwg drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu

warstwy.

Wszystkie ztgcza powinny byC przesunigte o co najmniej:

- 20 cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich rownolegtych,
- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czysto$ci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazddw i maszyn pracujacych przy ukiadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
okaze sie to niemoZliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiorce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozosta¢ nie przykryta
warstwa $cieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z
jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzyC ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Wtasciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubos$¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 26.

Tablica 26. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar Projektowana grubo$é¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki, warstwy technologicznej zageszczenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [cm] [%] [%(viv)]
AC 16 W, KR3-KR6 4,0+10,0 >98 40+70
AC 11W, KR1-KR2 40+10,0 >08 30+6,0
AC 8S, KR1-KR2 25+45 297 1,0+3,0
AC 5S, KR1-KR2 25+45 >97 1,0+3,0

6.2.2. Rownosc
Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podiuznej warstwy wigzacej i Scieralnej nawierzchni drég klasy
wszystkich klas nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 27a.

Badanie wykonuije si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27a. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej warstwy wiazacej i $cieralnej, wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Warto$ci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy Scieralnej
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <38 <5
wytgczani - -
ytaczania
A S, GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utward
ezdnie tacznic, jezdnie , utwardzone <10 <6
pobocza
G.ZL Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, <10 <7

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Do oceny rownosci poprzecznej warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27b.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27b. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej i $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchyler rownosci Warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy Scieralnej
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <8 <5
wylaczania - -
A 'S, GP Jezdn e iezdnie MO
ezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <10 <6
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
GzL postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza =12 <9

6.2.3. Whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice warto$ci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), poszczegdlne wyniki pomiardw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploataciji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 28. W
wypadku badah na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h

Tablica 28. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
‘ Klasa drogi ‘ Miarodajny wsp6tczynnik tarcia przy predkosci

Element nawierzchni
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
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60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - =>0,37
AS Pasy: wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic = 0,44 -
GP, G, Z,L |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 20,36 -

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki sktadnikéw mma dla kazdej pobranej prébki:

- Ziarna pozostajace na sicie o0 oczkach # =2mm £ 4,0%

- Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm + 2,0%

- Zawarto$¢ asfaltu: £ 0,3%

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w pkt. 5.2.3. tablica 14 o wiecej niz 2% (v/v), a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
podane w tablicy 26.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wiekszy badz réwny 98%.

Grubos¢ wykonywanej warstwy nie moze odbiega¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%, a grubo$¢ catego pakietu warstw
asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 ¢cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja;

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na Zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.)
nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do
oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci poszczegoéinych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwos$ci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

- badanie zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- sktad (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
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potaczenia itp.) spetiajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej

placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajacy sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé
badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng
probke cze$ciowg nalezy poddac¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnos$ci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$c¢ lepiszcza + + +
1.3. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.4. Zagtebienie trzpienia (wtacznie z przyrostem po i _ )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ? + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnos¢ + + +
2.4. Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @ + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
2.7. Szczepno$¢ miedzywarstwowa metodg + + +
bezposredniegoscinania Leutnera
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
®  wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badanie szczepno$ci miedzywarstwowej metodg bezposredniego $cinania Leutnera pomiedzy warstwg podbudowy i warstwg wigzaca.
Wytrzymato$¢ na $cinanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7MPa. Wytrzymato$¢ na $cinanie pomiedzy warstwa wigzacq i Scieralng
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé
w Ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

- Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,
- Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg warstwy wigzacej jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej wigzace;.
Jednostkg obmiarowg warstwy wyréwnawczej jest 1 t (tona) wbudowanego betonu asfaltowego na wyréwnanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Odbior i reklamacja robét

Podziat odbioréw
Odbiory rob6t inwestycyjnych, przebuddw i remontdw dzielg sie w zaleznoSci od charakteru rob6t na:
- odbiory rob6t ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych  robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegajg zakryciu;
- odbiory  czeSciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci i wartoSci pienieznej  wykonywanych  robot

objetych odbiorem  czesciowym. Przedmiotem odbioru czeSciowego moga by¢ wylgcznie elementy
wyszczegblnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace
catg droge lub jej cze$¢;
- odbiory koricowe, polegajgce na ostatecznej ocenie iloci, jakosci i wartosci pienieznej wykonanych
rob6t. Przedmiotem odbioru koncowego moze by tylko catkowicie zrealizowana droga.
Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest uwazana za odbiér.
Dokumenty do odbioru robdt
Do odbioru cze$ciowego lub koricowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa,
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,
wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz ~zmian w stosunku do  zatwierdzone;
dokumentaciji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkéw realizacji, termin rozpoczecia i zakoriczenia rob6t),
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego,
- dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drog ekspresowych,
- kosztorys  wykonawczy sporzadzony zgodnie z  obowigzujgcymi  zasadami  kosztorysowania i wymaganiami
zamawiajacego
Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jakoS¢ i ilo$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw oraz po wnikliwej
ocenie wizualnej wykonanych robét.
Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie s gotowe do
odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest
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protokeét.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostaC spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to
kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Mogg mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktdre nie sg opisane w niniejszych wymaganiach
technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartoci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- iloSci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawarto$ci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

- whasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia si¢ reklamacji, to Inspektor
Nadzoru moze zada¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzar tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubos$é warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub iloSci materiatéw na okre$long powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz warto$ci dopuszczalne
podane w pkt 6.3.

Okreslajac iloS¢ materiatbw na dang, powierzchnie oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki cze$ciowe powinny odpowiadac, co
najmniej wydajno$ci dzienne;.

Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubo$ci 1 cm podaje tablica 30.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych warto$ci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

Tablica 30. Minimalne ilosci materiatéw przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilo$¢ materiatu na Im? nawierzchni o grubo$ci 1 cm w zaleznosci od
Typ i wymiar mieszanki kategorii ruchu, [kg]
KR5-KR6 KR3-KR4 | KR1-KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC ?2 i AC 16. do warstwy wigzacej i 25,0 i
wyréwnawczej
AC 16 do warstwy Scieralne; 25,0 - -
AC 11 do warstwy Scieralne; 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwy Scieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy Scieralne; 25,0
MAS5,MASIMAII 25,0

8.2.2.2. Skfad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3

probki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwach pozostatych czesci prébki.

W takim wypadku $rednie warto$ci sktadu oblicza sie z dwdch najmniej rdznigcych sie wynikdw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 31.

Ocenianymi parametrami sg;

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tabela 31. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr |

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]
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8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej warto$ci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 32. Te same wartoSci tolerancji
dotyczg obliczonej redniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 32. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineraino-asfaltowe] 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
AC do warstwy Scieralnej +0,6 +0,55 0,50 +0,40 0,35 40,30
AC do warstw wiazacej,
podvgl{g%"vvv"‘yagvrgzzejs',w A +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze byé mniejszy od
warto$ci podanych w tablicy 25, ktéra okresla réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegolnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwnosé

Jezeli nieréwnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metoda
réwnowazna, jest wieksza od ustalonej warto$ci dopuszczalnej, Zamawiajgcy nalicza potracenia za wady trwate. Nieréwnos¢ ustala sie dla
kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkdw warstwy nawierzchni.

8.2.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli warto§¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia bedzie nizsza od ustalonej wartosci
dopuszczalnej oraz nie przekroczy warto$ci podanej w tablicy 33 lub gdy poszczegdine wyniki badan na krétkich odcinkach nawierzchni
sanie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia wykonawca jest zobowigzany przed
odbiorem ostatecznym do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym

Tablica 33. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia, dla ktorych stosuje sie potracenia
na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy predko$ci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzglgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
AS Pasy wigczania i wytaczania, jezdnie 0.42 i

tacznic ’
GP,G,Z L Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0.34 i

pobocza

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatow
zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz -~ 6000 m2 nalezy wymagac¢ rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szeroko$ci, dtugo$ci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktow,
przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢
odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych iloci pojawi sie bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazac Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokosé

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosé
Pojedynczy pomiar grubo$ci nalezy wykonywaé w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni.

97



SST : ,Rozbibrka istniejacego i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd”

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona
do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty
na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50
m).

Przy pomiarze grubo$ci za pomocg, grubo$ciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzaé
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na $rodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie
8.5.1. Rozliczenie wedfug grubosci
8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazag, czy grubo$¢ rzeczywista jest zgodna z
gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubosc¢ przyjmuije sie Srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Wykazanie iloSciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdinych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoborow nizej lezacych warstw
mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie
uwzgledniona przy zapfacie tylko w zakresie 5% grubo$ci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuaciji, w ktorej wykonana jest tylko
jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdinych warstw bedg potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubo$ci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedfug ilosci materiatow
8.5.2.1. Wykazanie ilo$ci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy
wykazac, na ile rzeczywista iloS¢ jest zgodna z iloscig okre$long w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy
nalezy przyjaé ilos¢ zuzytg na caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw
cze$ciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubo$ci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw z
mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem
bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktérej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory iloSciowe poszczegdlnych warstw bedg potracane,
chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr iloSciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona
w zalezno$ci od stosunku dodatkowe;j ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadane;j (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy wigzacej / Scieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badar laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjng,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztgczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong grubo$cia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
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Ptatno$¢ za 1 tone wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego na wyréwnanie nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obciecie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora

Nadzoru,
- Uutrzymanie warstwy wigzacej/Scieralnejw czasie robot,

- regulacja wtazbw, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementéw za krétkich,

uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robét objetych niniejszg SST i zgodnych z Dokumentacjg Projektows, i

SST.

robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badar laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuije:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
zakup i dostarczenie materiatdw podstawowych i pomocniczych,

opracowanie recept na mieszanki betonu asfaltowego,

wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,

posmarowanie emulsjg kationowg lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen oraz powierzchni styku warstwy z kraweznikami i

urzadzeniami obcymi,

transport mieszanek na miejsce wbudowania,

wbudowanie mieszanek zgodnie z zatozonym profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zageszczenie mieszanek mineralno-asfaltowych,

obciecie krawedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczem brzegow warstwy,

inne prace, niezbedne do wykonania rob6t objetych zakresem n/n SST zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,WT-1 Kruszywa 2010"

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

3. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4. WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

8. Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r.
Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2, WT-3
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D- 06.01.01 HUMUSOWANIE , PLANTOWANIE , TERENU | SKARP ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym terendw zielonych skarp w ramach zadania ,,Rozbiérka istniejacego
mostu i budowa nowego przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

- wykonanie profilowania rowu po koparkach

- plantowanie i obrobienie pow. skarp nasyp

- plantowanie i obrobienie pow. skarp wykopu

- humusowanie i obsianie trawg z roczng pielegnacjg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych

1.4.5.  Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania
procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy : umacnianiu poboczy , skarp, humusowaniu objetymi niniejsza SST sg;
— ziemia urodzajna,
— grunt
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczer obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K;0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowaé¢ zgodnie z normg PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowa¢ si¢ zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu zalegajacego w
podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badar makroskopowych okreslonych w normie PN-B-04452 [2]; badania
uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzino watpliwe wysadzinowe
we
1 | Wskaznik no$nosci wedtug BN-70/8931-05 Wres 0d 5 do
[17], %, (Wece) Whas> 10 10 Was <5
2 | Wskaznik piaskowy (WP) wediug BN- WP od 25 do
64/8931-01 [13] WP> 35 3 WP <25
3 |Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm e .
wedtug PN-B-06714-15 [5], % ponizej 20 | 0d20do 30 | powyzej30
4 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm wedtug o .
PN-B-04481 [3], % ponizej 3 od 3do 10 powyzej 10
5 rKnapllarnosc bierna wedtug PN-B-04493 [4], He < 1,0 Hio 0(11 13,0 do Ho> 13

Badaniami powinny by¢ objete prébki gruntéw pobrane co najmniej na gteboko$¢ strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od
poziomu terenu).

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,

walcdw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— Uubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.2. Transport nasion traw , humusu , gruntu

Nasiona traw , humus , grunt mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

10) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
1) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy

zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
- przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matq trawiastq - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siegac poza gbrng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 ¢cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, rolin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupemié materiatem o witasciwo$ciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnoci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupemiajacego w postaci mieszanek optymalnych okre$lonych w pkt 2.6.
Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢é od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ Sladéw po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m? Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Badania pobocza w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

2 | Wilgotnosé optymalna mieszanki

uzupetniajace] 2 probki

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w Scietym

poboczu 2 probki

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub
uzupetnianych poboczach

2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw po zakoniczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna co50m

3 | Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rowno$¢ poboczy
Nieréwno$ci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg
BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze$wit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie, wzmocnienie mieszanka optymaing
- m® ( metr szescienny ) profilowania rowu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie, roztozenie mieszanki optymalnej , obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

oobp =

©®N>O

1.
12.
13.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

biowtoknina,

104



SST : ,Rozbibrka istniejacego i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd”

D.06.01.01A UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW PRZY PRZEPUSTACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zadaniem: ,Rozbiérka istniejacego mostu i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i Sciekéw nastepujacymi sposobami:
- umocnienie skarp i dna rowu kamien polny  ~10cm na betonie C12/15 gr. 10cm z wypetnieniem spoin zaprawg
- umocnienie skarp ptytami azurowymi gr 8cm,10 cm
Uwaga. Szczegdty dotyczace rodzaju humusu, mieszanki traw, sposobu pielegnacji obowigzujg ze specyfikacji SST D-06.01.01.
- wykonanie $cianek prefabrykowanych betonowych, na wlotach i wylotach na tawie betonowej zgodnie z dokumentacja projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Kostka kamienna nieregularna — jest stosowana do umocnienia skarp oraz rowu jej wymiar a= 10cm , jej ksztatt powinien by¢
zblizony do prostopadto$cianu
1.4.3. Plyta azurowa — jest stosowana do umocnienia skarp oraz rowu jej wymiar 40x60 gr. 8cm/10cm
1.4.4. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i Sciekw przy przepustach objetymi niniejszg SST sa;
= kruszywo,
= cement,
=  zaprawa cementowa,
= beton
= woda
= kostka kamienna
= plyty azurowe
= drewno na deskowanie
2.3. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.4, Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.7. Kostka kamienna

Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.
Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
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Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni goérnej kostki o glebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.
Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla

Wyszczegdlnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar: 5 6 8 10 1,0 1,0 1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) doj
gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci ,powierzchni gornej - - - - 0,4 0,6 0,8
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nig - - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza niz
Odchytki od kata prostego krawedz| - - - - 6 8 10
powierzchni gérnej (czota), w  stopniach,
nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegto$ci - - - - 6 8 10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie
wieksze niz

2.8. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] . Nalezy stosowaé beton o klasie C12/15 dla podbudowy pod kostke kamienng
i azury. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5" i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢
wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [12].
2.9 Woda

Woda stosowana do betonéw musi wymagania podane w normie PN-88/B-32250
Woda z wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
réwniarek, tadowarki czotowe
ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajacych,
betoniarki
ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Elementy kamienne i betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy betonowe, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re

106



SST : ,Rozbibrka istniejacego i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd”

4.3 Transport cementu
Cement, nalezy przewozi¢ Srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Umocnienie kostka kamienna

Podktad pod kostke stanowi beton C12/15 o grubosci 10 cm

Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45 stopni do osi drogi,

desen w jodetke, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45 stopni w przeciwne strony na kazdej potowie przepustu,

desen tukowy, ktdry otrzymuije sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy roznych wymiarach kostki, zaleca
sie uktadanie jej w formie desenia tukowego.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania wzmocnienia powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na
skarpie, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.2.1. Wypelnienie spoin migdzy kostka kamienng

Po utozeniu kostki kamiennej szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowe] powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni. Szeroko$¢ spoin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza niz 4 mm.

5.3. Umocnienie plytami azurowymi

Plyty betonowe azurowe nalezy uktada¢ bezposrednio na przygotowanym podtozu (ptytko rozgeszczonym) wyprofilowanym.

Plyty nalezy uktada¢ pasami od dotu ku gérze zachowujgc minigcia stykéw w kolejnych pasach. Nastepnie docisngé do podtoza, do
uzyskania zatozonego pochylenia skarpy i wymaganej rownosci pomiedzy elementami. Otwory zasypaé humusem i obsiaé trawg
,Uumocnienie powierzchniowe skarp przez humusowanie”. Plyty azurowe na skarpach i przeciwskarpach nalezy uktada¢ na podsypce
cementowo- piaskowej 1:4 grubosci 5 cm, zachowujgc miniecia spoin poprzecznych. Plyty azurowe w dnie rowu nalezy uktada¢ na
podsypce piaskowej grubo$ci 5 cm w celu zwigkszenia infiltracji wody. Nastepnie nalezy docisng¢ plyty tak by byty zlicowane w powierzchni
skarpy. Spoiny wypetni¢ podsypka cementowo- piaskowa. W miejscach wyrzutu przykanalikéw do rowu w celu unikniecia rozmycia skarp
nalezy wypei¢ otwory ptyt azurowych podsypka cementowo piaskowg 1:4 do petnej gtebokosci elementu prefabrykowanego. Umocnienie
wykonac na szerokosci 0,5 m w lewo i 0,5 w prawo liczac od osi wylotu przykanalika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami kamiennymi i betonowymi
Kontrola dla elementéw kamiennych polega na sprawdzeniu:
sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.2,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 ¢cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy kostka kamienng - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest jednostka podana w kosztorysie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? umocnienia dna i skarp rowu kostkg kamienng i elementami betonowymi obejmuje miedzy innymi:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie kostki kamiennej, betonu i podsypki,
- wypetnienie szczelin migdzy kostkami,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
- pielegnacja spoin

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcije - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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D.06.04.01 OCZYSZCZENIE ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem
rowodw i ciekow przy zadaniu pod nazwa ,,Rozbidrka istniejgcego mostu i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w
msc. Jerzwatd ”

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.
1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i oczyszczeniem rowéw wraz z
wywozem nadmiaru osadu, ziemi i odtworzeniem rowu, wykonie nowego rowu , zasypanego przez rolnikow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine"
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z

zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine"

2. Materialy
Materiaty nie wystepujg
3. Sprzet

Sprzet przeznaczony do wykonania robét powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Kierownika Projektu
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Urobek (osady , ziemia z wykopow) uzyskany podczas oczyszczania rowow odwozi¢ nalezy $rodkami transportu kotowego. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych

5. Wykonanie robét

Roboty zwigzane z oczyszczeniem rowu nalezy rozpocza¢ po uprzednim zawiadomieniu zarzadcy rowu. Z rowu nalezy usunaé
namut i piasek, nadmiar ziemi oraz zanieczyszczenia takie jak gatezie, kamienie i inne. Pogtebienie rowu i wyprofilowanie dna i skarp,
moze odbywac sie recznie lub mechanicznie. Wskazane jest mechaniczne wykopanie i profilowanie dna i skarp, ostateczne wykoriczenie
natomiast recznie. Wydobyty materiat odwiez¢ na miejsce sktadowania. Znalezienie miejsca wywozu nalezy do Wykonawcy i powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na:
ocenie wizualnej kompletno$ci robot
rzedne rowu musza umozliwi¢ odptyw wody na wylocie oraz prawidtowy doptyw wody na wlocie
spadki podtuzne rowu, dopuszczalna odchytka wynosi £ 0,2% spadku, sprawdzane raz na 50 m
szeroko$¢ i glebokos$¢ rowu, dopuszczalne odchytki wynoszg + 5 cm, sprawdzane co 50 m
powierzchnie skarp, prze$wit pomiedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3 cm, sprawdzane co 50 m

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest metr biezacy oczyszczonego rowu.
8. Odbidr robdt

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. Podstawa ptatnosci

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie cen jednostkowych zgodnie z obmiarem po odbiorze robét. Cena wykonania robét za
metr oczyszczonego rowu obejmuje miedzy innymi:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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wytyczenie rzednych rowu zatozonych w projekcie przepustu
oznakowanie robdt,

oczyszczenie, pogtebienie i wyprofilowanie dna rowu oraz skarp,
Sciecie traw i wycinka krzakdw,

odwiezienie wydobytego materiatu,

prace pomiarowe i kontrolne,

oznakowanie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego w ramach zadania ,Rozbiérka istniejagcego mostu i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N
w msc. Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuja :
- ustawienie pionowych znakdw drogowych odblaskowych
- ustawienie stupkéw prowadzacych
- ustawienie tablic kierujgcych
- ustawienie konstrukcji wsporczych do znakdw drogowych
- ustawienie znakéw drogowych aktywnych
- ustawienie luster o $rednicy dostosowanej do potrzeb wraz z wysiegnikami i stupkami

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcii
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym
— wspotdroznym).

1.4.5. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Lustro drogowe - umoZzliwiajg poprawe bezpieczeristwa na drogach, skrzyzowaniach, parkingach, niebezpiecznych wyjazdach ze

stref wewnetrznych, eliminujac martwe punkty.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania

ogdlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace rohét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatéw

Wymagania ogoine dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.
Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2. Pionowe znaki drogowe
Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:

- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- lustra drogowe niettukace,

- materiaty do montazu znakéw i inne.
2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
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-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktdrych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20
(B20). Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-03020 [1].
Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].
2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakdw oraz sposdb potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycjg
Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 102101 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Korice rur powinny byé réwno obciete i prostopadle do osi rury. Rury
powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugo$ci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-EN
10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych
do znakdw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach
umiarkowanych wynosi 120 9m.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej przedmiotem sg wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow
2.2.3.1. Trwato$¢é materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykoriczenia znaku, muszg wykazywaé petng,
odporno$¢ na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

f)  instrukcje montazu znaku,

g) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

h) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z
blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakéw mogq zosta¢ wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m? nalezy wykonac z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-
EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28).

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 1 natomiast znaki A-7, B-20, D-6 jako
odblaskowe z folii typu 2 /zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej/.

W zaleznosci od wiasciwosci foli odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢é wymagania optyczne okreslone
wspdtczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreSlone wspotrzednymi
chromatyczno$ci p6l barw, podane w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych...” [31].

Wymagania odno$nie wiasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na oderwanie folii mm 150
2 Odpornos¢ folii na dziatanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur i Ztuszczen i oddzielania od podktadu
3 Odpornos¢ folii na dziatanie niskich powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszczen i
temperatur i oddzielania od podktadu
4 Odpornos¢ folii na wode po 18 h moczenia ) powierzchnia bez widocznych pecherzy,
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oddzielania od podtoza
5 Odpornos¢ na uderzenie kulg o masie 450 g nie powinno by¢ pekniec lub delaminacji folii od
upuszczonej z wysokosci 220 mm - podtoza w odlegto$ci 6 mm od punktu uderzenia
kuli

Nalezy zastosowa¢ znaki $rednie w/g wymiaréw podanych w ,Szczegdlowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych...” [31].

Znaki i tablice muszg spetniac wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita naporu = 0,60 kN m? WL2

wiatru

Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione =10,50 kN PL2

Chwilowe odksztatcenie zginajace 125 mm/m TBD4
{0,02 stopien O m TDT

, : 0,11 TDT3

Chwilowe odksztatcenie skretne 1057 D75
11,15 TDT6

Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego stg];é hmélngm -

Zabezpieczona krawedz ttoczna,

. . zaginana, prasowana lub zabezpieczona
Rodzaj krawedzi znaku orofilem krawedziowym - E2

Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powdu

% klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwach lub wiecej podporach, klasg TDT5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz
10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 2mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob,
aby wymagania podane w tablicy 2 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej;
dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powiokg
lakiernicza o gr. min. 60 <'m z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetiaC dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie
wskazano,

- faczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi musi by¢
wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:
- Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: = 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: + 0,10 mm.
- Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:
- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 <m wynosi: + 15 Im.
- Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
- Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:
- dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m? wynosi: + 5 mm,
- dla tarcz znakow o powierzchni > 1 m? wynosi: + 10 mm.
- Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza; + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza; = 2 mm,
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- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
Wymagania jakoSciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na krawedziach. Pomigdzy tarczg
znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico catg swa powierzchnig powinno przylega¢ do tarczy
znaku. Dopuszcza sie wystepowanie plytkich rys i wzerdw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakdw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekdw.

2.2.4. Znaki aktywne

Znaki aktywne powinny posiada¢ nastepujace zasady pracy: catodobowe, naprzemienne pulsowanie obu znakéw z czestotliwoscig 0,5Hz.
Zasilanie ze zrédet solarycznych. Wszelkie informacje dotyczace znakdw aktywnych oraz ich zasilania koniecznie uzgodni¢ na etapie
wykonawstwa z dostawca tego osprzetu.

2.2.5. Lustra drogowe

Nalezy zastosowac plexiglas, dzieki czemu bedg charakteryzowa¢ sie duzo wigkszg odporno$cig na uszkodzenia mechaniczne niz lustra
szklane. Dopuszcza sig¢ stosowania lustra szklanego jednak decyzje musi podja¢ inwestor. Zastosowane materiaty w powtoce lustra muszg
wykazywac obojetnos¢ na promieniowanie UV

Obudowa powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej. Lustra muszg spetnia¢ wszystkie normy bezpieczerstwa.

2.2.6. Materiaty do montazu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i
przydatno$ci do robét.

Tarcze znakdw z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposdéb zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig
identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi Srodkami
transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy:
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- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$é
odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakow nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami podanymi w
,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypei¢ do spodu fundamentu betonem klasy C16/20 (B20).
Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemi¢ otwdr mieszankg betonowa, odpowiadajaca wymaganiom
podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac jg ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé. Gérna cze$¢ fundamentu powinna pokrywa¢ sie z powierzchnig pobocza lub moze
by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakoéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 ¢m,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych...”
[31].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji

wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizj.

W szczegdlnosci - Zaden z segmentdw lub elementow tarczy nie moze sie od niej odtaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 5€= od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac na tylnej stronie naklejkg zawierajaca nastepujace informacije:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgii,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowg deklaracje zgodno$ci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtoci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm?® Czytelno$¢ i trwatos¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposoéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w
catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Lustra drogowe

Nalezy ustawi¢ w miejscach, w ktdrych brak jest widocznosci (w ramach ceny kontraktowej aktualizacji projektu statej organizacji ruchu
wykonawca po zakoriczeniu prac sprawdzi widoczno$¢ i zaproponuje lokalizacje lustra).

Po wykonaniu raportu sprawdzenia tréjkatéw widoczno$ci, w przypadku braku ich spetnienia wyznaczy¢ miejsca, w ktérych nalezy ustawié
lustra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jako$ci roboét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1.  Badania materiatléw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodno$ci producenta) powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w
zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéow
badania badan
1. | Sprawdzenie | 5 do 10 badah z wybranych Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym Wyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementéw w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. pkt.2 i katalogiem
liczacej do 1000 elementéw liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, (informacja) producenta
mikrometréw itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadaé:

- zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z Dokumentacijg Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow,

- poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

- prawidtowo$¢ potaczenia tarcz znakéw z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogoine dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior oznakowania pionowego obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robdt obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i n/n SST,
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- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,
- po wybudowaniu drogi sprawdzenie tréjkatéw widocznosci wraz z raportem sprawdzenia,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodno$é.

3. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptyndw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogéine warunki techniczne
dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

10.  PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym.

11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali  konstrukcyjnych  drobnoziarnistych po  walcowaniu
termomechanicznym.

12.  PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

13.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14.  PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15, PN-EN 10327 Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

16.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17.  PN-ENISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

18.  PN-ENISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci zlacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej.
CzeSC 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wtasno$ci. Gwint zwykly i
drobnozwaojny.

19.  PN-EN ISO 898-6 Whasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Czes¢ 6: Nakretki z okreslong warto$cig,
obcigzenia probnego. Gwint drobnozwojny

20.  PN-EN 20898-2 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okre$lonym obcigzeniem prébnym.
Gwint zwykly.

21.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogéline.

23.  PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: znaki state.

24, PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposaéb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25.  PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tamy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.

27.  PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Cze$¢ 3. Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw i ksztattu wyrobow walcowanych na goraco.

28.  PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw
walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

1. Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych
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oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze
2. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).

3. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki
dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem barier
ochronnych w ramach zadania ,,Rozbiorka istniejgcego mostu i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc.
Jerzwatd ”
1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przestawieniem barier ochronnych
jako urzadzen bezpieczenstwa dla ruchu kotowego. Przewiduje sie wykonanie barier stalowych.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sg zgodne z podanymi w ST D.00.00.00. oraz obowigzujacymi Polskimi Normami i ,Wytycznymi stosowania
drogowych barier ochronnych” wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w Warszawie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z SST oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.
= MATERIALY.

Zaprojektowano bariery ochronne w systemie N2W2, H2W2 zgodnie z aktualnymi wytycznymi stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych.

Bariery powinny by¢ wyposazone w odcinki poczatkowe i odcinki koricowe /zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej/.
Odcinki te nalezy zagtebic i zakotwi¢ w poboczu.

3. SPRZET.

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robét. Do wykonania robot nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:
- wiertnice do wykonania otwordw pod stupki,
- wibratory do zageszczania gruntu,
- narzedzia do montazu prowadnic.

4. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania barier ochronnych powinny odbywac sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny. Elementy uszkodzone nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT.

Stupki barier ochronnych nalezy ustawi¢ na poboczu drogi. Tasme profilowa nalezy przykreci¢ do stupkdw bariery ochronnej.
Odcinki poziome zakorczone sg ukosnymi odcinkami poczatkowymi i koncowymi. Odcinki poczatkowe i koncowe powinny by¢ odchylone
na zewnatrz do krawedzi korony drogi 0 0,50 m. Wysoko$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji
znajduije sie koto pojazdu samochodowego do krawedzi prowadnicy bariery powinna wynosi¢ 0,75 m.

Na prowadnicy nalezy umiesci¢ Swiatta odblaskowe. Po prawej stronie jezdni nalezy umieszczaé Swiatta odblaskowe
pomaranczowe lub czerwone, natomiast po lewej stronie biate.

5.1. Zabezpieczenie przed korozja.

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w wytworni, przez co nie jest
wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwroci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas
montazu bariery. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem
zapewniajgcym nie mniejsza trwatos¢ antykorozyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie stupkéw bariery wraz z montazem wszystkich elementéw bariery oraz odbiér
wszystkich elementéw bariery wraz z odbiorem powtoki cynkowej zabezpieczenia antykorozyjnego. Rdznice pomigdzy rzednymi géry
wykonanych barier ochronnych stalowych, a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +5cm i -1cm.

7. OBMIAR.
Jednostkg obmiaru jest 1 m biezacy wykonane;j i zainstalowanej bariery o okre$lonych w SST parametrach.
8. ODBIOR ROBOT
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Na podstawie wynikéw odbioréw wg punktu 6, nalezy sporzadzi¢ protokoty ostatecznego odbioru robét. Jezeli wszystkie odbiory
daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci ze ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

Cena jednostkowa za 1 m uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii:
1. prace pomiarowe,
2. oznakowanie robot,
3. zakup i dostarczenie materiatéw w miejsce wbudowania,
4. wymiana barier na nowe,
5. wykonanie i montaz bariery,
6. oczyszczenie terenu budowy po zakofczeniu roboty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych -
Warszawa 2010.

,Katalog drogowych barier ochronnych” wydany przez Przedsiebiorstwo Produkcyjno - Transportowe w Kielcach oraz Biuro Projektowo -
Badawcze Drég i Mostéw sp. z 0.0. Transprojekt -Warszawa (1993 r)
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D.08.05.01 SCIEK Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.w ramach zadania ,,Rozbiorka istniejacego mostu i
budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekow z elementéw betonowych tréjkatnych i skarpowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Elementy prefabrykowane $cieki korytkowe tréjkatne, Scieki skarpowe
Scieki korytkowe tréjkatne, skarpowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg, projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegdtéw drogowych ulic,
placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]
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Wymagania techniczne stawiane elementom betonowym okresla PN-B-06250 lub
PN-EN-1340/2003
- nasigkliwos¢ ponizej 5 % ,
wg PN-EN-1340/2003 - klasa 2 , oznaczenie B

- klasa betonu 50 , beton C 25/30 (B-30),

wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie T ( 50 MPa ) lub klasa 4 , oznaczenie U ( 60 MPa )
- Scieralno$¢ na tarczy Bohema dla gat. 1, nie powinna przekracza¢ 3 mm,

wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie H (<23 mm ) lub klasa 4 , oznaczenie | ( <20 mm )
- mrozoodporno$é - min F 150,

wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie D
- gatunek - 1

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementow nie powinna przekraczaé 3

mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na diugosci +10 mm,

— na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc linie kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacjq projektowa. Dla
Scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 08 wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspoing tawe dla $Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla Scieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku
dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw betonowej B-15 , B-10 powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz z postanowieniami wedtug
SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 10 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 ¢cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie
zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetniC bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnié
piaskiem lub Zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa fawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzac¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rdzni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gbrnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rbwnos¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynoszg dla:
— wysokos$ci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,
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szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szeroko$ci projektowane;j,
rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

e)

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;
linia kraweznika w planie, ktdra moze sie rézni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
niweleta kraweznika, ktora moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przes$wit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tata,
wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,
szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
niweleta Scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
réwno$¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé
prze$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rdzni¢ od grubo$ci projektowanej o + 1 cm.

6.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,00 cm. Prébki do badan nalezy

pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w $wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z
normg PN-S-96013:1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny wynosi¢ R,= 10 Mpa i Rs= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementoéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykop pod tawe,
wykonana fawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod fawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
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— wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatdéw $cieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa
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M-11.01.01. $CIANY OPOROWE W TECHNOLOGII GRUNTU ZBROJONEGO Z LICEM Z BLOCZKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dla robét zwigzanych z
wykonaniem $cian oporowych z gruntu zbrojonego z licem wykonanym z drobnowymiarowych bloczkéw betonowych w ramach zadania
»Rozbiorka istniejgcego mostu i budowa nowego przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd ”

1.1 Okres$lenia podstawowe

Sciana oporowa - budowla utrzymujgca w stanie statecznoéci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow
rozdrobnionych.

Geosyntetyk — materialy stosowane do gruntéw, wykonane z tworzyw sztucznych na potrzeby budownictwa drogowego, kolejowego,
kubaturowego itp. Spetnia réznego rodzaju funkcje np. wzmocnienie, zbrojenie, separacja, drenaz badz kilka funkcji jednocze$nie. Majg za
zadanie poprawi¢ parametry gruntu.

Geosiatka — jest to ptaski wyréb syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych typu polipropylen, poliester lub polietylen o réznych
wytrzymato$ciach i wymiarach nominalnych oczek.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stanu zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Is= pd

pd.\'
gdzie:
X, — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu [Mg/m3],
X — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej, probie Proctora
zgodnie z normg PN-B-04481 do oceny zageszczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3],

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych okre$lona wg wzoru:
U — d60
dIO
gdzie:
deo — Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, [mm],
dio — Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm];

Wskaznik krzywizny — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych okreslona wg wzoru:
_ dy
(dlo ’ dso)
gdzie:
deo — Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm],

dso — Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 30% gruntu, [mm];
dio — $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm];

Grunt zasypowy - kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrze zageszczane, stanowigce wypetnienie konstrukcji z gruntu zbrojonego.

taczniki — elementy z tworzywa sztucznego o ksztaicie dostosowanym do ksztattu bloczkoéw i struktury geosiatki, pozwalajace na
potgczenie pasm geosiatek z oblicowaniem z bloczkéw betonowych.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania
OgoIne" pkt 1.4.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot zwigzanych z budowg $cian oporowych z gruntu zbrojonego.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg $cian oporowych w technologii gruntu
zbrojonego.
W sktad systemu Sciany oporowej wchodza;
prefabrykowane bloczki betonowe - lico $ciany oporowe;j,
—  geosiatki jednokierunkowe PES — grunt zbrojony,
—  zasypka w strefie gruntu zbrojonego,
— faczniki systemowe,
—  kruszywo drenazowe,
—  kruszywo wypetniajace przestrzen bloczkéw betonowych,
—  zaprawa cementowa,
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—  beton (tawa fundamentowa),
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

2.1 Materiaty do wykonania robét

2.1.1. Drobnowymiarowe bloczki betonowe
Lico $ciany oporowej powinno by¢ wykonane z bloczkdw prefabrykowanych o wymiarach 398x200x240mm. Bloczki powinny
by¢ wykonane z betonu klasy C30/37 wg PN-EN 206-1, nasiakliwosci < 5%, mrozoodpornosci = 150 cykli. Lico bloczkéw powinno posiadaé
strukture betonu tupanego. Bloczki betonowe powinny posiadaé wneki i otwory na taczniki systemowe, pozwalajace na zamocowanie
zbrojenia gruntu — geosiatek oraz montaz bloczkéw na ,sucho” - bez uzycia zaprawy (nie dotyczy pierwszej oraz trzech ostatnich warstw
bloczkéw). Pusta przestrzen bloczkéw powinna zosta¢ wypetniona kruszywem.

Tabela nr 1. Dopuszczalne wady powierzchni i ksztattu

Dopuszczalne Dopuszczalna ilo$¢ wad
Lp. Okreslenie wad powierzchni i ksztaftu wymiary wad w szt.
w mm
1 2 3 4
1| Rysy technologiczne
- dtugos¢ rysy 100 2
2 | Uszkodzenie krawedzi i narozy
- dlugos¢, 50 2
- szeroko$¢ 15 2
3 | Ubytek betonu
- napowierzchni, 40 x50 1
- gtebokosé¢ 20
4 | Odchylenie powierzchni bloczka od ptaszczyzny (nieprosto-
padfoscienno$c) 3 jedna $ciana
5 | Odchylenie krawedzi bloczka od linii proste; 5 dwie krawedzie
Tabela nr 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw bloczkow
Wiasciwosci Jednostka Dopuszczalne odchytki wymiarow bloczkow
2 3 4
Odchytka wymiaréw nominalnych:
- dtugosc,
- szerokos¢, mm 3
- wysokosé mm 2
mm 2

Sprawdzenie nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-10021:1980.
2.1.2. Zbrojenie gruntu

Zbrojenie gruntu powinno zosta¢ wykonane z geosiatek jednokierunkowych wykonanych z poliestru wysokiej wytrzymato$ci PES.
Wiokna poliestrowe powinny tworzy¢ strukture o jednakowych wielkosciach oczek (wymiar oczek 30* x 25**mm), uzyskiwanych w procesie
przeplatania. Geosiatka powinna by¢ powlekana polimerem, dla zapewnienia niezmienno$ci geometrycznej, odporno$ci na uszkodzenia
montazowe i trwato$ci geosiatki. Zastosowane geosiatki w konstrukcji $cian oporowych powinny posiadac¢ nastepujace parametry:
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W'\Ati;ma;:;aéé Wydtuzenie Obliczeniowa Wytrrzzyn;agioéé Wytrrzzyn;ao/foéé
Geosiatka n); zgrwanie Py 266 a0 WylIZymansc wydﬁjzgniljomin wydijzgniuomin
(g PN EN ISO I(é"g Tglsi?) Augoleminona | (wgPNENISO | (wg PN ENISO
10319) 10319) 10319)
[kN/m] [%] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
TYP1 60.0 12.0 35.9 16.0 25.0
TYP2 80.0 12.0 47.9 18.0 30.0
TYP3 120.0 12.0 71.8 23.0 40.0

Wytrzymato$¢ dtugoterminowa powinna by¢ wyznaczana wedtug wzoru:

_ TULT
RFCR * RFD * RFID * RFCE

Tal

gdzie:

Tuur — wytrzymato$¢ na rozcigganie warto$¢ minimalna (95% pewnosci);

RFcr = wspoiczynnik na petzanie z uwzglednieniem zmian reologicznych geosiatki w okresie 120lat;

RFp =wspdtczynnik uwzgledniajacy chemoodporno$¢ geosiatki w czasie eksploatacii, dla Srodowiska o pH= 4+9;
RFp = wspdtczynnik uwzgledniajacy wptyw uszkodzen w czasie montazu i transportu;

RFce = wspdtczynnik uwzgledniajacy ekstrapolacje badan wspotczynnika RFcr.

Wspotczynniki powinny zostaé przyjete na podstawie badan przedstawionych przez producenta geosiatki. Geosiatki powinny posiada¢
oznakowanie CE.

2.1.3. Zasypka w strefie gruntu zbrojonego

Zasypka wykonana zostanie z gruntu niespoistego min. piasku $redniego, ktory bedzie posiadat minimalny kat tarcia wewnetrznego
$=34°, spojnosc c=0kPa oraz maksymalny cigzar objetosciowy y=19.0kN/m®. Zasypka musi by¢ wolna od czesci organicznych oraz nie
moze zawiera¢ czesci gruntéw spoistych lub innych zanieczyszczen. Nie dopuszcza sie uzycia piaskow drobnych oraz piaskow
pylastych jako materiat zasypowy w strefie gruntu zbrojonego. Zasypka powinna charakteryzowaé sie wskaznikiem
wodoprzepuszczalnosci k=10°m/s. Ponadto zasypka powinna by¢ materiatem fatwo zageszczalnym o nastepujacych parametrach:

wskaznik réznoziarnistosci (wg PN-86/B-02480):

UZEZS.OO

wskaznik krzywizny (wg PN-86/B-02480):

Powyzsze testy nalezy przeprowadzi¢ raz na kazde 500m® gruntu zasypowego oraz przy kazdej zmianie zrodta dostaw zasypki,
ale nie rzadziej niz jedno badanie na $ciane oporowa.

2.1.4 Laczniki systemowe

Do wykonania tgczenia pomiedzy bloczkami i zbrojeniem gruntu nalezy stosowa¢ wytacznie fgczniki nalezace do systemu Scian
oporowych.

2.1.5 Kruszywo drenazowe

Za licem $ciany oporowej nalezy wykona¢ warstwe filtracyjng z kruszywa drenazowego o szeroko$ci minimum 20cm (na catej
wysokosci $ciany). Kruszywo powinno charakteryzowa¢ sie wskaznikiem wodoprzepuszczalnosci k=10 m/s.
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Warstwa filtracyjna powinna zosta¢ wykonana z kruszywa naturalnego (zwiry) o uziarnieniu od 2 do 32 lub od 8 do 32 Iub 16/32
lub kruszywa tamanego (grysy, klince, ttucznie) o uziarnieniu od 2 do 22 lub od 4 do 31.5 lub od 8 do 31.5 lub 16 do 31.5.
Warstwa filtracyjna powinna by¢ wolna od czesci pylastych o uziarnieniu 0/2mm.

2.1.6 Kruszywo wypetniajace przestrzen bloczkéw betonowych

Wolng przestrzen bloczkéw nalezy wypetni¢ kruszywem drenazowym. Dopuszcza sie zastosowanie mieszanek kruszywa
tamanego 0/31.5. Nie dopuszcza sie stosowania piaskow jako wypetnienie przestrzeni bloczkdw.

Dopuszczalne jest zastosowanie pospétki jako wypetnienie po uprzedniej zgodzie Projektanta Scian oporowych.

2.1.7 Zaprawa

Do uktadania pierwszej oraz trzech ostatnich warstw bloczkéw nalezy stosowaé zaprawe cementowg, mrozoodporng do tzw.
cienkich spoin (2 — 10mm).

Zaprawa powinna by¢ klasy minimum M10 (wytrzymato$¢ na Sciskanie 210MPa) wg PN-EN 998-2:2012. W kolorze szarym.
Produkt powinien posiada¢ Atest PZH. Dopuszcza sie stosowanie ww. do uktadania pierwszej warstwy bloczkdw.

W przypadku duzej odchytki od poziomu wykonanej fawy fundamentowej, pierwsza warstwe bloczkow nalezy uktada¢ na zaprawe
cementowa do tzw. grubych spoin (>10mm). Zaprawa powinna by¢ klasy minimum M10 (wytrzymato$¢ na $ciskanie 210MPa) wg PN-EN
998-2:2012. Produkt powinien posiada¢ Atest PZH.

2.1.8 Lawa fundamentowa - wyréwnawcza

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana z betonu klasy minimum C25/30 o wymiarach zgodnych z czescig rysunkowg
niniejszego opracowania.
Tolerancja wykonania tawy fundamentowej na szerokosci: 30mm, odchylenie od poziomu +/-5mm na 3.0mb tawy.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Maszyny niezbedne do wykonania zasypki tj:
a) koparko - fadowarki, tadowarki
b) zraszarka (wymagana do uzyskania wilgotno$ci optymalnej materiatu zasypowego).
c) sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopéw,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Maszyny potrzebne do zageszczenia zasypki:
= walce gtadkie,
= lekkie ptyty wibracyjne do zageszczania zasypki przy licu na szeroko$ci ponizej 1.5m.
Maszyny do roztadunku:
sprzet roztadunkowy wyposazony w zawiesia/ widly (bloczki dostarczane na paletach).
Narzedzia do prac zwigzanych z uktadania bloczkéw betonowych:
a) drobne narzedzia reczne: poziomice, szczotki do oczyszczania powierzchni bloczkéw, miotki gumowe, sznur murarski/ traserski,
t
topaty,
b) kielnie, mieszadta, pace — do prac zwigzanych z uktadaniem zaprawy cementowej,
c) pity i szlifierki tarczowe — ciecie bloczkow.
Narzedzia do prac zwigzanych z montazem geosiatek:
do ciecia geosiatek na wymagane pasma: narzedzia reczne (noze, sekatory itp.).
Wykonawca odpowiada za jako$¢ i sprawnos¢ zastosowanego sprzetu. Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych z montazem
prefabrykatow i ich zakotwien, nalezy do Wykonawcy.
W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci
robét, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.1 Transport kruszywa i gruntu zasypowego
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2 Transport bloczkéw
Bloczki betonowe nalezy Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacymi je przed uszkodzeniami.
4.3 Transport geosiatek
Geosiatki nalezy transportowaé pozycji lezacej, zabezpieczajac rolki przed przesuwaniem sie na skrzyni tadunkowej samochodu.
Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.
Transport powinien byC tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowéz materiatbw do budowy iodbywat sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Sposab transportu przez Wykonawce materiatéw przeznaczonych do wykonywania robét nie moze powodowaé obnizenia ich jakoSci
lub uszkodzen trwatych.
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Wszystkie elementy nalezy traktowaé, przechowywac i transportowac tak, by nie wystepowato niebezpieczenstwo obtupywania,
pekania. Podczas przechowywania bloczki powinny by¢ sktadowane na paletach. Geosiatki nalezy przechowywa¢ w sposéb umozliwiajacy
ich identyfikacje (rozréznienie poszczegoinych typdw geosiatek o réznych parametrach technicznych).

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
= uystali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania roboét,
= okresli¢ kolejno$é, sposdb i termin wykonania robot.
= przejaé od Inzyniera punkty state i charakterystyczne tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokos$ciowych.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktdw statych nalezy do Wykonawcy.

W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc.
5. 2 Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét

W trakcie robot Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych i poréwnywania ich z dokumentacjg
projektowa. W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ kontrolne badania geotechniczne, w celu potwierdzenia
zgodnosci warunkéw gruntowych z zatozeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu ponizej poziomu posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszg by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez uprawnionego geologa.
Niezgodno$¢ whasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentaciji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku
Budowy.

W przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa Inzynier w uzgodnieniu z projektantem
zdecydujg o dalszym postepowaniu.

5.3 Przygotowanie podioza

Podfoze gruntowe pod konstrukcje oporowg powinno by¢ wyréwnane na catej dtugosci zbrojenia. Przed wykonaniem $ciany nalezy
zbada¢ wtorny modut odksztatcenia ptytg VSS. Podtoze nalezy wyprofilowac do odpowiednich rzednych i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w Projekcie Technologicznym $cian oporowych (zaakceptowany przez Inzyniera).

Uzyskana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; nie moze by¢ mniejsza niz 50MPa oraz warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, nie
moze by¢ mniejsza niz 2.2 (wymagania dotyczg podioza gruntowego pod licem $cian oraz na catej szeroko$ci gruntu zbrojonego).

5.4 Zasady wykonywania $cian oporowych

Montaz $ciany oporowej powinien by¢ zgodny z instrukcjg montazu zawartg w Projekcie technologicznym $cian oporowych, ktéry
nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia przez Inzyniera przed rozpoczeciem robot.
5.5 Dopuszczalne tolerancje wykonania $cian oporowych

Dopuszczone tolerancje wykonania Scian oporowych:
odchylenie pionowe $ciany £25mm /m,
odchylenie poziome $ciany £25mm /m,
wielko$¢ szczeliny pomiedzy bloczkami 3 mm.

Pomiar pionowosci Sciany (podczas montazu) nalezy wykonywaé co kazdg warstwe zbrojenia (nie rzadziej niz co 60cm na
wysokosci lica Sciany) oraz nie rzadziej niz 1.0m na dtugo$ci ciany.

Przed rozpoczeciem rob6t objetych niniejszg Specyfikacjq, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia JakoSci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy zlokalizowaé istniejace uzbrojenie trenu wg mapy, poprzez reczne wykonanie przekopow
kontrolnych oraz niezinwentaryzowane na mapie do celdéw projektowych i zabezpieczy¢ uzbrojenie w terenie w uzgodnieniu z gestorami
urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.1 Badania w trakcie i po wykonaniu robét
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania w trakcie budowy Scian oporowych:
sprawdzenie wymaganego wtdrnego modutu i wskaznika odksztatcenia podioza — 1 badanie na kazde 500 m2 podioza lecz nie
rzadziej niz jeden test na 10m dtugosci Sciany oporowej. Ponadto badanie powinno zosta¢ przeprowadzone w ilosci:
minimum trzy badania na $ciane (pod licem $ciany oraz w strefie gruntu zbrojonego),
sprawdzenie poprawnosci wykonania tawy fundamentowej pod licem $cian,
sprawdzenie diugo$ci pasm geosiatki i sposobu ich utozenia,
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sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu zasypowego w strefie gruntu zbrojonego, kazdorazowo przed
utozeniem kolejnej warstwy zbrojenia gruntu, na utozonej i zageszczonej warstwie zasypki, minimum 1 badanie na kazde
500 m* wbudowanego gruntu zasypowego, lecz w ilosci nie mniejszej niz dwa badania na warstwie wykonanej zasypki.
sprawdzanie pionowosci lica Sciany — 1 badanie na kazdg warstwe zbrojenia (nie rzadziej niz co 60cm na wysokosci lica $ciany
oraz nie rzadziej niz 1.0m na dtugosci $ciany).
Dodatkowo kontrola jako$ci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowos$ci ich wykonania:
- sprawdzenie braku uszkodzen geosyntetykéw,
- wizualnej ocenie wbudowanych bloczkéw betonowych, czy wady nie przekraczajg dopuszczalnych wad powierzchni i
ksztattu,
- sprawdzenie réwno$ci podtoza przed roztozeniem geosyntetykow,
- sprawdzenie naciggu geosiatki przed utozeniem gruntu zasypowego.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiaru robét sg okreslone w ZPRS stanowigcym uszczegdtowienie Wykazu Platnosci.
7.1 Jednostki obmiarowe materiatu

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej $ciany oporowej obejmujacy:
wykonanie lica $ciany z bloczkéw betonowych wraz z wypetnieniem ich wolnej przestrzeni kruszywem,
montaz geosiatek wraz z montazem tgcznikéw systemowych.

Jednostkg obmiarowg fundamentu pod $ciane oporowa jest m3 (metr sze$cienny) betonu.

Jednostkg obmiarowg gruntu zasypowego jest m3 (metr szeScienny) zasypki.

Jednostkg obmiarowg kruszywa drenazowego jest m3 (metr szescienny) kruszywa.

Jednostkg obmiarowg zaprawy jest m3 (metr sze$cienny) zaprawy.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Procedura odbioru inicjowana na wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w ST i dokumentacji projektowe;.

Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych, wynikéw badan
zageszczenia i ewentualnie innych szczegdétowych zalecen Inzyniera.

Jesli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Cena jednostki obmiarowej materiatu:

Cena jednostkowa $ciany oporowej obejmuije:
= Dbloczki betonowe,
= zbrojenie gruntu — geosiatki,
= fgczniki.
Cena jednostka obmiarowa fundamentu pod $ciane oporowg jest cena za m3 (metr szeScienny) betonu.
Cena jednostki obmiarowej zasypki jest cena m3 (metr sze$cienny) zasypki.
Cena jednostki obmiarowej kruszywa drenazowego jest cena m3 (metr szescienny) kruszywa.
Cena jednostki obmiarowej zaprawy jest cena m3 (metr sze$cienny) zaprawy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej wykonania $ciany oporowej obejmuje:

1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2. oznakowanie robot — wytyczenie Sciany oporowej,

3. dostarczenie materiatow,

4. pomiary no$nosci podioza ptytg VSS

5. wykonanie tawy fundamentowej,

6. montaz bloczkéw betonowych wraz z ich wypetnieniem,
7. montaz geosiatek wraz z tacznikami,

8. koszt transportu, wykonanie i zageszczenie zasypki,

9. roboty odwodnieniowe,

10. uporzadkowanie terenu,

11. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineraine. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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3. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

4, PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
5. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

6. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.
10.2 Inne dokumenty
STWiORB D-M.00.00.00. Wymagania ogoine
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M 13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zelbetowych i betonowych w
ramach zadania ,,Rozbidrka istniejacego mostu i budowa nowego przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwald ”
1.1 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.2. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie rob6t betonowych:
- fundament przepustu
- oczep betonowy
- fundament $cian czotowych
1.3. Okres$lenia podstawowe
1.3.1 Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatoSci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu klasy C 20/25(B25). 3 3
1.3.2 Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym od 2 kg/dm do 2,6 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.3.3 Mieszanka betonowa - metodg mieszanina wszystkich skfadnikéw przed zwigzaniem betonu
1.3.4 Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy anB30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatoSci
na sciskanie; liczba po literze B ozngicza wytrzymatos¢ gwarantowang Rp
(np. beton klasy B30 przy Rp =30 MPa).
Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] okre$lane sg na podstawie wytrzymatoSci

charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm
(fck, cyl) lub na probkach szeSciennych o boku 150 mm (fck cube)-

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 Minimalna
wytrzymato$¢
charakterystyczna
oznaczana na prébkach

Beton konstrukcyjny C20/25 B25 %g
35

37

B40 40

B45 45

B50 50

B55 55

B60 60

iwyzsze [ L

1.3.5 Nasiakliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.3.6 Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
1.3.7 Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody;
liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
1.3.8 Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie diuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.
1.3.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.4.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym
dalej Rozporzadzeniem

2. MATERIALY
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2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00

,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
Nalezy stosowac materiaty, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B , i dla ktérych Wykonawca przedstawi

deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, Normg Zharmonizowana, aprobatq techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg
techniczna.

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy dowdd dostawy, na ktdrym sg
nastepujace informacje:

= nazwa wytworni betonu
= numer dowodu dostawy
= data i godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,
= numer rejestracyjny ciezardwki lub identyfikacja pojazdu,
= nabywca,
= nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,
= szczeg6ty lub powotania specyfikacji, numer przepisu, numer zamowienia
= jlos¢ mieszanki w m3
= deklaracja zgodno$ci z powotaniem na specyfikacje oraz normy
= nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujacej
= godzina dostawy betonu na miejsce
= godzina rozpoczecia roztadunku
= godzina zakorczenia roztadunku
Dodatkowo dowdd dostawy powinien zawiera¢ nastepujace dane:
= klasg wytrzymato$ci,
= klase zawartoSci chlorkow,
= klase konsystendiji,
= wartosci graniczne sktadu betonu,
= rodzaj i klase wytrzymato$ci cementu,
—typ domieszki i typ dodatku,
—maksymalny nominalny gérny wymiar kruszywa.
2.2 Wytrzymatos$¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okre$long klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[26] dla poszczegblnych elementéw konstrukcji obiektu inzynierskiego zostaty okre$lone w
odno$nych ST.

2.3 Sktadniki mieszanki betonowej
Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki betonowej. W tym celu nalezy

zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentow konstrukcji, ktére musza by¢
jednorodne (stanowig naturaing catosc).

2.3.1 Cement
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1 oraz ww. rozporzadzenia MTiGM.
W warunkach agresywnego Srodowiska, dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow), o wysokiej odpornosci na siarczany
(HSR).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:
a) oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

b) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
¢) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
d) sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza, spetnia¢ wymagania dla cementu
okreslonymi w PN-EN 197-1
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wigkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Cement musi posiadac¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezna jednostke certyfikujaca.
Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia
16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (deklaracje zgodnosci - atest) wraz
z wynikami badan. Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Przechowanie cementu powinno by¢
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okre$lone w normie PN-EN 197-1. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych
(silosdw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna
napetnia¢ dopiero po opréznieniu z poprzedniej.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dla powierzchni betonu i brak jej zabezpieczania poprzez malowanie dopuszczalne jest
zastosowanie dla elementow masywnych cementdw o niskim cieple hydrataciji. W takim

wypadku Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé stosowng zgode zgodnie z przepisami ustawy Prawo Budowlane.

2.3.2 Kruszywo

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badania mineralogiczne, o

braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow
zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne. Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla
kazdej partii kruszywa wynikow jego peinych badan wg PN- EN 12620+A1 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace
reaktywnos$ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ sie
statoscig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. W kruszywie nie
dopuszcza sie grudek gliny. Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne obejmujgce:

a) oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

b) oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,

€) oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,

d) oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczer obcych,

e) oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714-13. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$é cech
danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06714, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone doSwiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej. Poszczegélne rodzaje i
frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposédb
uniemozliwiajacy mieszanie sig.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrddet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy
dla catej konstrukciji betonowe;j.

2.3.2.1 Kruszywo grube
Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami
normy PN-B-06714-40.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
1. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
2. 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Poza wymaganiami ww. rozporzadzenia MTiGM - grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:
a) zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich ) - do 20 %,
b) wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%,
c) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
d) zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
e) zawarto$¢ zanieczyszczer obcych - do 0,25%,
f) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN- B- 06714-26.
Poza wymaganiami ww. rozporzadzenia MTiGW - piaski powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:;
= reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
= zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 1744-1.

2.3.3 Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpac¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie

wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[14].
2.3.4 Domieszki i dodatki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle matych, ze nie
muszg byé¢ traktowane jako sktadnik objeto$ciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego
muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilo$¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy
Stosowanie domieszek podczas produkcji mieszanki betonowej wymaga przeprowadzenia kontroli skutkéw

ubocznych, takich jak zmniejszenie wytrzymato$ci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
sprawdzi¢ oddziatywania domieszek uplastyczniajacych na cement stosowany na budowie
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oraz oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Beton z domieszkg uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na
mrozoodporno$¢, wytrzymatos¢ oraz wodoszczelnos¢. Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w
szczegoinosci:

a) domieszek uplastyczniajacych,

b) domieszek uptynniajacych,

¢) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

d) domieszek napowietrzajacych,

e) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

f) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

g) domieszek opdzniajacych wigzanie,

h) domieszek i dodatkéw mineralnych,

i) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,

j) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowaé
nizszym poziomem osigganej wytrzymato$ci koricowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym
oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowaé $rodki
opo6zniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobraé ilos¢ op6zniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych
ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng rdznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie
opdzniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykdw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢
wplyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie Srodkéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitoSci barwy. Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach
narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczdtkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych,
gdyz zwiekszajg one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaly one istotnych réznic w kolorystyce
poszczegblnych elementéw obiektdw; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie,
domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, nie majacq statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenie

znakiem budowlanym albo

- deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang, na wyréb budowlany lub europejska aprobatg
techniczng oraz oznaczenie CE. Domieszki powinny spetniaé wymagania PN-EN 934-2:2010 [5] oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”.

2.4 Skfad mieszanki betonowej
2.4.1 Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub

wytwdrni betonéw | wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Recepta na

sktad mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami badan laboratoryjnych

poszczegdinych sktadnikdéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktdére umozliwi jej korekte, a w przypadku

zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” , PN-EN 206-1:2003 i nastepujacymi zasadami:
1. sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2. mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci; krzywa granulometryczna
powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
3. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilodciach w stosunku do zatozonej wytrzymato$ci i stopnia
urabialno$ci mieszanki betonowej, biorgc rowniez pod uwage ilo$¢ wody zawartej w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na
zachowanie mozZliwie matego, zalecanego stosunku w/c=0,42 (w Zadnym wypadku nie wigkszego niz 0,5) W trakcie
betonowania catego obiektu nalezy utrzymywa¢ wspotczynnik wic na tym samym poziomie. Réznice wic dla mieszanek
betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02.
4. klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii betonowania. Zgodnie z normg
PN-EN 206-1 zaleznie od przyjetej przez Wykonawce technologii nalezy stosowa¢ beton o konsystencji od S2 do S4.
Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001
5. stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg PN-EN 12350-7 [27]
nie powinna przekraczac:

6. wartodci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w
przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi
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Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza, w
%, przy uziarnieniu
0+ 16 mm
1 [Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+5,5
2 Beton narazony na staly dostep wody, przed Beton narazony |(Beton narazony na

7. kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie
moze by¢ wigksza niz 5%.

8. zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -

przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

9. optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3,5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wieksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
- za optymalng iloS¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

10. maksymalne ilgéci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m dla betgnu klasy C20/25(B25) i C25/30(B30),

- 450 kg/m  dla betonu klas C30/37(B35) i wyzszzych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

11. przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zagsszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 C)3
12. Srednig wymagang wytrzymato$¢
na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :
fom > fck + 6 [MPa]
13. Zawartos¢ chlorkow
Zawarto$¢ chlorkéw, okre$lona jako zawarto$¢ jondw chloréw w odniesieniu do masy cementu, nie powinna przekraczaé
0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 % w betonie ze stalowym zbrojeniem sprezajacym.
14. Mieszanka betonowa powinna charakteryzowa¢ sie umiarkowanym rozwojem wytrzymato$ci betonu wg
PN-EN 206-1 [26], chyba Ze Inzynier dopusci inacze;.
2.4.2 Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy

Tablica Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan
1 |Nasigkliwos¢ Do 5% pod warunkiem spetnienia wymagan dotyczacych PN-88/B-06250

wytrzymato$ci, mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, dla

wszystkich obiektow poza przepustami Do 4% dla betonu

przepustow

2 | Wodoszczelnos¢ |Dla kap, gzymsow i belek podporeczowych: 1,0 MPa (W10) PN-88/B-06250

Dla pozostatych elementéw betonowych: = 0,8 MPa (W8)

3 | Mrozoodpornos$¢ |Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania
3. SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3. Sprzet do
wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2 Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania poszczeg6inych
sktadnikow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do  pomiaru rzeczywistej wilgotno$ci kruszywa, co pozwala
na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance. Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc
przetransportowa¢ mieszanke

137



SST : ,Rozbibrka istniejacego i budowa nowego przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1307N w msc. Jerzwatd”

w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktocaé warunkéw ochrony Srodowiska, tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszczenia wdd i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i
zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatdbw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed
mozliwo$cig mieszania sie poszczegoélnych rodzajow i frakcji.

Wytwérnia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla
zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony Srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wtasciwg jakoS¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;.
Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 2%,
dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,
dozowanie wagowe wody doktadnoscig 2%,

dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

mieszanie sktadnikéw musi sie odbywa¢ w betoniarce o0 wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych,

silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna,

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkciji. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji. Sktadniki
muszg by¢ dozowane wagowo. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne
domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

3.3 Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaC sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.3 Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min. 6000 drgari/min z
butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i
taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.4 Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$¢ produkowanej mieszanki
zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze
odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone
przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne laboratorium Ilub tez, za zgodq Inzyniera, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat witasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca,
opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu

dla operatora. Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’[1], pkt 4.
4.2 Transport i przechowywanie cementu
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [18].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie,
zabezpieczonych z bokoéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach). Podioza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny byC suche i czyste, zabezpieczajace
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku

lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z
poprzedniej partii cementu.

a) Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
a) okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy
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od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu okres przechowywania w

sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni. Technika przechowywania cementu:

b) Przechowywanie cementu workowanego: Cement w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki WK
co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005. masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50£2 kg. Kolory rozpoznawcze
workéw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z normg PN-B-19707. Poszczegdine partie, a w nich rodzaje i
klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych stosach. Migedzy stosami utozonych workow
nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajgce dostep do poszczegdlnych stosow. Szeroko$¢ droég przejazdowych powinna by¢ dostosowana do
uzywanego w magazynie $rodka transportu.

c) Przechowywanie cementu luzem: W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy

Znakowanie przechowywanego cementu:
Stosy workdw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajgce
informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytwdrni i miejscowos$¢, mase cementu w partii i date wysytki.

4.2.1. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaC cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢
identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorczg
kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [18]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano

oddzielne Swiadectwo jakosci powinna byC przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe

rozrdznienie.

4.2.2 Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet
nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

4.2.3 Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami’). llos¢ ,gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani
wywrotek.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej
o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

a) 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

b) 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

¢) 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

d) w celu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych z

kartg techniczna,.
Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie.
Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przeno$nikdw

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,
b) szybko$¢ posuwu tadmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dét,
d) przeno$nik powinien byé wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i

zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpusdéw podp6r oraz wysokich $cian przyczdtkow do transportu betonu powinno sie uzywaé rynien
lub lejéw zsypowych. Wysoko$¢, z ktdrej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke
betonowg mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0
m

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Og6lne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2 Zalecenia ogdlne
5.2.1 Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacija
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Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-
99/S-10040 [17] i ,Rozporzadzeniem” [40] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraC Program Zapewnienia

Jakosci dla Robdt oraz projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg

wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

PZJdR musi zawiera¢ doktadny opis i wymagania dotyczace wbudowania i pielegnacji betonu, w

szczegblnosci sposobow majacych na celu niedopuszczenie do powstawia rys skurczowych i wad powierzchni powstatych w

czasie betonowania. Zasady te musza by¢ uzgodnione z Inzynierem. Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- Projekt drég dojazdowych i technologicznych

- wybdr sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposbb wytwarzania mieszanki betonowe;,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,
- kolejnos¢ i sposob betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujgce powstawanie rys skurczowych,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgi,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robot
poprzedzajacych betonowanie.

5.2.2 Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
= roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbidrke deskowan i rusztowan,

wykariczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdinosci:
- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnosc¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

- prawidtowoS¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowag konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1 Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania nalezy do Kierownika Budowy. Uzyty
system powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej jako$ci powierzchni betonu. System musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg
wiasnego opracowania. Projekt deskowar: powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkosSci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w
trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem
rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
—Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukgji,

—Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na tgczeniach elementéw deskowania,
ktdre zapewnig jego petng szczelno$¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekéw. Potgczenia na $ruby miedzy
ptytami sg niedozwolone.

Wieksze wyptywy mogq prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania

.gniazd zwirowych”, a w szczegd6lnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogq tez

by¢ przyczyng powstawania tzw ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach

poziomych i naciekania

mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.
—Powinny wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

—Powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego $rodka
adhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowac¢ $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:
1. nalezy whasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych
2. $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania

3. nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni)
—Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST. W tym celu :

1. w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
rézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowar nowych i uzywanych

2. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw.
;marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na nie chtonnej powierzchni deskowania (lokalnie
powstajg wowczas miejsca o réznych wartosciach wic, ktére prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton
0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jadniejszy,

3. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych
plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o
tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle weczednie, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania
przed utozeniem betonu. Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa;

- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

- grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

- odchylenie $cian od pionu 0 * 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz-0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz-0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokoci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 1 - w deskach i belkach pomostow,

1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych, 1/250/ - w

deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostoéw betonowych i zelbetowych. Wszystkie deskowania powinny byé¢

tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2 Rusztowania
Wybér systemu rusztowania nalezy do Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ ciggtos¢
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej jakosci powierzchni betonu. System musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzgledniaC podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego
(podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Sposdb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania PN-99/S-10040.
W konstrukciji rusztowarn mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
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—  zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

—  odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigecej niz 0 20 cm,

— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w
mierze liniowej,

—  roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

—  roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

—  strzalki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10

m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna byé uziemiona zgodnie z PN-E-05003-01. W przypadku, gdy w

czasie prac montazowych zachodzie mozliwos¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii elektrycznej, w tym

rowniez przewodoéw trakciji, linie te na czas prowadzenia robét winny by¢ wytaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢

projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

5.4 Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie

produkciji betonu, ktéry moze zapewnic¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé
sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad

powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Pyodukcji. Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob
trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowac¢ wytacznie wagowo z

doktadnoscig + 2% przy dozowaniu cementu i wody i £ 3% przy dozowaniu kruszywa. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sig
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie
w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego
wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, je$li s stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem

domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilo$¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym
procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtornie miesza¢é do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojq petna skuteczno$é.
5.5 Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1 Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy pamieta¢ o wykonaniu
wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa.  Otwory  wentylacyjne
konstrukcji nosnych i podp6r nalezy zabezpieczy¢ siatkami uniemozliwiajacymi dostep
ptakdw i matych zwierzat.
5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1 Wymagania ogéine

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowe;j
przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wiekszej niz 0,5 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- wibratory  wgtebne nalezy stosowal szczegblnie przy betonowaniu ciosdéw, chodnikdw, gzymsow,
wspornikow, zamkow stref przydylatacyjnych,
- przy betonowaniu elementdéw przeswitami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowania i rusztowaniamozna
uzywac wibratorow przyczepnych,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
- przy betonowaniu ciosow, chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wgtebne,

- przerwa w ukfadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:
- leje przeno$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego wprowadzenia
mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypetni¢ mieszankg betonowa,
aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,
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- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;,
w przypadku wiekszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ rownomiernie na

spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna

wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.
5.5.2.2 Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

a) wibratory wgtebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy wigkszej niz 0,65
odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

b) podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

¢) podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym, predko$é
wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s

d) kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3,0,5 m,

e) grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

f) belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

g) czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 s,

h) wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

i) zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od

1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne
j) niedopuszczalne jest zetkniecie sie butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

k) gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowanyzabetonowanie stref zakotwien urzadzenia
dylatacyjnego powinno by¢é wykonanie starannie. Niedopuszczalne sa raki i niedogeszczenia betonu oraz pustki
powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby nie dopusci¢ do powstania rakdw prety zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej
przebiegajace réwnolegle nie powinny sie styka¢, aby miedzy prety mogt wplyngé beton oraz miedzy prety mozna byto
wiozy¢ butawe wibracyjna. Dlatego miedzy pretami nalezy pozostawi¢ zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu wtozenia
butawy wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwieniu trzy prety nie lezaly obok siebie stykajac sie. Wymagania w
stosunku do betonu przeznaczonego do zabetonowania zakotwien urzadzer dylatacyjnych podano w Aprobacie
urzadzenia dylatacyjnego.

[) beton w rejonie saczkdw i wpustow nalezy doktadnie zagescié, a jego powierzchnie wyréwnan i

wygtadzi¢ packami drewnianymi oraz usung¢ mleczko cementowe.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.3 Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacii

projektowej. Lokalizacja i uksztattowanie przerw w betonowaniu nie wynikajacych z dokumentacji powinny zostaé okre$lone
w projekcie technologicznym betonowania sporzadzonym przez Wykonawce i
uzgodnione z Inzynierem.. W prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze przerwa w betonowaniu powinna by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtdéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byC starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze
$wiezym przez:
a) usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,
b) obfite zwilzenie woda,
¢) narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2,3 mm lub zaprawy cementowej 1:1
0 grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi PN, aprobate
techniczng wydang przez IBDIM lub europejska aprobate techniczna,
Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezpos$rednio przed rozpoczgciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinngysie odby¢
pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 C to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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5.5.4 Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu otoczenia
betonowanie w warunkach zimowych

Temperatura mieszanki betonowej w momencie wbudowania musi by¢ dostosowana do wymiarow i przekroju elementéw jak i
panujacych warunkow atmosferycznych.

Zalecane minimalne temperatury mieszanki betonowej w momencie wbudowywania zalezne od wielkosci elementu i temperatury
otoczenia przedstawia ponizsza tabela:

Temperatura Temperatura mieszanki — Temperatura mieszanki —
otoczenia elementy masywne (gr. > elementy cierko$cienne (gr.
od 0 6m) <0 6m)
+5°C do 0°C Minimum 7°C Minimum 10°C
+0°C do -5°C Minimum 10°C Minimum 12°C
-5°C do -10°C Minimum 12°C Minimum 15°C

Czas transportu mieszanki betonowej ma by¢ skrécony do minimum, przy zatozeniu, ze temperatura masy, w czasie transportu nie

spadnie o wiecej niz 5°C, a pojemno$C $rodka transportu nie bedzie mniejsza od 6m . Nalezy dazy¢ do transportowania
jednorazowo mozliwie duzych porcji mieszanki. Organizacja roztadunku ma by¢ prowadzona tak aby betonowozy z mieszankg
nie byly przetrzymywane na budowie. Jezeli temperatura mieszanki spadnie ponizej przyjetego minimum nie moze by¢ ona
wbudowana w element konstrukcyjny.

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy muszg zostaC spetnione nastepujace wytyczne: Elementy
szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze $niegu i lodu oraz posmarowane S$rodkami
antyadhezyjnymi, zlacza $rubowe szalunkéw zabezpieczone smarami. Zbrojenie i caszalunkéw zabezpieczone
smaramitalowych zostang oczyszczone ze $niegu i loduPielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegata na
ostonieciu powierzchni poziomych plandekami lub folig przykryta dodatkowo warstwg mat stomianych lub piyt styropianowych o
grubo$ci 5cm. Stosowane bedzie réwniez przykrycie warstwowe ztozone z warstwy foli termoochronnej (bgbelkowej), warstwy
suchej geowtokniny przykrytej z wierzchu warstwa foli.

Dopuszcza sie réwniez wykonanie namiotu ostaniajacego betonowany element i utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za
pomocg nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnatrz namiotu ma by¢ monitorowana.

Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla

zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen. 0

W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczajg +25 C betonowanie nalezy wykonywa¢ w nocy i do pielegnacji betonu
stosowac $rodki odpowiednie dla temperatury dziennej,

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robdét i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.
5.6 Pielegnacja betonu

Po wykonaniu rob6t betonowych nalezy stosowac pielegnacje termiczng, i wilgotnosciowg betonu. Zasady pielegnaciji betonu
powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym betonowania i zatwierdzone przez Inzyniera.
Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  (np. wilgotnymi  matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajacymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +0C nalezy nie pozniej
niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez
7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzier i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwa,
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sq stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach obiektu dojrzewat w takiej
samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania

elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowac wyjatkowy
,rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukgji.

5.7 Rozbiorka deskowan i rusztowan

Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu. Sposob i termin usunigcia deskowan nalezy przyjmowaé zgodnie z PN- 99/S-10040 [17].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiggniecie przez beton 0,8
wytrzymato$ci gwarantowanej na ciskanie oraz wymagania Producenta sprezania dotyczace m.in. wytrzymato$ci strefy zakotwier.

5.8 Wykariczanie powierzchni betonu
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5.8.1Wymagania ogdine
Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploataciji powierzchni betonowych:

a) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

b) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas

betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie plyty powinno sie
wyréwnywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tfacie diugo$ci 4 m
nie powinno przekracza¢ 1 cm.Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:
- wszystkie widoczne betonowe powierzchnie muszg wyglada¢ estetycznie po rozszafowaniu: musza byé
gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszeh ponad powierzchnie, nie mogg by¢ widoczne przerwy w
betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie, przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna by¢ jednolita,
pekniecia sg niedopuszczalne,
- rysy o szerokosci wiekszej od 0,2 mm oraz o dlugosci wiekszej od 1 m na podporach i 0,5 m w konstrukcjach
przestowych lub wigkszej niz %2 wymiaru zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodnego z kierunkiem rysy) sg niedopuszczalne
- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; bezpo$rednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nieréwnosci wyrdwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody, gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie
brakiem lokalnych progéw, rakdw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp , odchylenia powierzchni od
ptaszczyzny i odchylenia krawedzi od linii zaprojektowanej nie moze by¢ wieksze od 3 mm i w liczbie wiekszej niz 3 na cate;
dtugosci 2 m taty kontrolne;j.

- ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktdre spetniaty funkcje stezer deskowan lub inne i wystajg z betonu po

rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowa,

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia,
na ktorej wystepuija jest nie wieksza niz 0,5% odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoIne”, pkt 6. Sprawdzenie gabarytow
konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowa.

Sprawdzeniu podlega réwniez wykonanie rusztowan i deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 |
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaC drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badar dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Dla betonu poddanego specjalnym zabiegom technologicznym Wykonawca opracuje plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
technologii produkciji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania

przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualni inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

azyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$é z
wymaganiami podanymi w ST,
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe informacje zawierajgce:
1. okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
2. dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:
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a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca; nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,
(c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
(d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
(e) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
() nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego
(9) wykonaC witasne badania witasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 6.3 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3 Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;
e) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
f)  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
g) oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996[3]

h)  obecnosci grudek.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
cementu czasu (rozszerzalnosc),
normowa, po 28 : mm
po 7 dniach | dniach wig-
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 >75 <10
Klasa 42,5 >10 - >42 5 <62,5 > 60
Klasa 52,5 > 20 - >525 - >45

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca;
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczanie pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13[12]
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],
- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001 [13] dla korygowania recepty
roboczej betonu
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14]:
-zabarwienie — nie powinna wykazywac
-zapach-nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
-zawiesina-nie powinna zawierac grudek i ktaczkéw
-pH-co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobatq techniczng. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.4 Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wtadciwosci mieszanki betonowe;:

a) konsystencja mieszanki betonowej,

b) zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:
c) wytrzymato$¢ betonu na ciskanie,
d) nasigkliwos¢ betonu,
e) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
f)  przepuszczalno$é wody przez beton.
Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1i pielegnowaé zgodnie z PN-EN 12390-2 llo$¢
pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakoSci
betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie
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liczebnoéci i termindw pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega
akceptaciji Inzyniera.
Badania powinny by¢ prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg, Produkcji wg PN-EN 206- 1:20030raz w trakcie
betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt.2.4.

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly w trakcie projektowania
mieszanki betonowej na weZle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa, Kontrolg Produkcji. Poza tym sprawdzenie konsystencii
przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy stanowisku betonowania, lecz co najmniej raz dla kazdej gruszki.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 .Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowe;
wylacznie przez zmiane zawarto$ci zaczynu cementowego w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego wic, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacii
technicznej. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1 z tolerancjg £1 cm dla
metody stozka opadowego.

6.4.3 Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodno$ci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggty na wezle
betoniarskim na etapie projektowania recepty zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w
mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metodag,
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej 2 razy w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 .

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac przedziatéw wartosci podanych w rozdz.

2.4.1. niniejszej specyfikacji.
6.4.4 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

6.4.4.1 Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna byC prowadzona w sposdb ciggly na wezZle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcii.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalgzy pobra¢ probki o licznosci
okre$lonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: -1 prébke na 100 zarobéw -1 probka na 50 m  betonu -3 probki na dobe -6
prébek na partie betonu

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1[29]. Jako

podstawowe nalezy traktowaé prébki szeScienne o boku 150mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na

prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[30], pobranych wg PN-EN 12350-1 [31] i pielegnowanych wg PN-EN
12390-2 [32]. Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuije i
bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206- 1:2003[26]. Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej
prébek wykonanych z jednej prébki mieszanki betonowej. Wyniki rézniace si¢ o wiecej niz 15% od $redniej nalezy pominag.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za
odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetniania

warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za
zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych spetnia wymagania podane w PN-EN
206-1[26], jak nizej.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okre$lona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia
kryteria zgodnosci podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na Sciskanie

Liczba ,n” wynikéw badan . Kryterium 1 Kryterium 2 Dowolny pojedynczy
wytrzymato$ci na $ciskanie Srednia z ,n” wynikéw . e
na probkach z okre$lonej (fem) N/mm wynik badania (fcj) N/mm
objetosci betonu
1 Nie stosuje sie =>fck-4
2-4 > fck + 1 =fck -4
5-6 >fck +2 >fck -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé kryteria wg tablicy 4.1.
Tablica 4.1.

Liczba ,n” wynikéw badan Kryterium 1 Srednia z Kryterium 2
wytrzymato$ci na Sciskanie N wynikow . ) )
na probkach z okreslonej (fem) Dowolny pojedynczy wynik badania (fcj) N/mm
objeto$ci betonu N/mm
3 > fck + > fck - 4
4
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fcm - $rednia z n wynikéw badania wytrzymato$ci serii n probek fck -
wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu) fgi - pojedynczy
wynik badania wytrzymato$ci z serii n prébek

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na $ciskanie nalezy wykona¢ wg ,Zalecen dotyczacych oceny jakosci
betonu ,in situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych”, GDDP, Wroctaw- Zmigrdd, 1998.

6.4.5 Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowgnia zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz
nie rzadziej niz 1 raz na 1 000 m betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu. Dla okre$lenia nasigkliwosci
betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub 5 prébek o ksztaicie
nieregularnym zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé w

wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pkt.2.4.2.
6.4.6 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15] metodq zwykta. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci

betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania recepty mieszanki betonowe;
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,

lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m betonu dla danej recepty oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu. Dla okreSlenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku
betonowania po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywac
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B- 06250.
Wymagany stopiert mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:
1. probka nie wykazuje peknieg,
2. tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza
5% masy probek nie zamrazanych,
3. obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%,
6.4.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza
sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania oraz

kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu-pobierajac 6 probek regularnych o
grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. .
6.4.8 Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem kontroli
jako&ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badar dotyczacych jakoSci betonu i
stosowanych materiatow.
6.4.9 Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji. Do badania
betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
a) sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [20])

- ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),
- lokalnie niszczace (np. metoda badar prébek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001[22]),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukciji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach. Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008

6.5 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza;
- dtugo$¢ przesta: + 2,0 cm,
- rozpieto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
- 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
- wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
- szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
- grubo$¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
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- rzedne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm, Tolerancje
dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
- rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm, Tolerancje dla
podpdr masywnych i stupowych:
- £2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
- £0,5cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.
W Scianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
- -1% wysoko$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- -+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- -+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli

6.6 Kontrola rusztowan i deskowan

Badanie odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzié po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji na zgodno$¢ z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie
eksploataciji rusztowan, przed kazda nowg fazg robot oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych
(silnych wiatrach, oberwaniu chmury itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego itp. Badania elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z:

- PN-89/S-10050 [37] w przypadku elementow stalowych,

- PN-93/S-10080 [38] w przypadku konstrukcji drewnianych. Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdrego nalezy
sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
- laczniki, ztacza,
- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywno$¢ stezen,
- wielko$¢ podniesienia Wykonawczego
przygotowanie podifoza i sposéb przekazywania naciskow na podtoze. W trakcie
eksploataql rusztowan nalezy zwréci¢ szczegding uwage na:
-sprawdzenie wychylen elementow z pionu
-sprawdzenie oznak osiadania
-sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji i potaczen elementéw rusztowan.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie

z poziomem wymaganym. Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem

kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym
betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny byé¢
prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego
obcigzenia.

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawi uzyskanych wynikdw i ustalen w formie protokotu. Rusztowania nalezy

uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku

zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtasciwie wykonana powinna byé¢ doprowadzona do stanu zgodnoéci z ST

i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.7 Kontrola wykorczenia powierzchni betonowych
Powierzchnia betonu powinna spetnia¢ wymagania pkt.5.8. niniejszej ST. Wszystkie nieprawidtowosci
wykorczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Nie dotyczy.

8. ODBIOR KONCOWY

Nie dotyczy.

9. PLATNOSC

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2.Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objeto$ci.
PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

PN-EN 1097-5:2001 nasigkliwosci badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Czesé
5.0znaczanie zawartosci wody przez suszenie suszarkg z wentylacjq .

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonéw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia.

PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwigkowa.

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i Badanie wytrzymatosci na
Sciskanie

PN-EN 13791:20080cena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe.
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek do badania

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes$¢é1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci (oryg.) (wersja polska 2001
PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania
PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz.735.
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