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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie zrealizowane dla Zamawiajacego: Pracownia
Projektowa architekt Kazimierz Halicki, ul. Brodzinskiego 32, 71-133 Szczecin,
dotyczace okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia dla zadania pn.: Prace
remontowe z termomodernizacjg i wykon. przylacza elektr. kablowego dla bud.
mieszkalnego wielorodzinnego — Szczecin, ul. Stolczynska 162. Dzialki nr 59, 25/9, 8, 32,
obreb 3050 Szczecin Nad Odra.

Zgodnie z §8 Rozporzadzenia [1] Opinia geotechniczna powinna ustalaé przydatnosé
gruntow na potrzeby budownictwa oraz wskazywaé kategorie geotechniczng obiektu
budowlanego.

Prace terenowe prowadzone byly na przestrzeni pazdziernika 2024 r. Wykonano wtedy
otwory geotechniczne (malo $rednicowe @ 80 mm; nie rurowane), za pomoca recznego
zestawu wiertniczego typu 01.12 firmy Eijkelkamp. Profile uzupeliono wynikami badan
gruntu, uzyskanych za pomocg oceny makroskopowej, badan sonda DPL, badan
laboratoryjnych oraz na podstawie doswiadczenia poréwnawczego. Syntetyczne
zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

: ilo$¢ glebokosé (m) | laczny

L ey (sztuk) /przeloty (m) | metraz
1 | wiercenie przy pomocy $widréw okienkowych ) 3,2-3,0 6,2
2 | badanie sonda dynamiczng DPL 1 2,6 2,6

Miejsca  punktéw badawczych wytyczono metoda domiaréw  prostokatnych
(ortogonalnych) do istniejgcych sieci, charakterystycznych obiektéw i granic dziatki. Ich
lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zat. Graf. 2). Rzedne
miejsc gdzie wykonano otwér wiertniczy i sondowanie zaniwelowano w dowigzaniu si¢ do
reperow roboczych — np. pokryw studzienek kanalizacyjnych i innych zaznaczonych na
WW. mapie.

Do sporzadzenia niniejszej Opinii przeanalizowano réwniez dostepne opracowania
geologiczne i geotechniczne, mapy oraz inne materialy i informacje otrzymane od
Zleceniodawcy, w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, zwiazane z
geologia, budownictwem i geotechnikg, w tym, nie wylaczajac innych, wyszczegolnionych
ponize;j:

—

- Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
2. PN-EN 1997-1: E 7 Projektowanie geotechniczne; Czg$é 1: Zasady ogdine; PKN, Warszawa 2008
rok.
3. PN-EN 1997-2: E 7 Projektowanie geotechniczne; Czg$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podioza
gruntowego; PKN, Warszawa 2009 rok.
4. PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cz. 1:
Oznaczania i opis.
5. Szczegdétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin (228). 5a. Objasnienia
do SmgP ark. Szczecin. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1980 r.
6. Szczegblowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Police (190). 6a. Objasnienia do
SmgP ark. Police. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1982 r.
7. Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Police (190). 7a. Objasnienia do MgsP ark.
Police. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2009 r.
. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Police (190). 8a. Objasnienia do MHP ark.
Police. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1997 r.
9. Atlas geologiczno-inzynierski Szczecina (https:/geoportal.pgi.gov.pl/atlasy gi/atlasy/szczecin)
10.Zarys geotechniki, Z. Witun, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, wyd. 7., Warszawa 2005 r.

oo
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2. POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA | HYDROLOGICZNA PODLOZA

2.1. Polozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Badania wykonano przy ul. Stolczynskiej (u zbiegu z ul. Wodng) w Szczecinie, na terenie
dzialek ewidencyjnych nr 59, 25/9, 8, 32 z obrebu Nad Odrg 50, w granicach os. Skolwin.

Skolwin to pétnocne, skrajne osiedle Szczecina, ograniczone od wschodu i péinocy
odnogami i nurtami rzeki Odry, a od zachodu wspinajace si¢ na zbocza Wzniesien
Szczecinskich — ich poélnocnej czgsci zwanej Wzgdrzami Warszewskimi. Obszar
opracowania znajduje si¢ u samego podndza wysoczyzny, ktdra mniej wiecej na wysokosci
ulicy Stolczynskiej przechodzi w nisko potozony taras doliny Odry, w rejonie gdzie tereny
te od XIX w. ulegly przeobrazeniom w zwigzku z przystosowaniem ich do celow
gospodarczych, transportowych i miastotwérczych.

Lokalizacj¢ rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w
skali 1:25 000 (Zat. Graf. 1).

Miejsce badan przypadto przy budynku mieszkalnym (Stofczynska 162), w bezposrednim
jego przyziemiu od strony znajdujacego si¢ na jego zapleczu podworza. Powierzchnia
stanowi plaski teren, miejscami wylozony plytami betonowymi, w miejscu wykonywania
odwiertéw, znajdujacy si¢ na wysokosci 5,22 — 5,15 m n.p.m. Caly ten teren pozostaje
uzbrojony (sie¢ teletechniczna, energetyczna i kanalizacyjna). Szczegdélowe potozenie
terenu objetego opracowaniem oraz stan zagospodarowania wraz aktualnym rozkladem
uzbrojenia przedstawia zalaczona mapa dokumentacyjna w skali 1:500 (Zal. Graf. 2).

2.2. Opis budowy geologicznej

Wg objasnien do SmgP arkusz Police [6], teren objety zamierzeniem inwestycyjnym
obejmuje fragment dawnej aluwialnej, bagienno-torfowej niziny, ktéra w wyniku
industrializacji zostata pokryta i wyniesiona warstwg nasypow.

Wg profilu stratygraficznego [6, 6a], w obrzezach doliny zalegajg osady piaszczyste
nalezgce do rownin rzeczno-rozlewiskowych, powstatych w czasie pozno plejstocenskiego
odplywu wdéd roztopowych (prp..zp ™). W jednym z wykonanych otworéw (nr 2) osiagnieto
serie utwor6w rzecznych, reprezentowane przez piaski drobne i piaski pylaste (Pd +Pn
FSa/siSa) barwy brazowej i szarej, ktérych strop udokumentowano na glebokosci 1,9 m
p.p.t. 1 do 3,2 m p.p.t. nie przewiercono.

W otworze nr | piaskdw rzecznych nie udokumentowano. Osiggnieto za to w nim strop
gruntow organicznych, nalezacych do form utworzonych przez roslinnosé (;Qy) znajdujgce;j
si¢ tu pierwotnie bagienno-torfowej niziny. Sa to przede wszystkim torfy barwy czarnej (T
Or). Ich strop zalega na glebokosci 2,4 m p.p.t. i do 3,0 m p.p.t. ich nie przewiercono.

Powyzej torfow zalega nastgpnie nadklad brazowych glin mulkowatych i namutéw
gliniastych (Nmg siOr, Gr +H (Nmg), Gnt +D sasiSi or), barwy brgzowej przechodzacej w
szaro-niebieska, niskoorganiczne (I,m = 2 + 6 %) i posiadajgcych znikomg zawartos$é
CaCO; (< 1%). Mozliwe, ze s to denudowane utwory lodowcowe (*Qy) badz tzw. koluwia
(*Qun), ktore wystepuja wzdhuz poinocnego odcinak skarpy Odry Zachodniej, tj.
przemieszczone gliny i ity gromadzace si¢ w dolnej partii stokéw Wzgorz Warszewskich,
ktore ulegly ,zatopieniu” w torfach doliny Odry. Ich migzszo$¢ wynosi ok. 5 m. W
otworze nr 2, grunty prochnicze redukujg si¢ do listwy (0,2 m) piaskéw z namulem barwy
szaro-brazowej zalegajacych ponad stropem piaskow rzecznych.

Nie mozna réwniez wykluczy¢, ze sa to jednorodne nasypy, bowiem jak wspomniano
wczesniej, powierzchnia w tej czesci osiedla jest znacznie przeobrazona antropogenicznie i
sa konsekwencja gospodarczych oddziatywan czlowieka na srodowisko przyrodnicze —
usytuowane sa na torfach w celu uzdatnienia réwnin torfowych dla dziatalnosci
gospodarczej. Od samej powierzchni zalega pokrywa ewidentnych nasypow (nN Mg), jako
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niejednorodna warstwa piaskow i glin wymieszanych z humusem, gruzem i zuzlem w
ré6znych proporcjach (ko, C+PdH, Gp+H+C, PdH//Pd+C, C, PdH+zl, PdH+C, G+C,
Pd+PotC, PA+C).

3.2.Warunki hydrogeologiczne

Wg objasnien do MHP [7a], gléownym elementem sieci hydrograficznej (i bazg drenazu)
jest plyngca dwoma nurtami rzeka Odra, ktora ksztaltuje stosunki wodne na calym
obszarze opracowania.

W trakcie wykonywania w pazdzierniku 2024 r. otworéw geotechnicznych,
udokumentowano ZWG nalezace do gornego poziomu przypowierzchniowego oraz inne
jej przejawy w postaci saczen i stref zawilgocen w obrebie nasypow antropogenicznych i
piaskdw rzecznej rowniny. Najwazniejsze dane o stwierdzonych w otworach przejawach
wody gruntowej i infiltracyjnej zestawiono syntetycznie w ponizszej tabeli (kursywg dane
przyblizeniu):

§ glebokos¢ wystepujacego ZWG glglryf)el:g;ci
S najplycej glebiej | WYStepowania Uwagi
i saczen
mp.pt | mnpm. | mpp.t. mp.p.t.
1 V1,3 3,8 1,3-1,5 Wody porowe o zwierciadle przyrastajacym. z saczen
15 przesycajacych pakiet glin, mutkow i namulow.
s 3
1,9-24
2| VV20 52
objasnienia: | V'V zwierciadlo swobodne | 'V zwierciadlo nawiercone | ¥ zwierciadlo ustabilizowane

Wykonane obserwacje i pomiary wykazaly, ze w udokumentowanym podlozu wody
gruntowe wystepujg miejscami o zwierciadle swobodnym w piaskach (otw. Nr 2) oraz o
charakterze uwigzionych wod porowych, przesycajacych paklet utworé6w mutowych
(spoistych; otw. Nr 1), tj. strefe utworéw o b. stabej filtracji poziomej (potprzepuszczalne,
Pazdro 1977). Dla przesiakajacych si¢ wod opadowych to grunty o dobrej przesigkliwosci
pionowej (Gawicz 1983), b. slabo izolujace (Witczak, Adamczyk 1994). Wystepujace
glebiej torfy tworza dla nich bariery hydrologiczne. Ich spowolniona migracja poprzez
nasypy w otworze nr 2 odbywa si¢ do nizej legtych soczewek piaskow, ktore tworzg strefe
utworow o sredniej filtracji poziomej (Pazdro 1977), o bardzo dobrej przesigkliwosci
pionowej (Gawicz 1983), nie izolujagce (Witczak, Adamczyk 1994). Syntetyczne
zestawienie orientacyjnej wartosci wspolczynnika filtracji udokumentowanych grup
gruntow zamieszczono w ponizszej tabeli:

wspotczynnik filtracji wg literatury

= symbol gruntu symbol gruntu wg lgn) [,;.n/ls ]97 3

2 oz st WELNS0D, PN 150 I\v;%elc:crze\-wicz E Plec;vyg;’lski
=z 02480 14688-2-2006) przyjety 1971 1981, 1988’

od do od do
I Nasyp gliniasty, glinyi | GH, Gn/Nm, | Mg, saclSior, 108~ 10°6
namuly Nmg siOr

11 | torfy T Or PHOK
111 | piaski drobne i pylaste | Pd +Pn FSa/siSa 10°+10*

Mimo zréznicowanych warunkéw hydrogeologicznych wody z obu profili wykazuja
pewng lacznos¢ hydrauliczng i sg posrednio powigzane ze stanami wod w pobliskich
rozlewiskach Odry.

Cala Dolina Dolnej Odry znajduje si¢ w zasiegu zmiennej cofki z Zalewu Szczecinskiego,
przejawiajgcej sie plynigciem wod w  gore rzeki, przynajmniej w  warstwie
powierzchniowej. Srednia amplituda wahan rzeki Odry w skali rocznej wynosi okoto 1 m.
Wiec w czasie jej wezbran nast¢puje wtedy naplyw boczny wprost w lini¢ brzegowa (w
obreb nasypow) oraz w przylegly strefe ladu, spietrzajac gorny poziom wodonosny.

Wplyw zmian hydrodynamicznych w kanatach i rozlewiskach doliny Odry maleje wraz z

odlegloscig od strefy brzegowej, lecz na wysokosci przedmiotowej lokalizacji stanowi on

nadal obok opadéw jeden z gtéwnych czynnikéw determinujgcych potozenie ZWG.
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Wystepujacy glebiej (poza zasiggiem wykonanych otworéw) dolinny poziom wodono$ny
pokrywa warstwa utworéw organicznych, ktore wptywaja w sposob istotny na jakosé tego
poziomu. Warstwe wodonosng tworza utwory holocensko-plejstoceniskie, ktory buduja
piaski drobnoziarniste w stropie, przechodzace w $rednioziarniste ze zwirem i otoczakami
w spagu. Poziom wodonosny przykrywa warstwa utworéw organicznych o migzszosci od
kilku do kilkunastu metréw. Kompleks utworéw bagiennych napina zwierciadto wody.
Stabilizuje si¢ ono na rzednych wéd powierzchniowych, a w niektorych otworach
ponizej poziomu morza.

Podsumowujac, prognozuje si¢ ze wystapienia wody gruntowej (porowej) w warstwach
nasypow spoistych i nizej leglych glin i namutéw, nalezy spodziewac sie na glebokosciach
1,5-2mp.p.t.,tj. 4+ 3,5 m n.p.m. Warunki wodne nalezy okresli¢ jako malo korzystne.

. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICINA PODLOZA ORAZ DOKUMENTACJA
BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Zgodnie z zasadami sporzadzania MGS$P na obszarze arkusza Police [7a], tereny potozone
w dolinie Odry to obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajagcych budownictwo,
ktore zwigzane sg z wystepowaniem:
e gruntow nienosnych pochodzenia antropogenicznego (nasypow niekontrolowanych);
e gruntow stabonosnych — organicznych i migkkoplastycznych (torfow, gytii i namutow
organicznych) na terenach podmoktych i zabagnionych;
e gdzie lustro wody polozone jest na glebokosci ponizej 2 m.

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sie, ze
dokumentowane podloze jest zroznicowane litologicznie i geotechnicznie.

Biorac pod uwage genez¢ i wiek udokumentowane poditoze podzielono na trzy pakiety:
nasypy oraz gliny mutkowate, osobno torfy oraz grupa piaskow rzecznych, ktore nastepnie
przydzielono do pie¢ warstw geotechnicznych. Majac na uwadze rodzaj i geneze gruntow
spoistych, przyjeto dla nich symbol konsolidacji: geneze C. Dla gruntéw piaszczystych
podano usrednione (ze wzgledu na mala ilo$¢ danych) wartosci parametru stanu normowa
metoda A, ustalone sondg DPL.

Sondowanie dynamiczne, w tym przypadku za pomoca badania sondg DPL to polowa
metoda badawcza okreslenia parametru wiodacego, dedykowana w gruntach niespoistych
(oraz dajaca poglad na stopien konsolidacji potaci gruntéw organicznych czy spoistych).

Pozostale parametry gruntow okreslono metoda B na podstawie doswiadczenia
poréwnawczego, w rozumieniu PN-EN 1997-1: Eurokod 7 (oraz na bazie PN-81/B-03020).
Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy przyjaé
stosujgc wspotczynniki czgsciowe przy sprawdzaniu stanow granicznych (GEO) wg PN-
EN 1997-1: 2008/Ap2:2010. Syntetyczne zestawienie wydzielonych serii litologiczno-
genetycznych 1 wydzielonych w ich obrebie warstw geotechnicznych zamieszczono w
ponizszej tabeli:

5 ; symbol
nr wydzielonej
symbol gruntu wg gruntu wg is (oraz nr) wydzielonej wars eotechnicznej
WarstWy | "PN-86/6-02480 | PN-ENISO e 35 Sy :
geotechnicznej 14688-2-2006

| Nasypy: piaski i gliny z domieszkami antropogenicznymi, o
_______ i ‘| losowo zmiennej nosnosci.

- Gliny mutkowate i namuly genezy C, mokre, w przedziale
AR R R RN LR BB TR K 7 plastycznych, rozdzielone o I ~ 0,5 + 0,35/~ 0,50 = 0,65 (IB1) i

| S srmesalE e e | 010,25 +0,2/1c=0.75 + 0,80 (IB2).

| Torfy srednio roztozone (Hs_s) o konsystencji plastycznej.

| Piaski drobne, mokre/nawodnione, w  stanie  $rednio
zageszczonym, o Ip~ 0,5/50%.

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruje przekrdj geotechniczny (Zal. Graf. 3).
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wielorodzinnego — Szczecin, ul. Stolezyifiska 162. Dziatki nr 59, 25/9, 8, 32, obreb 3050 Szczecin Nad Odra.
Na podstawie powyzszego podziatu geotechnicznego do gruntéw nienos$nych nalezy
zaliczy¢ grunty nasypowe warstwy IA (niejednorodne). Takze organiczne torfy warstwy I1
to grunty stabonosne. Uznane za przemieszczone gliny warstw IB1, 2 nalezy traktowaé
jako podloze o ograniczonej nosnosci. Przydatno$¢ jako podloze bez stabilizacji:
dostateczna do ztej [10].

4. WNIOSKI | ZALECENIA

4.1.Warunki budowlane podloza dzialek nr 59, 25/9, 8, 32 (obr¢b 3050 Nad Odra) sa
niekorzystne, z utrudnieniami, w postaci stabonosnych gruntéw pochodzenia
antropogenicznego  (nasypéw  niekontrolowanych), przemieszczonej zwietrzeliny
plastycznych glin (koluwiéw) i gruntéw organicznych oraz ptytkim wystepowaniem wod
gruntowych na glebokosci ponizej 2 m.

4.2.Wigksza podatnos¢ na odksztalcenia posiadajg grunty w stanie plastycznym. Osiadanie w
gruntach spoistych, plastycznych jest wydluzone. Tym bardziej ze nizej legle grunty
organiczne cechujg si¢ znikoma no$noscig, znaczng Scisliwoscig i bardzo duza
odksztalcalnoscig. Obszary, na ktorych wystepuja nie nadajg si¢ do bezposredniego
posadowienia obiektow kubaturowych bez uprzednich zabiegéw geotechnicznych (tzw.
posadowienie posrednie).

4.3.0bnizona nosnos¢ podioza nie powinna negatywnie wptywaé¢ na warunki posadowienia
infrastruktury liniowej (ptyciej posadowione i o mniejszych obcigzeniach studzienki
kanalizacyjne oraz kanaly), a znikomy przyrost obcigzen spowodowany ich uzytkowaniem
nie spowoduje zwigkszonych osiadan. W tego typu podlozu mozna bedzie posadowié
niewielkie obiekty niewrazliwe na nierownomierne osiadanie, najlepiej wykonujac
dodatkowe wzmocnienie podloza np. za pomoca materaca z geotkaniny, wypetnionego
zageszczanym piaskiem.

4.4.Wody gruntowe wystepuja od glebokosci ok. 1,5 — 2 m p.p.t., tj. 4 + 3,5 m np.m. -
warunki wodne nalezy okresli¢ jako malo korzystne. Szerzej o warunkach gruntowo-
wodnych w p. 2.3.

4.5.W wyniku analizy uzyskanych informacji ustalono przydatno$¢ gruntéw na potrzeby
budownictwa. Wedlug kryteriow okre$lonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463), warunki gruntowe na terenie
dziatek nr 15, 25/1 przy ul. Stofczynskiej 105 w Szczecinie sg warunkami zlozonymi

4.6.Prace ziemne beda na przedmiotowym terenie klopotliwe z uwagi na warunki wodne, jak i
wrazliwo$¢ nasypow spoistych i znikomej nosnosci gruntow organicznych. Przy
wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy pamigtaé, ze:

e wystepowac bedzie lokalnie podioze o zdecydowanie gorszych parametrach;

e pozostawione w gruncie przeszkody stanowigce znaczne lokalne przesztywnienia;

e zbyt wysoki poziom wdd gruntowych;

e niewlasciwe odseparowanie dna wykopu od podioza stabonosnego, w tym brak
materialow geotekstylnych lub materialu grubo okruchowego umozliwiajacego
klinowanie dolnej warstwy;

e nieodpowiednie dogeszczenie materiatu podbudowy (nie osiggniety wskaznik
zaggszczenia lub modul odksztatcenia wtdrnego).

4.7.Uwzgledniajac posadowienie ponizej 1,5 m p.p.t.,, konieczne bedzie zaprojektowanie i
wykonanie odwodnienia wykopow. Orientacyjne wartosci wspotczynniki filtracji k podano
w p. 2.3. Odwodnienie wykopu powinno by¢ prowadzone z uwzglednieniem powstajacego
podczas tych prac cisnienia sptywowego, co moze doprowadzi¢ do naruszenia statecznosci
istniejgcej wokot zabudowy i infrastruktury. Niezalecane jest pompowanie wody
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Opinia geotechniczna

Prace remontowe z termomodernizacja i wykonaniem zew. kanalizacji deszczowej dla bud. mieszkalnego

wielorodzinnego — Szczecin, ul. Stolezynska 162. Dzialki nr 59, 25/9, 8, 32, obreb 3050 Szczecin Nad Odra.
bezposrednio z dna wykopu. Zwierciadlo wody gruntowej powinno by¢ obnizane za
pomocg iglofiltrow.

4.8.Prace ziemne powinny by¢ prowadzone bardzo ostrozne, poniewaz zalegajgce tam grunty
spoiste tatwo ulegaja uplastycznieniu pod wplywem drgan. Z tego tez powodu w spagu
podsypki stosowa¢ nalezy warstwe chudego betonu i dopiero na jego stropie formowac
poduszke piaskowg (stabilizacja warstwami przy uzyciu lekkich zageszczarek). Poniewaz
prace ziemne typu wymiana gruntoéw beda w przedmiotowym terenie klopotliwe tak z
uwagi na warunki wodne, jak i wrazliwos¢ strukturalng gruntéw spoistych, a ponadto
podloza charakteryzuja si¢ zréznicowang nosnoscig i S$cisliwoscig dazy¢ nalezy do
ograniczenia do minimum niezb¢dnych prac ziemnych oraz obnizenia obcigzen
jednostkowych.

dr Andrzej Piotrowski
upr. geol. CUG 02 0939

upr. MOSZN i L Nr Vil1-0072

upr. MOSZN i L Nr VII-1160
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Zal. Graf. 1. Mapa topograficzna Polski w skali 1:25 000, arkusz Police (fragment).
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Tabela nr 1

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

PN-EN ISO 14688-1i PN-EN ISO 14688-2
PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1 PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap2

02438l

GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB[ ] - nasyp budowlany embankment
nN[ ] - nasyp niekontrolowany man made ground
Mg - materiat antropogeniczny made ground
xMg - materiat naturalny przemieszczony relocated natural ground
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
H - humus humous
Nm - namut organic mud
T - torf peat
Gy -gytia gytja
Kj - kreda jeziorna lake marl
Or - grunt wysokoorganiczny organic soil
sa0r,
siOr, - grunt organiczny
clOor
or.. -grunt niskoorganiczny
(.., - zawartos¢ czeéci organicznych organic content
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
[o] - gruz ceglany crushed brick
B - gruz betonowy crushed concrete
D - drewno wood
Ko - kamienie stones
2l - zuzel slag
(+...) -domieszki admixtures
/" - przewarstwienie interbedding
/ - pogranicze gruntéw soils bonduary
Co  -kamienie stones
GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
- 2wir gravel
- zwir gliniasty clayey gravel
- pospdtka sand-gravel mix
f - pospétka gliniasta clayey sand-gravel mix
f - piasek gruby coarse sand
Ps - piasek $redni medium sand S 72
f - piasek drobny fine sand 2 =g
f - piasek pylasty silty sand
P - piasek gliniasty slightly clayey sand
Ty - pyt piaszczysty sandy silt
Tl - pyt silt
- glina piaszczysta clayey sand
( - glina clayey and sandy silt
G - glina pylasta clayey silt
G - glina piaszczysta zwiezla sandy clay with silt
- glina zwigzta sandy and silty clay
( - glina pylasta zwiezta silty clay with sand
I - it piaszczysty sandy clay
| - it clay
| - it pylasty silty clay
CGr - zwir gruby coarse gravel
MGr - 2wir Sredni medium gravel P
FGr - zwir drobny fine gravel 2
saGr - zwir piaszczysty sandy gravel 3
grSa - pospdtka sand-gravel mix 3
CSa - piasek gruby coarse sand 2
MSa - piasek $redni medium sand -
FSa - piasek drobny fine sand
siSa - piasek pylasty silty sand
clSa - piasek gliniasty (picsck ilusn) slightly clayey sand
saCl - glina piaszczysta (i/ piuszczysty) clayey sand
saclSi - glina pylasta 1/ = ileni i piaskiem)  sandy clayey silt
sasiCl - glinailasta (il z pvlem i piaskiem) sandy silty clay
Si - pyt silt
saSi - pyl piaszczysty v/ = piaskion) sandy silt
cISi - pytilasty (py/z ilem) clayey silt
cl -t clay
saCl - it piaszczysty (if z piaskien) sandy clay

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

su suchy dry
mw mato wilgotny slightly wet
w wilgotny wet
¥m mokry very wet
T w | nawodniony saturated
¥ sgczenia water infiltration

'V nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
drilled and stabilized water table

ustabilizowany poziom wody gruntowej
stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej

drilled water table
I=W,-W, - wskaznik plastycznosci plasticity index
I= \—NIPJ - wskaznik konsystencji consistency index
I= %VL - stopien plastycznosci liquidity index
Iy - stopien zageszczenia density index

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

liquiditv limit

W, - wilgotno$¢ naturalna
S, - stopien wilgotno$ci
Ws - granica skurczalnosci
W, . granica plastycznosci
W s granica ptynnosci

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
. SOIL FRACTIONS CONTENT
100

OB sasiCl
OBl saclSi
O s5i
O siCl
®! | cISi
Ol si
saCl
0] cl

5 I
n'{%]
Si [%]

FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION

f, 0,002 f
(Cly (S1)

0,063 f 2,0 f
(Sa)

63.0 f

[mm]

(Gr) (Co)

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

SYMBOLE POBORU PROB GRUNTOW
ORAZ WOD GRUNTOWYCH
SYMBOLS OF SOIL AND GROUND WATER SAMPLES

v

préba o naturalnej strukturze (NNS)
préba o naturalnej wilgotnosci (NW)

préba o naturalnym uziarnieniu (NU)

prébka wody gruntowej (WG)

natural structure sample

natural moisture content sample

natural granulation sample

ground water sample

I
2 bln ' In __ Szg < 28 .
0 15 35 65 85

bzg

100 [%)
bin - bardzo luzny very loose
szg - $redniozaggszczony moderate dense
bzg - bardzo zageszczony very dense

In -luzny loose
2g -zageszczony dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

COHESIVE SOILS CONSISTENCY

' ' '
| | 1
' | |
| | |

|
i
i
| 1
! | | mpl

|
i
i
i
i s
zw | tpl bmpl

T 1.00 0.75 0.50 0.25 1

W, W, W,
B | Sl
o 11,00
1
o w(w,)
zw - zwarty solid mpl - migkoplastyczny soft plastic
pzw - potzwarty semi solid pt - plynny liquid

tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

bmpl - bardzo migkoplastyczny very soft plastic
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