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1. DANE EWIDENCYJNE

a) Obiekt:
Rozbudowa kompleksu szkolnego w Plewiskach
b) Zakres opracowania:

- wewngetrzna instalacja wodociggowa

- wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

- instalacja centralnego ogrzewania

- instalacja wentylacji mechanicznej 1 klimatyzacji
- instalacja gazowa

- kottownia

¢) Inwestor:
Gmina Komorniki ul. Stawna 1, 62-052 Komorniki

d) Autor opracowania:
- Radostaw Wiekiera - projektant branzy sanitarnej upr. proj. nr LBS/0079/POOS/10

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

a) Zlecenie i umowa z inwestorem

b) Mapa do celéw projektowych

¢) Warunki techniczne przylaczenia do sieci wodociggowej oraz warunki techniczne
odprowadzenia $ciekdw sanitarnych z dnia 04.12.2019r. wydane przez Przedsigbiorstwo
Ustug Komunalnych, Komorniki sp. z o.0.

d) Warunki techniczne przytaczenia do sieci gazowej Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.
e) Obowigzujace normy i przepisy

3. DANE OGOLNE
Na terenie dziatki nr 618/108 projektuje si¢ rozbudowe szkoty w Plewiskach

Niniejsze opracowanie stanowi projekt w zakresie:
* wewng¢trzna instalacja wodociggowa
* wewng¢trzna instalacja kanalizacji sanitarne;j
* instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
* instalacja centralnego ogrzewania
* kotlownia, instalacja gazowa
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4. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Obliczeniowe zapotrzebowanie wody

a) 1los¢ os6b — uczniowie i nauczyciele

- zapotrzebowanie jednostkowe

300 oséb

15 Vo/d

Qq = (300%15) = 4,5 m’/d

Przeptyw obliczeniowy dla projektowanego budynku szkoty:

Urzadzenie Qn ilo$¢ urzadzen Wyg;);:vllgiy[z:ln);/s]
PARTER
Umywalka 0,14 20 2,80
Pluczka zbiornikowa 0,13 11 1,43
Pisuar 0,30 3 0,90
ZawoOr czerpalny dn 15mm 0,30 2 0,60
Zlewozmywak 0,14 2 0,28
I PIETRO
Umywalka 0,14 22 3,08
Pluczka zbiornikowa 0,13 13 1,69
Pisuar 0,30 4 1,20
Zmywarka do naczyn 0,15 1 0,15
Zlewozmywak 0,14 2 0,28
Zawor czerpalny dn 15mm 0,30 3 0,90
YX(qn= 13,17

Dla budynku szkoty przeptyw obliczeniowy wynosi:

Q=0,682x (qn)**- 0,14
Q =0,682 x (13,17)*%-0,14=2,05 I/s = 7,38 m’/h

q = qppor. + 0.15qg0ep= 2.0 + 0,15 x 2,05= 2,31 I/s = 6,93 m*/h

Instalacje wody zimnej, cieplej i cyrkulacyjnej do celéw socjalno gospodarczych
projektuje si¢ z rur wielowarstwowych typ PE-RT/AL/PE-RT np. prod. Herz, poprowadzone

w stropie podwieszanym.

Instalacje wz i wc do celow bytowo-gospodarczych prowadzi¢ w przestrzeni stropu
podwieszonego w elastycznej polietylenowej piance.

Dla baterii umywalkowych i zlewozmywakowych max. wyptyw 6 1I/min, dla baterii
natryskowej 13 I/min. Armatura prysznicowa, pisuarowa i umywalkowa bezdotykowa.

Proponowane typy baterii:
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Bateria kuchenna nr kat. 1030F-150 Safira;
Bateria umywalkowa nr kat. 6150F Electra;
Bateria natryskowa z prysznicem nr kat. 6388U;;
ZawoOr pisuarowy nr kat. 6567 Oras Electra;
Zawor ogrodowy nr kat. 431716 Oras

Wszystkie baterie majg pochodzi¢ od jednego producenta. Przed podejsciami do stojacych
baterii umywalkowych i zlewozmywakowych zastosowa¢ kurki katowe 3/8” i pod baterie
podejs¢ wezykami zbrojonymi 3/8”. Podej$cia pod bateri¢ natryskowag panelu $ciennego
wykona¢ w bruzdzie $ciennej. PodejScia pionowe pod pozostate urzgdzenia sanitarne
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Do podlaczenia sptuczki toaletowej zastosowa¢ kurki
katowe 1/2”. Na odejsciach bocznych od instalacji rozdzielczej wody zimnej i cieptej
montowa¢ kulowe zawory odcinajgce, a na odej$ciach instalacji cyrkulacyjnej cieptej wody
montowac zawory termostatyczne do cyrkulacji c.w.u. Do podlewania zieleni zaprojektowano
zawory ze zlaczka do weza 1/2” umieszczone w szafkach podtynkowych zamykanych na
kluczyk.

W instalacji wody cieplej, w pomieszczeniach WC zastosowano termostatyczne zawory
mieszajgce z ograniczeniem maksymalnej temperatury do 43°C, a w instalacji prysznicowe;j
do 38°C. Mocowanie przewodéw do scian wykona¢ za pomoca uchwytéw systemowych
wylozonych miekkimi wkiadkami z gumy. Maksymalny rozstaw migdzy podporami
przesuwnymi dla przewodéw prowadzonych poziomo jak i pionowo wg. zalecen producenta
rur. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane z wyjatkiem przej$¢ pozarowych nalezy
wykona¢ w tulejach ostonowych PVC wystajacych na 2 cm z obu stron przegrody i
wypetnionych plastycznym uszczelnieniem niehamujacym ruchu osiowego rury. Zwracac
uwage, by potaczenia znajdowaty si¢ poza przejSciami przez przegrody. Obiekt projektowane;j
szkoly zaopatrywany bedzie w cwu poprzez projektowane pompy ciepla oraz podgrzewacz
pojemnosciowy. W celu okresowej dezynfekcji termicznej instalacji cieptej wody
autoryzowany serwis przeprowadzi okresowe przegrzanie cieptej wody uzytkowe;j.

Po zamontowaniu instalacj¢ wodociggowa nalezy podda¢ prébie ci$nieniowej wodg na
cisnienie p = 0,9 MPa w ciggu 20 minut. Po pozytywnym wyniku proby przewody nalezy
przeptuka¢ czysta woda do czasu usunigcia wszystkich zanieczyszczen z rurociggu. W
przypadku stwierdzenia, ze woda nie odpowiada warunkom bakteriologicznym wody do picia
nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje podchlorynem wapnia lub sodu zawierajacego co najmnie;j
50mg Cly/1, przy czasie kontaktu 24 godziny. Po dezynfekcji nalezy przewody ponownie
przeptukac i dokona¢ analizy bakteriologicznej wody w laboratorium — SANEPID.

5.INSTALACJA P.POZ.- ZESTAW HYDROFOROWY

W budynku szkoty zapotrzebowanie wody na cele przeciwpozarowe przy jednoczesnej
pracy dwoch hydrantéw wewnetrznych dn25mm przy wydatku jednego hydrantu dn 25 mm —
q=1,01/s wynosi:

qp-poz.=2x1,0=2,01/s
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W projektowanym obiekcie zainstalowane beda hydranty dn25mm w szafkach
zaopatrzonych w komplet wezy oraz pradownice. Instalacje p.poz. projektuje si¢ z rur
stalowych ze stali nierdzewnej np. w systemie Inox. Przyjeto hydranty nawodnione z w¢zem
tlocznym poétsztywnym dlugosci 30 m + pragdownica i gasnica 6 kg np. GP-6X-ABC BX.
Ciénienie na hydrancie min. 0,2 MPa przy wydajnoéci minimalnej 1,0 dm?/s dla hydrantu
wielkosci 25. Do obliczen uwzgledniono prace jednocze$nie dwoch hydrantéw wewngtrznych
o wielkosci 25 tj. pob6r wody w ilosci 2,0 dm’/s. Odlegtos¢ montazowa od osi zaworu
hydrantowego do posadzki 1,35 m. Proponowane zestawy hydrantowe to np. szafki w kolorze
biatym typu 25 HP+GP 1000-B30. Odbioru instalacji dokona¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji Wodociggowych Wymagania Techniczne
COBRTI Instal Zeszyt 7.

OBLICZENIOWE STRATY CISNIENIA NA ISNTALACJI P.POZ.

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia wynosi:
Hp.poi= Hbud+Hstr+thdr+ Hyoqa = 0,401MPa
gdzie
Hyua —wysoko$¢ geometryczna od poziomu do najwyzej polozonego hydrantu = 0,06MPa
Hg: —wysokos¢ strat ci$nienia w rurociggach dla najdalej potozonego hydrantu =0,038MPa
Hyoa — Wwysokos¢ strat na zestawie wodomierzowym =0,103MPa
Hhydr — Wwymagane ci$nienie na wyptywie w zaworu hydrantu = 0,2 MPa

Do uzyskania niezbednego ci$nienia oraz wydajno$ci na hydrantach ci$nienie w sieci nie jest
wystarczajace, dlatego projektuje si¢ w pom. kottowni na parterze zestaw hydroforowy.

DOBOR ZESTAWU HYDROFOROWEGO:

Wydajnos$¢ maksymalna: Qmax hydr = 7.2 m’/h.

Wysoko$¢ podnoszenia pomp: 20.0 m;

Minimalne ci$nienie przed zestawem: Py, = 2.0 bar;

Dobrano zestaw hydroforowy typu np. SiBoost Smart 2 Helix VE604 z jedng pompag
pracujaca + jedna pompa rezerwowa.

Zestaw 3-fazowy na bazie pomp pionowych z hydraulikg i stopg ze stali nierdzewnej, kazda
pompa ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci, silniki pomp w klasie sprawnosci 1E4,
wyposazony w nadrzedny sterownik umozliwiajacy nastawe 2 wartosci cisnienia, odczyt
danych roboczych, zapewniajacy automatyczny test pomp co 6 godzin i gwarantujacy
regulacje cisnienia z precyzja +/- 0,1 bar.

Aby zapewni¢ krazenie wody w inst. p.poz. piony na ostatniej kondygnacji nalezy podtaczyc
do przyboréw sanitarnych. Instalacja hydrantowg zabezpieczy¢ przed wtérnym
zanieczyszczeniem wody, w tym celu na odgatezieniu instalacji projektuje si¢ zawor
antyskazeniowy typu EA Dn50.
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Zestaw hydroforowy nalezy wyposazy¢ w uklad pomiarowy pozwalajacy na sprawdzenie
wydajnosci pompowni. Uklad skladajacy si¢ ci$nieniomierza, przeptywomierza i zaworu
regulacyjnego pozwalajacego na okresowg kontrole pracy. Na zewnetrznej scianie budynku w
szafce o wymiarach 30x30x25cm 0,5m nad terenem zamontowa¢ nasad¢ p.poz. Do
odprowadzenia wody uktad nalezy wyposazy¢ w waz ptasko sktadany.

ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI HYDRANTOWE]

1. zawor antyskazeniowy EA o $r. nominalnej 50 mm — 1 szt.

2. zawo6r kulowy 50mm- 2szt.

3. rura ze stali nierdzewnej INOX o $r. 54x1,5 mm z ksztaltkami 1 materiatami
montazowymi — 10 mb

4. rura ze stali nierdzewnej INOX o $r. 42x1,5 mm z ksztaltkami 1 materiatlami
montazowymi — 72 mb

5. rura ze stali nierdzewnej INOX o §r. 35x1,5 mm z ksztattkami i materiatami
montazowymi — 4 mb

6. rura ze stali nierdzewnej INOX o $r. 15x1,0 mm z ksztattkami i materiatami
montazowymi — 8 mb

7. izolacja z pianki polietylenowej PE 54 mm, gr. $cianki 13 mm — 10 mb

8. 1izolacja z pianki polietylenowej PE 42 mm, gr. Scianki 13 mm — 72 mb

9. 1izolacja z pianki polietylenowej PE 35 mm, gr. §cianki 13 mm — 4 mb

10. izolacja z pianki polietylenowej PE 15 mm, gr. §cianki 13 mm — 8 mb
WYPOSAZENIE

1. Szafka hydrantowa wngkowa z zaworem hydrantowym DN25 + waz p6tsztywny 30 m
—4 szt.

6. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNE]

Gtéwne ciaggi kanalizacyjne prowadzi¢ pod posadzkg przyziemia. Rurociagi uktadane
pod fundamentami montowac w tulejach ochronnych z PVC-U. Instalacj¢ kanalizacji
sanitarnej w czesci podposadzkowej wykonac z rur kanalizacyjnych PVC-U ze $cianka lita,
klasy SN8 na podsypce gr. min. 15cm. W czgsci nadposadzkowej zastosowano rury do
kanalizacji wewngtrznej niskoszumowej PP/PVC (piony, podejscia do przyboréw) taczonych
metodg wciskowa na uszczelki wargowe. W celu wyciszenia dzwigku w pomieszczeniach
emisja dzwicku materialowego zgodnie z PN-EN 14366 nie powinna by¢ wieksza niz 15dB
dla 41/s 1 55dB dzwigku powietrznego dla 41/s. Montaz systemu powinien by¢ wykonany za
pomocg obejm z wktadka gumowa.

Przewody od urzadzen sanitarnych prowadzi¢ ze spadkiem minimalnym:

1,5 % dla @160
2,5 % dla @110
3,5 % dla @75
4,5 % dla @50
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Z. projektowanych jednostek klimatyzacyjnych nalezy odprowadzi¢ skropliny za
pomoca rurociagéw z PE-X/AI/PE 1 wiaczy¢ do najblizej potozonego pionu kanalizacyjnego.
Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ na dach i1 zakonczy¢ wywiewka kanalizacyjng w systemie
pokrycia dachu. Przewody pionowe i1 dluzsze podejScia poziome nalezy mocowac do
elementéw budynku za pomocg uchwytéw z podktadami elastycznymi. Obejmy mocowac
pod kielichem rury. Podejscia dn 50 mm prowadzi¢ podtynkowo, podejscia dn 110 mm do
obudowy lub podtynkowo. Piony uzbroi¢ w czyszczaki. Wpusty kanalizacyjne uzbroi¢ w
klapy antyzapachowe. Wszystkie umywalki, zlewozmywaki, pisuary oraz miski wc osadzane
na $cianach w zabudowie lekkiej montowac ze stelazami systemowymi np. w systemie Tece
Profil. Jako przyciski sptukujagce montowac przyciski ze stali szlachetnej. Podejscia i
przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu wody.
Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych Wymagania Techniczne COBRTI Instal
Zeszyt 12.

Przeptyw obliczeniowy $ciekéw sanitarnych dla budynku projektowanego

Qq = 4,5x 0,95=4,3 m*/d

7. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

W budynku szkoly projektowanej proponuje si¢ centralne ogrzewanie wodne,
pompowe z rozdzialem mieszanym, systemu zamknigtego. Projektowana instalacja grzewcza
zasilana bedzie z projektowanych pomp ciepta. Parametry czynnik grzewczego jest woda
50/40°C
Obliczenia wykonano zgodnie z obowigzujacg normg PN-EN ISO 6946, PN-EN 12831.
Budynek znajduje si¢ w II strefie klimatycznej. Zapotrzebowanie ciepta uwzgledniono w
bilansie pomieszczen sgsiadujacych. Projektowane obcigzenie cieplne budynku wynosi 120,4
kW.

Przed przystgpieniem do wykonania centralnego ogrzewania nalezy przewidzie¢
podejscia do grzejnikow w filarach miedzyokiennych.

Przewiduje si¢ wykonanie instalacji grzewczej z rur wielowarstwowych typ PE-
RT/AL./PE-RT np.prod. Herz. Instalacja c.o. rozprowadzana bgdzie na w przestrzeni stropu
podwieszanego. Piony zasilajace na wszystkich kondygnacjach prowadzi¢ w bruzdach
sciennych lub w przestrzeni mi¢dzy $ciang no$ng, a Sciankg dzialowa w izolacji.

Elementami grzejnymi beda stalowe grzejniki zaworowe, wyposazone w zespot
zaworowy np. typu KM z potaczeniem dolnym. Grzejniki uzbroi¢ w gtowice termostatyczne.
Nastawy wstepne zaworéw termostatycznych wykona¢ po plukaniu instalacji. W celu
regulacji hydraulicznej w instalacji centralnego ogrzewania, na gtéwnych rozgalezieniach
instalacji zaprojektowano zestaw zawordw podpionowych skladajacy sie¢ z  zaworu
regulacyjnego montowanego na zasilaniu i1 regulator réznicy ci$nien montowanego na
powrocie z instalacji.

Szczelnos¢ ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego. Instalacje mozna uzna¢ za spelniajgcg wymagania szczelnosci, jezeli w
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czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupelnienie wody w zladzie nie przekroczy 0,1%
pojemnosci ztadu. Instalacje odpowietrza¢ poprzez odpowietrzniki automatyczne oraz
odpowietrzniki reczne przygrzejnikowe. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane z
wyjatkiem przejS¢ pozarowych nalezy wykona¢ w tulejach ostonowych stalowych
wystajacych na 2 cm z obu stron przegrody i wypelionych plastycznym uszczelnieniem
nichamujagcym ruchu osiowego rury. Po wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania
przeprowadzi¢ probe szczelnosci na cisnienie p = 0,45 MPa w ciggu 20 minut. Instalacje
doktadnie przeptukaé. Odbioru instalacji dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt
6.

Zestawienie dlugosci rur centralnego ogrzewania

Typ rur Projektowane dtugo$ci [m]
Rura wielowarstwowa z wkt.Al w kr.16 x 2,0 466
Rura wielowarstwowa z wkt.Al w kr.20 x 2,0 245
Rura wielowarstwowa z wkt.Al w kr.26 x 3,0 152
Rura wielowarstwowa z wkt.Al w kr.32 x 3,0 45
Rura wielowarstwowa z wkt.Al w kr.40 x 3,5 39
Rura wielowarstwowa z wkt.Al w szt.50 x 4,0 19
Rura wielowarstwowa z wkt.Al w szt.63 x 4,5 36
Rura wielowarstwowa z wkt.Al w szt.75 x 5,0 29

Zestawienie zaworow i armatury

Produkt Wielko | Ilo$¢ | Jednostka
s¢
zawory termostatyczne i podpionowe

Element przytaczeniowy katowy 2-r (3766 11) 15 88 SZt.
Zawor rownowazacy z kré¢cami pomiarowymi np. 15LF 2 Szt.
Stromax 4117 M

Zawoér réwnowazacy z kré¢cami pomiarowymi np. 15 7 SZt.
Stromax 4117 M

Zawor réwnowazacy z kré¢cami pomiarowymi np. 20 7 Szt.
Stromax 4117 M

Regulator r6znicy ci$nienia (zakres nast. 5-30 kPa) 15 9 SZt.
Regulator r6znicy ci$nienia (zakres nast. 5-30 kPa) 20 7 Szt.
Gtowica termostatyczna 88 Szt.
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Zestawienie typow i ilosci grzejnikow

Produkt H L D Ilos¢ Jednostka
[mm] | [mm] | [mm]

np. COSMO zaworowe

11KV/600 600 520 61 1 szt.
11KV/600 600 600 61 1 szt.
11KV/600 600 720 61 1 szt.
21KV-5/900 900 720 80 2 szt.
21KV-5/900 900 800 80 1 szt.
21KV-5/900 900 920 80 5 szt.
22KV/600 600 800| 105 2 szt.
22KV/900 900 720 105 1 szt.
22KV/900 900 800| 105 4 szt.
22KV/900 900 920 105 31 szt.
22KV/900 900| 1000| 105 8 szt.
33KV/600 600 920 166 3 szt.
33KV/900 900 720 166 15 szt.
33KV/900 900 800| 166 12 szt.
33KV/900 900 920| 166 1 szt.
Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe
C_STD_1100 1130 750 64 1 szt.
C_STD_700 710 600 64 1 szt.
C_STD_700 710 750 64 2 szt.

8. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami 1 przepisami w wydzielonych
pomieszczeniach przyjeto wentylacje mechaniczng na podstawie wyliczonych objetosci
powietrza wentylowanego. Rozdzial powietrza w systemie géra — géra. Z uwagi na
charakterystyke obiektu 1 znaczne obcigzenia wynikajace z ilosci jednocze$nie
przebywajacych oséb w pomieszczeniach projektuje si¢ wentylacje nawiewno wywiewng
dziatajacg na 100% s$wiezego powietrza. Niezbedna ilos¢ powietrza wynika z koniecznosci
usuwania wilgoci oraz nieprzyjemnych zapachow.
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Zestawienie wymaganej ilosci powietrza dla pomieszczen w budynku

Parter
Powierzchnia L )
Nr Pomieszczenie Tlos¢ powietrza
[m?]

Naw/Wyw[m3/h]
101 Sala lekcyjna 60,21 20m3 x 250s0b= 500
102 Magazyn sprzetu 747 22,4 M X1 yymn =22
103 Zaplecze Sali 747 22,4 M X1ymn =22
104 Klatka schodowa 17,34 52,02 X0,3uymn =16
105 WC meskie 20,21 165
106 WC damskie 24,85 180
107 WC NPS 6,55 50
108 Komunikacja 136,75 410 M3 x1,5uymn=615
109 Sala lekcyjna 61,14 20m3 x 250s0b= 500
110 Zaplecze Sali 6,08 18,2 M3 X1yymn =18
11 Zaplecze Salki 6,08 18,2 M3 X1yymn =18
112 Sala lekcyjna 74,33 20m3 x 250s6b= 500
113 Komunikacja 55,94 167 M? X1,5uymn =18
114 RG 12,15 36,5 m3 XTuymn =37
115 Kotlownia 19,63 58,9 M3 X2uymn =118
116 Pom. gosp. pod schod. 7,92 23,7 M3 XTuymn =24
117 Hol - komunikacja 62,31 186,9 X1,5uymn=280
118 Sala korekcyjna 115,61 50m3 x 200s6b= 1000
119 Przedsionek 16,89 50,6 X1wymn =51
120 Portiernia 8,53 20m?3 x 10soba= 20
121 Pokdj konsultacii 35,10 20m3 x 4osoby= 80
122 WC Nauczycieli 5,86 50
123 Zaplecze Sali 6,08 18,2 XTuymn =18
124 Sala lekcyjna 61,14 20m? x 250s0b= 500
125 Zaplecze Sali 6,08 18,2 X1wymn =18
126 Pom. porzadkowe 6,08 18,2 XTuymn =18
127 | Sala lekcyjna 61,14 20m?3 x 250s6b= 500
128  |Sala lekcyjna 71,13 20m?3 x 250s0b= 500
129 Zaplecze Sal 6,08 18,2 X1uymn =18
130 | Zaplecze Sali 6,08 18,2 XTuyrun =18
131 Sala lekcyjna 60,34 20m? x 250s0b= 500

suma: 1052,57
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1 Pietro

Powierzchnia

Ilo$¢ powietrza

Nr Pomieszczenie
[m?]

Naw/Wyw[m3/h]
200 tacznik 87,84 263 m3 X1,5uymn =395
201 Sala jezykowa 60,21 20m3 x 250s6b= 500
202 Zaplecze Sali 5,03 15 X1wymh =15
203 Pom. zint. Sciezki kszt. 9,90 20m3 x 20soby= 40
204 Klatka schodowa 17,34 52,02 X0,3uwymn =16
205 WC meskie 20,21 165
206 WC damskie 24,85 180
207 WC NPS 6,55 50
208 Komunikacja 136,75 410 m3 x1,5uymn =615
209 Sala lekcyjna 61,14 20m3 x 250s6b= 500
210 | Zaplecze Sali 6,08 18,2 X1wymn =18
211 Pom. gospodarcze 6,08 18,2 XTwymn =18
212 Sala lekcyjna 61,14 20m3 x 250s6b= 500
213 | Zaplecze Sali 6,08 18,2 XTwymn =18
214 Pom. porzadkowe 6,08 18,2 XTwymn =18
215 Serwerownia 32,37 97 x0,5uymn =48
216 Klatka schodowa 21,99 65,9 x0,3wymh =20
217 WC nauczycieli D 518 50
218 WC nauczycieli M 6,11 55
219 Aneks kuchenny 7,50 22,5 X2uymm =45
220 Pokdj nauczycielski 42,62 20m3 x 160s6b= 320
220a Pokéj zaje¢ wyrown. 19,98 20m? x 4osoby= 80
221 Gab. Wice-Dyrektora 30,84 20m?3 x 50s6b= 100
222 Hol - komunikacja 114,11 342m3 x1,5wymn =514
223 Sala komputerowa 76,32 20m3 x 250s6b= 500
224 | Zaplecze Sali 6,08 18,2 XTwymn =18
225 | Zaplecze Sali 6,08 18,2 XTwymn =18
226 Sala lekcyjna 61,14 20m3 x 250s6b= 500
227 WC nauczycieli 5,86 50
228 Zaplecze Sali 6,08 18,2 XTwymn =18
229 Sala lekcyjna 61,14 20m3 x 250s6b= 500
230 | Salalekcyjna 71,13 20m® x 250s0b= 500
231 Zaplecze Sali 6,08 18,2 XTwymn =18
232 Zaplecze Sali 6,08 18,2 XTwymn =18
233 Sala lekcyjna 60,34 20m3 x 250s6b= 500

suma: 1162,31
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Zestawienie central wentylacyjnych

Nr Powietrze |Powietrze |Moc Moc Cisnienie
centrali [nawiewane | wywiewane | grzewcza |chlodnicza dyspozycyjne
Masa [kg]
[ m’h 1 [ m’h 1 wodnalkW] | [kKW] [Pa]
1 5073 4814 3,9 16,4 300 1428
2 1105 1105 6,1 300 416
3 6455 6180 9,9 20,9 300 1450
4 790 790 2,9 300 415

Wszystkie centrale wyposazone s3 w nagrzewnic¢ wodng. Dodatkowo centrala nr 1 i nr 3
petni takze funkcje chtodzenia. Czynnikiem chlodniczym jest woda lodowa z glikolem o
stezeniu 35%.

W aneksie kuchennym w pom. 219 oraz w pom. serwerowni (215) zaprojektowano
rekuperator §cienny o wydatku powietrza do 105m3/h.

Na poszczegdlnych kondygnacjach przewody wentylacyjne rozprowadzane sg w
przestrzeni sufitu podwieszonego lub obudowane zgodnie z projektem architektonicznym.

Elementami nawiewnymi i wywiewnymi beda nawiewniki/wywiewniki ze skrzynka
rozprezng np. prod. Klimaoprema. Montaz nawiewnikow oraz wywiewnikow wykona¢ w
przestrzeni sufitu. Dla zréwnowazenia przeptywu powietrza na kanatach nawiewnych i
wywiewnych nalezy zamontowac
elektrycznego.

Dla projektowanego obiektu wszystkie centrale bedg znajdowac si¢ na dachu budynku
W pozycji poziomej, wyposazone w pelng automatyke i sterowanie. Wszystkie centrale maja
pochodzi¢ od jednego producenta.

Pod centrale 1 kanaly wentylacyjne przewidziano konstrukcje wsporcze np. typu Big
Foot. Kanaly wentylacyjne wykonane z plyty, z mocno sprasowanej welny szklanej o
gestosci 85 kg/m® oraz grubosci 25mm. Powloke wewnetrzng ptyt stanowi czarna tkanina z
widkna szklanego o duzej wytrzymatosci mechanicznej (odporna na mechaniczne czyszczenie
szczotkami o twardym wlosiu). Powloka zewnetrzna sklada si¢ z laminatu: warstwy folii
aluminiowej i papieru Krafta, zbrojonej siatkg z widkna szklanego. Taka powtoka - mocna i
elastyczna - gwarantuje solidne zespolenie z wewnetrznym panelem z widkna szklanego. Na
powtoce zewnetrznej natrasowane linie gwarantujace precyzyjnos¢ wykonania ksztattek.
Najwazniejsze parametry jakie powinna posiada¢ ptyta, nie gorsze niz:

regulator stalego przeptywu, niewymagajacy zasilania

- przewodnictwo cieplne: A=0,032 W/m[BC w temp. 10°C,

- klasyfikacja ogniowa: niepalnos¢ — klasa A2-s1, dO wedtug PN-EN 13501-1:2007,

- wilasnosci tlumigce - wspoétczynnik pochfaniania dzwigku ay, = 0,85 zgodnie z norma PN-
EN ISO 354:2005, co daje klas¢ pochtaniania dzwigku - B,

- maksymalna wilgotno$¢ powietrza : 98%,

- klasa szczelnosci D,

- wewngtrzna powloka z tkaniny szklanej gwarantujagca odporno$¢ na wielokrotne
czyszczenie mechaniczne szczotkami o twardym wtosiu,

- co najmniej 10 letnia gwarancja producenta na materiat bez zadnych warunkéw i okreslania
wad ptyty z welny szklanej,
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- ptyta z welny szklanej, taSma aluminiowa i klej stanowig jeden system, co gwarantuje
poprawnos¢ 1 wysoka jakos¢ wykonanej instalacji,
- plyta posiada certyfikat sSrodowiskowy ISO 14001:2004,
Na dachu budynku przyjeto kanaty okragte oraz prostokatne z blachy ocynkowanej w
izolacji zgodnie z tab.1

Dodatkowo na kanatach przewidziano montaz rewizji do okresowego czyszczenia
poszczegdlnych odcinkéw. W poziomych przewodach odleglo§¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10m.

Minimalne wymiary otworow rewizyjnych:

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu

rewizyjnego w $ciance przewodu

mm mm

200-315 300 100

315-500 400 200
>500 500 400

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych urzadzen:

- przepustnice z dwdch stron

- nagrzewnice 1 chtodnice z dwdch stron

- urzadzenia do odzyskiwania ciepta, filtry, wentylatory z dwdch stron

- klapy pozarowe z jednej strony

Wyrzut powietrza ze wszystkich central zaprojektowano jako pionowy. Wyrzutnie
powietrza usytuowac co najmniej Im ponad czerpnia.

Urzadzenia zwigzane z energig zawarte w projekcie powinny spetnia¢ wymogi ErP
dotyczace ekoprojektu dyrektywy parlamentu europejskiego z dnia 21.10.2009r.

Wykonanie 1 odbior instalacji dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi

Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych Wymagania Techniczne COBRTI Instal
Zeszyt 5

9. INSTALACJA GRZEWCZA ZASILAJACA CENTRALE WENTYLACYJNE

Parametry czynnika grzewczego do central wentylacyjnych to woda 50/40°C przy
max. cisnieniu 0,3MPa. Instalacje doprowadzajaca cieplik do central wentylacyjnych
wykona¢ z rur stalowych pokrytych na zewnatrz antykorozyjna warstwa cynku tgczonych
poprzez ksztattki zaprasowywane typu press np. Kan-therm. Przewody rozprowadzajace
zasilania 1 powrotu prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego w izolacji. Przy
potaczeniach pionéw z poziomami wykona¢ ramiona kompensacyjne o dtugosci 0,3m.

Przed kazdg z central wentylacyjnych zamontowac¢ uktad mieszajacy. Uktad mieszajacy
wyposazony jest w zawOr trojdrogowy, pompe¢ mieszajaca, zawory odcinajace i zwrotne, filtr
siatkowy, zawOr regulacyjny, manometr i termometr. Dodatkowo nalezy dokompletowac
sitownik dla kazdego z zaworéw tréjdrogowych.
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10. INSTALACJA KLIMATYZACJI

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie zyskow ciepta pochodzacych
od promieniowania stonecznego oraz tych powstajacych w pomieszczeniach. Dobér jednostek
klimatyzacyjnych dobrano na podstawie wykonanego bilansu zapotrzebowania na chtéd
kazdego z pomieszczen.

Instalacje klimatyzacji projektuje si¢ w pomieszczeniu 215 (serwerownia) typu
split o mocy 7,1 kW oraz w pomieszczeniu 223 (sali komputerowej) typu VRF o mocy 14kW.

Instalacje¢ chlodnicza nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszonego, wykonac
z rur miedzianych zgodnie z czg$cig rysunkowg. Potagczenia wykona¢ poprzez lutowanie
lutem twardym.

Odprowadzenie skroplin wykona¢ rurg tworzywowa, prowadzi¢ ze spadkiem 2% od
urzadzenia za pomocg systemu rur podwieszonych do stropu w kierunku najblizszego pionu
kanalizacyjnego. W miejscach podiagczenia instalacji odprowadzenia skroplin nalezy
zastosowac syfony.

Po zamontowaniu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnosci. W
tym celu nalezy napetni¢ instalacje suchym azotem technicznym do ciSnienia testowego
3,0MPa i pozostawi¢ w tym stanie przez 24 godziny.

Po wykonaniu préb szczelno$ci i1 uzyskaniu pozytywnego wyniki nalezy wykonac
izolacje termiczng. Do izolacji termicznej zastosowac otuliny na bazie kauczuku. Izolacja nie
moze posiada¢ zadnych przerw przez ostony zwlaszcza w przejéciach przez Sciany.

11. INSTALACJA GAZOWA - POMPY CIEPLA

Gaz ziemny wysokometanowy typu E(GZ-50) dostarczany bedzie do absorpcyjnych
pomp ciepta typu GAHP-AR dla centralnego ogrzewania, podgrzewu cieptej wody
uzytkowej oraz instalacji chtodnicze;j.

Zaprojektowano jeden zestaw skladajacy sie¢ z czterech gazowych absorpcyjnych
pomp ciepta oraz jednego kondensacyjnego kotta gazowego o nominalnej mocy grzewczej
134kW, znajdujacy si¢ na dachu budynku. Zestaw wyposazony w niezalezne pompy
cyrkulacyjne czynnika grzewczego.

Z trzech stron jednostki znajduje si¢ wymiennik lamelowy w ksztatcie litery C. Jego
zadaniem w trybie grzania jest pozyskiwanie ciepta niskotemperaturowego z powietrza
(funkcja parownika). W trybie chtodzenia petni on funkcj¢ skraplacza.

Kazda jednostka wyposazona jest w termostat 1 presostat uktadu spalinowego, palnik
nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, zawory zabezpieczajace, sterownik,
przeptywomierz.

Bilans zapotrzebowania ciepta:
- projektowana instalacja centralnego ogrzewania — 73,4 kW
- projektowana instalacja wentylacji mechanicznej — 23 kW

- ciepta woda uzytkowa - 24 kW
>Q=120,4 kW

Zabezpieczeniem instalacji bedzie stanowi¢ ci$nieniowe naczynie wyrdéwnawcze
znajdujace si¢ w kottowni. Do magazynowania wody zasilajacej obieg c.o. i c.t. projektuje si¢
zbiornik buforowy o pojemnosci 20001.
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Do podgrzewu cieptej wody uzytkowej przewidziano montaz pionowego
podgrzewacza pojemnosciowego ze nierdzewnej stali szlachetnej o pojemnosci 500dm’. Dla
wymuszenia przeptywu cieplika przez instalacje przyjeto pompy elektroniczne.
Zabezpieczenie podgrzewacza c.w. 1 instalacji wodociggowe] stanowi¢ beda zawory

bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 0,6 MPa oraz naczynie przeponowe.

Na calo$¢ wykonanych instalacji grzewczych kotlowni natozy¢ izolacj¢ termiczng ze
spienionego poliuretanu. Po ptukaniu instalacji c.0. wykona¢ préby ci$nieniowe w stanie
zimnym i gorgcym przy ci$nieniu, co najmniej 0,4 MPa w ciggu 20 minut. Naczynia
przeponowe podiaczy¢ po ptukaniu instalacji. Rozruch prébny przez 72 godziny.

12. IZOLACJE RUROCIAGOW

Grubos¢ izolacji zgodna z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie; z
pOzniejszymi zmianami. Dla przewodéw prowadzonych w szachtach, w podtodze
podniesionej, przy krzyzowaniu si¢ przewodoéw oraz przy przejsciach przez przegrody %2
ponizszych wymagan.

Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat
0,035W/(mxK))

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Roéwna $rednicy

wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez Y2 wymagan poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 utozone w Y2 wymagan poz. 1-4

komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 przewody wg poz. 6 utozone w posadzce 6mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w cze$ci 40 mm
ogrzewanej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w cze$ci 80 mm
nieogrzewanej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50 % wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku®

11 Przewody instalac;'i wody lodowej prowadzone na 100 % wymagan z poz. 1-4

zewnatrz budynku®

Uwaga:
" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli - nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.
? izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Rurociagi instalacji gazu ziemnego pozostaja bez izolacji termiczne;j.
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13. PRZECIWPOZAROWE PRZEPUSTY INSTALACYJNE

Przy przejsciach kanaléw wentylacji mechanicznej, rur instalacyjnych przez sciany 1
stropy oddzielenia ppoz nie stosowac rur ostonowych (tzw. tulei). Przejscia rur palnych oraz
kanatéw 1 rur niepalnych przez przegrody budowlane (Sciany i stropy) stanowiace granice
stref pozarowych nalezy zabezpieczy¢ w zalezno$ci od ich $rednicy zewngtrznej. Przejscie
ogniochronne nalezy wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczng oraz oznakowa¢ za pomocg
tabliczek znamionowych dostarczanych przez producenta systemu. Wszystkie przepusty
instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klas¢ odpornosci
ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw.

Zalecenia: Przed przystgpieniem do realizacji prac zaleca si¢ kontakt ze Specjalistg ds.
zabezpieczen ogniochronnych firmy np. Hilti lub Promat celem odbycia szkolenia w zakresie
mocowania systeméw ogniochronnych — i uzyskania stosownego Certyfikatu.

14. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Opis zagrozen: W trakcie realizacji inwestycji w zakresie robot objetych niniejszym
projektem z prac wymienionych w § 6 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dla bezposredniego przebiegu pozostatych prac nalezy:

- stosowa¢ wylgcznie materialy posiadajgce atesty, certyfikaty lub aprobaty techniczne;

- doz6r powinien zwroci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo prac wykonywanych w
wykopach, prac spawalniczych, prac na wysokos$ciach oraz robét malarskich;

- przeszkoli¢ pracownikéw na stanowisku pracy pod katem przepiséw bhp,

- przeszkoli¢ pracownikéw pod katem bezpiecznego uzywania elektronarzedzi, narzedzi
recznych, drabin, szalunkéw, butli z gazami technicznymi,

- poinstruowa¢ pracownikéw o przyjetym w firmie sposobie komunikacji, podajac nr
telefonow przetozonych, tel. alarmowych odpowiednich stuzb.

Materiaty zaprojektowane do wykonania instalacji nie stwarzaja zagrozenia dla
bezpieczenstwa i zdrowia 0s6b wykonujacych instalacje¢ pod warunkiem przestrzegania
podstawowych zasad BHP i p. poz. Réwniez dla oséb eksploatujagcych pod warunkiem
przestrzegania i stosowania si¢ do instrukcji obstugi i eksploatacji producenta urzadzen.

UWAGI :

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Wymagania Techniczne COBRTI Instal, wymaganiami eksploatacyjnymi
obowigzujagcymi normami i przepisami branzowymi wlasciwymi dla danego rodzaju robdét,
pod fachowym nadzorem.

- Scisle przestrzegaé aktualnych przepiséw i zasad BHP dla wystepujacych rodzajéw robét

- Wszelkie skrzyzowania z obcymi urzadzeniami wykonac¢ zgodnie z uzgodnieniami i

17
ABK-PROJEKT



“Warunkami” wydanymi przez Instytucje majace te urzadzenia w posiadaniu.

- W sytuacji natrafienia na urzadzenia podziemne nienaniesione na mapach nalezy przerwac
prace ziemne w celu okreslenia dalszego postepowania w porozumieniu z Inwestorem.

- O terminie przystgpienia do wykonania robét ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich
uzytkownikéw obcych sieci 1 wraz z nim zlokalizowa¢ w terenie potozenie uzbrojenia,
uzgodni¢ warunki prowadzenia rob6t oraz nadzér nad ich przebiegiem.

- Po zakonczeniu realizacji przylaczy przekaza¢ uzytkownikowi komplet dokumentacji

powykonawczej wraz z pomiarem geodezyjnym.

Zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ aprobate techniczng lub deklaracje

zgodnosci. Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem oraz Warunkami Technicznymi

Wykonania 1 Odbioru Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyty 1-12., Wymaganiami

Eksploatacyjnymi oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji gazowych.

opracowat:
Radostaw Wiekiera
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