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Instalacje elektryczne zewnetrzne
Rozdzielnica RG - schemat

Zasilanie obiektu projektowanego - rzut
Rozdzielnica R1 - schemat

Rozdzielnica R2 - schemat
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Rozdzielnica R1 - schemat
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Rozdzielnica RK - schemat

Instalacja monitoringu CCTV - schemat
Instalacja sieci strukturalnej - schemat
Stanowisko informatyczne - widok
Instalacja sygnalizacji wtamania - schemat
Widok szafy dystrybucyjnej lokalnej PD
Wprowadzenie oprzewodowania do puszki podtogowej
Instalacja przyzywowa - schemat
Instalacja multimedialna w salach lekcyjnych- schemat
Instalacja radioweztowa - schemat

Rzut kottowni - inst. elektryczne
Potgczenia wyréwnawcze kottowni - schemat
Szafki potrzeb terenu zewn. - widok

Rzut parteru - instalacja oSwietleniowa
Rzut pietra - instalacja oswietleniowa
Rzut parteru - instalacje elektryczne

Rzut pietra - instalacje elektryczne

Rzut parteru - instalacje niskopradowe
Rzut pietra - instalacje niskopragdowe
Rzut dachu - instalacja odgromowa
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Opis techniczny
do projektu wykonawczego instalacji elektrycznych
rozbudowy Szkoty Podstawowej nr 2 w Plewiskach,
dziatka nr 618/108 obreb 0006 w Plewiskach
I. Dane ogdlne
1. Podstawa opracowania
e projekty branzowe opracowane przez biuro projektowe ABK-Projekt w Zielonej Gérze
e |Istniejgca umowa przytaczeniowa inwestora
* ustalenia zakresu prac z inwestorem
e obowigzujgce przepisy i normy
e inwestor: Gmina Komorniki, ul. Stawna 1, 62-052 Komorniki

2. Charakterystyka stanu istniejgcego

Zgodnie z projektem - istniejgcy budynek szkoty podstawowej ulega rozbudowie. W istniejgcym
budynku szkoty zlokalizowana jest rozdzielnia n.N. Moc umowna budynku istniejgcego - zgodnie z
Umowg miedzy inwestorem a przedsiebiorstwem energetycznym wynosi 150 kW. Na podstawie
przedtozonych dokumentéw rozliczeniowych oszacowana zostata $rednia moc pobierana przez
budynek istniejagcy - Po = 55 kW. Na potrzeby instalacji elektrycznej szkoty zainstalowano instalacje
fotowoltaiczna. Istniejgca rezerwa mocy umownej zostanie wykorzystana do zasilania projektowanej
rozbudowy obiektu.

4. Zakres prac instalacji elektrycznych
Projekt obejmuje:
e budowe zasilania energig elektryczng zalicznikowo projektowanej rozbudowy
e rozdziat energii elektrycznej w obiekcie
e instalacje oswietleniowg i gniazd wtykowych jednofazowych
e instalacje technologiczne
* instalacje dzwonkowg
e instalacje niskoprgdowe
e instalacje ochronne

5. Charakterystyka elektroenergetyczna projektowanego obiektu
* napiecie zasilania 230/400VAC 1z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej n.N. zainstalowanej
w budynku istniejgcym szkoty
* moc zapotrzebowana Po = 68,5 kW
e prad obcigzenia szczytowego lo = 104,5 A
e projektowana instalacja w ukfadzie TN-S
e ochrona od porazen - szybkie samoczynne odfgczenie zasilania

Il. Opis projektowanych rozwigzan

1. Zasilanie projektowanej rozbudowy

Z wolnego pola rozdzielnicy gtdéwnej istniejgcej n.N. wyprowadzona zostanie zalicznikowa linia n.N.
0,4kV zasilajgca rozdzielnice gtéwng RG projektowanej rozbudowy. Przewdd prowadzony bedzie na
catej dtugosci w wewnatrz budynku istniejgcego oraz wewnatrz projektowanej rozbudowy, w korycie
kablowym instalowanym w przestrzeni sufitu podwieszonego, w rurze ochronnej pod tynkiem w
miejscach przejs¢ przez kondygnacje oraz w rurze ostonowej pod posadzkg projektowanej
rozbudowy. Przewdd wprowadzony bedzie do wytgcznika przeciwpozarowego zlokalizowanego przy
elewacji budynku projektowanego, obok wejscia gtdwnego. Z wytgcznika p.poz. przewdd zasilajacy
doprowadzony bedzie do rozdzielnicy projektowanej RG w rurze ostonowej pod posadzka. Sprzed
wytgcznika p.pozarowego wyprowadzone bedzie:
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e sterowanie wytgcznika p.poz. - potaczenie z przyciskami wytgcznika p.poz.
e zasilanie zestawu hydroforowego przewidzianego dla potrzeb ochrony pozarowe] obiektu
Obudowa rozdzielnicy RG wolnostojgca, 2000x1100x600mm IP54 w Il klasie izolacyjnosci.

2. Rozdziat energii elektrycznej w budynku projektowanym

Kondygnacje obiektu posiadaé¢ beda sufity podwieszone, w ktérych prowadzone beda instalacje
elektryczne. Instalacje elektryczne uktadane bedg w korytach kablowych perforowanych, w
przestrzeni sufitu podwieszonego oraz pod tynkiem. Dla rozprowadzenia instalacji pomiedzy
kondygnacjami przewidziano w projekcie architektonicznym kanaty pionowe. W korycie kablowym
kanatu przewidziano przegrode petng, oddzielajagcg kable instalacji elektrycznych od kabli
niskopradowych. Obudowa kanaty ognioodporna wg projektu architektonicznego.

3. Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych jednofazowych
Dla potrzeb oswietlenia przewiduje sie:
e oSwietlenie podstawowe
e osSwietlenie awaryjne
e oSwietlenie awaryjne ewakuacyjne
Przy doborze pozioméw natezenia oswietlenia uwzgledniono wytyczne norm:
e PN-EN 12193 "Oswietlenie obiektow sportowych"
e PN-EN 12464-1 "Oswietlenie miejsc pracy"
e PN-EN 50172 "Oswietlenie awaryjne"
Wykaz opraw oswietleniowych dobranych w poszczegdlnych pomieszczeniach zatgczono na rzucie
kondygnacyjnym. Oswietlenie pomieszczen zasilane bedzie z rozdzielnic opisanych na rzucie
kondygnacji. Dla potrzeb oswietlenia awaryjnego (wtaczajacego sie przy zaniku napiecia
podstawowego) przewidziano oprawy jednofunkcyjne o czasie dziatania 1 godziny I1P41 z
Swiadectwem CNBOP. Dla wskazania kierunku ewakuacji zastosowano oprawy oswietleniowe z
modutem jednofunkcyjnym o czasie jednej godziny z S$Swiadectwem CNBOP. Kazde wyjscie
ewakuacyjne z budynku od jego strony zewnetrznej oswietlone bedzie oprawg z modutem
jednofunkcyjnym LED IP65 mrozoodporna.
Wytyczne wykonania instalacji
* Instalacja zasilajgca gniazda wtykowe projektowana jest przy zastosowaniu puszek
rozgateznych.
e Whytaczniki oswietlenia instalowane sg na wysokosci 1,4 m od posadzki we wszystkich
pomieszczeniach, z wyjgtkiem pom. dla niepetnosprawnych.
¢ Instalacja oswietleniowa wykonana bedzie przewodem YDYpzo 3(4) x 1,5 mm2. Obwody
gniazd wtykowych zasilane beda przewodami YDYpzo 3 x 2,5 mm2. W pomieszczeniach WC
stosowac gniazda o stopniu ochrony IP 44. W pomieszczeniach tych stosowac oprawy
zatgczane czujnikiem ruchu oraz oprawy oswietlenia awaryjnego.
¢ W pomieszczeniach wilgotnych gniazda instalowad na wysokosci 1,5m od posadzki.
e W pomieszczeniach suchych — stosowac osprzet IP20.
e W pomieszczeniach administracyjnych suchych gniazda instalowa¢ na wysokosci 0,3m nad
posadzka.
e W pomieszczeniach dla niepetnosprawnych:
o Przyciski i wytaczniki instalowaé na wysokosci 90cm od posadzki
o Gniazda wtykowe instalowaé na wysokosci maksymalnie 1m
Wszystkie oswietlenia zewnetrzne wyjsé z obiektu beda posiadaty oprawy awaryjne w wykonaniu
mrozoodpornym. Wszystkie pomieszczenia techniczne, tazienki, WC, bedg posiadaty oprawy z
oswietleniem awaryjnym. W pomieszczeniach, w ktérych sciany wytozone bedg ptytkami
ceramicznymi instalacje prowadzié¢ w rurkach ochronnych twardych pod tynkiem.
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4. Instalacja pauzowa
Przy wejsciu gtéwnym w pom. P120 przewidziano portiernie. W pomieszczeniu tym instalowane
bedzie urzadzenie o nazwie "Elektroniczny wozny".
Elektroniczny Wozny jest gotowym zestawem sterowania dzwonkow szkolnych. Zestaw przeznaczony
jest do modernizacji lub budowy nowej instalacji dzwonkowej.
Zestaw wyposazony jest w roztgcznik izolacyjny, sterownik
dzwonka, réwnolegte przekazniki oraz specjalne przyciski
=== sterujgce pozwalajgce na wiaczenie trybu lekcji skroconych i
przycisk alarmowy z sygnalizacjg akustyczng. Podstawowym
[ elementem sterujgcym jest sterownik dzwonka szkolnego
przeznaczony do sterowania sygnalizacjg  akustycznag
stosowang w szkofach przy wykorzystaniu dzwonkow.
Sterowanie odbywa sie automatycznie wedtug ustawionego
EW-01 algorytmu. Utozenie programu odbywa sie poprzez okreslenie
czasu lekcji, dtugosci trwania kolejnych przerw oraz okreslenie
godziny poczatkowej. Urzadzenie przygotowane jest do
uruchamiania specjalnych funkcji (dzwonki alarmowe, lekcje skrécone)
poprzez programowalne wejscia sterujace.
CECHY FUNKCJONALNE PRODUKTU:
e zegar czasu rzeczywistego oraz kalendarz
e wyjScie przekaznikowe - dwa styki przetgczne o maksymalnej obcigzalnosci 16A,
e utatwiony algorytm programowania rozktadu zajec
¢ mozliwo$¢ ustawienia czasu trwania dzwieku dzwonka
e bateryjne podtrzymanie zegara czasu oraz danych algorytmu
e prosta zmiana czasu lekcji: normalne lub skrécone

e obudowa natynkowa o wymiarach 197x227x93 mm
Elektroniczny wozny podiaczony do rownolegle potaczonych dzwonkow

zaMeL

a— EW-01
N
Wyjscie
L dzwonek
3 L
N - _ k
el N
N, tW—
L)

5. Instalacje technologiczne

5.1. Wentylacja

Wszystkie centrale wyposazone bedg w nagrzewnice wodng. Na powierzchni dachu zlokalizowane
bedg cztery centrale wentylacyjne, wyposazone w szafki sterownicze dostarczane wraz z centralami.
Zasilanie projektowanych central wyprowadzone bedzie z rozdzielnicy projektowanej RG. Szafy
sterownicze wykona producent central na podstawie wytycznych branzy sanitarne;j.

5.2. Klimatyzacja

Instalacje klimatyzacji projektuje sie w pomieszczeniu 215 (serwerownia) typu split oraz w
pomieszczeniu 223 (sali komputerowej). Jednostki wewnetrzne klimatyzacji zasilane bedg odrebnym
obwodem wyprowadzonym z rozdzielnic lokalnych. Jednostki zewnetrzne zlokalizowane na dachu
zasilane bedg z projektowanej rozdzielnicy RG.

5.3. Kottownia

W pom. nr 115 przewidziano kottownie. Technologia kottowni przewiduje urzadzenia elektryczne:
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e Zestaw pomp gazowych umieszczonych na dachu
* Pompa obiegowa
e Pompa obiegowa
e Pompa cyrkulacji

5.4. Dzwig osobowy
Uwzgledniajac potrzeby oséb niepetnosprawnych komunikacje pionowa wyposaza sie w diwig
osobowy o napedzie hydraulicznym, dobranym w projekcie architektonicznym. Dobrano kabine o
udzwigu 630kg z moca silnika tréjfazowego 9,5kW. Dobrano naped hydrauliczny z urzadzeniem
zapewniajgcym fagodny start i zatrzymanie. W szybie winno by¢ zainstalowane state oswietlenie o
natezeniu Em nie mniejszym niz 50 Lx. Przewiduje sie oprawy kanatowe Zze Zréddtem swiatta LED.
umieszczone 0,5m od najnizszego i najwyzszego punktu szybu oraz lampy posrednie. Na najnizszym
przystanku w szybie nalezy zamontowac wytgcznik schodowy oswietlenia szybu w odlegtosci 30cm.
od krawedzi drzwi szczytowych i 1,0m od poziomu terenu. W podszybiu nalezy wykonac:

* montaz gniazda wtykowego 16A/Z/230V IP55 w odlegtosci 0,5m od posadzki

e instalacje potaczen wyrownawczych FeZN25x4mm taczac jg z szyng GSU

* maszynownie dZwigu - szafe zasilajgco - sterowniczg umieszczong w szybie

e w maszynowni nalezy zapewni¢ dostep do czynnej linii telefonicznej przeznaczonej do

tacznosci ze stuzbami ratunkowymi - szafa sterowa podtgczona bedzie do sieci strukturalne;j.

Sterowanie otwarciem drzwi przy pomocy czytnika, ktérym dysponowaé bedzie nauczyciel - opiekun
ucznia.

6. Instalacje niskopradowe
W projekcie wykonawczym ujete beds instalacje:
e sieci strukturalnej
e instalacji telefonicznej
e instalacji sieci dedykowanej 230VAC nierezerwowanej urzgdzen komputerowych
e instalacji sygnalizacji wtamania
e instalacji monitoringu wizyjnego
e instalacja przyzywowa WC oséb niepetnosprawnych

6.1. Sie¢ okablowania strukturalnego
W pom. 215 instalowana bedzie szafa PD - lokalny punkt dystrybucyjny czesci projektowanej
budynku. Szafa ta potfgczona bedzie kablem s$wiattowodowym 1z istniejgcg szafg GPD budynku
istniejgcego. Sie¢ projektowana kl. EA, kategoria okablowania 6A nieekranowana. Istniejgca centrala
VolP w GPD istniejgcym ulegnie rozbudowie o dodatkowe 16 portéw VolP. Podstawg do opracowania
projektu okablowania strukturalnego s wymagania Inwestora w zakresie funkcjonalnosci i
wydajnosci systemu oraz obowigzujace normy:
[0 PN-EN 50173:2018-07-Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

e PN-EN 50173-1 -Wymagania ogdlne;

e PN-EN 50173-2-Budynki biurowe;
PN-EN 50173-3— Zabudowania przemystowe;
PN-EN 50173-4— Zabudowania mieszkalne;
PN-EN 50173-5—- Centra danych;
PN-EN 50173-6—Rozproszone ustugi budynkowe;
[0 PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

e PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

e PN-EN 50174-2—- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

* PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07—- Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz

budynkdw;

str. 6
arkusz nr



[0 PN-EN 50310:2016-09— Sie¢ potaczen wyréwnawczych w budynkach | innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

0 PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

[0 IEC 61935-1:2015 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

O ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018

Jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych
powyzej, nalezy kazdorazowo stosowac najnowsze wydania normalizacyjne.
Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego
Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy E, powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-1.
Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma ISO/IEC 14763-3. Pomiary
nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada mozliwosé analizy parametrdw,
wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadnosé¢ jego wskazan, wydany przez serwis
producenta).
Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczgce ustawien sprzetu pomiarowego
(norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréow wraz z zapasami w stosunku
do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.
Pomiary okablowania miedzianego
e Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci miedzianej musi charakteryzowac
sie przynajmniej V klasg dokfadnosci dla Klasy E, wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia
to np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).
e Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ex nalezy wykonaé¢ na zgodnos$¢ z ISO/IEC11801 lub
EN50173-1 zachowujac nastepujgca kolejnosé:
e tacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
e Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego,
e Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
Protokdt pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:
e mape potaczen,
e dtugosc potaczen i rezystancje par,
e opodznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacji,
e tlumienie,
e NEXTiPS NEXT w dwdch kierunkach,
e ACR-FiPS ACR-F w dwoch kierunkach,
e ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach,
e RLw dwdch kierunkach,
Dokumentacja powykonawcza
Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonad i przekaza¢ Uzytkownikowi koricowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:
e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebié przez sciany, podtogi, itp.
e Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portéw,
e Rzuty z naniesionymi gniazdami.
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Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zaréwno od strony gniazda
PL, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na
gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego:

gdzie:

X/Y.C

X —identyfikator szafy,
Y — numer panela krosowego w szafie,
C— numer portu w panelu.

Wymagania dotyczace systemu okablowania strukturalnego

O

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania;
Punkt Dystrybucyjny (PD)nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu Serwerowni;
Serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;
Pomieszczenie Serwerowni musi zawierac:

o Odpowiednia powierzchnia na umieszczenie ilosci szaf wg. potrzeb Klienta,

o Dostep do szaf z kazdej strony,

o Mozliwos¢ swobodnego otwarcia drzwi w szafach, zaréwno z przodu szafy jak i od

tytuy,
o Monitoring sSrodowiska w szafach — min. temperatura, wilgotnosé, punktowy czujnik
zalania,

Na potrzeby komunikacji gtosowej wykorzystany zostanie system VolP ktéry bedzie
wykorzystywat projektowang sie¢ LAN;
Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo przy
zastosowaniu ptyt czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;
Okablowanie poziome spetniajgce wymogi minimum kat.6, ma by¢ prowadzone miedzianym
kablem typu:

o U/UTP
Okablowanie miedziane ma by¢ realizowane poprzez moduty gniazd RJ45 o wydajnosci:

o Nieekranowane kat.6,
Nalezy zastosowac panele krosowe typu:

o 24 porty, 1U, modularne:

=  Wersja prosta,

Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakoriczone w osprzecie potgczeniowym
zgodnie z normg PN-EN 50173-1;
W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym
standardzie ztacza RJ45, nalezy wykorzystaé mechaniczne zabezpieczenia- gniazda dostepne
dla oséb niepowotanych powinny umozliwia¢ ich zaslepienie zabezpieczajgc przed
niepowotanym podtgczenie sie do sieci. O ich udostepnieniu osobie trzeciej powinien
decydowac¢ administrator sieci zdejmujgc za pomocg specjalnego klucza blokade — zaslepke
gniazda.
Aby zagwarantowaé i potwierdzi¢c wymagang wydajnos¢ okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac certyfikaty
wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta)
potwierdzajgce zgodnos$¢ systemu/komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej,
tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;
Wszystkie ztgcza Swiattowodowe muszg byé wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym;
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[0 Dla kazdego podsystemu (np. LAN, WLAN, CCTV) nalezy stosowac kable krosowe oraz moduty
gniazd RJ45 w odpowiednim kolorze dla tatwej identyfikacji i zarzadzania systemem — tym
samym nie dopuszcza sie stosowania rozwigzan, ktére wykorzystuja oznaczenia
kolorystyczne w formie dodatkowych naklejek/ikon itp.;

[0 Wszystkie miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ od tego samego producenta co reszta
komponentdow okablowania strukturalnego oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE;

[0 W szafach stojacych majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajgce
prowadzenie i uktadanie kabli oraz zarzgdzanie kablami krosowymi;

[0 Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiadaé¢ aktualne
certyfikaty 1ISO 9001 i ISO 14001;

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M;1,C,E, zgodnie z PN-EN 50173-1.
Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone:

¢ na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni
miedzy sufitowej lub pod sufitem — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na
rozbudowe okablowania w przysztosci,

e w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢c w oddzielnych trasach
kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Warto$¢ separacji kabli logicznych od
elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08

Wymagania dla szaf o konstrukcji uniwersalnej

e Zgodnosc ze standardem: EIA-310-E / TIA/EIA-942

*  Wysokos¢ 42U,

e Szerokos$¢ 800mm,

e Gtebokosé¢ 1000mm,

e Obudowa szafy wykonana z zespawanej i zmontowanej konstrukcji stalowej,

e Wytrzymatosc¢ statyczna min. 1360kg na ndzkach i 500kg na kétkach (opcja),

*  Wszystkie 4 profile / stupy montazowe o rozstawie 19” muszg umozliwiaé regulacje w przdd i
w tyt tak aby umozliwi¢ montaz sprzetu zaréwno sieciowego jak i serwerowego; wewnatrz
szafy musi znajdowad sie podziatka umozliwiajgca precyzyjne ustawienie szyn w pionie,

e Stupy montazowe muszg posiadac oznaczenia kazdego U w szafie aby utatwic planowanie i
montaz urzadzen,

e Konstrukcja szafy o szerokosci 800mm musi umozliwiaé¢ pionowy montaz w przestrzeni
bocznej miedzy rakiem a Sciang szafy paneli krosowych 19”- minimalne wymagane
upakowanie paneli 19” — 4 sztuki,

e Drzwi przednie wypukte jednoskrzydtowe z perforacjag min.69% z mozliwoscig montazu
prawo i lewostronnego, z dwustopniowym zamkiem i klamka,

e  Drzwi tylne dwuskrzydtowe z perforacjg min.69% z tréjstopniowym zamkiem i klamka,

e W szafach panele boczne dzielone poziomo muszg zapewnia¢ swobodny dostep do urzadzen,

e Wszystkie elementy roztaczne tj. drzwi, sciany boczne itd. majg posiada¢ linki uziemiajace,

e W dachu muszg znajdowac sie otwory z zaslepkami z wiékning umozliwiajgce wprowadzenie
kabli min. 4 otwory w szafach o szerokosci 800mm

e Szafa ma posiadac¢ uchwyt do montazu minimum dwéch pionowych listw PDU o petnej
wysokosci,

e Szafa musi umozliwia¢ montaz z tytu min. dwéch listew PDU o petnej wysokosci na jednej
stronie szafy,

e Szafa ma posiadac nézki regulowane, z mozliwoscig wypoziomowania szafy,
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6.2. Instalacja sygnalizacji wiamania
Centrale alarmowa przewiduje sie w pom. portierni nr 120. Instalacjg objete bedg wejscia
zewnetrzne, komunikacja obiektu projektowanego, pokdj nauczycielski, serwerownia, pokdj
wicedyrektora. System oparty bedzie na centrali SSWiN Grade 2 potfgczonej z elementami systemu
poprzez magistrale RS-485. W projekcie przewidziane bedg czujniki dualne PIR+mikrofala,
kontaktrony oraz klawiatury sterujgce. Wyjscia sensoréw czujki bedg potgczone do bramki iloczynu
logicznego AND. Uktad AND wygeneruje sygnat alarmu, gdy naruszenie strefy zostanie wykryte przez
oba sensory. Instalacja prowadzona w rurach ochronnych pod tynkiem oraz w korycie kablowym w
suficie podwieszonym. System SSWiN musi posiadaé certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50131 w
zakresie Systemow Sygnalizacji Wtamania i Napadu oraz PN-EN 50136 w zakresie transmisji alarmu
dla stopnia (Grade) 2. Podtrzymanie zasilania catej instalacji za pomoca baterii akumulatorowych -
24h. Projektowana rozbudowa posiada¢ bedzie wtasng portiernie - tam zlokalizowana bedzie centrala
sygnalizacji wtamania. Projektowana rozbudowa szkoty stanowié¢ bedzie odrebng instalacje
sterowang z projektowanej portierni. Instalacje te majg za zadanie ochrone wybranych pomieszczen
przed wtamaniem lub wejsciem niepozgdanych osdb. Ochrona pomieszczen przed wiamaniem bedzie
realizowana poprzez zastosowanie detektorow:
e kontaktronéw magnetycznych we wszystkich drzwiach zewnetrznych
e czujek ruchu dualnych pasywnych podczerwieni i mikrofalowych w wyznaczonych
pomieszczeniach;
Odpowiednie rozmieszczenie czujek zapewni wytworzenie stref ochronnych, ktére obejmuja
pomieszczenia okreslone przez Inwestora.
Zarzadzanie systemem SWiN musi by¢ mozliwe z poziomu manipulatora SSWiN — zazbrajanie i
rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego. Wizualizacja standéw poszczegdlnych stref.
Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa. Centrala alarmowa musi mie¢ wbudowany
interfejs TCP/IP oraz komunikator GSM. Centrala musi by¢ w petni skalowalna. W obrebie samej
centrali musi by¢ wbudowany modut obstugi minimum 10 linii dozorowych. Pozostate linie dozorowe
beda podtaczane do ekspanderdw linii dozorowych, dotgczonych do magistrali. Centrala SSWiN musi
by¢ zgodna z wymogami normy PN-EN 50131 dla systemu stopnia 2. Zgodno$¢ musi byc
potwierdzona certyfikatem akredytowanej europejskiej jednostki certyfikacyjnej oraz polskiego
Zaktadu certyfikacyjnego TECHOM. System SSWIN musi dawa¢ mozliwos¢ rozbudowy systemu w
przysztosci o kolejne centrale SSWiN oraz ekspandery.
Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Oznacza to, ze nalezy zastosowac rozwigzania spetniajgce wszystkie kryteria opisane w niniejszej
dokumentacji, tj. zgodne pod katem obowigzujgcej normalizacji, wymaganych parametréw oraz
funkcji. Preferowane jest zastosowanie urzadzen jednego producenta.
Parametry i wyposazenie centrali SSWiN:
*  modut GSM oraz modut Ethernet.
e ptyta gtdwna pozwalajgca na obstuge minimum 128 wejs¢
e magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréow i modutdw rozszerzer (mozliwosc
podtgczenia 16 ekspanderow 8-wejsciowych)
¢ wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i
zdalnego sterowania
e obstuga systemu przy pomocy manipulatora oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu
komdrkowego
e pamiec¢ minimum 4000 zdarzen z funkcjg wydruku
e obstuga minimum 100 uzytkownikéw
¢ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera
¢ wbudowany dedykowany zasilacz impulsowy funkcjami: tadowania akumulatora i diagnostyki
e obudowa metalowa wyposazona w zasilacz 230VAC oraz akumulator 24Ah
e Parametry i wyposazenie ekspanderéw SSWiN:
* rozbudowa systemu o 8 przewodowych wejsc,
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e dodatkowe wejscie sabotazowe umozliwiajgce wykrycie nieautoryzowanego otwarcia
obudowy,

e mozliwo$¢ podtaczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za
posrednictwem magistrali)

e obudowa metalowa zamykana na klucz, wyposazona w dedykowany zasilacz 230VAC,
akumulator z podtrzymaniem 24h

Parametry czujki dualnej (PIR+MW):

e podwdjny mechanizm wykrywania - czujnik podczerwieni - PIR z podwéjnym pyroelementem
oraz czujnik mikrofalowy.

e cyfrowy algorytm detekcji ruchu oraz funkcja kompensacji temperatury

¢ funkcja kontroli poziomu napiecia zasilajgcego,

e ochrona antysabotazowa przed otwarciem obudowy,

e Parametry sygnalizatora wewnetrznego:

e optyczno-akustyczny sygnalizator przeznaczony do montazu wewnatrz budynkdw,

e wyposazony w superjasne diody LED oraz przetwornik piezoelektryczny.

e obudowa wykonana z poliweglanu,

e urzadzenie wyposazone W zabezpieczenie antysabotazowe chronigce przed otwarciem
obudowy lub oderwaniem od $ciany,

Parametry sygnalizatora zewnetrznego:

e optyczno-akustyczny sygnalizator przeznaczony do montazu na zewnatrz budynkow,

e wyposazony w superjasne diody LED oraz przetwornik piezoelektryczny,

e obudowa sygnalizatora wykonana jest z poliweglanu,

e urzadzenie wyposazone w zabezpieczenie antysabotazowe chronigce przed otwarciem
obudowy lub oderwaniem od $ciany,

Parametry manipulatora

e podswietlenie klawiatury i wyswietlacza
e diody LED informujgce o stanie systemu
e sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

6.3. Instalacja monitoringu CCTV

System nalezy oprze¢ na technologii transmisji obrazu po sieci IP zgodnie z wykorzystaniem systemu
okablowania strukturalnego kat 5e. Rejestrator CCTV IP bedzie potfgczony z przetacznikami LAN.
Rejestrator wyposazony bedzie w oprogramowanie pozwalajgce na dostep do oprogramowania CCTV
z dowolnego punktu sieci LAN po uprzedniej autoryzacji. Monitoringiem objeta bedzie komunikacja
ogolna obiektu oraz teren wokdt elewacji czesci projektowane;j.

Wymagania ogdlne dla systemu monitoringu:

a)
b)

c)

d)

e)
f)

Liczba i rozmieszczenie elementdw systemu dozoru wizyjnego CCTV IP opracowano na podstawie
informacji oraz wymagan podanych przez Uzytkownika.

System dozoru wizyjnego CCTV IP powinien zapewnia¢ petng miedzyoperacyjnos¢ w komunikacji
miedzy wieloma urzadzeniami systemu réznych producentdw;

Umozliwienie podtgczenia do systemu réznych kamer pochodzacych od wielu producentéw, w
tym obstuga nielimitowanej liczby rdéznych kamer obstugiwanej przez dedykowane
oprogramowanie;

System powinien zapewnia¢ zdalny dostep z dowolnego miejsca oraz urzgdzenia korzystajgcego z
sieci LAN za pomocg dedykowanych aplikacji, po autoryzacji;

Automatyczne wykrywanie podtgczonych urzadzen systemu dozoru wizyjnego CCTV IP;

System powinien mie¢ mozliwos¢ podtgczenia kamer kablem sieciowym w oparciu o protokét
komunikacyjny TCP/IP;
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p)

q)
r)

s)
t)

Kamery powinny wspiera¢ protokoty: TCP/IP, IPv4, TCP, UDP, HTTP, FTP, DHCP, WS-discovery,
UPnP, DNS, mDNS, DDNS, RTP, Unicast, Multicast, NTP, IETF NTP, SMTP, WS-security;

Kamery powinny by¢ zgodne ze standardem ONVIF;

Kamery powinny umozliwia¢ opcje wydzielenia strumieni wideo;

Kamery powinny posiadac interfejs sieciowy 10/100 Base —T Ethernet;

Kamery powinny posiadaé¢ mozliwos¢ konfiguracji za pomocga przegladarki WEB;

Kamery powinny wspiera¢ przegladarki Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Safari;
Logowanie do strony konfiguracyjnej powinno by¢ zabezpieczone odpowiednim hastem, a
potaczenie internetowe powinno by¢ oparte o protokét HTTPS;

Kamery wewnetrzne powinny posiadac klase wandaloodpornosci IK10;

System powinien byé w petni konfigurowalny aby dostosowa¢ go do wymagan kazdego
uzytkownika;

Do kazdego uzytkownika systemu powinna by¢ mozliwos¢ przypisania hasta dostepu oraz
nadanie odpowiednich uprawnien;

System powinien posiadaé opcje powiadomien e-mail;

System powinien umozliwia¢ konfiguracje ustawien obrazu kamer w tym: rodzaj kompresji, liczbe
klatek/s, rozdzielczo$¢, ustawienie strumieniowania;

System powinien obstugiwac i konfigurowaé strumienie audio kamer;

System powinien umozliwia¢ tworzenie harmonogramoéw do zapisu wideo, do aktywowania
wykrywania ruchu itp.;

W systemie CCTV wykorzystywane bedg kamery IP:

Kamera koputkowa 2MP do obserwacji wewnatrz-budynkowej spetniajaca wymagania ponizej:
Kompresja video - H.264, MJPEG

Maksymalna ilos¢ klatek na sekunde —2MP: 30ips;

Zgodnosc z ONVIF — Tak

Rozdzielczoéé — 1080P (1920x1080); 1.3M (1280x960); 720P (1280x720);D1 (704 x 576/704 x
480); CIF (352 x 288/352 x 240);

Przetwornik obrazu - 1/2.7”

Dzierr/Noc — Mechaniczny ICR

Promiennik podczerwieni IR — Tak, wbudowany, zasieg 15m

Minimalne oswietlenie - 0.01lux/F1.4 kolor; 0.00 lux/F1.4 przy wykorzystaniu promiennika
podczerwieni IR

Szeroki zakres dynamiki WDR — TAK

Balans bieli — Auto / Manualny

Cyfrowa redukcja szumoéw — 3D

Strefa prywatna — do 4 stref

Tryb korytarzowy — TAK

Kompensacja oslepienia - TAK

Korekcja optyki/pole widzenia — 2,7-12mm reczne nastawienie/ 98° - 30°

Typ obiektywu — Ze zmienng ogniskowa i korekcjg podczerwieni

Interfejsy — Ethernet 10/100 Base-Tx

Porty — RJ45

Wspierane protokoty - IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPnP, ICMP, IGMP, SNMP,
RTSP, RTP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, PPPOE, DDNS, FTP, Filter, QoS, Bonjour

Zasilanie - 12VDC, PoE IEEE 802.3af

Temperatura pracy - -30°C do 60°C

Wandaloodporna — Tak, ocena IK10

Klasa szczelnosci: IP67

Detekcja ruchu — tak
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Kamera wewnetrzno/zewnetrzna 5MP_typu bullet do obserwacji terenu zewnetrznego
spetniajaca wymagania ponizej:

a) Kompresjavideo - H.264 / H.265 / MJPEG

b) Maksymalna ilo$¢ klatek na sekunde — 30ips dla 3MP, 60ips dla 1080p;

c) Zgodnosé z ONVIF —Tak Profile S

d) Przetwornik obrazu-1/2.8” CMOS

e) Minimalne os$wietlenie — Kolor — 0,03Lux, B/W — 0,001Lux

f) Dtugosc ogniskowej—2,8-12mm

g) Apertura - F/1.4(W)~F/2.7(T)

h) Typ obiektywu — motozoom, zmiennoogniskowy, kontrola P-iris, korekta IR

i) Szeroki zakres dynamiki WDR — TAK 120dB

j)  Strefy prywatne -9

k) Dziern/Noc — Prawdziwy D/N z ICR

I) Detekcja ruchu —tak 3 strefy

m) Detekcja zamazania obrazu — tak

n) Dystans IR—25m

o) Interfejsy — Ethernet 10/100 Base-Tx, IP66/67

p) Porty —RJ45

g) Wspierane protokoty - TCP/IP, IPv4, IPv6, TCP, UDP, HTTP, FTP, DHCP, WS-Discovery, DNS, DDNS,
RTP, RTCP, TLS, Unicast, Multicast, NTP, SMTP, WS-Security, IEEE 802.1x,, PEAP, SSH, HTTPS,
SOAP, WSAddressing, CIFS, SNMP, UPNP, RTSP, LLDP

r) Zasilanie - PoE IEEE 802.3af, klasa 3, 24VAC

s) Kolor obudowy — Biata

t) Temperatura pracy - -40°C do 50°C

u) Klasa wandaloodpornosci: IKO7

v) Klasa szczelnosci: IP67

Dodatkowo kamera ma posiadaé¢ mozliwos$¢ inteligentnego zarzgdzania przepustowoscig co pozwala

jednoczesnie uzytkownikom uzyskaé rzeczywiste oszczedno$ci dzieki zmniejszeniu obcigzenia sieci i

zmniejszeniu wymaganej ilosci pamieci masowe;j.

Funkcje oprogramowania VMS - wymagane

a) Darmowy klient Win, Linux, Mac

b) Podglad na zywo/zapisanego obrazu przez przegladarki IE, Chrome, Safari, Opera, Firefox

c) Darmowa aplikacja na tablety oraz smartfony, podglad obrazu na zywo/zapisanego dla Android,
i0S, Win8

d) Automatyczne znajdowanie, przypisywanie oraz adresowanie kamer IP

e) Optymalizowanie zajetosci pasma

f) Ustawianie réznych czaséw przechowywania video dla roznych kamer

g) Podglad wszystkich modyfikacji systemowych, kto co i jak zmodyfikowat

h) Tworzenie grup uzytkownikéw i nadawanie uprawnien

i)  Wyszukiwanie po ruchu w wybranym obszarze video

j) Powiadomienia email odnosnie dziatania systemu

6.4. Instalacja przyzywowa WC niepetnosprawnych

W obiekcie projektowanym przewiduje sie instalacjg przyzywowg w pomieszczeniach WC dla oséb
niepetnosprawnych, w ktérych zainstalowane beda na wysokosci 1m przyciski alarmowe pociggowe.
Kasownik dwukanatowy miesci sie w puszce instalacyjnej przy drzwiach. Przycisniecie przycisku
manipulatora powoduje zadziatanie alarmu nad drzwiami oraz sygnalizacje w centralce
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zlokalizowanej w portierni (ze wskazaniem nr pomieszczenia). Przycisniecie powoduje zapalenie
lampy nad drzwiami pomieszczenia oraz wigczenie buczka 78dB znajdujgcego sie nad drzwiami.
Kasowanie wezwania realizuje sie przyciskiem kasownika w pomieszczeniu, gdzie zadziatat alarm.
Centralke przyzywowg przewiduje sie w pom. recepcji. Centrala z modutem GSM powiadamiania o
zdarzeniach.

6.5. Instalacja sieci dedykowanej 230VAC

Dla potrzeb zasilania urzadzen elektronicznych, komputeréw, monitoréw, drukarek itp. przewiduje
sie odrebne rozdzielnice sieci dedykowanej TK1, TK2, TK3, TK4 zasilane bezposrednio z rozdzielnicy
gtéwnej projektowanej. Nie przewiduje sie UPS dla podtrzymania zasilania sieci dedykowane;j.

6.6. Instalacja radioweztowa
Projektowana instalacja wtgczona bedzie do istniejgcego radiowezta szkoty. Istniejgcy radiowezet

nalezy doposazy¢ w przetgcznik sieciowy. W pom. sal lekcyjnych, gabinetach gtosniki tgczy¢ poprzez
regulator gtosnosci instalowany nasciennie. Schemat instalacji zatgczono w projekcie.

7. Instalacje ochronne

7.1. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrone podstawowg przed porazeniem stanowi poziom izolacji roboczej przewoddw, kabli oraz
ostony zewnetrzne urzadzen.

Ochrone przy uszkodzeniu — niedopuszczenie do porazenia prgdem elektrycznym w przypadku
uszkodzenia izolacji — samoczynne wytgczenie zasilania, drugi stopien izolacyjnosci rozdzielnic.
Ochrona uzupetniajgca — urzadzenia ochronne réznicowo pradowe o znamionowym pradzie
réznicowym nie przekraczajgcym 30mA oraz wykorzystanie dodatkowych potgczern wyréwnawczych
ochronnych.

Rozdziat przewodu PEN na PE i N wykonany winien by¢ w istniejgcej rozdzielni n.N. budynku
istniejgcego.

7.2. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Gtéwna szyne uziemiajgcg zaprojektowano w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej - jako oddzielny
element. W celu uzyskania potgczenn wyréwnawczych nalezy potgczy¢ ze sobg wszystkie instalowane
rurociggi metalowe, metalowe czesci konstrukcji wyposazenia instalacyjnego, zbrojenie konstrukcji
nosnej obiektu. Nalezy przewidzie¢ zbocznikowanie wodomierza. Ptaskownik FeZn25x4mm
instalowa¢ w pomieszczeniach: kottowni, podszybiu windy, rozdzielni gtéwnej. W pomieszczeniach
kuchennych, z natryskami przewiduje sie instalacje potfgczen wyréwnawczych miejscowych
zakonczone miejscowymi szynami wyrdwnawczymi, potgczone z GSU.

7.3. Instalacja przeciwprzepieciowa
W rozdzielnicy gtéwnej przewiduje sie ochrone przeciwprzepieciowg kl. 1+2. W pozostatych
rozdzielnicach ochrone kl. 2.

7.4. Ochrona odgromowa

Dach budynku kryty membrang PCV. Kominy wentylacyjne chronione bedg iglica kominowa o
wysokosci 1,5m. Strefe ochronng jednostek klimatyzacji stanowi¢ beda maszty odgromowe z
podstawg betonowaq. Strefe ochronng central wentylacyjnych stanowi¢ beda Zzaluzje techniczne
zbudowane ze stupéw stalowych oraz profili aluminiowych, o wysokosci 2m ponad powierzchnie
dachu. Zwody poziome oraz przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem FeZn fi 8mm. Przewody
odprowadzone bedg w rurach ochronnych o grubosci $scianek 5mm utozonych w warstwie izolacyjnej
budynku. W podobny sposdb instalowane bedg ztacza kontrolne w obudowach mocowanych w
warstwie izolacyjnej $ciany. Przewody odprowadzajgce taczy¢ z przewodami uziemiajgcymi
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wyprowadzonymi z uziomu fundamentowego. Catos¢ instalacji wykonana bedzie zgodnie z norma
PN-EN 62305. Uziom fundamentowy wykonany bedzie bednarkg FeZn30x4mm, z ktérej
wyprowadzony bedzie przewdd uziemiajacy FeZn ¢ 16mm? zakoriczony w ztgczu kontrolnym. Cato$é
uziomu fundamentowego ujeta w projekcie konstrukcyjnym.

7.5. Ochrona pozarowa obiektu
Projektowana rozbudowa w catosci stanowi odrebng, jedng strefe pozarowsa. Przy elewacji obok
wejscia gtéwnego zlokalizowany bedzie wytgcznik p.poz. projektowanej rozbudowy.
Zestaw hydroforowy zasilany bedzie sprzed wytacznika p.poz. kablem NKGs5x2,5mm? utozonym w
rurze ochronnej pod posadzka.
W projektowanym obiekcie wydzielono pozarowo:

e pomieszczenie rozdzielnicy gtdwnej - pom. 114

e kottownie - pom. 115 z pomieszczeniem hydroforu

* serwerownie - pom. 215
Przy wejsciu gtéwnym do budynku w obudowie wolnostojgcej przysciennie przewidziano lokalizacje
wytgcznika przeciwpozarowego, odcinajgcego doptyw energii elektrycznej do obiektu z wyjatkiem
obwoddéw zasilajgcych instalacje, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Jako
wyltgcznik nalezy stosowac aparat elektryczny typu roztacznik, uzbrojony w cewke wyzwalacza
wzrostowego z mozliwoscig zdalnego sterowania w uktadzie przetgcznika faz, ktéry w przypadku
zaniku napiecia w jednej lub dwdch dowolnych fazach automatycznie przetaczy zasilanie cewki
wzrostowej na faze aktywna.
Przycisk uruchamiajgcy przeciwpozarowy wytgcznik pragdu ma by¢ wyposazony w sygnalizacje
Swietlng informujaca o zadziataniu wyfacznika p.pozarowego. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (DzU nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) w budynkach o
kubaturze przekraczajgcej 1000 m3 lub zawierajacych strefy zagrozone wybuchem istnieje obowigzek
instalowania przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
Wytacznik ten powinien odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikow z wyjatkiem
obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru. Wytgcznik ten powinien by¢ instalowany przy gtéwnym wejsciu do budynku lub ztgczu i
odpowiednio oznakowany.
Sterowanie wytgcznikiem jest realizowane przez nacisniecie przycisku w wytgczniku chronionym
szklang szybka, zainstalowanym przy wejsciu do budynku lub w poblizu ztgcza. Wytgcznik mozna
uruchomic po zbiciu szybki, uniemozliwia to sterowanie nim w sposéb przypadkowy oraz pozwala na
bezpieczne wytgczenie zasilania przez strazakéw podczas akcji gasniczej
Zastosowany aparat elektryczny w uktadzie przeciwpozarowego wytgcznika pragdu musi posiadac
mozliwo$é recznego roztgczenia uktadu zasilania budynku. Wymag ten jest podyktowany wzgledami
bezpieczenstwa. Mozliwosé recznego roztgczenia uktadu zasilania moze okazac sie niezbedne w
przypadku awarii wytgcznika lub zaniku zasilania w sieci zasilajgcej budynek objety akcjg gasnicza
(nieroztaczenie uktadu zasilajgcego instalacje elektryczng budynku grozi porazeniem pradem
elektrycznym strazakéw biorgcych udziat w akcji gasniczej wskutek niekontrolowanego powrotu
napiecia w sieci zasilajgcej). W tym celu przycisk uruchamiajgcy przeciwpozarowy wytgcznik pradu
powinien zosta¢ wyposazony w sygnalizacje Swietlna.
Lampka sygnalizacji swietlnej zadziatania wytgcznika musi by¢ koloru zielonego i zaswiecac sie w
przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Swiecenie lampki kontrolnej przycisku
uruchamiajgcego przeciwpozarowy wytgcznik pradu oznacza wytaczenie spod napiecia budynku
objetego akcjg gasnicza. Jest to jednoczesnie sygnat dla strazakdéw biorgcych udziat w akcji gasniczej,
Ze mozna rozpoczgc dziatania gasniczo-ratownicze. Brak Swiecgcej sie lampki kontrolnej oznacza brak
napiecia w budynku spowodowany przerwg w dostawie energii elektrycznej z systemu
elektroenergetycznego lub awarig uktadu zdalnego sterowania przeciwpozarowym wytgcznikiem
pradu, co oznacza konieczno$¢ recznego wytgczenia.
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W zwigzku z tym obok przycisku sterowniczego nalezy zamiesci¢ trwaty napis informujacy o miejscu
zainstalowania przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Z tego wzgledu przeciwpozarowy wytgcznik
pradu powinien zostac zainstalowany w miejscu dogodnym do eksploatacji. Jego instalacja powinna
umozliwia¢ bezpieczne reczne roztgczenie zasilania przez strazakéw biorgcych udziat w akcji
gasniczej.

8. Instalacja oswietlenia zewnetrznego
W oswietleniu terenu wyrdznia sie:
e osSwietlenie ciggdw pieszych
e oSwietlenie drog wewnetrznych
e oSwietlenie parkingow
* oswietlenie boiska
W oswietleniu zastosowano oprawy oswietleniowe LED instalowane na stupach oswietleniowych.

Oprawy oswietleniowe:

e oprawa zewnetrzna LED 30200Im 204W IP66 55st. szary, stup 9m z fundamentem

prefabrykowanym

e oprawa zewnetrzna LED 9550Im 81W szary. Stup 8m z fundamentem prefabrykowanym

e oprawa zewnetrzna LED 14750Im 102W. Stup 8m z fundamentem prefabrykowanym

e oprawa zewnetrzna LED 27W . Stup 6m z fundamentem prefabrykowanym

e oprawa zewnetrzna LED 7500Im 50W. Stup 8m z fundamentem prefabrykowanym

e oprawa zewnetrzna LED 20W. Stup 8m z fundamentem prefabrykowanym

Wyposazenie stupa oswietleniowego:

e Stup aluminiowy z fundamentem prefabrykowanym

e Stup wyposazony w tabliczke bezpiecznikows, Il klasa izolacyjnosci

* Instalacja wewnatrz stupa wykonana przewodem YDYzo3x2,5mm? - 750V.

e Grubos¢ Scianki stupa — minimum 3mm

e stup zabezpieczony elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350mm

e powierzchnia: aluminium szlifowane, anodowane na kolor naturalny.
Oswietlenie zasilane i sterowane bedzie z rozdzielnicy gtéwnej.
Przewidziano stupy aluminiowe anodowane bez szwu jednoelementowe. Oprawa montowana na
koronie mocowanej do stupa. Stup zabezpieczony technologiag anodowania minimalna wartos¢ w
mikronach anody od 20 do 25 mikron. Powtoka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z
podtozem dzieki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania. Stup
winien posiadac¢ deklaracje zgodno$ci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.
Stupy musza spetnia¢é wymagania wytrzymatosciowe dla | strefy wiatrowej i Il kategorii terenu. Do
wyposazenia dofgczony powinien by¢ komplet ocynkowany elementéw ztgcznych stupa (nakretki,
podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego , kluczyk imbusowy).
Stup wyposazony w tabliczke bezpiecznikowg w Il klasie izolacyjnosci, stuzgcg do podtaczenia kabli
zasilajgcych oraz zabezpieczenia elektrycznego opraw montowanych na stupach parkowych.
Na stupach umiescic tabliczki opisowe z numeracjg stupow:
- numer obwodu - cyfra rzymska
- numer kolejny stupa - cyfra arabska
- rok budowy
- tabliczki opisowe stupdéw umiescic¢ od strony ciggu pieszo - jezdnego.
- tabliczki mocowacé na wysokosci 1,7m nad poziomem ziemi.
Na dnie rowu kablowego w odlegtosci poziomej 10cm od kabla utozyé bednarke uziemiajaca

FeZn25x4 i potgczy¢ jg z projektowanymi latarniami. Producent stupa umozliwia wykonanie
uziemienia stupa przy podstawie stupa.
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9. Budowa linii kablowych n.N. 0,4kV

Linie kablowg w terenie nieutwardzonym uktada¢ na gtebokosci 0,7m na warstwie 10cm piasku
rzecznego wypetniajgcego dno rowu kablowego. Kabel zasypa¢ ponownie 10cm warstwg tego
samego piasku, a nastepnie ziemig pochodzacg z wykopu. W odlegtosci 25cm od kabla utozy¢ folie
PCV w kolorze czerwonym o grubosci minimum 0,5mm. Kabel zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy skrzyzowaniach i
wprowadzeniach do muf kablowych. Wykop pod linie kablowg wykonaé wytgcznie recznie. Pod
przejazdami kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej typ DVK160 uktadanej na gtebokosci 1,0m. Budowe
linii kablowej wykonaé¢ zgodnie z normg NSEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe”. Przy podejsciach do latarn, opraw oswietleniowych pozostawic zapas kabla.

Prace pomiarowe

Dla wszystkich robdt zanikajgcych nalezy dokonaé szczegétowych domiardw geodezyjnych
pozwalajgcych na lokalizacje wykonanego uzbrojenia w terenie i na planach sytuacyjnych
dokumentacji, ktére wraz z protokotem badan i sprawozdan oraz wykazem atestéw materiatowych
dla zrealizowanych obiektéw przygotowac do przekazania.

10. Uwagi koncowe

Cato$¢ robdét wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano- Montazowych. Czes¢ V — Instalacje
Elektroenergetyczne”. Przy przejsciu otwordw instalacyjnych przez strefy pozarowe stosowad
przepusty zabezpieczajgce o stopniu ochrony EI120. Zachowa¢ koordynacje miedzybranzowg na
budowie w trakcie realizacji inwestycji.

Opracowat inz. Andrzej Wrotkowski
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15. Obliczenia techniczne
15.1. Zatozenia

e Dobor kabli i przewodéw PN-IEC 60364 — 5-523
e Dopuszczalne spadki napie¢: NSEP-002
e Ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektroenergetycznych do 1 kV ( Dz. U. nr

81/90)

e PN-EN 12464 — 1 ,Oswietlenie miejsc pracy”
e PN-EN 1838, 0Oswietlenie awaryjne”

e PN-IEC 364 —4 —481 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
e PN-IEC 60364 — 4 —473 ,Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi”

15.2. Dobo6r opraw oswietleniowych
W przeprowadzonych programem komputerowym obliczeniach doboru opraw oswietleniowych
przyjeto poziomy natezenia oswietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-1 ,Oswietlenie miejsc pracy”.
Obliczenia znajdujg sie w projekcie archiwalnym.

15.3. Bilans mocy

Odbiér Pi kz Po cos fi So lo
- kw - kw - kVA A
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica R1
Oswietlenie 2,70 0,90 2,43 0,97 2,51
Odbiory rézne 16,50 0,20 3,30 0,95 3,47
Razem 19,20 0,30 5,73 0,96 5,98 8,65
Rozdzielnica R2
Oswietlenie 4,40 0,90 3,96 0,97 4,08
Odbiory rézne 25,00 0,20 5,00 0,95 5,26
Razem 29,40 0,30 8,96 0,96 9,35 13,53
Rozdzielnica R3
Oswietlenie 2,80 0,90 2,52 0,97 2,60
Odbiory rézne 40,00 0,20 8,00 0,95 8,42
Razem 42,80 0,25 10,52 0,95 11,02 16,05
Rozdzielnica R4
Oswietlenie 3,60 0,90 3,24 0,97 3,34
Odbiory rézne 27,00 0,20 5,40 0,95 5,68
Razem 30,60 0,28 8,64 0,96 9,02 13,04
Rozdzielnica TK
Stanowiska informatyczne 2,50 0,70 1,75 0,97 1,80
inne odbiory elektroniczne 1,50 1,00 1,50 0,97 1,55
Razem 4,00 0,81 3,25 0,97 3,35 4,85
Rozdzielnica TK2
Stanowiska informatyczne 5,00 0,70 3,50 0,97 3,61
inne odbiory elektroniczne 1,00 1,00 1,00 0,97 1,03
Razem 6,00 0,75 4,50 0,97 4,64 6,72
Rozdzielnica TK3
Stanowiska informatyczne 18,00 0,70 12,60 0,97 12,99
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inne odbiory elektroniczne 3,00 1,00 3,00 0,97 3,09
Razem 21,00 0,74 15,60 0,97 16,08 23,31
Rozdzielnica TK4
Stanowiska informatyczne 5,00 0,70 3,50 0,97 3,61
inne odbiory elektroniczne 1,00 1,00 1,00 0,97 1,03
Razem 6,00 0,75 4,50 0,97 4,64 6,72
Rozdzielnica RK
Oswietlenie 3,60 0,90 3,24 0,97 3,34
Odbiory technologiczne 5,30 1,00 5,30 0,90 5,89
Razem 8,90 0,96 8,54 0,93 9,23 13,31
Rozdzielnica RG
Rozdzielnica R1 19,20 0,30 5,73 0,96 5,98 8,65
Rozdzielnica R2 29,40 0,30 8,96 0,96 9,35 13,53
Rozdzielnica R3 42,80 0,25 10,52 0,95 11,02 16,05
Rozdzielnica R4 30,60 0,28 8,64 0,96 9,02 13,04
Rozdzielnica TK1 4,00 0,81 3,25 0,97 3,35 4,85
Rozdzielnica TK2 6,00 0,75 4,50 0,97 4,64 6,72
Rozdzielnica TK3 21,00 0,74 15,60 0,97 16,08 23,31
Rozdzielnica TK4 6,00 0,75 4,50 0,97 4,64 6,72
Rozdzielnica RK 8,90 0,96 8,54 0,93 9,23 13,31
Szafy ster. wentylacji 10,50 0,75 7,88 0,94 8,38
Jedn. zewn. klimatyzacji 24,10 0,80 19,28 0,94 20,51
Dzwig osobowy 9,50 0,60 5,70 0,94 6,06
Oswietlenie zewnetrzne 4,10 0,70 2,87 0,95 3,02
Szafka ster. pomp gazowych 4,60 1,00 4,60 0,94 4,89
urzadzenia sanit. zewnetrzne 2,02 0,80 1,62 0,94 1,72
dwie szafki potrzeb terenu zewn. 10,00 0,20 2,00 0,95 2,11
tacznie 232,72 0,49 114,18 0,95 120,00 | 174,20

Uwzgledniajac wspdtczynnik nienaktadania sie najwiekszych obcigzen kj = 0,6:

Po=114,18 kW x 0,6 = 68,5 kW
So=120kVAx 0,6 =72 kVA

Prad obcigzenia szczytowego:

I, =
9™ 1,73-400- 0,95

68,5 kW - 1000

=10454

Dobrano zabezpieczenie projektowanego obcigzenia w istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej szkoty
3x125AgG. Zasilanie wykonaé linig kablowg YKY4x120mm?2. Linia kablowa prowadzona bedzie
w korytach kablowych w przestrzeni sufitu podwieszonego w obiekcie istniejgcym oraz
projektowanym.

Sprawdzenie doboru linii kablowej

lo < b < Idd 1,6 x Ib < 1,45 x Idd

104,5A < 160A < 192A 1,6 x 160A < 1,45 x 192A
256A < 278,4A
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Spadek napiecia na projektowanym przytgczu kablowym zalicznikowym:

100-P-L 100 - 68,5kW - 200m
y:-S-U?2  55-120-400V2

dU% = =12%

Samoczynne wytgczenie zasilania
Dane:

e dtugosc linii: 200m

* typ kabla: YDY4x120mm?

e zabezpieczenie projektowanej linii kablowej w rozdzielnicy istniejgcej: 3x160AgG
Jako ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wyltgczenie
zasilania. W obwodach zasilajgcych czas wytgczenia nie powinien przekracza¢ 5s. Bedzie to
zapewnione przy spetnieniu warunku:

Uy, 230
Zs < E—%—O,ZLLSQ

Zs — impedancja petli zwarciowej, obejmujgca Zrédto zasilania, przewdd liniowy do miejsca zwarcia i
przewdd ochronny od miejsca zwarcia do Zrddta zasilania, I, — prgd powodujgcy samoczynne
zadziatanie zabezpieczenia w wymaganym czasie, dla wktadki 160AgG, 1a=925 A, U, — wartosc
skuteczna napiecia nominalnego w instalacji wzgledem ziemi. Napiecie pomiedzy przewodem
fazowym, a uziemionym przewodem PE lub PEN.
Dla kabla YDY4x120mm?:

e Rezystancja petli wynosi R = 0,06080Q

e Reaktancja petli wynosi X = 0,032Q

Z;,=+R?*+ X% = \/0,001024 + 0,003696 = 0,0687Q
Prad zwarcia:
230

[,,= ——— =19354
k1™ 1,73-0,0687
I, < Ly

9254 < 19354
Warunek spetniony

Opracowat
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