PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 27,755 kWp

o Osiedle Bolestawa Smiatego 1,
kaicag 60-682 Poznari

Poznanska Spoétdzielnia Mieszkaniowa w Poznaniu
Inwestor Os. Bolestawa Chrobrego 117
60-681 Poznan

Projekt przygotowany na podstawie audytu przeprowadzonego dn. 5-6 grudnia 2024
Audyt wykonany przez: BB Solution Pawet Bgczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skérzewo, NIP 617-129-25-67

Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawg z dnia 04 lutego 1994 r. o prawie

autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 r. Nr 24 poz. 83 z pézn. zm.). Zezwala sig po wczesniejszej konsultacji
z projektantem na zmiany w projekcie dotyczace zastosowanych urzadzer czy innych parametréw projektowych.

Zakres projektu:

Przedmiot opracowania

Opis zadania inwestycyjnego

Opis rozwigzan

Wymagania dotyczgce ochrony PPOZ
Zestawienie materiatowe

Uwagi koncowe

Zataczniki

NOWVhAEWNR

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skorzewo, 1
NIP 617-129-25-67



Poznan, Styczen 2025

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaicznej zostat wykonany

zgodnie z obowigzujagcym prawem i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu
widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

Jakiekolwiek odstepstwa od rozwigzar przyjetych w dokumentacji projektowej dokonane
bez zgody projektanta zwalniajg go od wszelkiej odpowiedzialnosci za skutki wynikte z dokonanej

zmiany.
BB Solution Pawet Baczyk

60-185 Skorzewo, ul. Szarotkowa 189 M 1 AWm +/

Regon 639843057, NIP 617-129-25-67
tel. 604 149 019, 502 440 505

Projekt zostat przygotowany na zlecenie BB Solution Pawet Baczyk przez Dmyto Pavlovskyi oraz mgr inz.
Krzysztof Weglewski.

Imie i nazwisko Uprawnienia Nr uprawnien

Swiadectwo kwalifikacji uprawniajace
do zajmowania sie eksploatacja

7
urzadzen, instalacji i sieci DAABSIIPH
elektrycznych w zakresie dozoru.

Dmyto Pavlovskyi
Swiadectwo kwalifikacji uprawniajace
do zajmowania sie eksploatacjg £/405/0153/22

urzadzen, instalacji i sieci
elektrycznych w zakresie eksploatacji.

Integralng czes$¢ projektu stanowi Ocena techniczna okreslajagca mozliwos¢ montazu instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku wielorodzinnego pod adresem Ul. Bolestawa Smiatego 1, Poznan,
wojewoddztwo wielkopolskie.

Uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen w

specjalnosci konstrukcyjno — WKR/OLE/POOK/ 16

mgr inz. Krzysztof Weglewski

budowlane;j.
*Projekt dopuszcza zmiany w zakresie komponentéw montazowych oraz elektrycznych w uzasadnionych
przypadkach po akceptacji projektanta.

*Wyliczenia podane w projekcie systemu fotowoltaicznego majqg charakter poglgdowy.
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Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skérzewo, 2
NIP 617-129-25-67



1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy
zainstalowanej 27,755 kWp zlokalizowanej na dachu budynku mieszkalnego pod adresem:

Osiedle Bolestawa Smiatego 1, 60-682 Poznan.

Instalacja o tacznej mocy 27,755 kWp sktada sie z 7 mniejszych instalacji rozmieszczonych na
dachu budynku zgodnie z ponizszym opisem:

klatka A - 5,005 kWp
klatka B - 2,73 kWp
klatka C - 5,915 kWp
klatka D - 3,64 kWp
klatka E - 2,73 kWp
klatka F - 4,095 kWp
klatka G - 3,64 kWp

Zuzycie roczne 28,126 MWh
Instalacja fotowoltaiczna zgodna z audytem 27,755 kWp

2. Opis zadania inwestycyjnego

Instalacja fotowoltaiczna o mocy DC 27,755 kWp zostanie zamontowana na dachu budynku
mieszkalnego pod adresem: Osiedle Bolestawa Smiatego 1, 60-682 Poznar. Inwestycja bedzie
polegata na montazu 63 szt. paneli fotowoltaicznych w technologii monokrystalicznej, montazu
systemowej aluminiowej konstrukcji wsporczej oraz wszelkiej niezbednej aparatury elektrycznej

ACiDC.

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skérzewo, 3
NIP 617-129-25-67



Zakres prac obejmowac bedzie:

Produkt Producent llosé/komplet
Moduty PV LONGI LR4-72HPH-455W 63 szt.
Inwerter Huawei SUN2000-5KTL-MO 7 szt.

Huawei SUN2000-4KTL-MO

Huawei SUN2000-4KTL-MO

Huawei SUN2000-4KTL-MO

Huawei SUN2000-3KTL-MO

Huawei SUN2000-3KTL-MO

Huawei SUN2000-6KTL-MO
Optymalizator Smart PV Optymalizator 63 szt.
Wytgcznik przeciwpozarowy Projoy PEFS 7 szt.
System montazowy Zgodnie z dokumentacja 1 kpl
Materiaty elektryczne Zgodnie z zestawieniem 1 kpl
Osprzet Okablowanie, korytka kablowe, | 1 kpl

peszel
Montaz systemu fotowoltaicznego, konfiguracja, uruchomienie, | 1 kpl
zgtoszenie OSD, zgtoszenie PPOZ
Ekspertyza dachu budynku 1 kpl

3. Opis rozwigzan

Projektowana instalacja bedzie miata na celu wytwarzanie energii elektrycznej. Instalacja bedzie
sie sktadaé¢ z zespotéw paneli fotowoltaicznych podzielonych na tzw. "stringi". Ogniwa
fotowoltaiczne (panele monokrystaliczne), ktére bedg wspodtpracowad z inwerterem tzw.
falownikiem - przetwornicg zmieniajacg prad staty (DC) dostarczony z ogniw, na prad zmienny
(AC). Po zmianie charakteru energii elektrycznej, zostanie ona uzyta na potrzeby wtasne budynku

a czes¢ pozostata tzw. nadprodukcja zostanie oddana i zmagazynowana w sieci energetycznej.

Potrzeby wtasne instalacji, zostang pokryte w pierwszej kolejnosci,

energii elektrycznej wyprodukowanej w podmiotowej instalacji, w nocy energia elektryczna

niezbedna na potrzeby wiasne falownika zostanie pobrana z lokalnej sieci, do ktorej zostanie

przytgczona.

przez samo-konsumpcje

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skorzewo,

NIP 617-129-25-67




Dane dot. instalacji oraz budynku:

Operator Systemu Dystrybucyjnego Enea
Umiejscowienie licznika OSD Piwnica, poziom -1
Wysokos¢ budynku 13 pieter

Instalacja elektryczna 3 fazowa

Instalacja odgromowa Obecna, stan dobry

a) Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne potocznie nazywane ogniwami, s3 urzagdzeniami wytwarzajgcg energig
elektryczng, wykorzystujg one zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego
na prad elektryczny. Moduty zostang potgczone ze sobg w szeregi za pomocg tzw. kabli solarnych,
a nastepnie z inwerterem. Projektuje sie zastosowanie monokrystalicznych modutéw o mocy
jednostkowej 455Wp, w ilosci 63 szt. firmy LONGi Solar LR4-72HPH-455M. Moc zainstalowana
paneli fotowoltaicznych po stronie pradu statego wyniesie 27,755 kWp. Moduty zostang
potaczone w sekcje tzw. stringi za pomocg kabli solarnych o podwdjnej izolacji typu SolarFlex o

przekroju 6 mm?2. Potgczenie paneli PV wg schematu elektrycznego.

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skorzewo, 5
NIP 617-129-25-67
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Dane dot. dachu

Pokrycie dachu Dach ptaski - papa
Powierzchnia generatora PV 132,6 m?

Kat nachylenia dachu 2 stopnie
Orientacja dachu Potudnie 180 stopni
Rodzaj montazu Balast 15 stopni
Orientacja modutow Pozioma

Projekt roztozenia instalacji fotowoltaicznej na dachu:

e e N DA i B 530 Y O 585 |

BNt i PR

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skérzewo, 13
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Powierzchnia modutow
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b) Inwerter
Inwerter jest urzagdzeniem stuzgcym do zmiany pradu statego na prad zmienny. W projektowane;j
instalacji nalezy zamontowac siedem inwerteréw firmy Huawei o mocy 6,00; 5,00; 4,00; 3,00 kW.
Dopuszcza sie montaz innych falownikéw, pod warunkiem, ze bedq mogly one przejgc
projektowane obcigzenie. Zmiane falownikéw nalezy uzgodni¢ z autorem projektu. Inwertery
zostang zabezpieczone w tablicy rozdzielczej RPV AC i RPV DC. Potgczenie pomiedzy istniejacg
tablica w budynku a projektowang tablicg RPV AC nalezy wykonac¢ kablem elektroenergetycznym
typu YDY 5x6mm 2oraz uziemienie konstrukcji i paneli PV linkg PE LgY 16mm2. Lokalizacje
falownikéw opisano w specyfikacji ponizej. Po zamontowaniu falownikéw nalezy dokonac

uziemienia za pomocg przewodu LGY 16mm?.

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawet Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skorzewo, 16
NIP 617-129-25-67
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¢) Rozdzielnice/trasa kablowa

Projektuje sie rozdzielnice AC i DC. Rozdzielnice RPV AC i RPV DC nalezy wykonac jako
natynkowe wykonane w stopniu min P44, wyposazy¢ je w niezbedng aparature
zabezpieczajacq instalacje w postaci ogranicznikdw przepiec Typ 2 DCi Typ 2 AC oraz wytgcznikow
nadpradowych.

Potaczenia miedzy modutowe bedga realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Okablowanie nalezy
mocowac¢ do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie promieniowania UV w
sposoéb uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig pod panelami. W celu zminimalizowania strat
mocy w przewodach, poszczegéine moduty w obwodzie kazdego faricucha nalezy rozmieszczac
w miare mozliwosci jak najbardziej réwnomiernie, nie robigc niepotrzebnych petli. Przy uktadaniu
kabli nalezy unika¢ tworzenia petli indukcyjnych. Kable solarne oraz kabel zasilajacy nalezy
prowadzi¢ w rurze elektroinstalacyjnej odpornej na UV lub w korycie kablowym. Instalacje i
urzadzenia nalezy zamontowa¢ w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkdéw lokalnych i

zgodnie z wytycznymi producenta.

Opis trasy kablowej:

1.Trasa AC —kabel AC od falownika znajdujgcego sie na ostatnim pietrze budynku, zejscie przez
przewiert w pionie w dot, do szachtu kablowego, szachtem kablowym do parteru przez 13
kondygnaciji, dalej przez korytarz do pomieszczenia technicznego do licznika.

2. Na koricu trasy AC w RG dodatkowe zabezpieczenie 40 A klasy C

3. Kazdy przewiert wypetniany jest masg ognioodporng.

4. Trase DC z dachu przejicie przez balkon/wejscie na dach, nastepnie za pomoca jednego
przewiertu trafiamy na korytarz ostatniego pietra.

5. Trase DC prowadzimy w korycie plastikowym wewnatrz budynku

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skérzewo, 18
NIP 617-129-25-67




Bolestawa Smiatego 1 klatka A

13 kondygnacji

Trasa AC przez szacht kablowy 58m

Trasa DC 25m przez wiaz z dachu

Falownik na $cianie obok maszynowni na ostatnim pietrze

Bolestawa Smiatego 1 klatka B

13 kondygnaciji

Trasa AC przez szacht kablowy 58m

Trasa DC 30 m przez balkon

Falownik na scianie na korytarzu po prawej stronie od
szachtu

Bolestawa Smiatego 1 klatka C

13 kondygnaciji

Trasa AC przez szacht kablowy 58m

Trasa DC 45m przez wtaz z dachu

Falownik na Scianie na korytarzu po lewej stronie od szachtu
przy mieszkaniu 117

Bolestawa Smiatego 1 klatka D

13 kondygnacji

Trasa AC przez szacht kablowy 58m

Trasa DC 10m przez wtaz z dachu

Falownik na $cianie na korytarzu po lewej stronie od szachtu
przy mieszkaniu 153

Bolestawa Smiatego 1 klatka E

13 kondygnaciji

Trasa AC przez szacht kablowy 58m

Trasa DC 30m przez wtaz z dachu

Falownik na Scianie na korytarzu po lewej stronie od szachtu
przy mieszkaniu 187

Bolestawa Smiatego 1 klatka F

13 kondygnaciji

Trasa AC przez szacht kablowy 58m

Trasa DC 15m przez wtaz z dachu

Falownik na scianie na korytarzu po prawej stronie od
szachtu przy mieszkaniu 222

Bolestawa Smiatego 1 klatka G

13 kondygnacji

Trasa AC przez szacht kablowy 58m

Trasa DC 30m przez wtaz z dachu

Falownik na scianie na korytarzu po lewej stronie od szachtu
przy mieszkaniu 258

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skérzewo,
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d) Konstrukcja wsporcza
Do posadowienia paneli fotowoltaicznych na dachu projektuje sie zastosowanie aluminiowej
systemowej konstrukcji wsporczej dedykowanej do pokrycia dachu, na ktérym ma znaleZ¢ sig
instalacja fotowoltaiczna. W projekcie zastosowano System montazowy Areo$S 15°. Producentem
systemu montazowego jest firma Energy5. Projekt rozmieszczenia szyn montazowych
trapezowych na dachu oraz rozmieszczenie balastu zostat przygotowany przez firme Energy5.

Wykonawca instalacji fotowoltaicznej jest zobowigzany do jej wykonania zgodnie z projektem.

Rekomendowany system montazowy — balast

Materiat systemu Aluminium, Magnelis i stal nierdzewna

Rodzaj dachu Dach ptaski

Kat nachylenia ekierki 15 stopni

Orientacja modutu Pozioma

System montazu Po dtuzszym boku

Obcigzenie dachu 25-35 kg/m2, podwdjne obcigzenie balastem 6 bloczkéw
na modut

Kat nachylenia systemu moze sie rozni¢ w zaleznosci od szerokosci modutu. W projekcie
przyjeto modut LONGI LR4-72HPH-455W

Zalecane jest zabezpieczenie ostrych krawedzi szyn trapezowych niskich, w celu
unikniecia uszkodzenia pokrycia dachu, w przypadku papy —dodatkowg warstwg papy.
Pod bloczki betonowe zalecane zastosowanie podkitadek antywibracyjnych, ktére
zabezpieczajg bloczki przed dostepem wody a powierzchnie dachu przed przetarciem
papy.

Wymiary bloczkéw balastowych: ok. 38x24x12 cm i waga ok. 25 kg +10 %
Zastosowanie wiatrownic z tytu i z boku paneli — zabezpieczenie przed wiatrem.
Wiatrownice sg elementem konstrukcji. Blacha z powtokg magnelis.

Projekt rozmieszczenia szyn montazowych trapezowych na dachu — zatfgcznik nr 1

Karta katalogowa systemu mocowania AreoS — zatqcznik nr 2

4. Wymagania dotyczace ochrony PPOZ

a) Ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa
Podstawowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym realizowana bedzie za pomocy
izolacji roboczej przewodéw, zabezpieczen nadpragdowych oraz zabezpieczer przepieciowych
poprzez samoczynne wytgczenie zasilania. Dodatkowo nalezy wykonac¢ potgczenie wyréwnawcze
miedzy szynami konstrukcji wsporczej modutéw. Konstrukcje nalezy uziemic linka LgY 1x16mm2.
W przypadku braku uziemienia, nalezy je wykona¢ szpilami uziemiajgcymi, szpile nalezy zabi¢ w

ziemi takg ilo$¢, aby uzyskac rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm.

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skorzewo, 20
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b) Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej
W momencie zaniku napiecia sieci, falownik zostaje automatycznie wyfaczony. Zatgczenie
nastepuje samoistnie po ustalonej zwtoce czasowej od momentu przywrdcenia napigcia w sieci.
W celu ograniczenia mozliwosci porazenia pragdem statym DC oraz zapewnienia mozliwosci
prowadzenia dziatarh gasniczych zastosowano optymalizatory mocy firmy Huawei, dzigki ktorym
po zaniku napiecia zasilania AC obniza napiecie DC na kazdym z paneli za pomocg
optymalizatoréw mocy do wartosci bezpiecznej fancucha (stringu). Ponadto przewody w
budynku nalezy prowadzi¢ poza obrebem drég ewakuacyjnych oraz poza obrebem pomieszczen
i stref zagrozonych wybuchem. Dla kabli prowadzonych w obrebie drég ewakuacyjnych zapewnic
stopieri ich trudno zapalnosci (kable klasy B2ca-slb, d1, al) lub zapewni¢ podtynkowe ich

prowadzenie.
Przed przystgpieniem do uzytkowania instalacji, nalezy:

® oznakowac obiekt znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7- 712 w
miejscu przytgczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy gtéwnym wytaczniku
zasilania

e oznakowac trasy przewodow instalacji fotowoltaicznej DC tablicg informacyjng o
tresci ,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia”

e oznakowac gtéwny wytgcznik AC instalacji fotowoltaicznej
e oznakowac gtéwny wytgcznik DC (o ile wystepuje)
e przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej i ciggtosci instalacji,

e w poblizu falownika zaleca sie umieszczenie gasnicy proszkowej GP ABC o masie
2kg,
Po zakoriczeniu budowy instalacji o0 mocy powyzej 6,5 kWp, nalezy powiadomi¢ witasciwg

terenowo Komende Miejskg (Powiatowg) Paristwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu budowy
urzadzenia i zamiarze przystgpienia do uzytkowania, zgodnie z Art. 56 ust 1. Ustawy Prawo

Budowlane.

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skorzewo, 21
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c) Oznakowanie wedtug normy PN-HD 60364-7-712:2016-08:

Wymagana naklejka (lewy gorny rég), reszta naklejek zalecana

UWAGA!
URZADZENIE MOZE BYC

GLOWNY

WYLACZNIK AC
INSTALACU
FOTOWOLTAICZNEJ

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACU
FOTOWOLTAICZNEY

UWAGA !
N oRAzEA

| RozdzielnicaPV-DC |
INSTALACJA ELEKTRYCZNA |

m
|INSTALACJA

Rozdzielnica PV - AC

ELEKTRYCZNA |

UWAGA!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

5. Zestawienie materiatéw elektrycznych oraz oprzyrzagdowania (dot. Klatka A, Klatka
B, Klatka C, Klatka D, Klatka E, Klatka F, Klatka G)

LONGi Solar LR4-72HPH-455M 63 szt.

Huawei SUN2000-30KTL-M3 7 szt.
Optymalizatory mocy frimy Huawei 63 szt.
Zabezpieczenie AC Typ 2 7 szt.
Zabezpieczenie DC Typ 2 7 szt.
Zabezpieczenia PPOZ 7 szt.

Wytacznik nadpradowy 6 A klasa C (4 szt.), 10 A klasa | 7 szt.

C(3szt.)

Wytgcznik nadpradowy 6 A klasa B (4 szt.), 10 A klasa | 7 szt.

B (3 szt.)

Obudowa zabezpieczen 8 T 14 szt.

Kabel AC 5x16mm YDY 390 m

Kabel DC 6mm2 800 m

Przewdd uziemiajgcy LgY16 mm?2 360 m

MC4 komplet 36 szt.

Peszel 16 wg zapotrzebowania
Peszel 32 wg zapotrzebowania
Koryto metalowe BAKS 50 wg zapotrzebowania
Szyna wyréwnawcza potencjat SPW2 7 szt.

Akcesoria (kotki, wkrety, trytki, oczka na kabel uziomu | wg zapotrzebowania
16 mm, korytka, tulejki)

llos¢ komponentow typu peszle, ztqczki, korytka, trytki
panujgcych na instalacji.

itp. jest uzalezniona od warunkoéw

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawel Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skorzewo, 22
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6. Uwagi koncowe
Powyiszy projekt instalacji fotowoltaicznej zostat sporzadzony zgodnie z wiedzg
techniczng i warunkami technicznymi. Wszelkie zmiany i uwagi inwestora nalezy wprowadzi¢

na etapie wykonawczym wraz z aktualizacjg projektu.

Dokumentacja wymagana przez PSM Poznan

Zawiera: pomiar rezystancji izolacji przewodéw DC i AC,
Protokét powykonawczy _uoBmmq nmmm*o.awnm umEnNmm_. onrqo:e\n: i <<.<_d<<=N.Z,:N,\n:.N
pomiar impedancji petli zwarcia, pomiar rezystancji
uziemienia.
Dokumentacja PPOZ Zgtoszenie instalacji do Panistwowej Strazy Pozarnej
Zgtoszenie OSD Zgtoszenie przytaczenia instalacji do sieci dystrybucji

Dodatkowe uzgodnienia z klientem

Projekt Instalacji fotowoltaicznej do 50 kWp nie wymaga zgtoszen ani pozwolen na budowe.
W przypadku udostepnienia WI-FI przez PSM, wykonawca robdt zobowigzany bedzie do
zapewnienia prawidtowe]j wspétpracy systemu monitoringu instalacji z aplikacja.

Nadzoér autorski do czasu zakoriczenia robot przez Wykonawce

7. Zalaczniki

Zatacznik nr 1. Rozmieszczenie szyn montazowych trapezowych na dachu

Zatacznik nr 2. Karta katalogowa systemu mocowania AreoS

Zatgcznik nr 3. Kosztorys inwestorski

Zatacznik nr 4. Kosztorys ,,slepy”

Zatacznik nr 5. Schemat ideowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 5,005 kWp (akceptacja
rzeczoznawcy ds. zabezpieczer przeciwpozarowych PPOZ)

Schemat ideowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 2,73 kWp (akceptacja rzeczoznawcy ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych PPOZ)

Schemat ideowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 5,915 kWp (akceptacja rzeczoznawcy
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych PPOZ)

Schemat ideowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 3,64 kWp (akceptacja rzeczoznawcy ds.
zabezpieczer przeciwpozarowych PPOZ)

Schemat ideowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 2,73 kWp (akceptacja rzeczoznawcy ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych PPOZ)

Schemat ideowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 4,095 kWp (akceptacja rzeczoznawcy
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych PPOZ)

Schemat ideowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 3,64 kWp (akceptacja rzeczoznawcy ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych PPOZ)

Dmytro Paylovskyi
O *70 \ :
Renia ek

UPRAWNIENIA ELEKTRYCZ
E/405/0153/22
D1/1569/732/23
Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawet Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skorzewo, 23

NIP 617-129-25-67



1.Rozmieszczenie szyn montazowych trapezowych na dachu.

System AERO przeznaczony jest do montazu na dachy ptaskie o kac  achylenia do 5°

Uktad nr 1
Obclgzenie = 54,1 kg/m2 + 2kg/m2

Ulad nr 7
Obcigzenie = 55,4 kg/m2 + 2kg/m2

Uklad nr 2 Ukfad nr 3 Ukiad nr 4 Uklad nr
Uktad nr 1 Obciazenie = 55,7 kg/m2 ¢ 2kgim2 Oxb;q;;;h =584 kg/m2 Obcigzenie = 54,3 kg/m2 + 2kg/m2 Obclazenie = 54,4 kg/m2 + 2kg/m2
Uklad nr 6
6 6 6 Obuqz"n’nla = 56,1 kg/m2 £ 2kg/m2
6 6
DETAL A
Szyna montazowa trapezowa
LEGENDA:
1. Wymiary bloczkéw balastowych: ok.38x24x12 cm i waga ok. 25 kg +10 % DETAL Af
2. Ponizej pokazano spostb oznaczania bloczkéw na rzutach.
3.  Waga pokazana na rysunkach przelicozna dla bloczkéw o wadze 25 kg.
Catkowita waga na modut nie moze byc mniejsza niz pokazana na rzucie.
[[6_] 6 bloczkéw
ruba mioteczkowa M8x25
Nakretka zabkowana M8
Montaz tacznikéw systemowych taki sam dia
szyn trap , Istnieje
ewentualnej regulacji na taczniku - odstep nie wiekszy
niz 130 mm miedzy szynami

Sposéb odmierzania odlegto$ci migdzy szynami montazowymi trapezowymi
Zaslepka
Szyna montazowa

Szyna montazowa Szyna montazowa

trapezowa skrajna 2 trapezowa $rodkowa . trapezowa $rodkowa trapezowa skrajna
diugosc dlugos¢ diugosc

== modutu +31 mm - modutu + 22 mm ot modutu +31 mm -

Vs 7> 7> 4

Szyna montazowa otworowanie

Wszystkie rysunki i/lub opracowania sq wlasnoscia zespotu projektowego firmy Energy5 sp. z 0.0.. Udostepnianie, powielania, wszelkie czynnosci zwigzane ze zmianami | rozpowszechnianiem projektéw, mysli autorskiej jest zabronione bez
pisemnej zgody Energy5 sp. z 0.0.

Ukdad nr 8
Obcigzenie = 55,5 kg/m2 ¢ 2kg/m2
6 6
6 6 6
Uktad nr @
Obcigzenie = 54,8 kg/m2 + 2kg/m2
Lokalizacja: Osiedle Bolestawa
Smiatego 1, 60-681 Poznan
Moduty: 2094x1038x35
System montazu: Aero S 15°
Montaz po dtugim boku
Odstepy pomiedzy rzedami: 700mm
llos¢ modutéw: 61 sztuk
UWAGA:
1, Rozmieszczenie balastu dla przyjgtego ukladu. W przypadku
zmiany uktadu nalezy przeliczy¢ oraz dobra¢ ponownie balast.
2. Zamawiajacy jest zobowigzany do sprawdzenia mozliwosci
styku tasmy EPDM z membrang. W przypadku braku
mozliwosci styku pomigdzy EPDM, a membrang nalezy
zastosowac odpowiednie przektadki.
3. Na koricach rzedéw szyn mocujemy zatgczone zaslepki.

Nalezy na konhcu szyny odgiaé delikatnie tasme EPDM, ktorg
podklejona jest szyna. Nastepnie nalezy natozy¢ zaslepke i z
powrotem podklei¢ ten fragment szyny taéma. Klient powinien
wywierci¢ w trzech miejscach otwory w zaslepce w celu
odprowadzania wody.

Snle Energy 5 Sp.z 0.0.

oty 5 ul. Ziejkowa 5, 09-500 Gostynin
at

fax: +48 (24) 362 08 49

www.energy5.pl
Nazwa rysunku:

tel: +48 (24) 362 08 48
" Data
Rozmieszczenie ukltadéw na dachu

15.01.2024




tel: +48 (24) 362 08 48

o Tieowa 5 26,600 Gostynn DACH PLASKI S 5
e SYSTEM MOCOWANIA AERO S

Mocowanie bezinwazyjne - AERO S dla duzego modutu

Specyfikacja techniczna

Materiat systemu aluminium, Magnelis i stal nierdzewna
Rodzaj dachu dach ptaski

Kat nachylenia ekierki 10°, 15°

Orinetacja modutu pozioma

System montazu po dtuzsym boku

Powierzchnia dachu dla 1 kW | 15,35 m? (dla modutu 1650x992)
Obcigzenie dachu 25-35 kg/m?

wraz z modutami i balastem (obcigzenie moze rézni¢ sie w zaleznoséci od lokalizacji obiektu.

Balast dobierany indywidualnie)

Uwaga!
1. Kat nachylenia systemu moze sie rézni¢ w zalezno$ci od szerokosci modutu.
2. Firma Energy5 zaleca zabezpieczenie ostrych krawedzi szyn trapezowych
niskich w celu uniknigcia uszkodzenia pokrycia dachu:

- w przypadku membrany - dodatkowg warstwg geowtdkniny / membrany /
tworzywa zalecanego przez producenta membrany uzytej do pokrycia
dachowego,

- w przypadku papy - dodatkowg warstwg papy.

klema koricowa » 700-750

$ruba imbusowa
nakretka mioteczkowa

E ~1000

_ =

/00-750
szyna montazowa

trapezowa + EPDM N\QOO N\OQQ ‘}

ol
E =) Balast !
UWAGA:
Oslona boczna dla kata 10° z blachy Magnelis - opcjonainie do indywidualnej wyceny na prosbe Zamawiajgcego

Treéé zawarta w karcie produktu ma wytacznie charakter informacyjny i nie stanowi oferty w rozumieniu przepiséw prawa. Wszelkie kopiowanie i powielanie jest zabronione.

v

Balast

o
1
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Poznarnska Spotdzielnia Mieszkaniowa w Poznaniu
Os. Bolestawa Chrobrego 117
60-681 Poznan

Uszczegdtowienie kalkulacji kosztéw wykonania instalacji fotowoltaicznej o mocy 27,755
kWp

Adres instalaciji:
Osiedle Bolestawa Smiatego 1, 60-681 Poznan

klatka A - 5,005 kWp
klatka B - 2,73 kWp
klatka C - 5,915 kWp
klatka D - 3,64 kWp
klatka E - 2,73 kWp
klatka F - 4,095 kWp
klatka G - 3,64 kWp

Nazwa ilos¢
Panele fotowoltaiczny LONGI LR4-72HPH-455W 63
Inwerter Huawei SUN2000-5KTL-MO 7

Inwerter Huawei SUN2000-4KTL-MO
Inwerter Huawei SUN2000-4KTL-MO
Inwerter Huawei SUN2000-4KTL-MO
Inwerter Huawei SUN2000-3KTL-MO
Inwerter Huawei SUN2000-3KTL-MO
Inwerter Huawei SUN2000-6KTL-MO

Smart PV Optymalizator 450 P2 63
Zabezpieczenia PPOZ kpl
Materiaty elektryczne kpl
Elementy konstrukcji kpl
Ustuga montazu wraz z transportem kpl
Statyka dachu, analiza ryzyka odgromowego, przygotowanie kpl

dokumentacji do OSD

Projekt przygotowany przez: BB Solution, Pawet Baczyk, ul. Szarotkowa 189, 60-185 Skérzewo,
NIP 617-129-25-67



Mikroinstalacja fotowoltaiczna PV 5§ ‘6 kWp

1 tarsuchy / 1 Pary wejs¢ do falownikow
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna PV 2 73 kWp
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OPIS TECHNICZNY

KONSTRUKCIA WSPORCZA POD MONTAZ
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
NA DACHU BUDYNKU WIELORODZINNEGO

ADRES:
ul. 0s. Bolestawa Smiatego 1
Poznan
wojewddztwo wielkopolskie

INWESTOR:
Poznanska Spotdzielnia Mieszkaniowa
osiedle Bolestawa Chrobrego 117.
60-681 Poznan

Autor opracowania:
. Autorzy . . .
Projektant Imie i nazwisko Numer uprawnien Data i podpis
\ k
Konstrukcja: |  mgr inz. Krzysztof Weglewski | WKP/0016/POOK/16

Poznan, 12.2024r
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OPIS TECHNICZNY

P

PODSTAWY OPRACOWANIA

e Wytyczne branzy technologicznej

e Wizja lokalna w listopadzie 2024r.

e Dokumentacja archiwalna budynku

e Dokumentacja fotograficzna witasna

e Obowigzujace przepisy i Polskie Normy

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r.
Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2020 r. poz. 1333)

e Aktualne przepisy

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukcji wsporczej pod panele
fotowoltaiczne montowane na dachu budynku mieszkalnego wielorodzinnego
zlokalizowanego przy ul. os. Bolestawa Smiatego 1 w Poznaniu.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwigzan konstrukcyjno-
materialowych umozliwiajgcych montaz konstrukcji wsporczej na dachu obiektu w
sposob bezpieczny i stabilny.

3. OGOLNY OPIS.

W oparciu o dokumentacje projektowa, rzuty dachu oraz z uwzglednieniem rodzaju
pokrycia potaci dachowej przewidziano do montazu konstrukcje wsporcza do dachow
ptaskich AERO S. Zastosowana konstrukcja wsporcza obcigzeniowa nie ingeruje w
pokrycie dachu, a aerodynamiczny ksztatt uzyskany miedzy ostonom tylnym i bocznym
zmniejsza opor wiatru. Projektowana konstrukcja wsporcza wykonana bedzie jako
stalowa i aluminiowo-stalowa. Elementy ztaczne ze stali nierdzewnej. Kat nachylenia
konstrukcji wsporczej w zakresiel0°-15°. Zestawy paneli fotowoltaicznych postawione
beda na dachu budynku za pomoca ram aluminiowych opartych bezposrednio na
pokryciu i obcigzone balastem. Panele ustawiane beda grupami (tzw. wyspy), w ktérych
rzedy paneli w rozstawione beda na 70-75cm. Miedzy kolejnymi grupami/wyspami
rozstaw bedzie zwiekszony do 1.20-1.50m.

SCHEMAT KONSTRUKCJI W PRZEKROJU
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tel. +48 (24) 36208 48

Bero@enenyS SYSTEM MOCOWANIA AERO S

Mocowanie bezinwazyjne - AERO S dla duzego modutu

Specyfikacja techniczna

Materiat systemu | aluminium, Magnels | stal nierdzewna
Rodzaj dachu | dach plaski

Kat nachylenia ekierki {10°,15°

Orinetacja modulu pozioma

System montazu po diuzsym boku

Powierzchnia dachu dia 1 kW 15,35 m? (e mocuh 1650092

Obcigzenie dachu 25-35 kg/m®

wraz 2 modutar | balastem (cbciazente mole roinic sig w 2aleznosc od lokaiizacy oblekiu
Balast dobierany indywidualnie)

klema sSrodkowa SZyna montazowa trapezowa +

sruba mbusowa EPDM
nakrgtka mioteczkowa
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SCHEMAT KONSTRUKCJI (PRZEKROJ, WIDOK IZOMETRYCZNY, DANE)

4. ZALOZENIA OBLICZENIOWE
Obcigzenia:

e obcigzenia state- PN-EN 1991-1-1 — cigzar witasny systemowych elementow
konstrukcji wsporczych i ciezar modutéw fotowoltaicznych wraz z obcigzeniem
balastowym.

e obcigzenie wiatrem — PN-EN 1991-1-4 —elementy znajdujg sie na potaci dachu
budynku (strefa obcigzenia 1).

Wymiarowanie:

e obliczenia konstrukcji stalowych wg PN-EN 1993-1, Eurocode 3,

e obliczenia potaczen wg PN-EN 1993-1-8, Eurocode 3,

e ciezar paneli wraz z balastem przenosi konstrukcja dachu istniejacego,

e obcigzenie balastem stanowi obcigzenie przenoszace obcigzenie wywowatane
ssanie wiatru konsole stanowig kotwienie systemu do dachu (przenosza
obcigzenia wywotanessaniem wiatru),

e sity poziome od wiatru przenoszone sg przez docisk i tarcie profili do pokrycia

e ciezar samych paneli wraz z konstrukcjg wsrpocza: 15kg/m2,

e nachylenie paneli 15° w stosunku do powierzchni potaci,

e konstrukcja dachu przenosi réwnomierne obcigzenie instalacjg fotowoltaiczng



5. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Konstrukcja ze stali nierdzewnej oraz konstrukcja aluminiowa nie wymagaj3
zabezpieczenia antykorozyjnego. Elementy stalowe wykonane ze stali zwyktej nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie np. za pomoca cynkowania ogniowego lub systemu
malarskiego na stal wg PN 1SO 12944, trwatos¢ powtoki H, kategoria korozyjnosci C3.

6. WYTYCZNE WYKONANIA | MONTAZU KONSTRUKCII

e Wymiary elementéw wymagajacych dopasowania do istniejgcej sytuacji
sprawdzi¢ na budowie

e Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano - montazowych” i sztukg budowlana.

e W miejscu styku elementéw stalowych i aluminiowych nalezy zastosowac
podktadki separacyjne z gumy EPDM.

e Po wykonaniu catoéci konstrukcji nalezy zadba¢ o naprawienie ewentualnych
uszkodzen warstw izolacyjnych dachu

7. SCHEMAT UKLADU INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU BUDYNKU

Rozktad paneli fotowoltaicznych na rzucie dachu budynku wielorodzinnego:
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Poznan, 10.01.2025r.

OSWIADCZENIE

DOTYCZY: OCENY TECHNICZNE) OKRESLAJACE) MOZLIWOSC MONTAZU  INSTALAC
FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHACH BUDYNKOW WIELORODZINNYCH

ADRES: o0s. Bolestawa Chrobrego 25 (26; 27; 37; 38; 39)
0s. Bolestawa Smiatego 1 (36)
os. Jana lll Sobieskiego 4 (5; 12; 25)

Po analizie dokumentacji rozktadu paneli fotowoltaicznych wraz z wytycznymi obcigzenia dachu
wynikajgcego z balastowania paneli fotowoltaicznych oswiadczam, ze sumaryczne obcigzenie zastepcze
rébwnomiernie rozlozone przypadajace na caty ptyte panwiowag dachu nie przekroczy wartosci
dopuszczalnej dla ptyt: 50kg/m?.

W pasie attykowym do 1.50m od krawedzi attyki w kierunku srodka budynku montowane panele
fotowoltaiczne balastowane bedq wiekszym obcigzeniem. Wartos¢ obcigzenia zastepczego
réwnomiernie roztozonego wzdtuz attyk nie przekroczy 100kg/m?. (obcigzenie lokalne na obszarze
maksymalnie 30% powierzchni ptyty panwiowej). Po przeprowadzeniu analizy rozktadu obcigzenia na
catej ptycie panwiowej z uwzglednieniem rozstawu paneli (miedzy grupami paneli wystepuja
przejscia/pola bez obcigzenia) o$wiadczam, ze sumaryczne zastepcze obcigzenie réwnomiernie
roztozone dla catej ptyty panwi nie przekroczy wartosci dopuszczalnej 50kg/m?.
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OPINIA TECHNICZNA

.

PODSTAWY OPRACOWANIA

e Wizja lokalna w listopadzie 2024r.

¢ Dokumentacja archiwalna budynku

e Dokumentacja fotograficzna wtasna

e Obowigzujgce przepisy i Polskie Normy

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r.
Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2020 r. poz. 1333)

e Aktualne przepisy

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest stan techniczny konstrukcji dachu budynku mieszkalnego
wielorodzinnego zlokalizowanego przy ul. os. Bolestawa Smiatego 1 w Poznaniu.
Celem niniejszego opracowania jest okreslenie mozliwosci montazu instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku. Montaz instalacji odbedzie sie na dachu bez
ingerencji w pokrycie dachu.
Zakres opracowania obejmuje:

e Wizje lokalng oraz dokumentacje fotograficzng

e Analize dokumentacji archiwalnej

e Ocene obecnego stanu konstrukcji w obrebie planowanego montazu instalacji.

e Sprawdzajace obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

e Analize mozliwosci montazu instalacji na dachu.

3. OGOLNY OPIS ISTNIEJACEGO OBIEKTU.

Opiniowany budynek istniejagcy wybudowany zostat w latach 80-tych XX wieku jako
obiekt XIl kondygnacyjny. Budynek wybudowany zostat w technologii uprzemystowionej,
prefabrykowanej z elementéw wielkowymiarowych (wielkoptytowych) w oparciu o
‘system szczecinski’. Budynek o catkowitej wysokosci 37.24m skfada sie z czterech
oddylatowanych segmentéw. Wymiary rzutu poziomego budynku oparte sg o na ukfadzie
osi modularnych wynoszgcych 4.80m, 2.40m oraz 1.55m. Wysokos¢ kondygnacji
powtarzalnych 2.80m Budynek uzytkowany, po termomodernizacji, wyposazony w
instalacje (wodno-kanalizacyjng, gazowg, elektryczng, telefoniczng, telewizyjng oraz
telefonia komodrkowa na dachu).

Podstawowe dane techniczne budynku: powierzchnia zabudowy, powierzchnia uzytkowa

oraz kubatura w ramach zamierzenia inwestycyjnego (montaz instalacji fotowoltaicznej

na dachu), nie ulegajg zmianie.




4. DANE KONSTRUKCYJNE OBIEKTU

Konstrukcja wielkoptytowa w oparciu o ‘system szczeciriski’. Uktad $cian nosnych
podtuzny, rozpietos¢ traktéw 4.80m, 2.40m i 1.55m. Sciany piwnicy konstrukcyjne
wewnetrzne, prefabrykowane, zwirobetonowe gr. 15cm, zewnetrzne podiuzne i
szczytowe prefabrykowane z keramzytobetonu grubosci 26 i 30cm. Sciany kondygnacji
nadziemnych prefabrykowane ($ciany wewnetrzne zwirobetonowe gr. 15cm, zewnetrzne
podtuzne nosne tréjwarstwowe z keramzytobetonu o tgcznej grubosci 40cm; zewnetrzne
szczytowe samonosne, trojwarstwowe z keramzytobetonu o tgcznej grubosci 36¢cm.
Stropy prefabrykowane, wielkoptytowe, ptyty zelbetowe petne gr. 14cm. Stropodach
budynku prefabrykowany, wentylowany, dwuspadowy — spadek do $rodka budynku na
ptytach stropu najwyiszej kondygnacji. Na ptytach ostatniej kondygnacji utozona jest
izolacja termiczna (wetna mineralna) oraz wykonana konstrukcja wsporcza ($cianki
krokwiowe zlokalizowane nad $cianami nosnymi) pod oparcie ptyt panwiowych dachu ze
spadkiem. Na ptytach panwiowych wykonana jest gtadZ wyréwnawcza gr. 2.0cm oraz
pokrycie z papy termozgrzewalnej. Budynek posadowiony na gruncie za pomoca
zelbetowej ptyty fundamentowe;j.
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Zdj. 1. Widok budynku
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Zdj. 4 Widok dachu (stan pokrycia oraz zabudowa na dachu)
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Zdj. 5. Widok dachu budynku (stan pokrycia oraz wyposazenie dachu)
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Zdj. 6. Widok dachu budynku
(stan pokrycia oraz widok anteny GSM ustawionej na dachu)



5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU | DACHU

Ogdlny stan techniczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego bedacego przedmiotem
opracowania ocenia sie jako dobry. W trakcie wizji lokalnej dachu budynku nie
stwierdzono uszkodzen mogacych S$wiadczy¢ o uszkodzeniu konstrukcji nosnej
stropodachu. Ze wzgledu na brak dostepu do strefy wentylowanej stropodachu (miedzy
ptyty ostatniej kondygnacji oraz ptyty panwiowe) ocene stanu ptyt wykonano w
ograniczonym zakresie (tylko od gornej strony; ptyty zabudowane pokryciem dachu). W
trakcie wizji nie zaobserwowano zataman lub obnizen w powierzchni dachu, co
$wiadczytoby o uszkodzeniu ptyt panwiowych. Z informacji uzyskanych w dziale
technicznym Zarzadcy obiektu uzytkownicy nie zgtaszajg problemoéw z nieszczelnoscig
dachu, co mogtoby swiadczy¢ rowniez Swiadczy¢ o problemach zaréowno z samym
pokryciem dachowym jak i uszkodzeniem ptyt panwiowych. Ewentualne nieszczelnosci
pokrycia, ktore wystapity w przesztosci byty na biezaco usuwane/naprawiane. Obecnie
brak problemoéw.

Opisane powyzej usterki oraz uszkodzenia pokrycia spowodowane zostaty naturalnym
zuzyciem materiatow (wieloletnia eksploatacja budynkdw). Zakres tych nieprawidtowosci
nie ma istotnego wptywu na bezpieczenstwo konstrukcji stropodach i budynku.

Zgodnie z informacjg Zarzgdca budynku przeprowadza terminowo okresowe kontrole
stanu technicznego budynku (zgodnie z art. 62 p.1 ustawy Prawo budowlane).

6. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA
6.1. ZAtOZENIA DO ANALIZY

Analize przeprowadzono w zakresie statyki i wytrzymatosci konstrukcji stropodachu, w
warunkach oddziatywan statych, uzytkowych, technologicznych i klimatycznych
(obcigzenie $niegiem, obcigzenie oblodzeniem, obcigzenie wiatrem), przyjetych wg
aktualnych norm PN i EN.

Naturalne zuzycie elementow uwzgledniono poprzez przyjecie dopuszczalnych stanow
granicznych nos$nosci SGN i uzytkowania SGU, z odpowiednio dobranym wspétczynnikiem
redukcji przy kazdej pozycji obliczeniowej (Srednio rzedu 2 - 7%), na korzysc
bezpieczenstwa. Analizie poddano nosnos$¢ ptyt zebrowych (panwiowych) dachow
przedmiotowych budynkéw, jako decydujgca o mozliwosci montazu instalacji
fotowoltaicznych.

Dopuszczalne charakterystyczne réownomiernie roztozone obcigzenia zewngtrzne ptyt
panwiowych na dachu budynku bedacego przedmiotem opracowania wynosi 1.84kN/m?
(zewnetrzne obcigzenie charakterystyczne; poza ciezarem wiasnym; wartos¢ przyjeta na
podstawie literatury fachowej z okresu budowy obiektow z wielkiej ptyty).



6.2. MATERIALY:

Przyjeto za dokumentacjg archiwalng, przyjmujac odpowiadajgce oznaczenia klas betonu
i stali z okresu projektowania i realizacji przedmiotowego budynku wielorodzinnego.

- stal zbrojeniowa: A-0 (St0S), A-111 (34GS),

- beton w elementach prefabrykowanych kl. C12/15 (dawniej Rw 170at).

6.3. OBCIAZENIA

Na podstawie informacji otrzymanych od zamawiajacego montai paneli na dachu
wykonany zostanie na podkonstrukcji aluminiowej balastowanej obcigzeniem
zewnetrznym (bloczki betonowe). Na podstawie dostepnych danych dla tego typu
instalacji przyjeto obcigzenie zastepcze rownomiernie roztozone 50kg/m? (0.50kN/m?).
Obszar oddziatywania obcigzenia pokrywa sie z obszarem paneli ustawionych na dachu.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN - STAN ISTNIEJACY
omo:ﬁmz_m ZEWNETRZNE NA PLYTY PANWIOWE

Lp. obciazenia state grubos¢ MM%M ojﬁ%m._é Mvwﬂ ocﬁ_u_wmm; Yo W1 Y2
m | kNm3 | kNm2 ‘ [kNmZ| . : g
1 | papa termozgrzewalna (x3) 015] 1,35 0,20 - - -
2 | gtadz gr. 2.0cm 0,020 21,00 042| 135 0,57 - - -
OBC. STALE SUMA 0,57 | 1,35 0,77
l.p. obciazenia zmienne grubos¢ m_%%wﬁ o:ﬂwma, men#\ ocﬂ_wwmm; Yo Wy o
[m] kN/m3] | [kN/m? . [kNm? - - -
1| $nieg (Il strefa, gk=0.90kN/m2; 11=0,80) 072 1,50 1,08 | 0,50 0,20 0,00
OBC. ZMIENNE SUMA 0,72 | 1,50 1,08
CW+0OBC. STALE+OBC. ZMIENNE SUMA 1,29 143 1,85
ZESTAWIENIE OBCIAZEN - STAN PROJEKTOWANY
omo_ﬁmz_m ZEWNETRZNE NA PLYTY PANWIOWE
l.p. ohciazenia state grubos¢ o_._wm%w.a oswwmf. oﬁwﬁ ocﬂmmm . Yo Y1 Y2
[m] [kN/m3] | [kN/m?] - [kN'm? - - -
1 | papa termozgrzewalna (x3) 015| 1,35 0,20 - - -
2 | gtadzgr. 2.0cm 0,020 21,00 042| 135 0,57 - - -
OBC. STALE SUMA 0,57 | 1,35 0,77
l.p. obciazenia zmienne grubos¢ n___omaNW n:n%m._a, %ﬁuq\ ocﬂwm.m:. Yo Y1 Y2
m | kNm3 | kN/m2 - [kNm3 - - -
1| $nieg (Il strefa, gk=0.90kN/m2; u1=0,80) 0,72 1,50 1,08| 050 0,20 0,00
2 | INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 050| 1,50 075| 1,00 1,00 1,00
OBC. ZMIENNE SUMA 1,22 1,50 1,83
CW+0OBC. STALE+OBC. ZMIENNE SUMA 1,79 1,45 2,60




6.4. ANALIZA MOZLIWOSCI MONTAZU NA DACHU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

e Sprawdzenie warunku nosnosci ptyt panwiowych dla stanu istniejacego

Obecne charakterystyczne obcigzenia zewnetrzne rownomiernie roztozone
oddziatywujgce na 1m? ptyty panwiowej muszg by¢ mniejsze od obcigzenia
dopuszczalnego Qaop= 1.84 kN/m?

Qistn < Q dop

Qistn = 1.29 kN/m2 < Qgop = 1.84 kN/m?
Warunek spetniony.

e Sprawdzenie warunku no$nosci ptyt panwiowych dla stanu projektowanego

Projektowane obcigzenie charakterystyczne réwnomiernie roztozone po
zamontowaniu instalacji fotowoltaicznej na 1m2 ptyty panwiowej muszg byc
mniejsze od obcigzenia dopuszczalnego Qgop= 1.84 kN/m2

Qproj £ Q dop

Qoroj= 1.79 kN/m? < Qgop = 1.84 kN/m?
Warunek spetniony.

Przeprowadzona analiza poréwnawcza wykazata, ze nosnos¢ piyt panwiowych w
warunkach bezposredniego zamontowania na nich instalacji fotowoltaicznych
balastowanych obcigzeniem zewngtrznym (np. bloczki betonowe) nie zostanie
przekroczona. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecerr okreslonych w punkcie 7.
niniejszego opracowania.

7. WNIOSKI | ZALECENIA

e Ogdlny stan techniczny budynku wielorodzinnego bedacego przedmiotem
opracowania ocenia sie jako dobry

e Stan techniczny konstrukcji stropodachu ocenia sie jako dobry (z zastrzezeniem,
ze w trakcie wizji lokalnej ze wzgledu na ograniczenia nie wykonano inspekcji
konstrukcji ptyt panwiowych dachu od spodu)

e Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej stwierdza
sie, ze nosnos$¢ ptyt panwiowych, na ktorych projektuje sig ustawienie instalacji
fotowoltaicznej, jest wystarczajaca.

e Ze wzgledu na brak mozliwosci oceny ptyt od strony dolnej oraz na niewielki
rezerwe nosnosci ptyt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych zalecen
montujac instalacje na stropodachu:

o Instalacje montowaé¢ mozliwie blisko srodkowej czesci dachu (przy
korytach odwadniajgcych)

o Zachowaé¢ odstep minimum 1.50m miedzy sasiednimi rzedami paneli
fotowoltaicznych

o Instalacje fotowoltaiczng  balastowa¢ rownomiernie  unikajac
koncentracji duzych obcigzen na matych powierzchniach dachu



o po montazu instalacji i balastu nalezy oszacowac obcigzenie zastgpcze
réwnomiernie roztozone (Obc. dopuszczalne <50kg/m?)

o W trakcie prac montazowych zabrania sie ustawiania palet z balastem
lub instalacjami bezposrednio na ptytach panwiowych (balast oraz
instalacje sktadowac przy korytach odwadniajgcych)

e Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej oraz zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami



8. ZAtACZNIKI FORMALNE
e UPRAWNIENIA BUDOWLANE
e ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO WIELKOPOLSKIEJ OKREGOWE]J 1ZBY
INZYNIEROW BUDOWNICTWA



WIELKOPOLSKA
LSl | OKREGOWA

W AR 1ZBA

. INZYNIEROW
{1 | BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA

sygn. akt WOIIB-OKK-KP-0054-261/2016 Poznan, dnia 21 czerwca 2016 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) iart. 12 ust. 1 pkt I, art.12 ust. 2, 3, 4
i 4c pkt 1 oraz art. 13 ust 1, 2 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290) oraz § 12 ust | rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie ( Dz. U. 2014 r. poz. 1278) po
ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zdozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Krzysztof Weglewski

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 16 lipca 1985 r. w Koninie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0016/POOK/16

do projektowania bez ograniczen
w specjalnos$ci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawa do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

\w i, e B,

prof. dr hab. inz. Wieslaw Buczkowski




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i S ustawy Prawo budowlane Pan Krzysztof Weglewski

jest upowazniony w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 12 wust.l rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniaja do projektowania konstrukcji obiektu.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia
11 wrze$nia 2014 r. sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-76X-627-31L *

Pan Krzysztof Weglewski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0284/16

adres zamieszkania ul. Rataja 2/13, 62-500 Konin

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-09-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-09-03 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.




