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Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji zrédta ciepta w
budynku Szkoty Podstawowej zlokalizowanym przy ul. Szkolnej 1 w Korycinie.

Podstawe opracowania stanowi:
- umowa z Inwestorem,
- audyt energetyczny budynku,
- biezgce ustalenia z Zamawiajgcym,
- dokumentacja archiwalna instalacji sanitarnych,
- inwentaryzacja budynku,

- obowigzujace ustawy, rozporzadzenia oraz normy zwigzane z tematem.

Budynek zlokalizowany jest przy ul. Szkolnej 1 w Korycinie, na dziatkach o numerach 239
i 240/1 oraz znajduje sie w IV strefie klimatycznej Polski, dla ktérej temperatura obliczeniowa
wynosi -22°C. Budynek szkoty sktada sie z trzech czesci i uzytkowany jest przez 232 osoby.
Obiekt wykonany w technologii tradycyjnej, czterokondygnacyjny, podpiwniczony. W czesci
podziemnej znajdujg sie pomieszczenia techniczne takie jak magazyn oleju, kottownia, a takze
pomieszczenia gospodarcze.

Zgodnie z przeprowadzong inwentaryzacjg, zrodtem ciepta s3 dwa kotty opalane olejem
opatowym lekkim o mocy 175kW kazdy. Pomieszczenie kottowni znajduje sie w piwnicy.
Kottownia zasila instalacje centralnego ogrzewania trzech czes$ci budynku oraz instalacje CWU.

Budynek zostanie poddany termomodernizacji: docieplenie $cian zewnetrznych, Scian w
piwnicy, stropu ostatniej kondygnacji i wymiang stolarki okiennej i drzwiowej. Szkota bedzie

wyposazona w wentylacje mechaniczna.

Bilans zapotrzebowania na ciepto budynku zostat sporzagdzony w oparciu o program
Audytor OZC 7.0 firmy SANKOM zgodnie z normg PN-EN 12831:2006. Do obliczen instalacji
centralnego ogrzewania przyjeto wentylacje mechaniczng o dostosowanej ilosci powietrza do
0sOb przebywajgcych w danym pomieszczeniu. Do wyliczenia zapotrzebowania na cieptg
wode uzytkowg postuzono sie aktualnym zuzyciem wody odczytanym z wodomierza.

Kottownia zasila cztery obiegi grzewcze:

e Obieg c.o. budynku szkoty — zapotrzebowanie na moc — 80 kW,
e Obieg c.o0. budynku gimnazjum —zapotrzebowanie na moc — 44 kW;
e Obieg c.o. sali gimnastycznej — zapotrzebowanie na moc — 64 kW,

e Obieg c.t. — zapotrzebowanie na moc — 30 kW;



e Obieg c.w.u. — zapotrzebowanie na moc — 42 kW,
taczne zapotrzebowanie na moc budynku po termomodernizacji bedzie wynosita 260 kW.

Projektuje sie hybrydowe Zrédto ciepta oparte na podstawowej produkcji energii
cieplnej z OZE w postaci gruntowych pomp ciepta oraz Zrédle szczytowo-rezerwowym w
postaci istniejgcej kottowni olejowej. Projektowany uktad bedzie oparty o prace kaskadowg
trzech pomp ciepta typu solanka/woda o tgcznej mocy 126 kW okreslonej dla parametréw
BO/W50 z dolnym zrédtem w postaci 31 pionowych sond gruntowych o gtebokosci do 100m
kazda.

Projektowana instalacja oparta na pompach ciepta bedzie pracowata na potrzeby c.o. i
c.w.u. Budynku szkoty, c.0. Gimnazjum, c.o. Sali gimnastycznej oraz instalacji c.t. na potrzeby
zasilania nagrzewnic powietrza w centralach wentylacyjnych.

W celu wyréwnania obcigzenia pompy zaprojektowano dwa zbiorniki buforowe o
pojemnosci tacznej 2000dm3. Sterowanie pompami obiegowymi tadowania zasobnika
buforowego za pomoca czujnika temperatury umieszczonego w goérnej czesci bufora.

Sterowanie pracg pomp ciepta (zasileniem bufora c.0) w funkcji temperatury
zewnetrznej (krzywa grzewcza). Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na pétnocnej
Scianie budynku w potowie wysokosci, nie nizej niz 2,5 m nad poziomem terenu, z dala od
zrédet zaktécajgcych pomiar temperatury (okna, drzwi).

W celu statego odpowietrzania nalezy zastosowac¢ odpowietrzniki automatyczne w ilosci
niezbednej do prawidtowego odpowietrzenia uktadu. Do usuwania zanieczyszczen i osadow z
instalacji zaprojektowano filtry siatkowe.

System grzewczy bedzie zabezpieczony przed wzrostem cisnienia za pomocg zaworéw
bezpieczenstwa oraz naczyn przeponowych.

Pompy ciepta bedg wyposazone w automatyke sterujgcy projektowanym uktadem wg.
schematu technologicznego. Przeptyw czynnika zapewnig pompy obiegowe. Szczegdétowe
rozwigzania technologiczne — wg. schematu technologicznego.

Kaskada pomp ciepfa jest zbudowana z jednej pompy wiodacej i dwdch pomp nadaznych.
Pompa wiodgaca zasila wraz z obiegiem c.o. obieg c.w.u. W celu zapewnienia statego przeptywu
przez pompy ciepta kazda pompa ciepta jest wyposazona w pompy obiegowe po stronie
gornego zrédta, tak i po stronie dolnego zrédta.

taczenie istniejgcych kottéw olejowych z nowo projektowang kaskada pomp ciepta
odbedzie sie za pomocg istniejgcego zaworu tréjdrogowego. W celu utatwienia dostepu do
tego zaworu nalezy przenie$é zawdr zgodnie z projektem.

Zostat zaprojektowany nowy wezet podgrzewu c.w.u. oparty o ptytowy wymiennik.
Dodatkowo zostato zaprojektowane uzupetnienie instalacji wody grzewczej wodg zimng z
wykorzystaniem stacji zmiekczania wody. Zasilanie instalacji uzupetnienia wodg zimng zostato

zaprojektowane z istniejgcej instalacji wody zimnej.



Projektuje sie ostabienie ogrzewania zgodnie z harmonogramem przedstawionym
ponizej:
Zdjecie 1. Harmonogram ogrzewania

Harmonogram ogrzewania
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e Od poniedziatku do pigtku w godzinach 8.00-15.00 (wtgcznie) — normalna praca
systemu ogrzewania na zaprojektowanych temperaturach,

e Od poniedziatku od godziny 4.00 wtgcznie do pigtku do godziny 7.00 (wtgcznie) —
ostabienie ogrzewania (z wytgczeniem godzin, w ktdrych ogrzewanie pracuje
normalnie),

e Od piatku od godziny 16.00 (wfacznie) do poniedziatku do godziny 3.00 (wtgcznie) —
wytgczenie ogrzewania

e N -Normalna praca,
e — Ostabienie ogrzewania - obnizenie temperatury o 3°C,

e W — Wytgczenie ogrzewania - obnizenie temperatury o 5°C.



Pomieszczenie istniejgcej kottowni oraz magazynu oleju znajduje sie w czesci
podpiwniczonej budynku szkoty. Kottownia o powierzchni 55m? i kubaturze 150m? zostanie
przebudowana do potrzeb maszynowni pomp ciepta. Podczas modernizacji zrédta nie
przewiduje sie zmian konstrukcyjnych ww. pomieszczenia. Pomieszczenie wyposazone jest w
instalacje o$wietleniowgq oraz kanalizacyjng, ktdre pozostang bez zmian.

Demontazowi podlegac beda: rozdzielacze obiegdw wody grzewczej, pompy obiegowe,
armatura i rurociagi faczace obieg kottowy wody grzewczej od zaworu mieszajgcego do
rozdzielaczy obiegdw.

W celu spetnienia wymagan ppoz. nalezy wymieni¢ drzwi wewnetrzne w kottowni na
takie w klasie odpornosci ogniowej EI30, drzwi wewnetrzne do magazynu oleju na takie w
klasie odpornosci ogniowe] EI60, Sciany wewnetrzne magazynu oleju powinny by¢ w klasie
odpornosci ogniowej REI120, Sciany wewnetrzne i zewnetrzne kottowni powinny by¢ w klasie
odpornosci ogniowej REI60.

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie kaskada trzech gruntowych pomp ciepta o tacznej
mocy ok. 126 kW. Zaprojektowane pompy ciepfa wspotpracujg z istniejgcy kaskada kottéw
olejowych. Istniejgce kotty — Zrédto szczytowe.

Charakterystyka zaprojektowanych pomp ciepta:

»  Typ pompy: solanka/woda,

> Nominalna moc grzewcza - w punkcie BO/W35 (wg. EN 14511) — min. 42kW

»  Pobor mocy elektrycznej - w punkcie BO/W35 (wg. EN 14511) — max. 8,8kW

»  COP - punkcie BO/W35 (wg. EN 14511) — 4,80

»  Max. temperatura na zasilaniu — 68°C,

»  Moc akustyczna BO/W35 (wg. EN 12102/EN ISO 9614-2 (klasa doktadnosci 2)) — max. 50
dB(A)

»  Czynnik chtodniczy — R410A

»  Zastosowana technologia:

o) Compliant Scroll, z geometrig sprezarki dostosowang do pracy grzewczej oraz ze
zintegrowanym systemem ochrony sprezarki. Wykonanie hermetyczne

o Elektroniczny softstarter ze zintegrowang kontrolg faz

o) Umozliwiajgca bilansowanie energii w potaczeniu z systemem RCD pompy ciepta
oraz bezposrednie sterowanie jednym obiegiem grzewczym bez mieszacza i
dwoma obiegami z mieszaczem oraz prace kaskadowg do 5 dwustopniowych
jednostek w trybie ogrzewania, produkgcji c.w.u. i chtodzenia

o) elektroniczny zawér rozprezny z systemem kontroli obiegu chtodniczego RCD.

Kazda pompa ciepta (wiodgca oraz nadgzne) sg wyposazone w regulator, umozliwiajgcy

regulowanie pompami obiegowymi dolnego i gérnego zrddta, zlokalizowanymi przy pompach



ciepta.

Pompy ciepta zaprojektowano na pokrycie 50% mocy wymaganej przez instalacje c.o. i
c.t. W takim ukfadzie po osiggnieciu maksymalnej mocy produkcji ciepta przez PC, woda
grzewcza zostanie dogrzana do wymaganej temperatury za pomocg istniejgcych kottéw
olejowych. Punkt biwalentny jest pokazany na wykresie ponizej.
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Wykres 1 - Roczny wykres zapotrzebowania na ciepto

Moc kotta [kW]

Na tym wykresie wida¢, ze punkt biwalentny znajduje sie przy temperaturze powietrza
zewnetrznego -4°C. Korzystajgc z wykresu regulacji pogodowej regulatora PC, okreslono

temperature zasilania podczas pracy pomp ciepta

Nachylenie krzywej grzewczej
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Wykres 2 — Krzywa grzewcza regulatora pompy ciepta



Zostata wybrana krzywa 0,8 jako najbardziej odpowiadajgca warunkom klimatycznym.
Temperatura zasilania z wykresu wyzej wynosi 42°C. Wtedy parametry instalacji podczas
pracy pomp ciepta wyniosg 42/27°C.

Dolne Zrédto pompy ciepta zostato przyporzagdkowane do dobranej pompy ciepta, o
mocy cieplnej min. 120kW, przy parametrach BO/W35 moc chtodnicza wynosi ok. 90kW.

Opracowany system sktada sie z uktadu 31 sztuk pionowych sond geotermalnych z
materiatu PE-Xa pojedynczych o dtugosci 100 m kazda i srednicy 40x3,7 mm. Jedna sonda to
jedna pojedyncza U-rurka.

Caty system skfada sie z 2 sekgji (1 studnia 15-obwodowa, druga — 16-obwodowa). Sondy
podtgczone sg poprzez przewody PE-Xa SDR 11 o $rednicy 40x3,7 mm do zainstalowanych w
studni rozdzielaczy z regulatorami przeptywu. Z rozdzielacza w studni do pomieszczenia pomp
ciepta poprowadzone zostaty przewody preizolowane z materiatu PE-Xa SDR 11 o srednicy
90x8,2 do tréjnika oraz 125x11,4mm do pomieszczenia pomp ciepta. Srednica zewnetrzna
ptaszcza dla 90 — 175 mm oraz dla 125-210 mm.

Sonda pojedyncza wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa wedtug PN-EN I1SO 15875
z warstwg zewnetrzng ochronng z PE o $rednicy 40x3,7mm. Wysoka odpornos¢ polietylenu
sieciowanego umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez konieczno$ci wykonywania
obsypki oraz eliminuje niebezpieczeistwo rozprzestrzeniania sie rys. Sondy cechujg sie
wysoka odpornoscig na zginanie, udarno$¢, obcigzenia punktowe oraz mikropekniecia w
wyniku naprezen.

Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potgczenie zewnetrznej Scianki
sondy z materiatem wypetniajagcym i prawie catkowitg szczelno$é na przenikanie wody wzdtuz
Scianki sondy.

Gtowica sondy jest wykonana bez potgczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury
wygietego w specjalnej technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone
w ostonie wykonanej z zywicy wzmacnianej wtdknem szklanym. Rozwigzanie takie eliminuje
niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawdw lub innych potaczen.

Kolektor i przewody tranzytowe PE-Xa SDR11 wykonane sg z wysokocisnieniowo
sieciowanego polietylenu wedtug PN-EN ISO 15875. Materiat umozliwia uktadanie w gruncie
rodzimym bez koniecznosci zastosowania obsypki, eliminuje niebezpieczenstwo
rozprzestrzeniania sie rys. Mozliwos¢ uktadania rur przy minimalnej temperaturze -30 RC.
Przewody cechujg sie duzg elastycznoscig i odpornoscig na zginanie oraz odporne sg na
promieniowanie UV.

Zywotno$é rur wg DIN 16892/93 wynosi 100 lat przy temperaturze 20 °C i maksymalnym
ci$nieniu roboczym 15 bar. Zakres stosowanych temperatur medium to od -40 °C do +95°C.

Przewody posiadajg Rekomendacje Techniczng COCH Nr RT/2011-13-0004.

Studnia rozdzielaczowa wyposazona w rozdzielacz z przeptywomierzami na kazdym



obwodzie belki powrotnej z dolnego zrédta. Wtaz studni przewidziany do obcigzenia ruchu
pieszych.

Czynnikiem transportujgcym ciepto bedzie roztwér 34% glikolu etylenowego -
temperatura krystalizacji —20°C.

Nalezy wykonaé wypetnienie otworu wiertniczego dedykowanym dla sond
geotermalnych termocementem o wspotczynniku przewodzenie ciepta nie mniejszym niz 1,2
W/m*K. Termocement nie powinien zawiera¢ bentonitu. Bentonit w przypadku zbytniego
wysuszenia ma witasciwos¢ kurczenia sie i oddawania wody, co powoduje powstawanie
pustych przestrzeni.

Wypetnianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VDI 4640 cz. 2 tak,
aby zapewni¢ trwate, stabilne fizycznie i chemicznie potaczenie sondy z otoczeniem skalnym.
W wypetnieniu otworu sondy nie mogg znajdowaé sie pecherzyki powietrzne ani puste
przestrzenie. Wypetnienie otworu wiertniczego nalezy wykonaé od gtowicy sondy w gore
otworu z wykorzystaniem rury wypetniajgcej za pomocg pompy iniekcyjnej.

Szczegbtowe rozwigzanie otwordw wiertniczych wg. operatu geologicznego
stanowigcego odrebne opracowanie.

Obliczenia cieplne - wymagana wielko$¢ systemu
Zapotrzebowanie na ciepto z instalacji: 124,5 kW

llos¢ roboczogodzin pracy instalacji w ciggu sezonu:2400 h

Typ zastosowanej sondy:pojedyncze

Obliczeniowa wydajnos¢ cieplna gruntu:30 W/mb

Wymagana dtugos¢ catkowita odwiertow geotermalnych:3058,0 m
Przyjeta dtugosc¢ catkowita odwiertéw geotermalnych: 3100,0 m
Dtugos$é czynna jednej sondy: 100,0 m

llos¢ sond: 31 szt.

Zalecane minimalne odstepy pomiedzy sondami (dla danej dtugosci sond): 8 m

YV V.V VY V VY VYV V V V

Réznica temperatur zasilanie/powroét: 3°C

Obliczenia hydrauliczne poszczegdlnych odcinkéw instalacji

Nr sekcji Odcinek Sr[‘::::]c d Diug;)ri(; max Pr[enf}(gs’,é cii',::iztnaia
[kPa]
?:';Ci‘;:di sondy 40x3,7 100,0 0,3 9,56
| sekcja 1-2 | sondy — rozdzielacz | 40x3,7 | 52,0 | 0,3 | 4,97 |
| sekcja1-2|  rozdzielacz (studnia) | | 474 |
| sekcja1-2 |  rozdzielacz — budynek | 90x8,2/125x11,4 30,0/50,0 0,89/0,96| 12,86 |
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Obliczenia hydrauliczne dla catosci instalacji

tkowi o . .
Ca. ow't?, Potrzebnailos¢ | Catkowity przeptyw | Catkowita strata
.. pojemnos¢ . . L. o
Nr sekcji . . glikolu objetosciowy ciSnienia
instalacji 0 [m3/h] [kPa]
[m’]
sekcjal | 7,39 | 2512 | 28,3 | 32,13

Do zapewnienia obiegu solanki dobrano trzy elektroniczne pompy obiegowe. Ponizej
parametry urzadzen:
Przeptyw — 9,43 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy — 7,4 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar
Przytacze: DN40
Zasilanie: 1x230V, P1=427W

YV V.V V V V

Do stabilizacji cisnienia w dolnym Zrédle dobrano naczynie przeponowe o nastepujgcych
parametrach:
»  Pojemnos$¢ nominalna - 500 |
> Maks. dop. temperatura w systemie - 70 °C
> Maks. dop. ci$nienie pracy - 10 bar
»  Przytagcze-R 1"

Do stabilizacji cisnienia w instalacji c.o0. (gérne zrédto) dobrano naczynie przeponowe o
nastepujgcych parametrach:
»  Pojemno$¢ nominalna - 200 |
> Maks. dop. temperatura w systemie - 70 °C
> Maks. dop. ci$nienie pracy - 6 bar
»  Przytagcze-R 1"

Do zabezpieczenia instalacji dolnego 7Zrdodta dobrano membranowy zawoér
bezpieczenstwa o nastepujgcych parametrach:
>  Srednica: %”
»  Cisnienie otwarcia — 3bar

> Maks. temperatura pracy - 140°C

11



W celu przedtuzenia czasu eksploatacji pomp ciepta zastosowano dwa zbiorniki

buforowe o pojemnosci 1000dm?3 kazdy. Ponizej parametry urzadzen:

VV V V YV V VY

Pojemno$é — 1000dm?3

Srednica — 1100mm (z izolacjg), 850mm (bez izolacji)
Wysokos¢ —2091mm (z izolacja)

Dopuszczalna temperatura pracy - 85°C
Maksymalne ci$nienie pracy — 3bar

Klasa efektywnos$ci energetycznej — C

Strata postojowa — 140,4W

Do zapewnienia obiegu wody grzewczej dobrano trzy elektroniczne pompy obiegowe.

Ponizej parametry urzadzen:

YV V.V V V V

Przeptyw — 7,3 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 3,8 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytacze: DN40

Zasilanie: 1x230V, P1=185W

Do podgrzewu cieptej wody uzytkowej dobrano wymiennik ptytowy, lutowany o mocy

42kW. Ponizej parametry urzadzenia:

VV V VYV VYV V V V

Moc — 42kW

Parametry wody grzewczej: 55/45°C

Parametry wody uzytkowej: 10/50°C

Opory przeptywu woda grzewcza/woda uzytkowa: 14,7 kPa / 1,0 kPa
Powierzchnia wymiany cieptfa: 0,9 m?,

Temperatura maksymalna: 150°C

Cisnienie maksymalne: 30 bar

Przytgcze: 4x Gz 1”

Do podgrzewu cieptej wody uzytkowej dobrano pompe tadujacg. Ponizej parametry

urzadzenia:

>
>
>

Przeptyw — 3,68 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy — 2,0 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
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YV V V V

Cisnienie maksymalne: 10 bar
Przytacze: Gz 1 1/4”

Materiat: stal nierdzewna
Zasilanie: 1x230V, P1=84W

Do podgrzewu cieptej wody uzytkowej dobrano pompe tadujgcg ze stali nierdzewne;j.

Ponizej parametry urzadzenia:

YVV V YV V VYV

YV V VYV V VYV

Przeptyw — 1,2 m3/h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy — 0,5 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytacze: Gw 1 %"

Materiat: stal nierdzewna

Zasilanie: 1x230V, P1=18W

Zaprojektowano modutowy rozdzielacz systemowy. Ponizej parametry urzadzenia:
Przekrdj: 100/100 mm, izolacja z wetny mineralnej;

Przytgcze gtdwne: DN8O, przytacze zasilania — gdérne, przytgcze powrotu — boczne;
Przytacze obiegdw: DN32, DN40, 2xDN50;

Dtugo$é rozdzielacza: 2250 mm;

Rozstawy krd¢cow przytaczy na obiegi: dla DN32, DN40 — 250 mm, dla DN 275 mm;
Wysokos¢ montazu rozdzielacza: 850 mm nad poziomem podtogi;

Montaz Scienny — wysieg do osi rozdzielacza 160 mm;

Do zapewnienia obiegu wody grzewczej dobrano elektroniczng pompe obiegowa.

Ponizej parametry urzgdzenia:

YV V V VYV V V

Przeptyw — 4,59 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 3,23 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytgcze: Gw 1 %"

Zasilanie: 1x230V, P1=116W

Do zapewnienia regulacji temperatury obiegu dobrano 3-drogowy zawdr mieszajacy z

sitownikiem. Ponizej parametry urzadzenia:

>

Kvs — 16 m3/h
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VV V V VY

Opory rzeczywiste — 8 kPa

Zakres temperatury czynnika: -10 do 120°C

Cisnienie maksymalne: 25 bar

Przytacze: Gw 1 4"

Sitownik: AC 100...240 V, Zamknij/Otwérz, 3-punktowy, 90 s, IP54

Do zapewnienia obiegu wody grzewczej dobrano elektroniczng pompe obiegowa.

Ponizej parametry urzadzenia:

VV V YV V V

Przeptyw — 2,52 m3/h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy — 2,97 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytacze: Gw 1 %"

Zasilanie: 1x230V, P1=50W

Do zapewnienia regulacji temperatury obiegu dobrano 3-drogowy zawdr mieszajacy z

sitownikiem. Ponizej parametry urzadzenia:

YV V.V V V V

Kvs — 6,3 m3/h

Opory rzeczywiste — 16 kPa

Zakres temperatury czynnika: -10 do 120°C

Cisnienie maksymalne: 25 bar

Przytacze: Gw 1”

Sitownik: AC 100...240 V, Zamknij/Otwérz, 3-punktowy, 90 s, IP54

Do zapewnienia obiegu wody grzewczej dobrano elektroniczng pompe obiegowa.

Ponizej parametry urzgdzenia:

YV V V VYV V V

Przeptyw — 2,49 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 3,49 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytgcze: Gw 1 %"

Zasilanie: 1x230V, P1=84W

Do zapewnienia regulacji temperatury obiegu dobrano 3-drogowy zawdr mieszajacy z

sitownikiem. Ponizej parametry urzadzenia:

>

Kvs — 4,0 m3/h
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Opory rzeczywiste — 13 kPa

Zakres temperatury czynnika: -10 do 120°C

Cisnienie maksymalne: 25 bar

Przytacze: Gw 1”

Sitownik: AC 100...240 V, Zamknij/Otwérz, 3-punktowy, 90 s, IP54

Do zapewnienia obiegu wody grzewczej dobrano elektroniczng pompe obiegowsa.

Ponizej parametry urzadzenia:

VV V YV V V

Przeptyw — 1,29 m3/h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy — 4,00 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytacze: Gw 1 %"

Zasilanie: 1x230V, P1=84W

Do zapewnienia regulacji temperatury obiegu dobrano 3-drogowy zawdr mieszajacy z

sitownikiem. Ponizej parametry urzadzenia:

YV V.V V V V

Kvs — 6,3 m3/h

Opory rzeczywiste — 7 kPa

Zakres temperatury czynnika: -10 do 120°C

Cisnienie maksymalne: 25 bar

Przytacze: Gw 1”

Sitownik: AC 100...240 V, Zamknij/Otwérz, 3-punktowy, 90 s, IP54

Do zapewnienia obiegu wody grzewczej dobrano elektroniczng pompe obiegowa.

Ponizej parametry urzgdzenia:

YV V V VYV V V

Przeptyw — 2,71 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 5,70 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytgcze: Gw 1 %"

Zasilanie: 1x230V, P1=116W

Do opomiarowania energii cieplnej wyprodukowanej przez pompy ciepta dobrano dwa

przeptywomierze ultradzwiekowe na instalacji:

- centralnego ogrzewania:
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» Przeptyw nominalny=25m3/h,

» Przytacze: DN65

» Temperatura czynnika: 15 do 130°C
- cieptej wody uzytkowej:

» Przeptyw nominalny=3,5m3/h,

» Przytacze: DN25

» Temperatura czynnika: 15 do 130°C

Do uzupetniania ztadu instalacji dobrano stacje uzdatniania wody. Ponizej parametry
urzadzenia:
» Maks. Natezenie przeptywu — 1,2 m3/h,
» Przytacza: 1”
» Zakres cisnien roboczych — 1,4 do 8,0 bar
>

Maksymalna pojemnos¢ jonowymienna — 100 m3 x °f

Nawiew powietrza do magazynu oleju realizowany bedzie kanatem typu ,,Z” wykonanym
z blachy ocynkowanej o wymiarach @200 daje powierzchnie 314cm?. Kanat wentylacji
nawiewnej nalezy wyprowadzi¢ w pomieszczeniu magazynu oleju 30cm od poziomu posadzki,
liczac od dolnej krawedzi kanatu. Po stronie zewnetrznej sciany kanat nalezy wyprowadzi¢ na

wysokos¢ 2,0 m od powierzchni terenu i zabezpieczy¢ ostong z siatki.

Magazyn oleju znajduje sie w wydzielonym z pomieszczeniu sgsiadujgcym z kottownia.
Pomieszczenie nalezy przystosowac do aktualnych wymogdéw magazynu oleju. Ze wzgledu na
brak okna w magazynie oleju nalezy go wyposazy¢ w potstate urzagdzenie gasnicze.

Magazyn oleju tworzy wydzielona strefe pozarowg, Sciana z cegty petnej o grubosci 15
cm spetnia warunek odpornosci ogniowej El 120. Nalezy wymienic istniejgce drzwi wejsciowe

do magazynu oleju na nowe o standardzie El 60 o wymiarach 2,1x1,5 m.

W ramach modernizacji kottowni nalezy dostosowaé stan kottowni do aktualnych
wymagan p.poz. wymieniajgc drzwi wewnetrzne w kottowni na nowe o standardzie El 30,
Sciany wewnetrzne i zewnetrzne kottowni powinny by¢ w klasie odpornosci ogniowej REI60.

W przypadku przejsc instalacyjnych przez przegrody wydzielenia pozarowego wskazane
w czesci rysunkowej nalezy wykonad te przejscia (przepusty) z zastosowaniem opasek, mas
ogniochronnych zgodnie z aktualnie obowigzujgcg aprobatg techniczng (np. firmy PROMAT,
ROCKWOOL lub HILTI). Analogicznie do wymagan przegrdéd przepusty te majg zagwarantowac

szczelno$é i izolacyjno$¢ ogniowa. Po wykonaniu przejs¢ wykonawca zobowigzany jest
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wykona¢ protokot z podaniem lokalizacji, zastosowanej technologii. Dodatkowo miejsca

wykonania przepustéw nalezy oznaczy¢ zgodnie z wymaganiami aprobaty.

Instalacje w obrebie maszynowni pomp ciepta wykonac rur stalowych ze szwem P235
wg PN EN-10217 tgczonych przez spawanie lub na kotnierze/gwint z armatura.

Izolacje cieplng nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 1225).

Izolacje cieplng nalezy wykonaé z wetny mineralnej o gestosci min. 80 kg/m3 w ptaszczu
z folii aluminiowe;j.

Rozprowadzenie instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykonaé¢ z rur ze stali
weglowej, zewnetrznie ocynkowane, tgczonych przez zaciskanie z zaprasowywanym
pierscieniem stalowym. Gtédwny pion wychodzacy z maszynowni oraz lezaki na stropie

zaizolowac piankg polietylenowa.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ odpowiednio do klasy srodowiska wg
norm zwigzanych. Podstawowg zasadg wykonania zabezpieczenn antykorozyjnych jest
stosowanie sie do instrukcji producenta farb i lakierow.

Stosowaé farby przeznaczone do antykorozyjnego zabezpieczenia zewnetrznego dla

powierzchni rurociggdw cieplnych, elementdéw instalacyjnych, konstrukcji stalowych.

Instalacje grzewcze po wykonaniu poddac prébie szczelnosci. Przed prébami instalacje
doktadnie odpowietrzy¢ i przeptukaé. Dwukrotnemu ptukaniu nalezy poddaé catg
projektowang instalacje grzewczg oraz bezwzglednie istniejgcg instalacje centralnego
ogrzewania w budynku. W trakcie ptukania i préb szczelnosci zawory regulacyjne muszg
znajdowac sie w potozeniu catkowitego otwarcia. Sposéb prowadzenia préb podano w pkt.
11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il -

instalacje sanitarne i przemystowe”. Minimalne cisnienie prébne = robocze + 0,2 MPa.

v" Wymiana drzwi magazynu oleju na nowe EI60 2,1x1,15m
v" Wymiana dwdch drzwi wewnetrznych kottowni na nowe EI30

v" Wymiana dwdch drzwi zewnetrznych kottowni na nowe EI30

v" Wykonac rozdzielnie elektryczng obejmujaca:

o zasilenie pomp ciepta — 400V — 3 szt. (ozn. na schemacie: 1)
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o zasilenie regulatorow pompy ciepfa - 230V — 3 szt.
o zasilenie pomp obiegowych (dolnego i gérnego zrédta) w obrebie pomp ciepta
— 7 szt. (ozn. na schemacie: 5, 6, 8)

Zapewnic gniazdo elektryczne umozliwiajgce podfgczenie stacji uzdatniania wody,
Przewidzie¢ obwéd 24V do urzadzen serwisowych,
Przewidzie¢ licznik energii elektrycznej obejmujgcy obwody zasilania pomp ciepta
(sprezarek) oraz pomp obiegowych dolnego zrddta (ozn. 8),
Zapewnic zasilanie licznikdw ciepta — 230V — 2 szt. (ozn. 21 22).

Potfaczyc ze sobg regulatory pompy ciepta,

Zapewnic sterowanie pomp obiegowych,

Zapewnic sterowanie i zasilanie sitownikéw zaworéw mieszajgcych,

Podfaczy¢ czujnik temperatury zewnetrznej — 1 szt.,

Podtaczy¢ czujniki zanurzeniowe temperatury na obiegach grzewczych — 5 szt.,
Podtaczy¢ czujnik zanurzeniowy temperatury na zasilaniu rozdzielacza — 1 szt.,
Podtaczy¢ czujnik zanurzeniowy temperatury na zasobniku cwu — 1 szt.,

Podtaczy¢ czujniki zanurzeniowe temperatury przy wymienniku cwu — 2 szt..

Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaty przyjete w projekcie do celéw
wymiarowania instalacji i  okreSlenia  standardu technicznego instalacji.
Stanowig one poziom odniesienia — ,,na zasadzie nie gorsze niz”. Dopuszcza sie przyjecie
rozwigzania zamiennego zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry techniczne.
Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ standardu instalacji i wymaga zgody
Projektanta i Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa s3 dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czes$ci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane
na rysunkach a nie objete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu.
W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed
ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ je z Projektantem, ktéry jako jedyny jest upowazniony
do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Zmiany rozwigzan projektowych wynikajgce z dostawy urzadzen na budowe powinny by¢
uzgodnione z Projektantem i Zamawiajgcym.

Zmiana rozwigzan systemowych powinna by¢ uzgodniona docelowo z projektantem i
Inwestorem. Zmiana rozwigzan systemowych nie jest rozwigzaniem réwnowaznym
zamiennym.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje

zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby

18



AN N NN <

AN

spetniaé obowigzujgce przepisy.

Personel obstugujacy kottownie powinien by¢ wykwalifikowany oraz przeszkolony z
zakresu obstugi urzadzen oraz BHP,

Prace w kottowni nalezy wykonywac¢ w odziezy BHP,

Podczas pracy nalezy stosowaé $rodki ochrony osobistej takie jak rekawice, okulary
ochronne, stopery do ochrony stuchu, gdy jest konieczne wykonywanie pracy w ciasnych
miejscach nalezy mieé natozony kask ochronny, a w przypadku pracy generujacej pyty
nalezy wtozy¢ maske ochronng,

Wszystkie prace serwisowe nalezy wykonywaé za pomocg bezpiecznych narzedzi
przeznaczonych danego rodzaju czynnosci,

Wszystkie prace serwisowe urzadzen nalezy przeprowadzaé zgodnie z zaleceniami
producenta,

Urzadzenia powinny by¢ eksploatowane zgodnie z wymaganiami producenta,

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ okresowo przegladane i czyszczone,

Zabrania sie bezcelowego przebywania w pomieszczeniu kottowni,

W kottowni zabrania sie palenia wyrobdw tytoniowych i spozywania napojow
alkoholowych,

W kottowni zabrania sie uzywania otwartego ognia,

Prace serwisowe nalezy prowadzi¢ przy odtgczonych urzgdzeniach,

Prace serwisowe nalezy planowac tak, aby nie uniemozliwiaty one wtasciwej pracy catosci
instalacji,

Nie nalezy przekraczaé dopuszczalnych wartosci cisnienl i temperatury pracy urzadzen, po
kazdym incydencie przekroczenia wartosci dopuszczalnych urzadzenie nalezy poddad
przegladowi,

W kottowni nie moga przebywac i wykonywaé prac osoby nieupowaznione.
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Nr

Opis

llos¢é

Pompa ciepta
Typ pompy: solanka/woda,

Nominalna moc grzewcza - w punkcie BO/W35 (wg. EN 14511) — min.

42kwW

Pobdr mocy elektrycznej - w punkcie BO/W35 (wg. EN 14511) — max.
8,8kW

COP — punkcie BO/W35 (wg. EN 14511) — 4,80

Max. temperatura na zasilaniu — 68°C,

Moc akustyczna BO/W35 (wg. EN 12102/EN I1SO 9614-2 (klasa
doktadnosci 2)) — max. 50 dB(A)

Czynnik chtodniczy — R410A

Zasobnik buforowy wody grzewczej

Pojemnos¢ — 1000dm3

Srednica — 1100mm (z izolacjg), 850mm (bez izolacji)
Wysokos¢ —2091mm (z izolacja)

Dopuszczalna temperatura pracy - 85°C
Maksymalne cisnienie pracy — 3bar

Klasa efektywnosci energetycznej — C

Strata postojowa — 140,4W

Wymiennik ciepta woda-woda ptytowy lutowany CWU

Moc — 42kW

Parametry wody grzewczej: 55/45°C

Parametry wody uzytkowej: 10/50°C

Opory przeptywu woda grzewcza/woda uzytkowa: 14,7 kPa / 1,0 kPa
Powierzchnia wymiany ciepta: 0,9m2,

Temperatura maksymalna: 150°C

Cisnienie maksymalne: 30 bar

Przytacze: 4x Gz 1”

Wymiennik ciepta woda-glikol ptytowy lutowany CT

Moc — 30kW

Parametry wody grzewczej: 55/40°C

Parametry glikol: 30/40°C

Opory przeptywu woda grzewcza/woda uzytkowa: 4,6 kPa / 12,7 kPa
Powierzchnia wymiany ciepta: 0,9m2,

Temperatura maksymalna: 230°C

Cisnienie maksymalne: 30 bar

Przytacze: 4x Gz 3/4”

Pompa obiegowa gornego zrodta
Przeptyw — 7,3 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 3,8 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytacze: DN4O

Zasilanie: 1x230V
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Pompa tadujgca cwu po stronie pierwotnej
Przeptyw — 3,68 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 2,0 mH20

Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C

Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytacze: Gz 1 4”

Materiat: stal nierdzewna

Zasilanie: 1x230V

Pompa tadujgca cwu po stronie wtérnej
Przeptyw — 1,2 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 0,5 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytacze: Gw 1 %"

Materiat: stal nierdzewna

Zasilanie: 1x230V

Pompa obiegowa dolnego zrédta
Przeptyw — 9,9 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 7,4 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytacze: DN40O

Zasilanie: 1x230V

Pompa obiegowa instalacji c.o. budynku szkoty
Przeptyw — 4,59 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 3,23 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytacze: Gw 1 74"

Zasilanie: 1x230V

10

Pompa obiegowa instalacji c.0. budynku gimnazjum
Przeptyw — 2,52 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 2,97 mH20

Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C

Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytacze: Gw 1 74"

Zasilanie: 1x230V

11

Pompa obiegowa instalacji c.o. budynku Sali gimnastycznej
Przeptyw — 2,49 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 3,49 mH20

Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C

Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytacze: Gw 1 14"

Zasilanie: 1x230V
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12

Pompa obiegowa instalacji c.t. strona pierwotna
Przeptyw — 1,29 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 4,00 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytacze: Gw 1 14"

Zasilanie: 1x230V

13

Pompa obiegowa instalacji c.t. strona wtdérna
Przeptyw — 2,71 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 5,70 mH20
Zakres temperatury czynnika: -10 do 110°C
Cisnienie maksymalne: 10 bar

Przytacze: Gw 1 %"

Zasilanie: 1x230V

14

Zawor mieszajacy z sitownikiem obiegu c.o. budynku szkoty

Kvs —16 m3/h

Zakres temperatury czynnika: -10 do 120°C

Cisnienie maksymalne: 25 bar

Przytacze: Gw 1 1/4”

Sitownik: AC 100...240 V, Zamknij/Otwodrz, 3-punktowy, 90 s, IP54

15

Zawor mieszajacy z sitownikiem obiegu c.o0. budynku gimnazjum
Kvs — 6,3 m3/h

Zakres temperatury czynnika: -10 do 120°C

Cisnienie maksymalne: 25 bar

Przytacze: Gw 1”

Sitownik: AC 100...240 V, Zamknij/Otwdrz, 3-punktowy, 90 s, IP54

16

Zawor mieszajacy z sitownikiem obiegu c.o. budynku Sali
gimnastycznej

Kvs —4,0 m3/h

Zakres temperatury czynnika: -10 do 120°C

Cisnienie maksymalne: 25 bar

Przytacze: Gw 1”

Sitownik: AC 100...240 V, Zamknij/Otwdrz, 3-punktowy, 90 s, IP54

17

Zawor mieszajacy z sitownikiem obiegu c.t. strona pierwotna
Kvs — 6,3 m3/h

Zakres temperatury czynnika: -10 do 120°C

Cisnienie maksymalne: 25 bar

Przytacze: Gw 1”

Sitownik: AC 100...240 V, Zamknij/Otwérz, 3-punktowy, 90 s, IP54

18

Naczynie przeponowe do obiegu glikolu
Pojemnos¢ nominalna - 500 |

Maks. dop. temperatura w systemie - 70°C
Maks. dop. cisnienie pracy - 10 bar
Przytacze - R 1"

19

Ztacze odcinajace do naczyn przeponowych
Przytacze - 1"

Maks. temperatura pracy - 120°C

Maks. dop. cisnienie pracy - 10 bar
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Stacja zmiekczania wody
Maks. Natezenie przeptywu — 1,2 m3/h,

20 |Przytacza: 1” 1
Zakres ci$nien roboczych — 1,4 do 8,0 bar
Maksymalna pojemnosé jonowymienna — 100 m3 x °f
Licznik ciepta z przetwornikiem i dwoma czujnikami temperatury
21 Przeptyw nominalny=3,5m3/h, 1
Przytacze: DN25
Temperatura czynnika: 15 do 130°C
Licznik ciepta z przetwornikiem i dwoma czujnikami temperatury
29 Przeptyw nominalny=25m3/h, 1
Przytacze: DN65
Temperatura czynnika: 15 do 130°C
23 | Przepustnica miedzykotnierzowa DN32 8
24 | Przepustnica miedzykotnierzowa DN40 4
25 | Przepustnica miedzykotnierzowa DN50 13
26 | Przepustnica miedzykotnierzowa DN65 29
27 | Przepustnica miedzykotnierzowa DN100 4
28 | Zawor odcinajacy kulowy DN15 PN16 3
Filtroodmulnik ze stosem magnetycznym
29 Przeptyw — 6,9 m3/h 1
Spadek cisnienia — 0,015 kPa
Przytacze: DN65
Naczynie przeponowe do obiegu c.t. strona wtorna
Pojemnos¢ nominalna - 35|
30 | Maks. dop. temperatura w systemie - 70°C 1
Maks. dop. ci$nienie pracy - 4 bar
Przytacze - R 3/4"
Ztacze odcinajace do naczyn przeponowych
31 Przytacze - 3/4" 5
Maks. temperatura pracy - 120°C
Maks. dop. cisnienie pracy - 10 bar
32 | Filtr kotnierzowy DN65 PN16 3
33 | Filtr kotnierzowy DN100 PN16 1
34 | Zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN32 PN16 2
35 | Zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN40 PN16 1
36 |Zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN50 PN16 3
37 | Zawoér zwrotny miedzykotnierzowy DN65 PN16 6
38 | Odpowietrzniki automatyczne 1/2" 6
39 | Wodomierz skrzydetkowy DN15 G3/4" L=1,6 m3/h 2
40 |Zawor napetnienia instalacji z manometrem 3/4" 1
41 |Zawor bezpieczeristwa membranowy do wody grzewczej 1/2" 3 bar 5
42 | Zawor bezpieczenstwa membranowy do wody 1" 6 bar 1
43 | Zawoér odcinajgcy kulowy do wody DN20 PN16 5
44 | Zawoér odcinajgcy kulowy do wody DN25 PN16 6
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45

Zawor kulowy spustowy ze ztgczkg do weza i z zaslepka niklowany
1/2" PN10

46

Filtr siatkowy gwintowany do wody DN20 PN16

47

Filtr siatkowy gwintowany do wody DN25 PN16

48

Zawoér zwrotny do wody DN20 PN16

49

Zawoér zwrotny do wody DN25 PN16

50

Manometr z rurkg przytaczeniowg i zaworem odcinajagcym

AN, |k |k

51

Termometr z rurkg przytgczeniowa

52

Rozdzielacz systemowy obiegdw grzewczych z zasilaniem gérnym i
bocznym o DN8O, czterema obiegami grzewczymi (2xDN50 + DN40 +
DN32)

53

Szafa Przytacze strazackie

Wymiary: 320/400/220 mm szer/wys/gt

Wykonanie: ze stali ocynkowanej, malowanej farba poliestrowa
fasadowa typ Facade. Natynkowa, bez plecéw, przystosowana pod
nasady pozarnicze.

Rodzaj zamka: OTS - specjalny zamek, otwierany i zamykany za
pomocg dzioba gtowicy topora strazackiego lekkiego - zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-02861

Oznakowanie zgodne z norma ISO

54

Nasada DN52 z gwintem wewnetrznym 2"

55

Zaslepka hydrantowa DN52

56

Wytwornica piany $redniej

Maksymalna dt. rzutu piany: 7 m
Natezenie przeptywu wody: 211 dm3/min
Liczba spienienia: 83,3

Szybkos¢ wykraplania piany: 84 min
Wymiary: 792 x 263 x 213 mm

Nasada: @ 52

57

Zawor odcinajacy kulowy DN20 PN16

58

Stacja nepetniajaco-odpowietrzajgca typ S.N.O.W. (na wdzku)
Przeptyw — 38 |/min

Wysokos¢ podnoszenia pompy — 3,0 mH20

Pojemnos¢ zbiornika: 30 |

Max temperatura czynnika grzewczego: +35 °C

Przytacze: 3/4"

59

Naczynie przeponowe do obiegu gérnego zrédta
Pojemnos¢ nominalna - 200 |

Maks. dop. temperatura w systemie - 70°C
Maks. dop. ci$nienie pracy - 4 bar

Przytagcze - R 1"

60

Kontaktowy czujnik temperatury z przewodem
Tempeatura eksploatacji- 0 do +120 °C
Dtugosé przewodu - 5,8 m

61

Czujnik temperatury zewnetrznej
Tempeatura eksploatacji - -40 do +70 °C
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Lp. Opis DN L
[-] [-] [[] |[mb]
1 DN15 | 2
2 DN20 | 2
3 DN25 | 15
4 | Rury stalowe ze szwem P235 wg PN EN-10217 DN32 | 13
5 |tgczonych przez spawanie lub na kotnierze/gwint | DN40 | 26
6 |zarmaturg DN50 | 27
7 DN65 | 34
8 DN80 | 6
9 DN100| 50
10 Rury stalowe ocynkowane ze szwem na DN20 | 9

kotnierze/gwint z armatura DN25 | 26

Lp. | lz. DwxG A Opis

[] [mm] [m2] [-]

1 22x20 1

2 28x20 1

3 35x30 15

4 42x40 5 Otulina z wetny skalnej pokryta
5 48x40 11 zbrojona folig aluminiowg z zakfadka
3 60x50 14 samoprzylepng, dtugosé¢ 1200mm.
4 76x70 24

5 89x80 5
6 114x100 50
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Lp. Opis llos¢ Jedn.
1. |Sonda pojedyncza PE-Xa 40x3,7/100 31 szt.
2. | Rura kolektor PE-Xa SDR 11 40x3,7 dt.100m 1400 m
3. |Studnia rozdzielaczowa z przept. SDR 11 40x3,7/15 obw. 1 szt.
4. |Studnia rozdzielaczowa z przept. SDR 11 40x3,7/16 obw. 1 szt.
5. | mufa elektrooporowa 40 140 szt.
6. |Ruragrzewcza UNO SDR 11 90x9,2/175 60 m
7. |Rura grzewcza UNO SDR 11 125x11,4/210 100 m
8. | przejscie kotnierzowe PEX 125/DN 100 2 szt.
9. |uszczelka EPDM PEX 125/DN 100 2 szt.
10. | kolanko elektrooporowe PEX 90° 125 2 szt.
11.| Ostona kolanowa duza 2 szt.
12. | Pianka montazowa do ostony kolanowej 2 szt.
13. | mufa elektrooporowa PEX 125 4 szt.
14. | tréjnik PEX 125-125-125 2 zt.
15. | redukcja PEX 125-90 4 szt.
16. | mufa elektrooporowa PEX 90 8 szt.
17. | Ostona tréjnikowa duza 2 szt.
18. | Pianka montazowa do ostony tréjnikowe;j 2 szt.
18. | Materiat wypetniajgcy 1.2 W/m2 - 1 tona na palecie 30 szt.
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