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1. DANE OGOLNE

1.1.Inwestor

Komenda Miejska PSP w Poznaniu
ul. Bobrzanska 6a, 61-248 Poznan

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania projektu jest budowa instalacji teletechnicznych dla zadania:

.Budowa Jednostki Ratowniczo-Gasniczej Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w
Poznaniu wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi oraz pozostatg niezbedng infrastrukturg na
dziatkach oznaczonych numerami ewid. 11/3 i 11/4, potozonych we wsi lwno, obreb geodezyjny lwno,
gmina Kostrzyn."

W ramach budowy wykonane zostang nastepujgce systemy stabopradowe:

Kanalizacja kablowa

Trasy kablowe

System Nadzoru Wizyjnego (CCTV)

Siec strukturalna i instalacja radiotelefonéw
System domofonowy

System kontroli dostepu

System sygnalizacji wtamani i napadu
System radiowezta

System informaciji o alarmach

Instalacja telewizji naziemnej i satelitarnej
Instalacja przywotawcza

Instalacje multimedialne

System integraciji i sterowania

1.3.Podstawa opracowania

=  Prawo budowlane
=  Umowa z Inwestorem

1.4.Normy, ustawy, rozporzadzenia

1.4.1. Ustawy

Dz.U. 2018 poz. 1202 | Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( z pézniejszymi zmianami),

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych

1.4.2. Rozporzadzenia

Dz.U.02.75.690 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

Dz.U.03.120.1126 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie

informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.)

Dz.U.03.120.1133 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. W sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120.
poz.1133)

Dz.U.04.195.2011 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
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systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z dnia 7 wrze$nia 2004

r.)

Dz.U.04.198.2041 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z dnia 10 wrze$nia 2004 r.)

Dz.U.04.202.2072 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego(Dz. U. z dnia 16 wrzes$nia 2004 r.)

Dz.U.05.75.664 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r.

zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegoétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia
29 kwietnia 2005 r.)

Dz.U.06.80.563 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 21

kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektéw budowlanych i terenow

Dz.U.07.143.1002 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 20

czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobdéw stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.
U. z dnia 8 sierpnia 2007 r.)

Dz.U.09.56.461 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce

rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

1.4.3.

Normy obejmujgce instalacje sieci strukturalnych

ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢é 2: Srodowisko biurowe.

ISO/IEC 11801-3:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cze$¢ 3: Srodowisko
przemystowe.

ISO/IEC 11801-4:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Czes$¢ 4: Budynki mieszkalne.

ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow
telekomunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 5: Centra przetwarzania
danych.

ISO/IEC 11801-6:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 6: Rozproszone systemy
budynkowe.

EN 50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

EN 50173-2: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe.




o EN 50173-3:2018 Technika informatyczna - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Cze$¢ 3: Budynki przemystowe.

o EN 50173-4:2018 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli komunikacyjnych
neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 4: Mieszkania.

e EN 50173-5: 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 5:
Centra danych.

e EN 50173-6:2018 Technologie informatyczne - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Cze$¢ 6: Budynkowe systemy rozproszone.

1.5.Wykonawca roboét

Wykonawca roboét instalacji teleinformatycznych i staboprgdowych zostanie wytoniony w drodze
przetargu z przedsiebiorstw branzy budownictwa telekomunikacyjnego i stabopragdowego. Wykonawca
winien wystgpi¢ o zezwolenie na prowadzenie robét od Inwestora oraz uzyskaé niezbedne pozwolenie
wynikajace z obowigzujgcego prawa budowlanego i ustalen zawartych w uzgodnieniach branzowych.
Wymaga sie, aby Kierownik Robét posiadat uprawnienia budowlane wykonawcze w
specjalnosci telekomunikacyjnej oraz aktualne zaswiadczenie przynaleznosci do Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa

Wykonawca musi posiada¢ co najmniej 1 osobe posiadajacg Certyfikat Instalatora danego
systemu wydanego przez Producenta systemu majacego siedzibe na terenie Polski.
Wykonawca powinien posiada¢ swiadectwo kwalifikacyjne SEP dozorowe i eksploatacyjne.

1.6. Obowigzki wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzgdzen dla
kompletnego wykonania w/w instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen w/w instalacji w punktach
wykonywanych przez wykonawcow innych branz.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i
dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i
elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania w/w instalaciji
z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowac na wtasny koszt.

Niniejszy projekt uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatéw, urzadzenh i
instalacji. Wykonawca moze zaproponowac¢ rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyskaé¢ pisemne zatwierdzenie Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w
dokumentacji winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do
interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z
Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiadac stosowne deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg. obowigzujgcych
norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca
winien zatgczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i
niniejsza dokumentacja.

Uznaje sie, iz Wykonawca niniejszej branzy zapoznat sie z dokumentacjg ogdlna.

W zwigzku z powyzszym, Wykonawca nie bedzie sie mdogt ttumaczyé nieznajomoscig zakresu robot
innych branz, ktérych to roboty beda powigzane z jego branza.

Poprzez fakt podpisania umowy, Wykonawcy zobowigzujg sie do wykonania ogétu robét z zakresu ich
branz, ktére stanowig nieodzowng czes¢ catkowitego i wiasciwego wykonania robot budowlanych
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujgcymi przepisami. Rozumie sie przez to rowniez
te roboty, ktore nie zostaty okreslone w sposob jasny w kosztorysie opisowym.




1.7.Uwagi dotyczace przyjetych rozwigzan sprzetowych

Wykazy systemow i urzadzen staboprgdowych znajdujgcych sie w dokumentacji jest wykazem
przyktadowym, ktéry moze ulec modyfikacji na réwnowazny pod warunkiem zachowania standardéw
jakosciowych i sprzetowych. Proponowane rozwigzania techniczne zostaly przyjete aby byty podstawg
wykonania rzetelnego kosztorysu i oferty. W przypadku zmiany elementéw systemu lub catego
systemu nalezy zwrocic¢ uwage na kompatybilnos¢ elementéw i zatozenia dziatania systemow.

Projektant oswiadcza, ze jego intencjg nie bylo promowanie produktow tylko wiasciwe
zaprojektowanie, zgodnie z wiedzg i doswiadczeniem, instalacji majgcych stuzy¢ i by¢
uzytecznymi przez wiele lat.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Kanalizacja teletechniczna

Na terenie obiektu zaprojektowano budowe wewnetrznej kanalizacji teletechnicznej umozliwiajgcej
rozprowadzenie instalacji stabopradowych po obiekcie. Zakres kanalizacji kablowej stabopradowe;j
obejmuije:

- budowe kanalizacji kablowej 1 otworowe;j fi 110
- budowe studni kablowych typu SKR1 i SK1

Kanalizacje kablowg nalezy wybudowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r.

Projektuje sie wybudowanie kanalizacji kablowej jedno otworowej z rur HDPE ukfadanych na
gtebokosci min 0,6m od poziomu terenu w chodnikach i terenach zielonych oraz minimum 1,0 metra
pod drogami i wjazdami na posesje. Kanalizacja powinna by¢ ukfadana ze spadkiem 0,1-0,3 % w
kierunku jednej ze studni. Na projektowanych przestach kanalizacji kablowej przewidziano
wybudowanie typowych (prefabrykowanych) studni kablowych typu SKR1, SK1 jako studnie z wtazami
ciezkimi i lekkimi. Studnie SKR1 nalezy montowa¢ w terenie, studnie SK1 nalezy zamontowac¢ w
garazu jako studnie rewizyjng umozliwiajgca doprowadzenie okablowania do pomieszczenia
serwerowni i podejscie do budynku magazynowego. Po realizacji niniejszego projektu, na istniejgcych
i projektowanych ciggach kanalizacji kablowej, konce rur kanalizacji w studniach kablowych nalezy
uszczelnié.

2.1.1. Wprowadzenia kanalizacji do budynku

Wprowadzenie kanalizacji do budynku nalezy wykona¢ zgodnie z normg ZN-02/TD S.A.-02.
Kanalizacja kablowa wprowadzana do budynku powinna by¢ utozona ze spadkiem nie mniejszym od
0,5 % w kierunku studni kablowych. Wprowadzenie kanalizacji kablowej do obiektu nalezy wykonac¢
rurami dwusciennymi karbowanymi fi 110.

Wprowadzenie rur do budynku nalezy wykonac¢ w istniejgcych przepustach kablowych wykonanych na
etapie budowy fundamentéw budynku. Po umieszczeniu rur kanalizacji kablowej przepusty nalezy
uszczelni¢. Uszczelnienie przepustéw nalezy wykona¢ od zewnetrznej strony wykorzystujgc w tym
celu uszczelnienie tahcuchowe.

Po wybudowaniu kanalizacji kablowej konce rur nalezy uszczelni¢. Rury wchodzgce do obiektu
powinny zostaé uszczelnione materiatem gazo i wodoszczelnym.

Na calym przebiegu kanalizacji kablowej nalezy umiesci¢ tasme ostrzegawcza Kkoloru
pomaranczowego.




2.2.Trasy kablowe- rozprowadzenie instalacji stabopradowej

Zadaniem poziomych i pionowych tras kablowych jest rozprowadzenie instalacji po obiekcie w sposéb
zapewniajgcy bezpieczenstwo utozonych kabli, oraz zachowanie normatywnych parametréw
transmisyjnych dla danych systeméw teleinformatycznych i systeméw staboprgdowych.

Na terenie projektowanego obiektu przewidziano wykonanie systemu poziomych tras kablowych
przeznaczonych do rozprowadzenia instalacji teleinformatycznych i staboprgdowych. Zakiada sie
dostepno$é do wszystkich tras kablowych. Trasy poziome wykonane bedg jako koryta kablowe
instalowane w przestrzeni miedzysufitowej. Trasy pionowe wykonane bedg jako drabinki kablowe.
Podejscia pionowe do gniazd i puszek kablowych wykonane zostang w listwach kablowych, rurkach
elektroinstalacyjnych, uchwytach sciennych itp.

2.21. Montaz tras kablowych

W celu rozprowadzenia instalacji staboprgdowej po obiekcie zaprojektowano trasy kablowe. Na
zatgczonych rysunkach przedstawione zostaty przebiegi tych tras.

Projekt przewiduje montaz metalowych koryt i drabinek kablowych. Koryta kablowe o szerokosci od
100 do 300 oraz drabinki kablowej D100 do D300 nalezy instalowaé pod sufitem wtasciwym w
przestrzeni miedzysufitowej oraz w pionie kablowym. W wiekszos$ci tras kablowych korytka nalezy
montowac¢ na wspornikach fajkowych typu WSS o odpowiedniej dtugosci, ktéra to dlugos¢ zalezy od
szerokosci koryta. W przypadku braku mozliwosci zamontowania zawiesiéw Sciennych nalezy
stosowa¢ wsporniki sufitowe z zawiesiami. Drabinke kablowa nalezy zainstalowaé na uchwytach
tréjkatnych w pionie kablowym.

Koryta kablowe nalezy montowaé w przestrzeni miedzysufitowej na wysokosci wskazanej na
rysunkach. Ze wzgledu na brak danych dotyczacych wysokosci montazu innych instalacji
technicznych projektowanych na obiekcie, sposdb skrzyzowan nalezy ustali¢ indywidualnie na etapie
wykonawstwa.

Wszystkie metalowe elementy tras kablowych nalezy uziemié.

2.2.2. Zewnetrze trasy kablowe

Na dachu projektowanego obiektu w celu doprowadzenia kabli sygnatowych do anten projekt zaktada
montaz koryta kablowych o szerokosci K200 pomiedzy przepustami fajkowymi montowanymi na
dachu a masztem antenowym. Ze wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne koryta kablowe musza
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i posiada¢ pokrywe zabezpieczajacg. Koryta kablowa nalezy
uktadac na podporach dachowych przyklejanych do konstrukcji dachu w taki sposéb aby nie uszkodzi¢
powierzchni.

Wszystkie elementy tras kablowych muszg by¢ uziemione.

2.2.3. Rozprowadzenie instalacji stabopradowej

Na gtéwnych ciggach instalacji stabopradowej kable nalezy prowadzi¢ w zaprojektowanych korytach
kablowych.

W zwigzku z duzg réznorodnoscig kabli instalacji staboprgdowych i przesytanych sygnatéw mozliwe
jest niekorzystne oddziatywanie w/w kabli na siebie.

Przenikajgce sie pola elektromagnetyczne mogg wprowadzaé np. btedy - zakitdécenia w transmisjach
sygnatu. W zwigzku z powyzszym nalezy pamieta¢ o grupowaniu kabli jednego systemu w peczki przy
pomocy opasek zaciskowych. Kable w korytach powinny by¢ ukfadane réwnolegle do siebie, a liczba
skrzyzowan powinna by¢ jak najmniejsza.

Na catej trasie kablowej nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernych naprezen i skreceh na kablach oraz
nalezy zachowac normatywne promienie giecia.

W celu fatwiejszej identyfikacji kabli instalacji staboprgdowych na obiekcie kable powinny byé
oznakowane przy pomocy tabliczek znaczeniowych. Na tabliczkach powinny znalez¢ sie informacje o
typie kabla, relacji, rodzaju instalacji i danych wykonawcy.

Odejscia poziome kabli z koryt kablowych nalezy wykonac w rurkach elektroinstalacyjnych typu RL lub
w uchwytach $cienno - sufitowych montowanych natynkowo w przestrzeni miedzysufitowej. Zejscia
pionowe do gniazd, urzgdzen itp. nalezy wykona¢ w rurkach RL pod tynkiem. Przy uktadaniu
okablowania nalezy pamieta¢ o zachowaniu normatywnej odlegtosci od instalacji elektryczne;.
Wszystkie przejscia pomiedzy strefami pozarowymi nalezy zabezpieczy¢ masg ogniochronna.




2.3.Instalacja sieci strukturalnej

2.3.1.

Zatozenia projektowe

Na terenie projektowanej jednostki nalezy zaprojektowa¢ nowoczesng sie¢ teleinformatyczna.
Projektowana sie¢ powinna posiada¢ topologie gwiazdy. Sie¢ powinna zapewnié¢ technologie dla
petnego wykorzystania aplikacji (dzisiaj i w przysztosci) oraz pozwala¢ na tatwg zmiane konfiguracji
poszczegolnych gniazd. W budynku PSP nalezy zaprojektowaé nowoczesng sie¢ strukturalng
kategorii 6A w oparciu o kable S/FTP oraz instalacje radiowg

2.3.2.

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

2.3.3.

Instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajgcg transmisje danych dla urzadzen:
komputerowych, telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi.

Budowe punku dystrybucyjnego

Montaz okablowania poziomego

Utozenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego

Montaz urzadzen radiowych i stanowisk dyspozytorskich

Wymagania ogoélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

Sie¢ strukturalna ma spetnia¢ co najmniej warunki:

System okablowania strukturalnego co najmniej kategorii 6A (dla okablowania miedzianego)
musi zapewni¢ mozliwos¢ transmisji gtosu, danych, sygnatéw wideo itp.

Cate rozwigzanie miedziane (okablowanie poziome) musi pochodzi¢ od jednego producenta i
musi by¢ objete jednolita i spdjng gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez
producenta okablowania na okres minimum 25 lat i obejmujgca wszystkie elementy pasywne
toru transmisyjnego, jak rowniez szafy dystrybucyjne i osprzet.

W okablowaniu poziomym musza by¢ zastosowane 4-parowe kable symetryczne S/FTP, ktore
charakteryzujg sie parametrami i jakoscig niezbedng do prawidtowej pracy systemu zaréwno
w chwili obecnej, jak i w przysztosci.

Izolacja zewnetrzna okablowania miedzianego i swiattowodowego musi by¢ wykonana z PVC
lub z materiatu LSZH nie wydzielajgcego toksycznych oparéw podczas spalania (nie zawiera
halogenu).

W okablowaniu poziomym (miedzianym), wszystkie komponenty (w tym parametry
transmisyjne) muszg charakteryzowaé sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg (zgodnie z normg
ISO/IEC 11801 2ndedition: 2002, PN-EN 50173-1:2018).

Moduty gniazd RJ45 muszg by¢ w petni zgodne z normg PN-EN 60603-7-5:2010 (lub IEC
60603-7-5), ktéra definiuje ekranowany osprzet potgczeniowy kategorii 6a zdefiniowanych
przez norme PN-EN 50173-1:2018 (lub ISO/IEC 11801 2nd edition).

Moduty RJ45 kategorii 6a muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 50173-1: 2018 i ISO/IEC 11801
2nd edition: 2002.

Producent systemu okablowania powinien przedstawi¢ minimalne gwarantowane parametry
dla kanatu klasy E zgodnego z modelem kanatu o 4 ztgczach w rozumieniu normy PN-EN
50173-1: 2018 i ISO/IEC 11801 2nd edition: 2002 — wykorzystujgc do tego celu 4 ztgcza
RJ45.

Gniazda nascienne i na panelu krosowym muszg by¢ oznaczone tj. posiadaé czytelng
numeracje na obydwu konhcach toru.

Moduty gniazd w panelu krosowym muszg by¢ tozsame z odpowiadajgcymi im modutami
gniazd nasciennych.

Wymiar panelu krosowego musi by¢ nastepujgcy — szerokos¢ 19, wysokosci 1U.

Panel powinien umozliwi¢ zamontowanie min 24 modutéw RJ45.

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest kohczony pomiarami instalowanych torow
skretkowych. Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakanczane
sg protokotem pomiarowym kazdego toru

Pomiary toréw miedzianych nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem) przy
uzyciu uniwersalnych adapterow pomiarowych, ktéry posiada wgrane oprogramowanie




umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator
pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

System okablowania strukturalnego bedzie certyfikowany i objety gwarancjg przez okres 25 lat
od daty certyfikacji.

Gwarancja udzielana przez producenta okablowania jest udzielana na jego produkty oraz
zbudowane z nich systemy okablowania bezptatnie.

W przypadku uzasadnionego roszczenia gwarancyjnego, koszt naprawy i/lub wymiany
elementdéw systemu okablowania nie bedzie obcigzaé uzytkownika systemu.

Wymagane jest aby wykonawca posiadat aktualny status certyfikowanego instalatora systemu
okablowania w postaci certyfikatu imiennego dla co najmniej dwdch inzynieréw/instalatoréw.
Wymagane jest aby producent systemu okablowania posiadat na wszystkie elementy sieci
strukturalnej Swiadectwo co najmniej jednego uprawnionego, niezaleznego laboratorium
badawczego: np. DELTA, GHMT, ETL.

Elementy pasywne powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezgcej produkcji oraz muszg
by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
rynkowej producenta.

Realizacja ma uwzglednia¢ dostarczenie certyfikatu wystawionego na cate rozwigzanie miedziane
(okablowanie poziome) i swiattowodowe (okablowanie pionowe) objete jednolitg i spdjng gwarancjg
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat i
obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rowniez szafy dystrybucyjne i
osprzet, materiaty, prace bedgce przedmiotem zamowienia i podlegajgce certyfikacji.

Wymaga sie dostarczenia dokumentacji powykonawczej, ktéra powinna zawiera¢ min.:

2.3.4.

raporty z pomiaréw dynamicznych wszystkich toréw transmisyjnych okablowania,

o mape potgczen,

o dhugosc kabli,

o rezystancje par,

o ttumienie,

o 0pOznienie propagaciji.
rzeczywiste  trasy  prowadzenia kabli  transmisyjnych poziomych  wrysowane
w podktady budynku;
rzeczywiste oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych;
lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

Wymagania ogélne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonaé wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:

2.3.5.

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, kitory posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢é dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzyé
na kolejny rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

Dobér i opis instalacji strukturalnej

Aby zapewnié¢ wysoki poziom technologiczny i niezawodnos$¢ funkcjonowania instalacji zdecydowano
sie na zastosowanie wielofunkcyjnego otwartego systemu okablowania strukturalnego.

System ten spetnia wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 50173 i pozwala na uzyskanie
25-letniej gwarancji niezawodnosci.
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Wszystkie zastosowane w systemie komponenty okablowania zostang objete, bezptatng gwarancjg
materiatowg na zasadach opisanych w tekécie gwarancji.

Gwarancja konkretnych parametrow okablowania tacznie ze spetnieniem wymagan stawianych przez
okreslong kategorie gwarantuje uzytkownikowi mozliwo$¢ wykorzystywania wszystkich aplikacji, ktére
wymagajg okablowania o parametrach danej kategorii bgdZz nizszej. Objecie instalacji gwarancjg
niezawodnosci potwierdzone zostanie certyfikatem gwarancyjnym oraz stosownym pismem z petnym
tekstem gwaranciji.

2.3.6. Opis projektowanego systemu

Sie¢ strukturalna kategorii 6A projektowana w obiekcie bedzie miata topologie gwiazdy, co zapewni
mozliwosé szybkich zmian w strukturze okablowania oraz tatwg lokalizacje i usuwanie usterek. W
przypadku uszkodzenia dowolnej linii, przestaje pracowac tylko ta stacja robocza — (telefon,
komputer), ktéra jest podtaczona poprzez uszkodzong linie. Na obiektach projektuje sie instalacje
strukturalng, w sktad ktérej wchodzi¢ bedzie okablowanie poziome i okablowanie pionowe.

Sie¢ strukturalna sktada¢ sie bedzie z gtdbwnego punktu dystrybucyjnego zlokalizowanego w
pomieszczeniu serwerowni. GPD sklada¢ sie bedzie z 3 szaf teletechnicznej przeznaczonej dla
okablowania miedzianego i swiattowodowego oraz komputerowych urzadzen aktywnych. Dokfadng
lokalizacje punktow logicznych przedstawiono na zatgczonych rzutach architektonicznych.
Okablowanie poziome sieci strukturalnej wykonane zostanie kablem miedzianym typu S/FTP kategorii
7. Kable miedziane zakonczone zostang w punktach logicznych na modutach RJ45. Okablowanie
pionowe krosowe (pomiedzy szafami teletechnicznymi) wykonane zostanie za pomocg wigzki kabli
S/FTP zakohczonych z obu stron na panelach.

2.3.7. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Diugos¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym
uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m.

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koricowym, nalezy zastosowaé komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet
Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

2.3.8. Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé w postaci 1 i 2
modutdéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm
lub wtyk RJ45. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikdw w
zaleznos$ci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o
osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V,
celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowac¢ moduty RJ45 keystone, ktére bedg zapewniac:

o Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawierac zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi
by¢ wyposazona w metalowg sprezynke zapewniajgcg wiasciwy docisk zamknietej ostony i
petng ochrone ztgcza. Nie nalezy stosowa¢ modutdw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i
zewnetrznych elementéw (adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg
one wystarczajgcej ochrony i ograniczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla
przytaczeniowego.

e Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zalezno$ci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4
kolory oznacznikow.

o Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutow RJ45
keystone, réwniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez
koniecznosci demontazu standardowej kapsutki ekranujace;.

e Ulozenie modutu RJ45 w plycie czolowej gniazda przytgczeniowego pod katem, aby
wyprowadzenie wpietego kabla przytaczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi. Ograniczy
to odstawanie wpietego wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie
uszkodzen spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.
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2.3.9.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajgcych
urzagdzeh kohcowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty
o wydajnosci kategorii 8.

Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefondéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej
wykonane sg wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowaé modutéw z wewnetrznymi
potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg byé poztacane, co zagwarantuje
odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtgczaniu urzagdzeh PoEP.

W celu szybkiej i fatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w
ktorym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w zigczach IDC niezaleznym zaciskiem
zintegrowanym z gtébwng czescig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac ztgczy z zewnetrznymi
(nie zintegrowanymi z gtéwng czesdciag modutu) elementami zaciskajgcymi zyty, gdyz nie
zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do ztgcza, oraz czesto w czasie instalacji po
wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zigcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku
ztaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ bteddéw transmisyjnych. Nie nalezy
stosowac ztgczy, w ktdrych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie
gdyz powoduje to podwyzszone zakiécenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.
Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu
T568A lub T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Skuteczng ochrone przed zaktdceniami elektromagnetycznymi, pochodzgcymi z sieci
zasilajgcej 230V oraz z sgsiednich tgczy okablowania. Moduly RJ45 muszg posiadaé petne
ekranowanie 360°, wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsutka
ekranujgca musi zapewniac¢ petng szczelnos¢ ekranowania od dotu i géry ztgcza, po bokach i
z tylu oraz z przodu po wpieciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy zachowa¢ kontakt
ekranu kabla instalacyjnego z ekranem ztgcza, na petnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje
to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i doskonatg ochrone przed zaktdceniami.

Dodatkowe zlgcze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtgczenia drutu
drenazowego z kabla skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania kable.
Skuteczno$¢ ekranowania w wersji STP, zdefiniowang przez parametr nazywany
ttumiennoscig sprzezenia nie mniejszg niz 75 dB.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zostaé zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowac dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych wkladek, ktére stanowig
dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywajg na parametry
transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pinéw zigcza
RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakohczenie skretkowych kabli instalacyjnych,
ktére zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego fgczone sg, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac¢ panele RJ45 , ktére muszg zapewniaé:

Standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosé 24 portéw RJ45 keystone

Montaz modutbw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytaczeniowych.

Elastyczny system opisu portow RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub
pod portami RJ45, bez konieczno$ci przyklejania. Utatwi to lokalizacje porow w szafie 19”
niezaleznie czy panel znajduje sie na goérze czy na dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable
krosowe zastaniajgce cze$¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszcza¢ w
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specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w fatwy sposéb na ich wymiane w dowolnym
momencie.

Ochrone ztgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawierac zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi
by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajgcg wiasciwy docisk i petng ochrone ztgcza.
Mozliwo$¢ Kkolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4
kolory oznacznikéw.

tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowal panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku danego
U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sgsiednich
paneli) w poréwnaniu z sytuacja, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na sruby za pomoca, ktérych mocowany jest
do stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilu kolorach celem
etykietowania paneli w zaleznosci od ich przeznaczenia.

Skalowalnosé i pethg modutowos$é, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowac paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztgczy trwale
przytwierdzonych jest do wspdlnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego
ztgcza RJ45 nalezy zdemontowac i wymieni¢ caty panel, narazajgc na przestdj znaczacag
czes¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modulowe pozwala na serwisowanie
pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 zigczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych ztgcza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktére zastaniane sg
przez ztgcza z innych rzaddw, do ktorych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowaé sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwosé
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed
wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.

2.3.10. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych 4-pary S/FTP kat.7 1200 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 7
(1200MHz), ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktora
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2018, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z
niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajgcym przetestowanie
kabla pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w ukfadzie catego kanatu
transmisyjnego Permanent Link lub Channel.

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Ekranowanie typu S/FTP w celu podwyzszenie skutecznosci ekranowania i lepszego
uziemienia, co przetozy sie na wyzszg odpornos¢ na zaktocenia, kabel musi by¢ wyposazony
w dodatkowy drut drenazowy.

W celu spetnienia wymogdéw przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powioce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.
Dodatkowe parametry

Parametr Wartosé
Rezystancja liniowa (maksymalna) 150 Q/ Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45pF /'m
Nominalna predko$¢ propagacji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymailne) 7,4 mm
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2.3.11. Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie tgczy okablowania poziomego zakohczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W
projekcie nalezy zastosowac¢ kable krosowe, ktére zapewnia:

Transmisje danych dla urzadzeh Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s.

Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania.
W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.
Kolorystyczne oznaczanie wtykdw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy nakfadaé na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na
wtyki RJ45 musza mieé taki ksztait, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i
wypieciem. Roztgczenie potgczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa
ochronnego.

Elastyczng i wygodna w ukfadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego
typu linka.

2.3.12. Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w ktérych zainstalowane
zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzgdzenia aktywne.

Punkt Dystrybucyjny - serwerownia
Do budowy punktéw dystrybucyjnych nalezy uzy¢ szaf stojacych 19" 42U (800x1000) o ponizszych

parametrach:
e Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005.
e Dwie plaszczyzny montazowe 19”(z przodu i z tytu).
o Mozliwosc¢ petnej regulacji profili montazowych 19", przéd — tyt.
o Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajgcg i wklejong szybg ze szkta hartowanego, z

mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lun lewostronnym, zamocowane na trzech
zawiasach. W celu fatwej analizy stanu urzgdzen w szafie, bez koniecznosci otwierania drzwi,
szyba musi by¢é wykonana z w petni przezroczystego szkta (nieprzyciemniana).
Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglem (blokada na gorze
drzwi, na dole i po $rodku), celem zapewnienia wiekszego bezpieczehstwa.
Demontowane ostony boczne i tylna zamykane na klucz.
4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na $cianie tylnej u gory i na dole, 1 w
podtodze, 1 w dachu).
Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawedziach dachu i petng
warstwg gorng, nie zawierajgca otworéw wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni
odpornos¢ na kurz i wode, ktéra moze dostac sie do pomieszczenia telekomunikacyjnego od
gor, np. z instalacji wody lodowej systemu klimatyzac;ji.
Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego
szafa musi posiada¢ mozliwosé rozkrecenia elementéw sktadowych szkieletu, a nie tylko
zdjecia oston.
Nosnosé, co najmniej 1000kg
Wyposazenie dodatkowe:
o listwa zasilajgca 19” 1U 9x230V z filirem przepiec,
o dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem i kablem zasilajgcym w
komplecie,
o cokot o wysokosci co najmniej 120mm,
maskownica podiogowa z filtrem powietrza,
o panele 19" 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi
trwale zintegrowanymi z ptytg 19”, niemontowane na $ruby,
o uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.

o
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2.3.13. Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi PD.
Ta czes¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci i
niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymiane danych pomiedzy weztowymi punktami sieci
oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie
szkieletowe nalezy wykona¢ z odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych oraz zapasem iloSci
taczy, w celu unikniecia nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie.

2.3.14. Montaz instalacji strukturalnej
2.3.14.1. Montaz szaf teletechnicznych

Na obiekcie punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf serwerowych, 19” 42U o wymiarach
800x1000, w ktorych zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i
szkieletowego oraz urzadzenia aktywne. Zasilanie i uziemienie szaf teletechnicznych w nie jest
przedmiotem niniejszego opracowania. Doprowadzenie zasilania jest w zakresie projektu instalacji
elektrycznej. Szafy i raki nalezy uziemic z lokalnej szyny uziemien.

Projekt zaktada montaz 3 szaf serwerowych w pomieszczeniu serwerowni.

2.3.14.2. Zasilanie szaf teletechnicznych

Zasilanie szaf teletechnicznych w energie elektryczna 230V zostato ujete w projekcie instalaciji
elektrycznej. Szafy teletechniczne bedg podtaczone do obwodu zabezpieczonego UPS.

2.3.14.3. Punkty logiczne PL

Punkty logiczne nalezy wykona¢ w standardzie RJ45 kat 6A, jako gniazda pojedyncze i podwdjne
montowane natynkowo lub podtynkowo, oraz kable zakanczane wtykami RJ45 do podtgczenia kamer
monitoringu wizyjnego.

W wskazanych w dokumentacji pomieszczeniach biurowych i salach konferencyjnych punkty logiczne
nalezy instalowa¢ w puszkach podtynkowych o gtebokosci 6,0 cm. Punkty logiczne przeznaczone do
punktéw CCTV i KD nagtosnienia nalezy montowac przy tych urzadzeniach.

Wysoko$¢é montazu punktow logicznych proponuje sie na wysokosci okoto 30cm nad podtogg, lub w
przestrzeni miedzysufitowej i trasach kablowych. Dokladng lokalizacje oraz wysoko$¢é montazu gniazd
strukturalnych nalezy okreslic na etapie wykonawstwa uwzgledniajgc lokalizacje montazu gniazd
elektrycznych i aranzacje pomieszczen. Do budowy punktéw logicznych nalezy wykorzystaé gniazda
RJ45 keystone.

2.3.14.4. Okablowanie poziome miedziane

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych ekranowanych typu S/FTP kat.7 w powtoce zewnetrznej LSZH. W projekcie przewiduje
sie uktadanie kabli w trasach kablowych instalacji staboprgdowych. Podejscia do gniazd nalezy
wykona¢ podtynkowo w przygotowanych wczesniej bruzdach kablowych, kanatach, listwach i
przepustach kablowych.

Przy uktadaniu kabli instalacji strukturalnej nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na odlegtos¢ kabli S/FTP
od instalacji elektrycznych i oswietlenia jarzeniowego.

Kable instalacji poziomej na panelach i od strony punktu logicznego nalezy rozszy¢ na modutach RJ45
kategorii 6A Keystone.

2.3.15. System numeracji gniazd, przylaczy i okablowania

Wszystkie gniazda oznaczy¢ nalezy szyldami z opisem wykorzystujgc do tego celu jednolity system
numeracji

Uwagi:
e Kazdy punkt logiczny musi by¢ indywidualnie oznaczone unikatowym numerem
o Dla danego tacza numeracja musi by¢ identyczna po stronie punktu logicznego i panela
rozdzielczego
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o Kable w szafie teletechnicznej muszg by¢ jednoznacznie oznaczone zgodnie z przyjeta
nomenklaturg. Oznaczenie kabli nalezy wykonac¢ przy panelu rozdzielczym.

2.3.16. Pomiary kabli miedzianych

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogéw klasy 6A
wg ISO 11801 lub EN 50173:

* Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Channel” (fgcznie z kablami
krosowymi i kablami przytagczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary
kabli potgczeniowych, ktéra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wtasnie
z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potgczeniowych
RJ45.

» Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.

* Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw fgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

» Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich fgczy musza by¢ prawidtowe.

* Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

* Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinac;ji par):

o Mapa potgczen - poprawno$c¢ i ciggtos¢ wykonanych potgczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
Wspoiczynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.
ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspoiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim kohcu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)
Opdznienie propagaciji (ang. Propagation delay)
Réznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

o O O O O O

o

o O O O

2.3.17. Wyniki pomiaréow

Wyniki pomiaréw dla kabli miedzianych i $wiattowodowych w formie wydruku jak i w wers;ji
elektronicznej muszg by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawcze;.
Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:

« plany instalacji oraz schematéw potgczen okablowania pionowego,

* plany instalacji oraz schematéw potgczer okablowania poziomego,

» schemat potgczenia widkien $wiattowodowych

* pomiary okablowania pionowego i poziomego (miedzianego i $wiattowodowego)

« karty katalogowe, certyfikaty, instrukcje DTR wykorzystanych urzadzen.
Dokumentacje powykonawczg wraz z wynikami pomiaréw nalezy dostarczyé w wersji elektronicznej
oraz w dwdch egzemplarzach drukowanych.

2.3.18. Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacyjne

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac¢ sie do:

o Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach
technicznych produktéw.

o Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do zigcza.

o Dtugosé skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.
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o Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

o Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

¢ Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od
kabli zasilajgcych:

Odlegtosé od instalacji zasilajgcej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

e Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodoéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

o Kable 3-fazowe nalezy traktowaé, jako 3 kable 1-fazowe.

e Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotnosé
obwodow 20A.

e Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

2.3.19. Aktywne urzadzenia komputerowe

W Jednostce PSP projektuje sie montaz nowych przetgcznikéw komputerowych dziatajgcych w
technologii Gigabit Ethernet 24PoE, 48GPoE zarzgdzane warstwy 3. Potaczenia miedzy
przetgcznikami bedg wykonane za pomocg tgczy miedzianych z wykorzystaniem gniazd 10 Gbit
Ethernet. Przetgczniki komputerowe nalezy zainstalowaé w szafie teletechnicznej GPD podigczy¢ do
zasilani 230V i uziemié

Podtgczenie punktéw logicznych do przetgcznika nalezy wykonaé zgodnie z numeracjg
uwzgledniajgca rozmieszczenie punktéw logicznych na obiekcie.

2.3.20. Centrala telefoniczna

Projekt nie zaktada montazu centrali telefonicznej

2.4.kt3cznos¢ radiowa

W projektowanym obiekcie PSP zaktad sie¢ montaz 1 masztu antenowego kratowego na dachu
obiektu. Projekt posadowienia masztu antenowego zostat ujety w osobnym opracowaniu.

Maszt umozliwi montaz anten radiowych przeznaczonych dla radiotelefonéw instalowanych w
serwerownii projektowanego budynku.

Z pomieszczenia monitoringu do anten utozone zostang kabel koncentryczne w celu umozliwienia
transmisji radiowej. Anteny radiowe zainstalowane zostang na wysiegnikach bocznych. Wszystkie
elementy konstrukcyjne anten bedg podtgczone do instalacji odgromowej i wyrownawcze;.

Maszt antenowy

Dostawa i montaz masztu antenowego zostat ujeta w projekcie architektoniczno-budowlanym

Maszt umozliwi montaz anten urzadzen radiowych instalowanych w pomieszczeniu serwerowni.
Z pomieszczenia serwerowni do anten utozone zostang kable koncentryczne w celu umozliwienia
transmisji radiowej.

2.41. Wytyczne montazowe
2.41.1. Potaczenia kablowe urzadzen radiowych.

Urzadzenia nadawcze z anteng nalezy tgczy¢ systemem antenowym, sktadajgcym sie z:
e kabli taczgcych (jumperoéw) — przy nadajniku i antenie,
e gtéwnego kabla fiderowego (najczesciej koncentrycznego),
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ztgczy koncentrycznych,
elementéw wyréwnania potencjatéw odgromowych,
obejm mocujgcych kable — uchwytéw kablowych,
e anten.
Dodatkowo system RRL moze by¢ uzupetniony o:
o dodatkowe urzgdzenia radiowe — dupleksery, wzmacniacze, dzielniki mocy, ttumiki itp.
elementy,
e powigzania strukturalne z siecig telekomunikacyjng (centrale i pulpity dyspozytorskie).

2.41.2. Stanowiskowe i antenowe kable taczace — jumpery.

W celu potgczenia urzgdzen nadawczych, terminali, radiotelefonéw czy tez elementéw dodatkowych z
gléwnym kablem zasilajgcym z jednej strony lub anteng lub systemem anten z drugiej strony kabla,
stosuje sie stanowiskowe (antenowe) kable jumperowe. Kable te z reguly majg dlugos¢ 1, 1,5, 2, 3 lub
6 m i zakonczone sg standardowymi ztgczami fabrycznymi typu 7-16 DIN lub N. Ztgcza sktadaja sie z
wtyku i gniazda, czyli tzw. koncéwki ,meskiej” i ,zenskiej”.

Dtugos¢ jumperdw dobiera sie indywidualnie w zalezno$ci od rozmieszczenia wzajemnego urzadzen
radiowych w pomieszczeniach. Nalezy pamigta¢, ze ttumienno$¢ toru kablowego jest uzalezniona od
dtugosci jumpera i z tego wzgledu nalezy unika¢ przekraczania ich dtugosci ponad 3 m.

Nalezy zawsze stosowac fabrycznie wykonane jumpery przez producenta fidera.

2.41.3. Gléwny kabel antenowy (fider).

Kabel gtéwny stosowany jest do potgczenia urzgdzenh radiowych z antenami. Typowo jego dtugos¢ jest
zblizona do wysokosci antenowego obiektu wolno-stojgcego. Nalezy stosowaé kable petno
ptaszczowe o wymiarach 1/2”,7/8”, 1 1/4” i 1 5/8”

Z uwagi na wspoétosiowg budowe przy ich uktadaniu nie moze przekracza¢ dopuszczalnego promienia
giecia oraz maksymalnej odlegtosci pomiedzy uchwytami mocujgcymi.

Montaz kabla nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Kabel nalezy zakonczyé odgromnikami gazowymi (lub elektronicznymi), zamontowanymi do ptyty
ekwipotencjalnej, wykonanej z miedzi i grubosci min. 5 mm, i potgczonej do instalacji wyréwnawcze;j.
Przy projektowaniu tras dla kabli gtéwnych nalezy rozpatrzy¢ zagadnienia:

e wyboru najkrotszej trasy pomiedzy urzgdzeniami radiowymi, a anteng (w celu zmniejszenia
ttumiennosci),

o |okalizacji wspodlnego ,wejscia” — przepustu kablowego w pomieszczeniu w celu zmniejszenia
zaktocen elektromagnetycznych EMI, zgodnie z PN-IEC 60364-4-444:2001

¢ lokalizacji dodatkowych kabli rezerwowych dla ewentualnej rozbudowy,

o lokalizacji pozostatych instalacji w pomieszczeniu radiowym, aby nie Kkolidowaty
z trasami kabli gtéwnych.

o catkowita tlumienno$¢ fidera potozonego po zaprojektowanej drodze kablowej nie moze
przekraczac¢ 2 dB, a jego catkowita dtugos$¢ musi by¢ mniejsza niz 100 m.

Podczas uktadania kabli gtéwnych nalezy:

e przestrzegac dopuszczalnych temperatur montazu wynikajgcych z wymagan producenta,

e przestrzegaé zalecanych maksymalnych odlegtosci pomiedzy uchwytami kablowymi
w  ufozeniu pionowym i poziomym, wynikajagcych z wymagah  producenta
(w granicach od 0,6 do 1,5 m),

o stosowac uchwyty umozliwiajgce systematyczne sprawdzanie stanu dokrecenia sruby w celu
zapobiezenia poluzowaniu sie kabli,

o stosowac¢ uchwyty kablowe zapewniajgce mozliwos¢ przysziej rozbudowy systemu. Nalezy
stosowa¢ uchwyty podwdjne Ilub potrojne z zastosowaniem wiasciwych podktadek
dystansowych,

o stosowa¢ uchwyty kablowe wytwarzane przez producenta kabli z przeznaczeniem
do danego typu kabla oraz warunkéw montazu,

e nie stosowaé uchwytéw kablowych, w ktérych kabel jest unieruchomiony tylko
za pomocg wcisku bez blokady wypiecia.

e ukfadac¢ kable zawsze réwnolegle do siebie,

o stosowaé osprzet zalecany przez producentéw kabli — ,ponczochy” do wciggania kabli, rolki,
wciggarki, w taki sposdb, aby nie dopusci¢é do uszkodzenia izolacji kabla
i jego rozciggniecia.
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o unikac uktadania kabli na tylnej cze$ci drabiny wlazowej. Je$li zajdzie taka potrzeba to nalezy
je tak oddali¢, aby odlegtos¢ od drabiny wlazowej wynosita minimalnie
15 cm,

e sprawdzi¢ po utozeniu, czy kable nie majg kontaktu z metalowymi czesciami konstrukgji,
elementami klimatyzacji, pomostami spocznikowymi, stopniami drabin wlazowych itp. (aby
wykluczy¢ mozliwosci ich przypadkowego uszkodzenia), zamontowac poprawnie wypetnienie
przepustu kablowego.

UWAGA: Uszkodzenie kabla w trakcie prac instalacyjnych polegajace na przegieciu, Scisnieciu
lub rozciggnieciu dyskwalifikuje ten odcinek.

Po utozeniu kabli muszg zosta¢ wykonane nastepujgce pomiary:

e pomiar rezystancji petli zwarcia miedzy zytg wewnetrzna, a zewnetrzng (po zwarciu na jednym
z koncow).

e pomiary parametrow radiowych (WFS=SWR, DTF, RL) w pasmie roboczym, informujgce o
wszelkich niejednorodnosciach toru i ich wplywie na transmitowany sygnat, a takze o stopniu
dopasowania nadajnika i odbiornika do toru;

e pomiary parametréw radiowych (WFS=SWR, DTF, RL) w pasmie szerszym niz robocze. -
nalezy przyja¢ przedziat 20 kHz

e WFS - Wspotczynnik fali stojacej jest parametrem charakteryzujgcym dopasowanie linii
transmisyjnej lub innego elementu toru antenowego do innego elementu potgczonego z nim
kaskadowo. Nalezy przyja¢ wartos¢ WFS < 1,5

e DTF — Pomiar rozktadu niejednorodnosci w torze

e RL — Pomiar rozktadu ttumiennosci odbiciowej (granicznej wartosci WFS=1,5 dla toréw dobrej
jakosci odpowiada RL=14 dB; im wigksza warto§¢ tego parametru, tym mniejsze
niedopasowanie).

2.4.1.4. Oznakowanie kabli.

W celu umozliwienia fatwej identyfikacji kabli systemu antenowego nalezy przyjaé¢ jednolity system ich
oznakowania wynikajacy z dokumentacji wg zestawienia kabli. Oznaczniki kabli muszg by¢ trwate,
czytelne i tatwe w montazu. Na kablach systemu antenowego oznaczniki kabli nalezy przypina¢ za
pomocg czarnych opasek samozaciskowych. Oznaczniki oraz opaski muszg by¢ odporne na dziatanie
warunkow atmosferycznych, w szczegolnosci promieniowania UV.

Wymagane jest znakowanie kabli systemu antenowego na obu koncach przed ztgczami.
W przypadku, gdy anteny sg zamontowane bardzo wysoko, oznaczniki kablowe mogg
by¢ zamocowane na konstrukcji wsporczej.

2.4.1.5. Kablowe ztgcza koncentrycznego.

Do obudowy toru kablowego jako ztgcza zewnetrzne nalezy uzywac zigczy typu 7-16 DIN. W
instalacjach  wewnetrznych  nalezy stosowaé zlgcza typu N. Przy projektowaniu
i wykonywaniu instalacji nalezy bezwzglednie stosowaé ztgcza dedykowane do danego typu kabla
antenowego.
Zigcza instalowane na zewnatrz nalezy zaizolowaé¢ z wykorzystaniem tasmy izolacyjnej, koszulek
termokurczliwych (odpowiednich $rednic), koszulek samozaciskowych na zimno oraz materiatéw
samospajalnych. Izolacje powinny by¢ odporne na niekorzystne warunki atmosferyczne, w
szczegolnosci na promieniowanie UV. Konieczne jest przestrzeganie instrukcji producenta kabla i
stosowanie profesjonalnych zestawdw izolacyjnych przeznaczonych do tego celu.
Podczas montazu ztgczy nalezy:

e bezwarunkowo zapoznac sie z instrukcjg i zaleceniami producenta ztgcza,

e przestrzegaé wlasciwych wymaganych warunkéw atmosferycznych,

e przewidzie¢, ze potgczenie ma przypadaé na prostym odcinku kabla oraz ze powinno by¢

miejsce na wykonanie izolacji ztgcza.

2.4.1.6. Elementy wyréwnania potencjatlow odgromowych.

Prawidiowe wykonanie potgczeh wyrownawczych ma istotny wplyw na poprawng prace urzgdzen
radiowych oraz minimalny poziom zaktdcen elektromagnetycznych.
Liczba przewoddw wyrownawczych, ktére nalezy zastosowac, jest zalezna od:

e dilugosci tras gitéwnych kabli,
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e rodzaju drogi kablowej (kanat otwarty, przykryty),

o lokalizacji anten.
Do uziemienia systemu antenowego nalezy stosowaé fabryczne elementy producenta kabli zaleznie
od przekroju kabli koncentrycznych i rodzaju anten. Istotnym elementem jest takze odpowiednie
zaizolowanie linek wyrownawczych.
Do wyréwnywania potencjatbw miedzy konstrukcjg wsporczg, a kablem koncentrycznym nalezy
stosowac tylko zestawy uziemiajgce producentow kabli.
Przy projektowaniu uziemienia systemu antenowego nalezy uwzglednia¢:

o liczbe cztondw konstrukcii,

o wysokosci konstrukcji z uwagi na ochrone odgromowg dla obiektéw o wysokosci do
60 m lub powyzej 60 m,
istniejgce zewnetrzne urzadzenia piorunochronne,
rodzaj konstrukcji drabinek lub tras kablowych,
wymiary i usytuowania obiektu,
gestosci wytadowan doziemnych,
klasyfikacji obiektu o zwiekszonym zagrozeniu.

Potgczenia wyréwnawcze muszg by¢ zaprojektowane i wykonane:

e za kablem koncentrycznym antenowym na prostym odcinku kabla. Niedopuszczalne jest
wykonywanie potgczenia kabla na tuku (natomiast pozgdane przed tukiem);

o przed wprowadzeniem kabla koncentrycznego do budynku;

e przed kazdg zmiang kierunku utozenia o kat 90° (w poziomie i w pionie), ale nie czesciej niz
co 6 m pomiedzy punktami uziemiajgcymi;

e zawsze przed zejSciem z pionowej drogi kablowej wiezy/masztu na poziomy most kablowy
(zmiana kierunku w pionie o kgt 90°) oraz przed zejSciem z dachu na elewacje boczng (nawet
pomimo istnienia punktu uziemiajgcego przed wejsciem do pomieszczenia/kontenera) w
odlegtosci mniejszej niz 6 m;

e wewnatrz pomieszczenia — zaleca sie uziemi¢ ztgcze pomiedzy kablem koncentrycznym np.
za pomocg obejmy z tasmy stalowej;

o tak, aby maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami uziemiajgcymi dla pionowo utozonych
kabli koncentrycznych na wiezach stalowych, nie byta wieksza niz 25 m, zas dla wiez
zelbetowych, z tworzyw sztucznych, komindw itp. nie wieksza niz 15 m;

e gdy kable gtébwne sg montowane na galerii lub pod nig i opasujg komin lub wieze — gdy kable
zmieniajg kierunek o kat 900 w ptaszczyZznie pionowej i nie czesciej niz co
6 m pomiedzy uziemieniem funkcjonalnym TE;

e gdy kable koncentryczne sg zamocowane poziomo na dachu bez Zadnej ochrony
(w postaci pokryw na drodze kablowej) — co 20 m oraz przed kazdg zmiang kierunku
w poziomie o kat 900 , ale nie czesciej niz co 6 m;

e gdy kable koncentryczne sg zamocowane poziomo na dachu w przykrytym kanale kablowym,
stalowe przykrywy kanatu kablowego muszg by¢ podigczone do instalacji odgromowej
budynku nie rzadziej niz co 20 m. W takim przypadku przewdd zewnetrzny kabla
koncentrycznego musi by¢é uziemiony co najmniej za jumperem antenowym, co kazde 25 m
dtugosci;

o takze przed wejSciem kabla koncentrycznego do pomieszczenia, na ztgczu wewnagtrz
pomieszczenia lub przed jumperem w przypadku urzgdzen radiowych na zewnetrz (typu
outdoor);

e gdy kable koncentryczne sg utozone poziomo na ptaskim rownym dachu bez Zadnych
wyzszych obiektéw jak: kominy, szyby windowe itp., nalezy zaprojektowac zakryta

e droge kablowg w celu teoretycznego wyeliminowania mozliwosci bezposredniego
wytadowania atmosferycznego w system antenowy.

2.41.7. Anteny.

Na maszcie zamontowane anteny o dookdlnej charakterystyce promieniowania — emitujgce energie
we wszystkich kierunkach w pfaszczyznie horyzontu, w zasadzie z jednakowym poziomem (w
praktyce dopuszcza sie kilkudecybelowe odchyiki poziomu promieniowania).

Anteny dookélne o zysku energetycznym +3 dBd, +5 dBd oraz +8 dBd. Przy wyborze anteny ze
wzgledu na zysk nalezy kierowac sie zasadg, aby zysk anteny co najmniej rownowazyt catkowite
straty w linii jg zasilajgcej. Zaleca sie stosowac anteny wykonane z witdkna szklanego lub weglowego,
o wytrzymatosci i odpornosci na najbardziej niekorzystne warunki atmosferyczne, mogace wystapi¢ w
miejscu instalaciji.
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2.4.2. Urzadzania radiowe

Projektowany obiekt PSP nalezy wyposazy¢ (zakup, dostawa, montaz uruchomienie) w nastepujgce
elementy systemow radiowych.
Urzgdzenia musza spetnia¢ ponizsze parametry:

2.4.21. Fider antenowy — dla instalacji antenowych VHF

¢ konstrukcja petnoptaszczowa
¢ $rednica zewnetrzna: 2"
¢ ttumienie -150 MHz: max 2,8 dB/ 100 m

Fider nalezy uziemié przy pomocy opasek uziemiajgcych producenta fidera. Opaski

uziemiajgce nalezy zastosowaé na poczatku fidera (przy zigczy ,N”) oraz przy wejsciu fidera do
budynku.

Fider nalezy uktada¢ na drodze kablowej, mocowanie fidera do drogi kablowej dedykowanymi
uchwytami (maksymalnie jeden uchwyt do mocowania dwéch fideréw - uchwyt podwajny).
Poszczegodlne odcinki drogi kablowej nalezy spiaé potgczeniami wyréwnawczymi. Droge kablowg
nalezy uziemic.

Oferent zobowigzany jest do zaprojektowania optymalnej drogi kablowej w poszczegodinych
lokalizacjach oraz samodzielnego wyliczenia dtugosci drég kablowych i fideréw.

2.4.2.2. Anteny VHF:

Antena bazowa VHF dookdlna - 3 sztuki.

zakres czestotliwosci pracy: 145-151 MHz

impedancja wejsciowa: 50 ohm

SWR:<1,6

polaryzacja: pionowa

charakterystyka promieniowania w ptaszczyznie poziomej: dookélna
zysk energetyczny w stosunku do dipola 1/2 lambda: min. 4 dB
maksymalna moc dostarczona do anteny: do 200W

ztacze antenowe: N-50

dtugosé minimalna: 5m

masa: 5 kg

wytrzymatos¢ na dziatanie wiatru: nie mniej niz 162km/h
Srednica rury aluminiowej do mocowania anteny : ¢ 50mm
zakres temp. pracy: - 40*C do + 70*C

wilgotnos¢ wzgledna nie mniejsza niz < 100% w temp. 40 *C
konstrukcja: wiékno szklane, aluminium

2.4.2.3. Poétprzewodnikowy i (lub) gazowy ochronnik do instalacji antenowych VHF.

ochronnik gazowy — 6 sztuk

ztgcza antenowe: N

pasmo pracy: 148-174 MHz

moc przepuszczana VHF: min 50W

ttumienie: maks. 0,5 dB

odgromniki nalezy montowaé na miedzianych ptytach ekwipotencjalnych. Plyty nalezy uziemié.

2.4.3. Montaz anten

Projekt zaktada montaz 3 anten w 1 poziomie

Trzy anteny zainstalowaé na wiezy na jednym poziomie, za pomoca odpowiedniego elementu
dystansowego. Anteny rozstawi¢ co 120st. Elementy dystansowe wykona¢ w taki sposdb, aby
odlegtosci od kraweznika wiezy kazdej anteny wynosita minimum 1,065m, separacja pionowa
wynosita 1,140m a separacja miedzyantenowa 2,116m.
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2.4.4. Montaz kabli antenowych

Zastosowac kabel LDF4-50A Iub rownowazny o zwiekszonej odpornosci ogniowej.

Promien giecia projektowanego kabla antenowego LDF4-50A wynosi 10 cm.

Maksymalny odstep mocowania wynosi 0,6 m.

Kabel antenowy uktadaé od anteny w kierunku pomieszczenia teletechnicznego. Do poziomych
poprzeczek wiezy kable antenowe mocowac za pomocg pojedynczych uchwytow RF M/ 3x10 (Fimo).
Po sprowadzeniu kabli na powierzchnie dachu uktada¢ w zaprojektowanym korytku stalowym w
kierunku przepustu kablowego. W korytku kablowym kabel mocowaé za pomocg opasek
samozaciskowych odpornych na promieniowanie UV. Poprzez wykonany przepust dachowy kable
wprowadzi¢ do budynku i dalej prowadzi¢ szachem teletechnicznym do pomieszczenia monitoringu
i pomieszczenia tgcznosci .

Po wprowadzeniu kabla do budynku przepust Scienny uszczelni¢ masg ognioodporna.

2.4.5. Ochrona odgromowa

o W pomieszczeniu stacji zainstalowa¢ w torze kablowym ochronnik przepieciowy typ JO1028A

TELEGARTNER lub réwnowazne.

o Uziemienia kabla antenowego muszg by¢é wykonywane za pomocg zestawow uziemiajgcych
tylko i wytgcznie na jego prostych odcinkach.

e Zabronione jest wykonywanie uziemien na tuku kabla.

¢ Dopuszczone do stosowania sg tylko zestawy uziemiajgce fabryczne.

¢ Generalnie uziemienia musza byé wykonane:

e za anteng na prostym odcinku kabla,

e przed wejsciem kabla do budynku / kontenera.

e przed kazdg zmiang kierunku utozenia o kgt 90° w pionie ale nie czesciej niz co 6 metrow
pomiedzy punktami uziemiajgcymi.

e zawsze przed zejsciem z pionowej drég kablowej wiezy /maszty na poziomy most kablowy
(zmiana kierunku w pionie o 90°) oraz przed zejsciem z dachu

e na elewacje boczng nawet pomimo istnienia punktu uziemiajgcego.

e przed wejSciem do pomieszczenia / kontenera w odlegtosci mniejszej niz 6 metrow.

e gdy kable antenowe zmieniajg kierunek utozenia o kat 90° w plaszczyznie poziomej
uziemienia kabla nie sg wymagane.

e przewdd fgczacy punk uziemiajgcy kabel z gtdwnym przewodem uziemiajgcym musi
by¢ utozony w kierunku do ziemi.

e maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami uziemiajgcymi dla pionowo biegngcych
kabli antenowych na wiezach stalowych nie moze by¢ wieksza niz 50 m, zas dla wiez
betonowych, z tworzyw sztucznych, kominéw nie wieksza niz 30 m.

e jezeli kable antenowe sg zamocowane na galerii lub pod nig i opasujg komin lub
wieze dokota, to uziemienia sg wymagane tylko, gdy kable antenowe zmieniajg
kierunek o kat 90° w plaszczyznie pionowej i nie czesciej, niz co 6 m pomiedzy
uziemieniami.

2.4.6. Konsole dyspozytorskie

Zgodnie z przyjetym standardem obiekt nalezy wyposazy¢ w system dyspozytorski:

Multikom jest cyfrowym dyspozytorskim systemem komunikacji glosowej, ktory integruje w jednolitej
platformie sprzetowej obstuge wszelkich $rodkéw tacznosci telefonicznej przewodowej i
radiotelefonicznej oraz GSM, a takze inne Srodki i systemy fgcznosci wykorzystywane przez stuzby
ratownicze i instytucje odpowiedzialne za bezpieczenstwo publiczne.

Konsole dyspozytorskie nalezy zamontowac na gtéwnym stanowisku dyspozytorskim.

W/W system nalezy zintegrowaé z projektowanymi w jednostce systemami teleinformatycznymi i
radioweztowymi.

2.5.Instalacja radiowezta

Na obiekcie PSP proponuje sie budowe radioweztowej sieci nagtasniajgcej.
Budynek podzielony zostanie na 4 strefy rozgtoszeniowe.
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Wybér stref rozgtoszeniowych odbywac sie bedzie poprzez wybranie odpowiedniego przycisku na
konsoli mikrofonowe;.

System sktada¢ sie bedzie z kompletu gto$nikéw, mikrofonu, oraz wzmacniacza z mikserem. Gtos$niki
zainstalowane zostang w pomieszczeniach socjalno biurowych, oraz w korytarzach. Mikrofony
zainstalowane zostang w pomieszczeniu stanowiska kierowania i w sekretariacie. Uktad wzmacniajgcy
zainstalowany zostanie w pomieszczeniu serwerowni w szafie teletechnicznej.

W jednostce PSP zaprojektowano instalacje nagtosnienia w skiad ktérej wchodza:

wzmacniacz mocy

rozdzielacz sygnatu— umozliwia rozdziat sygnatu na 6 niezaleznie kontrolowanych stref

stacje mikrofonowe wraz z mikrofonami dynamicznymi

gtosniki i tuby gtosnikowe umieszczone w poszczegdlnych biurowych, socjalnych garazowych
magazynowych i na zewnatrz obiektu

e regulatory gtosnosci umieszczone w pomieszczeniach biurowych

Gtosniki nalezy potaczy¢ ze wzmacniaczem réwnolegle przewodami hi-fi/2x2.5.

Szczegoly rozmieszczenia gtosnikéw, lokalizacja szaf PD pokazano na rysunkach.

Urzgdzenia wzmacniajgce i sterujgce zasilane sg napieciem przemiennym ~230V z rozdzielni
elektrycznej stabych prgdow.

W wskazanych pomieszczeniach biurowych okablowanie zasilajgce gtosniki nalezy przeprowadzic¢
przez regulatory gtosnosci umozlwiajgce ptynng regulacje natezenia dzwieku.

2.6.System wyswietlania alarmoéw

System Wyswietlania Alarmow stuzy do powiadamiania zespotéw ratowniczych Strazy Pozarnej o
koniecznosci natychmiastowego wyjazdu do zdarzenia. Powiadamianie odbywa sie poprzez
uruchomienie sygnatu dzwiekowego, emisje komunikatu gtosowego, oraz wyswietlenie cyfr na
panelach wyswietlajgcych (diody LED w kolorze czerwonym). Kazda cyfra oznacza konkretng druzyne
(sekcje) wyjazdowsa.
System sktada sie z:

e Stanowiska dyspozytorskiego

e Zasilaczy linii

o Paneli wyswietlajgcych

e Zewnetrznych paneli wyswietlajgcych

¢ Paneli wykonawczych.
Lokalizacje elementéw systemu oraz schemat instalacji pokazano na rysunkach. Okablowanie
systemu nalezy wykona¢ kablem typu OMY 2x1,5. Kable nalezy prowadzi¢ po trasach instalaciji
staboprgdowych. Uruchomienie i oprogramowanie systemu nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja
DTR.

2.7.Instalacja telewizji naziemnej i satelitarnej

W celu umozliwienia odbioru telewizji naziemnej i satelitarnej na terenie projektowanego obiektu
przewiduje sie budowe sieci telewizji umozliwiajacej odbior wszystkich stacji telewizyjnych i radiowych
transmitowanych z nadajnikdéw naziemnych i satelitarnych w systemie analogowym i cyfrowym.
W obiekcie proponuje sie system w sktad ktérego wchodzi¢ beda:
e anteny typu YAGA do odbioru telewizji naziemnej
wzmacniacze budynkowe
anteny satelitarne z konwerterami QUAD
multiswitch
gniazda RTV Sat

2.7.1. Instalacja anten RTV.

W celu umozliwienia odbioru telewizji naziemnej i satelitarnej na terenie projektowanego obiektu
przewiduje sie budowe sieci telewizji umozliwiajgcej odbiér wszystkich stacji telewizyjnych i radiowych
transmitowanych z nadajnikéw naziemnych w systemie analogowym i cyfrowym DVBT oraz telewiz;ji
satelitarnej z satelity HOTBIRD.

Sygnat RTV ma by¢ rozprowadzony po obiekcie PSP poprzez rozdzielcze puszki potgczeniowe do
gniazd RTV montowanych w pomieszczeniach biurowych i socjalnych.
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W obiekcie proponuje sie system w skitad ktérego wchodzi¢ beda:

anteny typu YAGA do odbioru telewizji naziemne;j

antena typu YAGA do odbioru stacji radiowych

anten satelitarnych z konwerterami QUAD

wzmacniacze budynkowe

sumatora QUAD/TV

Komplet anten zainstalowany zostanie na dachu budynku w miejscu fatwo dostepnym umozliwiajgcym
konserwacje systemu. Montaz urzadzen aktywnych przewiduje sie w pomieszczeniu technicznym na
najwyzszej kondygnacji — jak najblizej anten odbiorczych w celu unikniecia strat w mocy sygnatu na
kablach przesytowych. Na poszczegdlnych pietrach w pomieszczeniach technicznych przewiduje sie
montaz puszek dystrybucyjnych wyposazonych w rozgatezniki i odgatezniki. Od punktow
dystrybucyjnych sygnat doprowadzony zostanie do gniazd RTV i RTV/SAT.

Okablowanie urzgdzeh wykonane zostanie kablami koncentrycznymi o duzej gestosci oplotu
ekranujgcego prowadzonych w trasach kablowych instalacji staboprgdowych.

2.7.2. Punkty dystrybucyjne

Przewiduje sie umiejscowienie Punktu Dystrybucyjnego w pomieszczeniu serwerowni. Punkty
dystrybucyjne nalezy wykona¢ z szafki nasciennej o wymiarach 800x600x250 Do PD nalezy
doprowadzi¢ kable z anten typu XzWDXpekw 75-1,05/5,0 i kable z gniazd typu YWDXpek 75-
1,05/5,0. W PD nalezy zainstalowac i podtgczy¢é wzmacniacz kanatowy programowalny i sumator.

Do Punktu Dystrybucyjnego nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V z rozdzielni elektrycznej
przeznaczonej dla instalacji staboprgdowe;j.

2.7.3. Trasy kablowe

Kable wizyjne typu YWDXpek 75-1,05/5,0 od punktu dystrybucyjnego do gniazd RTV nalezy
prowadzi¢ w projektowanych trasach kablowych i rurkach elektroinstalacyjnych, z zachowaniem
normatywnych promieni giecia i w odlegto$ci min. 20cm od tras kablowych zasilania 230V celem
unikniecia niepozgdanych zaktécen sygnatu radiowego.

2.7.4. Uziemienie systemu i ochrona galwaniczna

Wszystkie elementy uktadu nalezy uziemi¢ R<10om. W szczegdlnosci nalezy zwréci¢é uwage na
uziemienie uktadéw aktywnych i pasywnych catego systemu.

Uziemienie instalacji nalezy wykona¢ kablem typu LgY o $rednicy minimum 2,5mm2.

Maszty, cokoty, uchwyty, na ktérych zamontowano anteny odbiorcze nalezy uziemi¢ za pomocag
drutow odgromowych, podfgczajac je do instalacji odgromowej budynku.

W celu ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen aktywnych od strony abonenta kohcowego oraz dla
unikniecia modulacji sygnatow TV czestotliwoscig sieci energetycznej, spowodowanej przeptywem
prgdow wyréwnawczych, nalezy zastosowaé podwdjne izolatory galwaniczne zapewniajgce ochrone
do 3000V dziatajgcym w pasmie do 2400MHz.

2.7.5. Gniazda koncowe

Zgodnie z projektem instalacji telewizji kablowej, niniejsza dokumentacja wskazuje miejsce montazu
gniazd RTV. Doktadng lokalizacje montazu gniazd nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa. Gniazda te
nalezy montowac najlepiej w gtebokich puszkach instalacyjnych, co umozliwi zachowanie wtasciwych
zapasow kabli oraz z zachowaniem mozliwie tagodnych promieni giecia kabli.

2.8.Instalacja telewizji dozorowej

2.8.1. Zalozenia projektowe

W budynku przewiduje sie wykonanie instalacji monitorujgcej CCTV obejmujgcej zakresem swojego
dziatania powierzchnie wspolne obiektu, terendéw zewnetrznych oraz garazy.

System ma petni¢ role wspomagajgcg i uzupetniajgcg dla pozostatych systemow bezpieczenstwa w
obiekcie. System ma za zadanie umozliwi¢ obserwacje i rejestracje wszystkich zdarzen w

24



wyznaczonych strefach w trybie czasu rzeczywistego 24 godziny na dobe, oraz odtworzenie
wszystkich zdarzen zarejestrowanych w przesziosci.

2.8.2. Zakres opracowania

Projekt przewiduje instalacje systemu telewizji dozorowej w skifad ktérego wchodzi¢ beda:
e zewnetrzne kamery stacjonarne typu dzien/noc w obudowach hermetycznych

wewnetrzne kamery typu fisheye

wewnetrzne kamery koputkowych

rejestrator cyfrowy,

stacje klienckie z monitorami (1 stacja w stanowisku kierowania)

2.8.3. Dobor i opis instalacji telewizji dozorowej CCTV

Aby zapewni¢ wysoki standard monitoringu zewnetrznego i wewnetrznego w jednostce projekt
przewiduje montaz kamer stacjonarnych, koputkowych i kamer typu fisheye.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ jednoznacznej i fatwej identyfikacji osdb (nawet przy duzym natezeniu ich
ruchu), konieczne jest uzycie kamer kolorowych o wysokiej rozdzielczosci z systemem wyréwnania
Swiatta padajgcego z naprzeciwka. W strefach o trudnych warunkach oswietleniowych nalezy
stosowa¢ kamer typu day-night tzn. dajagcych w dzien obraz kolorowy natomiast w nocy lub przy
stabym oswietleniu - czarno/biaty z promiennikami podczerwieni.

Obrazy ze wszystkich kamer telewizji dozorowej zostang nagrywane na serwerze systemu. Serwer
wyposazony zostanie w dyski o pojemnosci max 40Tb.

Obraz z kamer wy$wietlany bedzie na 1 stacji podgladowej zainstalowanej w pomieszczeniu
stanowiska kierowania.

2.8.4. Lokalizacja kamer

Na zewnatrz projekt przewiduje montaz kamer stacjonarnych typu dzien/noc. Lokalizacja kamer
zostata przedstawiona na zatgczonych planszach Na zewnagtrz kamery nalezy instalowaé na
wysokosci uniemozliwiajgcych ingerencje oséb nieuprawnionych oraz w takim miejscu, aby nie
dochodzito do zastoniecia obiektywu i kamera nie byta narazona na usterki mechaniczne. Proponuje
sie, aby kamery zewnetrzne montowa¢ na wysokosci minimum 4,0m liczac od wysokosci gruntu
chodnika. Kamery zewnetrzne nalezy instalowa¢ w obudowach hermetycznych. Obudowy kamer
zewnetrznych nalezy pomalowaé w kolorze elewacji. Podejscia kabli do kamer nalezy wykonaé w
uchwycie. Wewnatrz kamery nalezy montowaé na suficie podwieszanym. Podejscie okablowania
wykonaé w przestrzeni miedzysufitowe;.

2.8.5. Okablowanie kamer telewizji dozorowej

Okablowanie sygnatowe LAN do kamer ujete w rozdziale dotyczgcym okablowania LAN. Projekt
zakfada zasilanie kamer telewizji dozorowej w oparciu o standard PoE |EEE 802.3af.

2.8.6. Rejestracja obrazu

Obraz ze wszystkich kamer telewizji dozorowej archiwizowany zostanie na jednym serwerze —
rejestratorze cyfrowym. Rejestrator zainstalowaé nalezy w szafie teletechnicznej 19” o wysokosci 42U
zlokalizowanej w pomieszczeniu serwerowni (sposéb montazu i zasilania szafy teletechnicznej ujety w
projekcie instalacji strukturalnej). Projektowany rejestrator nalezy zasili¢ napieciem 230V z rozdzielni
UPS i uziemi¢ ze zbiorczej szyny uziemien. Do rejestratora nalezy podpig¢ i oprogramowaé wszystkie
sygnaty wizyjne z kamer zaprojektowanych na obiekcie. Uruchomienie rejestratoréw nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacjg DTR ustawiajgc parametry i harmonogram nagrywania.

2.8.7. Urzadzenia aktywne

Na potrzeby instalacji monitoringu wizyjnego projekt zaktada montaz 2 przetgcznikdw komputerowych
GbE. Przetgcznik 24 portowy zainstalowac nalezy w szafie PD 2 w serwerowni.

Do portéow przetgcznikdw nalezy wpigé sygnaty LAN ze wszystkich kamer, z rejestratora cyfrowego
oraz stacji klienckie;.
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2.8.8. Zabezpieczenie odgromowe

Wszystkie tory kablowe LAN kamer instalowanych na zewnatrz obiektu nalezy zabezpieczyc
ochronnikami przepieciowymi instalowanymi na poczatku przy kamerze i na konhcu toru kablowego w
PD. Ochronniki nalezy podtgczy¢ do uziemienia lub szyny zbiorczej uziemieh w budynku.

2.8.9. Obstuga systemu

W obiekcie zaplanowano dorazng obserwacje prowadzong przez osoby przebywajgce na stanowisku
kierowania. Wykorzystana bedzie w tym celu stacja podgladowa z 2 monitorami LCD 65" i 24”.
Monitory 65” i 27" zainstalowane bedg na wysiegniku sufitowym. System umozliwi obserwacje w
czasie rzeczywistym z wszystkich zainstalowanych kamer. Odtwarzanie zarejestrowanych zdarzen
odbywac sie bedzie poprzez obstuge rejestratora, oraz przez dedykowany program komputerowy i
sie¢ Ethernet.

Stacja robocza systemu CCTV zamontowana zostanie w serwerowni. Sygnat wizyjny i sterujgcy do
monitoréw, klawiatury i myszki przekazywany bedzie za pomocg EXTENDER HDMI+USB-EX-70-4K.
Stacja robocza jest wspdlna dla systeméw: integraciji i sterowania, CCTV i KD.

2.8.10. Eksploatacja i konserwacja

Niezawodnos¢ dziatania systemu uwarunkowana jest zachowaniem wtasciwych warunkéw pracy,
napiecia zasilania, stanem akumulatoréw oraz przeprowadzeniem badan okresowych.

Badania okresowe powinny by¢ przeprowadzane przez Zaktad Serwisowy, ktéremu uzytkownik zlecit
konserwacje instalacji. Zaistniate uszkodzenia powinny by¢ bezzwlocznie zgtaszane Serwisowi.

2.8.11. Integracja systemu CCTV

System monitoringu wizyjnego zalezy zintegrowac¢ poprzez sie¢ LAN z system wizualizacji. Lokalizacje
kamer nalezy nanies¢ na planie obiektu.

2.9. Kontrola dostepu

W celu kontroli wejscia do projektowanego obiektu planuje sie¢ montaz systemu kontroli dostepu
dziatajgcy na kartach zblizeniowych. Proponuje sie montaz dwustronnej kontroli dostepu sktadajgcej
sie z kontrolera przej$¢ umozliwiajgcego zdalne zarzadzanie systemem (dodawania/usuwanie
uzytkownikéw, kontrola zdarzen itp.) oraz czytnikdw kart zblizeniowych. Drzwi z kontrolg dostepu
zostang wyposazone w zamek elektromechaniczny typu rewersyjnego i zwory magnetyczne.
Przejscia kontroli dostepu obejmowaé bedg pomieszczenia:

o Wejscia zewnetrzne do budynku
Furtki wejSciowe
Hol wejsciowy i korytarze
Wejscie do stanowiska kierowania
Serwerownia i pomieszczenie monitoringu

2.9.1. Charakterystyka systemu KD

W budynku PSP proponuje sie zastosowac¢ system kontroli dostepu KD oparty o kontrolery dostepu
obstugujace 1 przejscie.

Odblokowanie drzwi nastepuje po zblizeniu uprawnionej karty do gtowicy czytajgcej. System musi
umozliwiaé nadawanie w prosty sposob uprawnieh do przejscia przez odpowiednie drzwi. Podczas
pracy obiektu wszystkie przejscia kontroli dostepu sg udostepniane wedtug zaprogramowanych regut
na podstawie weryfikacji kart zblizeniowych lub kodu przypisanych poszczegéinym osobom.

29.2. Instalacja i montaz systemu KD

Projekt zaktada montaz kontrolerow w zestawie z zasilaczem. Drzwi objete kontrolg dostepu nalezy
wyposazy¢ w mechaniczne elementy blokujgce.
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Do zasilania central przewidziano obwodéw 230V AC z rozdzielnic elektrycznych. Punkt zasilajgce
znajdujg sie na zatgczonych rzutach architektonicznych. Instalacje 230V wykonano przewodem YDY
3x1,5mm2 750V.

Wszystkie czujniki i elementy wykonawcze systemu zasilane sg napieciem statym stabilizowanym 12V
pochodzacym z zasilaczy umieszczonego w obudowach kontroleréw.

Kable i przewody prowadzi¢ nalezy w zaleznosci od aranzacji pod lub natynkowo do urzadzen, w
rurkach ostonowych. Do prowadzenia kabli i przewoddw w pierwszej kolejnosci nalezy korzysta¢ z
gtéwnych tras kablowych.

Sterowniki systemu dostarczone w obudowie z zestykiem antysabotazowym montowaé w
pomieszczeniach chronionych na wysokos$ci zapewniajgcej swobodny dostep serwisowy. Przyciski i
czytniki zblizeniowe montowac¢ w miejscach zapewniajgcych estetyczny wyglad i funkcjonalnos¢.

2.9.3. Montaz

Montaz przeprowadzi¢ z uwzglednieniem ponizszych uwag:

o Do realizacji systemu przewidziano przewody teletechniczne typu OMY 2x0,5, typu
UTP4x2x0,5i YDY.

e Kable instalacji systemu KD prowadzi¢ podtynkowo, w rurkach plastykowych. Gtéwne trasy
kablowe utozy¢ w korytach kablowych. Sposéb montazu i prowadzenia ciagéw kablowych jest
przedstawiony na planach tras kablowych w czesci rysunkowe;.

e Czytniki KD montowaé na specjalnych podstawkach dystansowych natynkowo.

e Na obiekcie nalezy stosowac czytniki KD komunikujgce sie w technologii RS485.

e Centrale KD montowaé w miejscach wskazanych w dokumentacji na wysokosci
umozliwiajgcej dostep serwisowy.

e Ze wzgledu na wystepujgce uzbrojenie (kable, inne przeszkody) Wykonawca moze wnie$é
zmiany w sposobie prowadzenia instalacji, po uprzednim uzyskaniu zgody Projektanta oraz
Inwestora. Po uzyskaniu akceptacji nalezy sporzadzi¢ Protokét Uzgodnien na okolicznosé
zmian.

o Kazdy kabel wprowadzany do puszki lub innych urzadzehA musi by¢ jednoznacznie
oznakowany - numerowany zgodnie z projektem — posiada¢ symbol urzgdzenia docelowego.
Napis powinien by¢ wykonany flamastrem wodoodpornym na catej szerokosci kabla i
umieszczony 15 cm przed jego zakoriczeniami.

Czytniki kart magnetycznych nalezy montowac na wysokosci okoto 1,5m.
Drzwi przejs¢ KD wyposazy¢ nalezy w samoryglujgce zamki elektryczne i zwory jako elementy
utrzymujgce drzwi w stanie zamknietym i samozamykacze.

e Styki napieciowe elementéw ryglujacych nalezy zabezpieczy¢ diodami.

o W sterowniku kable nalezy rozszy¢ na odpowiednich portach zwracajac szczegélng uwage na
odpowiednia polaryzacje czytnikéw KD.

o Projektowane sterowniki KD nalezy sieciowac ze sobg za pomoca sieci LAN.

2.9.4. Uruchamianie i oprogramowanie systemu

Po wykonaniu wszystkich potgczen nalezy przystapi¢ do wigczenia, programowania i uruchomienia
systemu. Wigczenie zasilania systemu musi odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producenta centrali.
Przed programowaniem sterownikéw nalezy szczegoétowo uzgodni¢ z uzytkownikiem systemu dane
wyjsciowe do programowania (nazwy stref, nazwy partycji, nazwe systemu, imiona i nazwiska
uzytkownikéw, ich uprawnienia do obstugi systemu). Nastepnie nalezy ustali¢ parametry systemu
kontroli dostepu alarmowego wynikajgce z dokumentacji producenta centrali.

System KD nalezy wyposazy¢ w serwer umozliwiajgcy aktywacje kart wejsciowych i przydzielanie
uprawnien dla poszczegdlnych pracownikéw jednostki, oraz zdalng kontrole systemu np. zdalne
otwieranie drzwi.

Oprogramowanie systemu kontroli dostepu nalezy wykonac zgodnie z przejetym podziatem na strefy i
przejscia kontroli dostepu.

2.10. Instalacja domofonowa

2.10.1. Dobér systeméw

Projekt przewiduje wyposazenie obiektu w instalacje domofonowa cyfrowa.

27



2.10.2. Opis systemoéow

W projektowanym obiekcie przewiduje sie montaz 3 paneli wideodomofonowych. Panele nalezy
zainstalowac przy wejsciach do obiektu i przy bramach wjazdowych na stupkach bramowych. Monitor
wideo zainstalowaé nalezy na stanowisku kierowania. Doktadng lokalizacje projektowanych urzadzen
przedstawiajg zatgczone rzuty architektoniczne. Otwarcie drzwi nastepowaé bedzie po wyborze
przyciskéw funkcyjnych aparatu.

2.10.3. Montaz elementéw systemu domofonowego
2.10.3.1. Montaz paneli domofonowych

Na obiekcie proponuje sie montaz 3 paneli — kaset domofonowych. Lokalizacje montazu urzgdzen
przedstawiajg zatgczone plany. Montaz paneli w obiekcie przewiduje sie na wysokosci 1,5m nad
posadzkg. Panele jak i kable nalezy montowa¢ podtynkowo, lub w stupku bramowych. Doktadng
lokalizacje montazu paneli nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa, w miejscu fatwo dostepnym
uwzgledniajgcym aranzacje i wystrdj budynku.

Zasilanie paneli domofonowych przewiduje sie w oparciu o technologie PoE.

2.10.3.2. Okablowanie systemu

Zaktada sie montaz instalacji domofonowej w technologii IP. Okablowanie instalacji domofonowej
nalezy wykonac zgodnie ze schematem.

Od kontroleréw do elektrorygli nalezy poprowadzi¢ kabel typu OMY 2x0,5mm2

Zaleca sie, aby elektrorygle, zamki blokujgce w drzwiach wejsciowych montowata firma wykonujgca
stolarke drzwiows.

2.10.3.3. Powigzanie systemu domofonowego i kontroli dostepu.

W zwigzku z istnieniem na wejsciach do posesji i obiektu dwdch réznych systeméw kontroli— system
domofonowy i kontroli dostepu konieczne jest integracja w/w systemow. Powigzanie systemoéw nalezy
wykonaé na bezie potgczen kablowym pomiedzy sterownikami KD a panelami domofonowymi.
Wyjscia sygnatu zwalniajgcego element ryglujagcy w panelu domofonowym nalezy wprowadzi¢ na
wejscie w sterowniku kontroli dostepu. Takie rozwigzanie umozliwi zdalne otwarcie drzwi przez system
domofonowy i lokalnie za pomocg kontroli dostepu.

2.10.3.4. Uruchomienie i oprogramowanie systemu

Uruchomienie i oprogramowanie systemu domofonowego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
DTR.

2.11. System sygnalizacji wlamania i napadu

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu bedzie miat za zadanie wykrywaé ingerencje oséb
nieuprawnionych w pomieszczeniach, ktére ze wzgledu na swoje przeznaczenie powinny by¢
chronione. Ze wzgledu na specyfike obiektu, proponujemy system w bardzo szerokim zakresie
rekonfigurowany zapewniajgcy wysoki poziom bezpieczenstwa w nadzorowanych pomieszczeniach.
Zaktada sie budowe systemu SWIN stopnia 2. System wyposazony zostanie w centrale z
expanderami wejs¢/wyjs¢ oraz czujki ruchu typu PIR/MF, kontaktrony magnetyczne oraz manipulatory
zazbrajajgce strefy wtamaniowe.

Ochrong systemem sygnalizacji wkamania i napadu bedzie serwerownia. Ze wzgledu na przetwarzanie
danych osobowych serwerownia zostanie wyposazona takze w detekcje dymu opartg na czujkach
dymu. Obiekt podzielony zostanie na strefy wlamaniowe, ktére bedg zazbrajane indywidualnie przez
pracownikow obiektu.

Informacja o zaistnialym naruszeniu strefy dozorowej bedzie transmitowana do jednostki ochrony i
wizualizowana na monitorze stacji roboczej.
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2.11.1. Elementy systemu
2.11.1.1. Centrala Integra 64 Plus

Dzieki petnej zgodnosci z wymaganiami EN50131 Grade 2, centrale serii INTEGRA Plus doskonale
sprawdzg sie w realizacji zaawansowanych systeméw zabezpieczenia w obiektach o szczegdlnie
duzym zagrozeniu wilamaniem — np. bankach, sklepach jubilerskich czy budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Centrale te charakteryzujg sie rozbudowang funkcjonalnoscia, co pozwala zastosowac je
do realizacji systemow kontroli dostepu czy nawet systemow inteligentnego budynku.

e petna zgodnos¢ z normami serii EN50131 dla urzadzeh Stopnia 2 (Grade 2)

o wbudowany zaawansowany zasilacz 2A+1,5A z rozbudowang diagnostykg

e obstuga do 64wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz obstugg
linii 3EOL (tylko wejscia ptyty gtébwnej)
port USB do programowania za pomocg PC
mozliwos$¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji
rozbudowa do 64 programowalnych wyj$¢
magistrale komunikacyjne do podtaczania manipulatoréow i modutéw rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania gtosowego
i zdalnego sterowania
obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow ikart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego
64 niezalezne timery do automatycznego sterowania
funkcje kontroli dostepu i automatyki domowe;j
pamie¢ 5 631 zdarzen z funkcjg wydruku
obstuga do 192+8+1 uzytkownikdéw
mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

2.11.1.2. Modut komunikacyjny ETHM-1

Modut komunikacyjny ETHM-1 oferuje mozliwos¢ korzystania z komunikaciji TCP/IP
w centralach INTEGRA oraz VERSA. Umozliwia on prowadzenie monitoringu TCP/IP oraz zdalnego
programowania central poprzez sie¢ INTERNET. Dodatkowo, modut ETHM-1 w potgczeniu
z centralami INTEGRA oferuje funkcjonalno$¢ zdalnego sterowania systemu przez INTERNET
za pomocg komputera, tabletu czy smartfona.

e wspoétpraca z centralami INTEGRA i VERSA
monitoring TCP/IP
programowanie za pomocg DLOADX
nadzor systemu INTEGRA za pomocg GUARDX
obstuga systemu INTEGRA zpoziomu przeglgdarki WWW itelefonu komédrkowego
za pomocg aplikacji MobileKPD
kodowanie transmisji danych
e obstuga automatycznej konfiguracji adreséw DHCP
o otwarty protokét do integracji kanatem TCP/IP z innymi systemami

2.11.1.3. Klawiatura INT-KLCDR-BL

Manipulatory LCD przeznaczone sa do codziennej obstugi systemdédw INTEGRA. Dzieki
wyswietlaczowi, na ktérym przedstawiane sg komunikaty tekstowe, korzystanie nawet
z zaawansowanej funkcjonalnosci centrali alarmowej jest proste i wygodne. Dodatkowo, wbudowany
czytnik kart zblizeniowych pozwala na obstuge systemu bez koniecznosci zapamietania hasta.
e podswietlenie klawiatury i wyswietlacza
diody LED informujgce o stanie systemu
alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie
2 wejscia
sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg
tacze RS-232 do wspodtpracy z programem GUARDX
czytnik kart zblizeniowych
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2.11.1.4. Czujka ruchu PIR Topaz

Cyfrowa czujka ruchu
e podwojny pyroelement.
cyfrowy algorytm detekcji ruchu
cyfrowa kompensacja temperatury
mozliwos¢ okreslenia czutosci detekcji
wbudowane rezystory parametryczne (2EOL)
dioda LED do sygnalizacji alarmu
ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy.

2.11.1.5. Kontaktron magnetyczny - czujka magnetyczna

e do montazu wpuszczanego
o petla sabotazowa
e obudowa aluminiowa

2.11.1.6. Sygnalizator akustyczny SP-4004

Sygnalizator optyczno-akustyczny
e sterowanie procesorowe
sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
sygnalizacja optyczna: superjasne diody LED
wewnetrzna ostona metalowa
zabezpieczenie antysabotazowe przed:
oderwaniem od podfoza
otwarciem
dotgczony szczelny akumulator kwasowo-otowiowy

2.11.1.7. Czujka dymu TSD-1

TSD-1 jest punktowg czujkg przeznaczong do wykrywania wczesnego stadium rozwijajgcego sie
pozaru. W tym celu wyposazona jest w fotoelektryczny detektor dymu widzialnego, oraz nadmiarowo-
rézniczkowy sensor temperatury. Unikalna konstrukcja komory pomiarowej zapewnia duzg czuto$é i
bezkierunkowos$¢, a precyzyjny filtr Hexamesh ze stali nierdzewnej zabezpiecza przed dostaniem sie
do jej wnetrza czesci zabrudzen oraz malych owaddw. Konfiguracja czujki za pomoca
mikroprzetgcznikéw oraz wbudowane rezystory parametryczne konca linii utatwiajg jej podtgczenie do
praktycznie kazdej centrali alarmowej z zasilaniem 12 V.

e posiada certyfikat wystawiony przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
(CNBOP), potwierdzajgcy zgodnos¢ z wymaganiami:

o EN 54-7 - detekcja dymu

o EN 54-5 - detekcja ciepta
unikalna komora Swirl przyspieszajgca wykrywanie dymu
przetaczniki wyboru trybu pracy (dym, ciepto, multisensor)
wybor rodzaju linii: NO/NC/2EOL za pomocg przetgcznikéw
precyzyjny filtr Hexamesh ze stali nierdzewnej
sygnalizacja zabrudzenia komory
tatwy montaz w podstawie
wspotpraca z dowolng centralg alarmowg 12 V
stopien ochrony IP: IP20

2.11.2. Podziat systemu na strefy dozorowe

W obiekcie PSP przewiduje sie wydzielenie tylko jednej strefy dozorowej — serwerownia.

Do obstugi strefy (zazbrajania i rozbrajania) stuzy¢ bedzie manipulator LCD wyposazony w klawiature.
Zatgczanie i wylgczanie strefy bedzie mozliwe przy jednoczesnym wystgpieniu spoczynku linii
meldunkowych wewnatrz zazbrajanej strefy.

Poruszanie sie oséb nieuprawnionych w strefie wykrywac beda czujniki ruchu typu PIR. Lokalizacje
montazu czujek przedstawiajg zatgczone plany. Zamkniecie drzwi bedzie przez czujniki magnetyczne
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(kontaktronowe). Projekt przewiduje montaz kontaktronéw typu wpuszczanego. Naruszenie
uprawnione i nieuprawnione poszczegolnych stref sygnalizowane bedzie w systemie i za pomoca
sygnalizatora akustyczno optycznego instalowanego na zewngtrz pomieszczenia.

2.11.3. Montaz systemu SWIN

Wszystkie elementy nalezy montowa¢ zgodne z wymogami producenta zawartymi w instrukcjach
montazu i kartach DTR.

2.11.4. Centrala i moduly rozszerzen systemu SWIN

Lokalizacje montazu centrali i modutéw SSWIN przedstawiajg zatgczone plany. Projekt przewiduje
montaz centrali SWIN w pomieszczeniu serwerowni. Centrale nalezy zainstalowa¢ na $cianach
pomieszczen na wysokosci okoto 1,8 m liczac od posadzki. Obudowy central nalezy przymocowac do
Sciany za pomocg 4 kotkdw rozporowych o s$rednicy fi 10mm. Podejscia kabli do centrali nalezy
wykonaé w listwie kablowe. Obudowy nalezy zabezpieczy¢ czujkami otwarcia.

2.11.5. Zasilanie podstawowe systemu

Projektowang centrale nalezy zasili¢ napieciem 12V z zasilacza buforowego instalowanego w
obudowie. Zasilacz buforowy nalezy zasili¢ napieciem 230V i uziemi¢ ze zbiorczej szyny uziemien.
Zasilanie nalezy doprowadzi¢ kablem typu YDY 3x1,5mm2 z rozdzielni elektrycznej zabezpieczonej
bezpiecznikiem nadpradowym typ S301 B10, uziom natomiast kablem LgY o $rednicy minimum 4mm.
Instalacje zasilajgca 230V nalezy prowadzi¢ w korytkach instalacji elektryczne;.

2.11.6. Zasilanie awaryjne centrali

Jako zasilanie awaryjne wykorzystany bedzie akumulator Zzelowy zainstalowany w centrali SWIN.
Przetgczenie na zasilanie awaryjne systemu SWIN odbywac sie bedzie automatycznie po zaniku
zasilania podstawowego 230V.

2.11.7. Manipulatory zazbrajajace

Interfejs uzytkownika — manipulator zazbrajania to jedyne urzadzenie systemu, z ktérym uzytkownik
ma bezposredni kontakt. Stuzy on do informowania uzytkownika o stanie systemu, sterowan oraz
stuzy jako element programowania systemu.

Projekt przewiduje montaz 2 manipulatoréw zazbrajajgcych.

Zazbrojenie i rozbrojenie strefy odbywacé sie bedzie przy pomocy podania kodu dostepu.

Jeden manipulator nalezy zainstalowaé w niedalekiej odlegtosci od wejs¢ do danych stref dozorowych.
Drugi manipulator nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu stanowiska kierowania. Stacje zazbrajania
zainstalowa¢ nalezy na wysokosci okoto 1,5m liczac od posadzki danego pomieszczenia.
Okablowanie do stacji nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych instalacji teletechnicznych. Dojscia
okablowaniem do urzadzeh nalezy wykona¢ podtynkowo.

2.11.8. Czujki systemu SWIN

Projekt przewiduje montaz czujek PIR wykrywajgce ruch, czujek otwarcia typu kontaktronowego.
Lokalizacje poszczegodlnych czujek przedstawiajg zatgczone plany. Ze wzgledu na brak dokfadnej
aranzacji pomieszczen, przedstawione lokalizacje sg lokalizacjami przyblizonymi. Na etapie
wykonawstwa trzeba przeprowadzi¢ weryfikacje montazu czujek z uwzglednieniem rozmieszczenia
mebli, zaston i kotar, oraz innych elementéw wystroju ktére mogly by spowodowaé ostabienie
dziatania czujek (dotyczy to zwlaszcza czujek ruchu). Czujki ruchu PIR nalezy montowac na
wysokosci max 3,0m. Czujniki nalezy instalowac¢ pionowo, lustrem skierowanym na pomieszczenie
ktére ma nadzorowaé. Czujki kontaktronowe nalezy zainstalowa¢ w drzwiach i oknach jako czujki
wpuszczane.

Okablowanie do projektowanych czujek nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych instalacji
staboprgdowych. Doj$cia do urzadzen w pomieszczeniach technicznych nalezy wykona¢ w rurkach
elektroinstalacyjnych RL. W pomieszczeniach ogdlnodostepnych kable nalezy prowadzi¢ podtynkowo.
Wszystkie czujki na obiekcie nalezy wyposazyé w rezystory parametryzujgce linie meldunkowa. Na
obiekcie przyjeto parametryzowanie 2 opornikowe spetniajgce stopien 2 ochrony
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2.11.9. Montaz czujek dymu

Zgodnie z wytycznymi Inwestora w pomieszczeniach archiwum nalezy zainstalowac¢ 2 czujki dymu.
Czujki nalezy zainstalowa¢ na sufitach podwieszanych i wiasciwych. Ze wzgledu na fakt, ze w
obiekcie PSP nie projektuje sie systemu sygnalizaciji pozaru. Czujki dymu nalezy podtgczyé¢ do centrali
systemu SWIN. Linie wejsciowe systemu SWIN nalezy oprogramowac jako linie 24H pozarowe.

2.11.10. Sygnalizator

Sygnalizator akustyczno optyczny nalezy zainstalowa¢ na zewngtrz pomieszczenia nad wejsciem na
wysokosci minimum 2,5m. Okablowanie zasilajgco sygnatowe nalezy uktadaé podtynkowo.

2.11.11. Okablowanie systemu SWIN

Budowe linii magistralnych BUS wewnatrz obiekiéw nalezy wykona¢ kablem YTDY 6x0,5.
Projektowane okablowanie nalezy prowadzi¢ w trasach kablowych instalacji staboprgdowe;j, dojscia do
urzadzen nalezy wykonaé w rurkach elektroinstalacyjnych RL, a do stacji zazbrajajacych kable nalezy
uktadaé podtynkowo. Podczas uktadania kabli nalezy zachowac¢ normatywne odlegtosci od instalacji
elektrycznych. W serwerowni dojscie do centrali i expanderdw nalezy wykonaé w listwach kablowych.

2.11.12. Uruchomienie systemu

Po wykonaniu wszystkich potgczen nalezy przystgpi¢ do wigczenia, programowania i uruchomienia
systemu. Wigczenie zasilania systemu musi odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta centrali.
Przed programowaniem centrali nalezy szczeg6étowo uzgodni¢ z uzytkownikiem systemu alarmowego
dane wyjsciowe do programowania centrali (nazwy stref, nazwy partycji, nazwe systemu, imiona i
nazwiska uzytkownikéw, ich uprawnienia do obstugi systemu).

Oprogramowanie systemu sygnalizacji wiamania i napadu nalezy wykonaé zgodnie z przejetym
podziatem na strefy. Czas rozbrajania i zazbrajania systemu nalezy ustali¢ na max 30 sekund.
Dtuzszy okres rozbrojenia stref moze uniemozliwi¢ poprawne ochrone obiektow.

2.11.13. Integracja systemu SWIN

System SWIN zalezy zintegrowaé poprzez sie¢ LAN z system wizualizacji. Lokalizacje elementow
detekcyjnych — czujek ruchu, kontaktronéw, czujek dymu i strefy nalezy nanie$é¢ na planie obiektu.
Wszystkie elementy nalezy indywidualnie opisacé.

212. Instalacje multimedialne

W obiekcie PSP pomieszczenia konferencyjne, sale odpraw, sala ognik wyposazone zostang w
nowoczesne urzadzenia multimedialne umozliwiajgce prowadzenie sympozjéw i konferencji.
Przewiduje sie montaz instalacji multimedialnych w skfad ktorej wchodzi¢ beda:
e Projektory multimedialne umozliwiajace projekcie sygnatéow cyfrowych z komputerow,
zewnetrznych nosnikow danych, stacji telewizyjnych
Monitory interaktywne
Elektryczne ekrany multimedialne
Systemu nagtasniajgcego z kompletem gtosnikéw i bezprzewodowym mikrofonem
Przytgcza stotowe, scienne i podtogowe wyposazone w gniazda audio i video
Okablowanie mutlimedialne
e Systemu sterowania
Sposoéb rozmieszczenia urzgdzen i okablowania zostat pokazany na rysunkach i schematach.

Wytyczne montazowe giéwnych elementéw systemu :
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Szafa multimedialna — szafa 19” typu RACK czarna montowana w rogu pomieszczen, szafa
wyposazona w panel zasilajgcy, prowadnice kabli, potki montazowe, szafa zasilana napieciem 230V.
Do szafy nalezy doprowadzié¢ okablowanie sygnatowe nagtasniajgce, RTV, LAN.

Ekran multimedialny — montaz na wysokosci sufitu podwieszanego, ekran rozwijany elektrycznie
zasilany napieciem 230V,sterowanie ekranu z przycisku $ciennego montowanego na wysokosci 1,4m
w okolicy wejscia z panela systemu sterowania.

Projektor multimedialny — projektor montowany na wysiegniku sufitowym w gtéwnej sali wyktadowej
komendy. Projektor zasili¢ napieciem 230V. Do projektora doprowadzi¢ sygnat LAN i video za pomocag
transmitera. Sterowanie projektorem za pomocg panela systemu serowania poprzez RS323 (opcja
LAN).

Monitor interaktywny 98” i 86”

Montaz monitoréw na uchwycie $ciennym na wysoko$ci umozliwiajgcej obstuge monitora w catym
zakresie (gérna krawedz na wysokosci okoto 2,0m). zasilanie monitora 230V. Do monitora
doprowadzi¢ okablowanie LAN i sygnatowe video, sterujgce i transmisji danych USB poprzez
transmitery w salach wielofunkcyjnych i wykfadowych, oraz bezposrednio po kablach systemowych w
pomieszczeniach: stanowisko kierowania, pomieszczenie emerytow.

Gtosniki

Sale szkoleniowe i sale odpraw wyposazy¢ nalezy w gtosniki. Przewiduje sie montaz dwudroznych
gtosnikéw sufitowych. Gtosniki nalezy montowac¢ na suficie podwieszanym za pomocg systemowych
uchwytow, dodatkowo kazdy gtosnik nalezy zabezpieczy¢ linkg stalowg montowang do sufitu
wiadciwego. Przy montazu okablowania nalezy zachowac fazowanie gtosnikéw.

Zrodta dzwieku i TV
Sale szkoleniowe i sale odpraw nalezy wyposazyc¢:

o mikrofony bezprzewodowe nagtowne i mikrofony reczne. Urzgadzenia transmisyjne nalezy
umiesci¢ w szafie multimedialnej. W zaleznosci od poziomu sygnatu radiowego mikrofonéw
anteny nalezy zamontowac¢ w szafie lub wyprowadzi¢ na zewnatrz,

o tuner TV DVBT umozliwiajgcy odbidr programow naziemnych w technologii DVBT. Urzadzenie
nalezy podtgczyc¢ do instalacji RTV ,

e odtwarzacz CD/MP3/USB, radio FM, Bluetooth,

Wzmacniacz mocy i matryca sygnatowa
Wzmacniacz mocy i matryce sygnatowg montowac¢ nalezy w szafie rack. Urzgdzenia nalezy zasili¢
napieciem 230V. Do urzgdzen nalezy podpigé gtosniki, okablowanie sygnatowe i sterujgce.

System transmisji video i sterowania
Pomieszczenia szkoleniowe nalezy wyposazy¢ w system transmisji sygnatéw wideo i danych oraz w
system sterowania urzgdzeniami multimedialnymi.
Za pomocg dedykowanego pulpitu $ciennego i oprogramowania zainstalowanego na komputerze
przewiduje sie sterowanie nastepujgcymi urzadzeniami:
e Matryca sygnatowa — zatgczenie urzadzenia, zmiana poziomu dzwieku, wybér Zrédta dzwieku,
ustawianie parametrow dzwieku.
e Rzutnik i monitor multimedialny — zatgczanie urzgdzenia, wybdér zZrodta dzwieku, ustawianie
parametréw obrazu.
e Ekran multimedialny — automatyczne rozwijanie / zwijanie ekranu po zatgczeniu rzutnika.
e Transmisja video i danych — zatgczenie urzadzen transmisji video i danych, wybér zrédta i
urzgdzen koncowych, automatyczne zatgczaniem urzgdzen audio.

Okablowanie multimedialne

Okablowanie multimedialne nalezy wykonaé zgodnie ze zatgczanymi schematami instalacji. Jako
okablowanie nalezy wykorzysta¢ kable wideo typu HDMI 2.0, kable USB, skretki komputerowe kat 7,
kabel glo$nikowe. Kabel nalezy zakonczyé na systemowych gniazdach montowanych na $cianie, w
puszkach podtogowych i w przytagczach stotowych.

2.13. System przyzywowy

W toalecie dla oséb niepetnosprawnych planuje sie montaz instalacji przyzywowe;j.
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Instalacja bedzie sie sktadaé z 2 przyciskéw pociggowych montowanych przy toalecie i umywalce,
przycisku kasujgcego oraz lampki sygnalizacyjnej montowanej nad drzwiami. System bedzie zasilany
z dedykowanego zasilacza.

Oprécz autonomicznej pracy systemu sygnat bedzie takze przesytany do systemu integracji i
wyswietlany na stacji robocze;.

System przywotawczy nalezy zintegrowa¢ z systemem wizualizacyjnym. W systemie nalezy
zwizualizowaé zadziatanie systemu przywotawczego.

2.14. System integracji i sterowania

Na obiekcie planuje sie montaz systemu integrujgcego systemy bezpieczenstwa i umozliwiajgcego
sterowanie urzgdzeniami z poziomu oprogramowania. Zaktada sie integracje systemow:

1. Kontroli dostepu

2. Monitoringu wizyjnego (CCTV)

3. System sygnalizacji wtamania i napadu

4. Systemu sterowania bramami

5. Wejscia monitorujgce stan systemu przyzywowego
Na planie sytuacyjnym zostang przedstawione wszystkie punkty integrowanych systemoéw. System
integracji bedzie umozliwiat zdalng obstuge poszczegdinych elementow tj.:
Wyswietlanie widoku z kamer
Wyswietlanie stanu drzwi z kontrolg dostepu
Obstuge drzwi z kontrolg dostepu (otwarcie, blokowanie)
Obstuge sterowan bram garazowych i szlabanéw wjazdowych
Obstuge alarmoéw z systemu przyzywowego.
Wizualizacje stanu systemu SWIN
Wyswietlanie alarmoéw systemu SWIN
System integrujgcy bedzie sie skiadat ze stacji roboczej petnigcej jednoczesnie funkcje serwera.
Serwer poprzez komunikacje |IP bedzie integrowat pozostate systemy. Na stacji roboczej zostanie
zainstalowane oprogramowanie umozliwiajgce zarzgdzanie systemem. Projekt zaklada montaz jednej
stacji roboczej na stanowisku kierowania.
Potgczenie pomiedzy w/w obiektami wykonane zostanie za pomocg sieci Ethernet.

Nogok~wh =

3. UWAGI KONCOWE

W pomieszczeniach, w ktérych zainstalowano centrale nalezy umiescic:
o czytelny plan sytuacyjny obszaru dozorowanego,
o opis funkcjonowania i obstugi urzgdzen,
o wskazdwki, jak nalezy postepowac podczas alarméw sygnalizowanych przez centrale,
o ksigzke pracy i konserwacji urzgdzen.

= Przeszkolenia pracownikéw obstugujgcych systemy dokona wykonawca po uruchomieniu
systemu.

= Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy zlecic statg konserwacje urzadzen i instalacji
— jest to warunek niezbedny do uzyskania gwarancji na eksploatowane urzgdzenie.

= Uzytkownik zobowigzany jest do powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich zmianach
przeznaczenia pomieszczen, przebudowach itp. majgcych decydujgce znaczenie w ich
zabezpieczeniu.

= Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacjg niniejszego projektu nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w
szczegolnosci przestrzegac przepiséw BHP,

= Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé¢ niezbedne atesty tak aby spetniac
obowigzujgce przepisy.

= Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w opisie technicznym nalezy traktowac tak jakby ujete byty w obu.

= Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zatgczonym opisie technicznym

do projektu. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca jest obowigzany do uzyskania dobrego

rezultatu koncowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne braki Iub niezgodnosci

interpretacyjne dokumentacji w zakresie instalacji staboprgdowych nalezy uzgadnia¢ z

Inwestorem oraz Projektantem.
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4. RYSUNKI

Projekt Zagospodarowania Terenu TT.01
Instalacje teletechniczne — rzut parteru TT.02
Instalacje teletechniczne — rzut pietra TT.03
Trasy kablowe — rzut parteru TT.04
Trasy kablowe — rzut pietra TT.05
Trasy kablowe — rzut dachu TT.06
Schemat okablowania strukturalnego TT.07
Schemat monitoringu wizyjnego CCTV TT.08
Schemat kontroli dostepu TT.09
Schemat systemu sygnalizacji wtamania i napadu TT.10
Schemat instalacji domofonowej TT.11
Schemat systemu wyswietlania alarméw TT.12
Schemat systemu radiowezta TT.13
Schemat instalacji RTV TT.14
Schemat instalacji multimedialnych TT.15
Schemat systemu sterowania i integracji systeméw TT.16
Schemat systemu przywotawczego TT.17
5. TABELE

Zestawienie materiatow - Trasy kablowe; kanalizacja teletechniczna Tabela 1
Zestawienie materiatéw - Okablowanie strukturalne Tabela 2
Zestawienie materiatlow - Telewizja dozorowa CCTV Tabela 3
Zestawienie materiatdow - Kontrola dostepu i instalacja domofonowa Tabela 4
Zestawienie materiatow - System wyswietlania alarméw Tabela 5
Zestawienie materiatdow - System nagtasniajgcy Tabela 6
Zestawienie materiatow - Telewizja naziemna RTV Tabela 7
Zestawienie materiatow - System przywotawczy Tabela 8
Zestawienie materiatow - System multimedialny Tabela 9
Zestawienie materiatldw - System sterowania i integracji Tabela 10
Zestawienie materiatow - System sygnalizacji wilamania i napadu Tabela 11
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