SPIS TRESCI

1 PODSTAWA OPRACOWANIA L.t e e e eenees 14
1.1 DANE OGOLNE ....cuiiiiiiitiiee e ettt e e ettt e ettt e e ekt e e e e e e e et e e e st e e e e e s e e e e e enn e e e e annreeeeannnes 14
1.2 MATERIALY WYJSCIOWE .....eiiiutiieiiiieeiieeesiteeesiteeesmteeessteeeamte e e asteeeanbe e e e bneeabeeeannaeeenneeeeanteeens 15
1.3 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA......ceeitttteiuieeesuteeesstereaseseaseeeaseeeassseeanseeeaasseeassesassseeans 15

2 0 Tod o 0] NNt = =0 T 15

3 ZALOZONE PARAMETRY.......coiiiiiieieieeeete ettt ettt 15

4 ZEWNETRZNE INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJINE .....coovviiiiiieieeeeeeeeiiiiinnn, 16

5 WEWNETRZNA INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJINA ....cooviiieee e 17
5.1 INSTALACJA WODY UZYTKOWED. .. .eetutteaiuteeeanteeaateeeaaseeesasseeaasseesanseeeaseeeassesansneesnsneesnsseeannes 17
5.2 INSTALACJIA HYDRANTOWA ...uvtiitiieesteeasseesessteeeanseesaseeeassseeaassessassessansesessessanssssansseeanssessnnes 21
5.3 INSTALACJIA KANALIZACJII SANITARNED ...uuttteiuteteauteeeatteeasseeeaasseesanseeesnseeeaseeeansseesaneeesssseessnes 22
5.4 INSTALACJIA KANALIZACJII DESZCZOWED ..uvvieiutieesteeeasteeeasseeeasssessanseseassesessessansesesssssesssseesnnes 22

6 INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA......couioieeeeeeieeieeeeieeeeee e 23

7 INSTALACJIE OGRZEWCZE ......ouiiiieiieeeeeeie ettt e e e e e e e eeeannnn s 23
7.1 INSTALACJIA CENTRALNEGO OGRZEWANIA .......ueieiuteeeatieeaaieeeaasteesanseeeanteeeaseesaseeeanneeeeanseeeanes 23
7.2 INSTALACJA CIEPEA TECHNOLOGICZNEGO ....uuvvieiuiieeetieeasseeesssseesssseaeansessaseseasenesssesessssesennes 24

ST 0 B I (0 ) ] NP 24
8.1 CHARAKTERYSTYKA KOTEOWNI ....eeiettieeiuiieesnteeeasteeeaaseeeaaseeeaasseeeanseeeanseeeanseeeasneeanseeeassseeannes 24
8.2 DOBOR URZADZEN | ARMATURY ZABEZPIECZAJACED .....evieiuiieeaiieeesnieaeaiesesieaeanseeessneeesnnseeennes 27

8.2.1 Zabezpieczenie instalacji grzewczej — Obliczenie naczynia wzbiorczego................... 27

8.2.2 Zabezpieczenie instalacji c.t. strona glikolowa — Obliczenie naczynia wzbiorczego ... 29
8.2.3 Zabezpieczenie instalacji c.t. strona glikolowa — Obliczenie zaworu bezpieczeristwa 31
8.2.4 Zabezpieczenie uktadu przygotowania c.w.u. — Obliczenie naczynia wzbiorczego..... 33

8.2.5 Zabezpieczenie uktadu przygotowania c.w.u. — Obliczenie zaworu bezpieczenstwa.. 35

8.2.6 Zabezpieczenie uktadu solarnego — Obliczenie naczynia wzbiorczego ...........cc......... 37
8.2.7 Zabezpieczenie uktadu solarnego. — Obliczenie zaworu bezpieczenstwa.................. 39
8.3 ROZDZIELACZ OBIEGOW GRZEWCZYCH....cuuuiiiieiieeee ettt e e et eee et e e e e eaae e e e et e e s eaansessanaaeeeees 40

8.4 DOBOR POMP OBIEGOWYCH ..iieittituiiieeaeseeettiunaseeeaeeeesassssnsaaaasesessssnnaaaasssesssssnaaaaaaeeeesnnes 40



8.4.1 Pompa obiegu iNStalacji C.0. .......ccciviiiiiiiii e 40

8.4.2 Pompa obiegu instalacji c.t. — strona pierwotna — obieg wodny ............ccccceeeiieeeininnn, 41
8.4.3 Pompa obiegu instalacji c.t. — strona wtérna — obieg glikolowy............cccccceeeiiiiiiiinn, 41
8.4.4 Pompa obiegu tadowania podgrzewacza c.w.u. — obieg KOtlowy ..............ccccceevvunnnn.n. 42
8.4.5 Pompa obiegu CYrKUIAC] C.W.U.........eiiiiiiiiiiiiiii e 43
8.5 WENTYLACUIA KOTEOWNI ...cttiieeeiiiieeeastteeaeeastteeasaantteeaeaansseeaeaansseeaeaanseseaeaanntseaeeannsneaeaannneens 43
8.6  ODPROWADZENIE SPALIN ....coiiiiiiiiiiieie oottt 43
8.7 RUROCIAGI CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO .....uvvveeeeiiieeaeaanieeeass 43
8.8 |ZOLACJA TERMICZNA | ANTYKOROZYJINA, WYKONCZENIE RUROCIAGOW ......cevviiieiiiiiiee i 44
O INSTALACIA GAZOWA ..ttt e e e e e e 44
10 INSTALACIE WENTYLAGCUTI .ttt e e e eeeees 45
10.1 INSTALACJA WENTYLACJI DLA POMIESZCZEN ADMINISTRACYJINYCH — LINIANW .....ooivieennnnee 47
10.1.1  DobOr centrali NWT ...t e et e e e e e e e e 48
10.2 INSTALACJA WENTYLACJI DLA POMIESZCZEN SANITARNYCH NW2.....viiiiiiiiiiiie e 48
10.2.1  Bilans powietrza liNii NW2.........ooiiiiiiiiiie et 48
10.2.2  DObOr centrali NW2 ...........coo oo 48
10.3 INSTALACJA WENTYLACJI SALI KONFERENCYJINEJ = NW3 .....oiiiiiiiiiieeiiiieee e 48
10.3.1  Bilans powietrza linii NW3 ... ..o 49
10.3.2  DobOr centrali NW3 ...t e e e e e e 49
10.4 INSTALACJA WENTYLACJI DLA HALI GARAZOWEJ =NW4 ...t 49
10.4.1  Bilans powietrza liNii NW4.........coi oo 49
10.4.2  DObOr Centrali NWA ... 49
10.5 INSTALACJA WENTYLACJI DLA KANALU NAPRAWCZEGO — LINIE NW5 ..o 50
10.5.1  Bilans powietrza linii NWS .. ..o 50
10.5.2  DobOrcentrali NWAS ...t 50
10.6 INSTALACJA WENTYLACJI MYJINI | POMIESZCZENIA SUSZENIA WEZY—NW®6 ......ooeviiieaiiiiaiinnns 50
10.6.1  Bilans powietrza liNii NWB.........ccooiiiiiiiiiiiie e 51
10.6.2  DObOr CeNIrali NWGB ........ccooiiiieieeeeeeee e 51
10.7 INSTALACIA ODSYSANIA SPALIN ..uutiiieeiititieeeaaitieeeeaastteaeaasssaeeeeaassseeesaassseaeaaassseaesanneseeeeannens 51

10.8 INSTALACIA WENTYLACI INDYWIDUALNE .....ittueetiseeeieeeteeee e eetseeaa e e eeeeeaneeennaeeanesenaeeennns 51



11 INSTALACJIE KLIMATYZACII oo 52

11,0 SYSTEM VR et e et a et e e e e et e e e e eaa s 52
11.2 SYSTEMY TYPU SPLIT I MULTI= SPLIT..uuttutttuutttuusttntssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnne 52
11.3 AGREGATY SKRAPLAJACE DO CENTRAL WENTYLACYJINYCH ...uveiiieiiiiiieaaiiieaeeaniiieaeeaneeeaeeennes 52
12 INSTALACIA SKROPLIN ... e e e e e e aeees 53
13 PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY P.POZ. .........cocoovieieeeeeeeeeee et 53
14 WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU INSTALACI! ..o, 53
14.1 WEWNETRZNA INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJINA ......eeteiuieiesieeesieeesineeasseessnsnesesnseessnneeens 53
14.2 INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA .....uvtieeeiitieeaeantteeesaassseeaeaassseassaassseassaasssesessanssesessnnens 54
14.3 INSTALACIE OGRZEWCZE ....eeiuttteanteeeaatteeaauteeaasseeaanseaesnseeeanseeeanseeesnseeessseeaassessasneesaneesannseeens 54
14.3.1  Rurociggi centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.................ccccoeeeevennn. 54
14.3.2  [zolacja termiczna i antykorozyjna, wykonczenie rurocigQow ............ccccccceveeeeeennnn. 55
14.3.3  UWAQi MONTQZOWE ........ccuuiieieeiie et e e e et e e e et e et e e eaeans 55

144 KOTEOWNIA ...ttt ettt e ettt e e e e sttt e e e e e att e e e o sttt e e e o sttt e a2 e mbe e e e e e s be e e e e e mbb e e e e e nbbeaeeannenaaeeannees 55
14.5 INSTALACIE WENTYLACI! ..ttt eutieeantteeaateeeeasteeaasteeesmseeeasseeeanseeeasseesanseeeannseeanssessasseesaneesannseeens 55
14.6 INSTALACIA KLIMATYZACI! .. utieeeeaauteeeeeaaiiteaaeaastaeaeeaanteeaeaaasteeeeeastseeeeannseeaeeaansseaeeaneneaeeannees 56
14.7 OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJ!I KLIMATYZACII VR .....oiiiiiiiiiie e 56
14.8 AGREGATY SKRAPLAJIACE ......uttiieeeiitieteeaaiteteeeaasteeeeaaastaeeeeaastseeeeaastaeeeeaanseeaeeaansseaeeanneseaeeanees 57
WYMAGANIA DOT. INSTALACJII FREONOWYCH ..ot 60
RUROCIAGI FREONOWE | CZYNNIK CHEODNICZY ....cceiitiiieeiiiieaeeaaiieeeaeaastteasaasssseaeaaansseaesannsseaeeannens 60
|ZOLACJIA TERMICZNA PRZEWODOW CHEODNICZYCH....ceeuieeeiuiieeanieeeaieeeaseeeanneeeanseeessneeeasneeeeanneeens 61
14.9 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA PROB ......uuttiieeiiiiieeeaaitieaeaaaiteeeaeaastseaeaaassseaeaaansseaeeaansseaeesanens 62
Badania i proby wg PN-EN 125909 .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 62
BEZPDIECZENSIWO ...ttt et a et aaaaaaane 62

15 WYTYCZNE BRANZOWIE............c.ccviieiieeeeeeeeeee e 62
15.1 BUDOWLANO-KONSTRUKCYJINE .....uutteetteeeseeeesueeeeaneeeesseeeaseeeaseesanseeeanseesanseessnsseeesnseessnseeans 62
15,2 ELEKTRYCZNE. ..tuuuitteetttitttttt e e e e et ettt e e e e et e ettt b e e e e e ettt et bb e e e e e e et eeebbba e e e e eeeeenbbbaaaaaeaeaas 63

16 UWAGIKONCOWE ... e e, 63



17 ZALACZNIKI ...

ZALACZNIK 1. DANE ELEKTRYCZNE



SPIS RYSUNKOW

SPIS RYSUNKOW
BRANZA | LP | NAZWA RYSUNKU SKALA
IWK 01 | RZUT FUNDAMENTOW- instalacje podposadzkowe 1:100
IWK 02 | RZUT PARTERU - instalacje wodkan 1:100
IWK 03 | RZUT PIETRA - instalacje wodkan 1:100
ICO 01 | RZUT PARTERU - instalacje grzewcze 1:100
ICO 02 | RZUT PIETRA —instalacje grzewcze 1:100
ICO 03 | RZUT DACHU - instalacje grzewcze 1:100
W 01A | RZUT PARTERU- instalacja wentylaciji 1:100
IW 02A | RZUT PIETRA- instalacja wentylaciji 1:100
W 03 | RZUT DACHU- instalacja wentylaciji 1:100
IK 01 | RZUT PARTERU - instalacja klimatyzacji 1:100
IK 02 | RZUT PIETRA - instalacja klimatyzaciji 1:100
IK 03 | RZUT DACHU - instalacja klimatyzacji 1:100
IG 01 | RZUT PARTERU- instalacja gazowa 1:100
ISD 01 | SMIETNIK, MAGAZYN- instalacje sanitarne 1:100
IS 01 | PZT- zewnetrzne instalacje sanitarne 1:500

Wszystkie podane w

Zalaczniki

niniejszej dokumentacji nazwy i typy wraz z nazwami producentdw urzgadzen
i materiatow zostaty przyjete w celu okreslenia ich parametrow technicznych i standardéw i nalezy traktowac
je jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zamowien Publicznych, a zwlaszcza art. 99.
Wynika z niego prawo projektanta do skréconego podania charakterystyk technicznych poprzez podanie
symbolu handlowego, co wcale nie oznacza konkretnego producenta wyrobu. Dopuszcza sie mozliwosé
zastosowania rozwigzan réwnowaznych do proponowanych w projekcie wykonawczym pod warunkiem
zachowania standardéw jakosciowych i sprzetowych. Proponowane rozwigzania techniczne zostaly przyjete
aby byly podstawg wykonania rzetelnego kosztorysu i oferty. W przypadku zmiany elementéw systemu lub
catego systemu nalezy zwréci¢ uwage na kompatybilnosé elementdw i zatozenia dziatania systemoéw.

1. Dane elektryczne




OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego instalacji sanitarnych dla budynku Jednostki Ratowniczo- Gasniczej Komendy
Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu, potozonej we wsi lwno, obreb geodezyjny lwno, gmina

Kostrzyn dziatka nr 11/3,11/4.

1 Podstawa opracowania

11

Dane ogdine

Podstawg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz nastepujgce akty prawne:

Ustawe Prawo Budowlane z dnia 8.06.2017r

Ustawe z dnia 07.06.2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekéw ze
zmianami z 22.04.2005 i 27.10.2017

Ustawe Prawo Wodne z dnia 20.07.2017

Ustawe Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.2017 ze zmianami 7.04.2017, 15.09.2017,
14.12.2017

oraz przepisy wykonawcze:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 wraz z pdzniejszymi zmianami w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pozniejszymi
zZmianami,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe,

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne,

PN-91/B-02420 - Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych

PN-91/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi (w tym przepisy Dozoru Technicznego i PN-82/M74101)
PN-B-03406:1994 - Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczeh o kubaturze do 600m3
PN-EN ISO 6946:1999 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta

PN-B-02421 :2000 - Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen.

PN-EN ISO 6946:2004 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepfa.

PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-B-76003:1996 - Filtry powietrza. Klasy i jakosci.

PN-87/B-02151/01 - Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach. Wymagania ogélne i srodki
techniczne ochrony przed hatasem.

PN-87/B-02151/02 - Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-89/B-01410 - Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i 0znaczania.

PN-76/B-03420 - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421 - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie.

PN-B-76002:1996 - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.



e PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

e PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania.

e PN-B-03434:1999 — Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

e PN-EN 1507:2006(U) - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.
Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci przewodow.

e PN-EN 1506:2001 - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.

e PN-EN 1505:2001 - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.
Wymiary.

e P N-EN-1886:2001 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.

e PN-ISO 5221:1994 - Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie.

e PN-ISO 6242-2:1999 - Wyrazanie wymagah uzytkownika. Wymagania dotyczace czystosci
powietrza.

e PN-EN 779:2005- Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej - Wymagania, badania,
oznaczenie.

e PN-EN-1751:2002 - Wentylacja budynkdéw - Urzadzenia wentylacyjne kohcowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

1.2  Materialy wyj$ciowe
Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
- podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez wiodgce biuro architektoniczne,
- wytyczne Inwestora,
- uzgodnienia branzowe,
- katalogi urzadzen.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzanie instalacji wewnetrznych: wodno-kanalizacyjnych, ogrzewczych,
sprezonego powietrza, wentylacji, chtodzenia wybranych pomieszczen dla budynku JRG w Iwnie.
Opracowanie nie obejmuje projektu przytaczy do budynku oraz instalacji zewnetrznych, ktére stanowig
odrebne opracowanie.

2 Ochrona p.poz.

Strefy pozarowe zostaty okreslone w projekcie architektonicznym w oparciu o operat p.poz.. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji obiekt wymaga zaprojektowania hydrantow
wewnetrznych ppoz. DN25 i DN33. Kategoria zagrozenia ludzi — podana w projekcie architektury, klasa
odpornosci ogniowej budynku — podana w projekcie architektury.

3 Zalozone parametry.
Przyjeto nastepujgce kryteria przy doborze wielkosci urzgdzen:
- temperatura w pomieszczeniach biurowych w okresie ogrzewania powietrza

tp = 21+/-2°C
- temperatura w pomieszczeniach socjalnych w okresie ogrzewania powietrza
tp = 21+/-2°C

- temperatura w toaletach w okresie ogrzewania powietrza tp = 24+/-2°C
- temperatura w pomieszczeniach technicznych, magazynach, garazu, myjni w okresie ogrzewania
powietrza
tp = 5+/-2°C
- parametry powietrza zewnetrznego dla zimy t = -18°C, ¢ = 100%
- temperatura w pomieszczeniach chtodzonych w okresie chtodzenia powietrza
tp = 24+/-2°C
- temperatura w pomieszczeniach socjalnych w okresie chtodzenia powietrza
tp = 24+/-2°C



— temperatura w sitowni w okresie grzewczym tp = 16+2°C
- parametry powietrza zewnetrznego dla lata t = 32°C, ¢ = 45%
Temperatury przyjete w pomieszczeniach oznaczona na rzutach ICO01 i ICO02, zgodnie z wytycznymi.

4  Zewnetrzne instalacje wodno-kanalizacyjne
Bilans zapotrzebowania wody na cele socjalno-bytowe:

llo&¢ przyboréw Zuzycie jednostkowe Zuzycie catkowite
Przybory qn ZW gn CW Aws >qnZW >gn CW > Aws
p.0 p.1 IIs IIs - IIs IIs -
umywalki 11 5 0,07 0,07 05 1,12 1,12 8
natryski 7 2 0,15 0,15 1 1,35 1,35 9
wanny 3 0,15 0,15 1 0,45 0,45 3
pisuary 2 1 0,3 0,5 0,9 0 1,5
miski ustepowe 5 4 0,13 2,5 1,17 0 22,5
pralki 2 0,25 1,5 0,5 0 3
Zlewozmywaki 5 2 0,07 0,07 1 0,49 0,49 7
wpusty 20 1 2 42 0 0
zawory 18 2 0,15 3 0 0
Zlew 4 1 0,07 0,07 1 0,35 0,35 5
zmywarka 0,15 0,8 0 0 0
SUMA 9,33 3,76 59

Przeptyw obliczeniowy go wody na cele bytowe obliczono z zaleznosci:
dla gn<20 g, =0,682x(Zq,)0%* -0,14 [l/s]

dla gn>20 g, =0,4x(Zq,)0%* +0,48 [l/s]

e zimna woda: gn=9,33 I/s, qo=1,72 I/s
e ciepta woda: qn=3,76 I/s, 9o=1,10 I/s

e przeptyw catkowity: qn=13,09 I/s, qo=2,03 I/s
Zatem catkowity przeptyw obliczeniowy wody na cele bytowe wynosi: 2,34 dm?/s.

Zapotrzebowanie wody na cele ppoz.

Zapotrzebowanie wody dla projektowanych dwoch czynnych hydrantéw DN25 wynosi 2,0 |/s.

Przeptyw obliczeniowy do doboru przytagcza wodociggowego dla budynku wynosi 2,34l/s= 8,42 m3/h

Bilans zapotrzebowanie dla nasad i hydrantu
Maksymalny pobér wody bedzie odbywat sie przez hydrant DN80 q=101/s=36 m?/h

Bilans $ciekéw sanitarnych

Strumien odprowadzanych $ciekéw sanitarnych okreslono z zaleznosci:
Q, =05x/SAW, [I/s]

Zatem strumien odprowadzanych sciekéw sanitarnych wynosi Qs = 4,76l/s.

Bilans wdd deszczowych

llo$¢ wod deszczowych sptywajgcych z powierzchni dachu wyznaczono z zaleznosci:




= A I/s
Qg =y xAx [1/s]

000

A — powierzchnia dachu, [m?]

Y — wspétczynnik sptywu, [-]

| — intensywnos$¢ deszczu, przyjeto [ I/s ha]
Wody opadowe z dachu bedg odprowadzone do zewnetrznych rur spustowych — prowadzenie rur wedtug
branzy architektonicznej i terenéw utwardzonych bedg odprowadzane zewnetrzna kanalizacja deszczowg do
sieci.

R : A 14 qd [I/s] qd [I/s]
Rodzaj powierzchni
m2 - 177 [I/s ha] 300 [I/s ha]
Dach o nachyleniu <15° ( budynek
1478 0,8
gtéwny) 20,93 35,47
Dach o nachyleniu <15°( budynek 2) 44,1 0,8 0,62 1,058
Dach o nachyleniu <15°( budynek 3) 91 0,8 1,3 2,18
Drogi-Ptyty z zalewanymi spoinami,
o-Pivty ymi sp 2899,07 0,9 46,18 78,27
pokryte papg lub betonem
Parkingi , chodniki 305,50 06 3.24 5499
Place do gier i place
_ 1056 0,3 4,067 7,92
sportowe(boisko)
76,94 130,41

Wody opadowe z dachu budynku 3 zostang odprowadzanie rurami spustowymi na teren zielony. Wody
opadowej z potowy dachu budynku 2 réwniez zostang odprowadzone rurg spustowg na teren zielony.

llos¢ wod deszczowych sptywajacych z powierzchni ujetych w zorganizowany system kanatéw wynosi qq =
75,33 dm?/s.

5 Wewnetrzna instalacja wodno-kanalizacyjna

5.1 Instalacja wody uzytkowej

Obiekt bedzie zasilany z projektowanego przytgcza wodociggowego. Uktad pomiarowy wraz z wymagang
armaturg zostanie zlokalizowany w studni wodomierzowe;j.

W pomieszczeniu technicznym projektuje sie rozdziat instalacji na instalacje bytows i instalacje hydrantowa.
Na odejsciu na instalacje bytowg nalezy zamontowaé zawor pierwszenstwa, ktéry w przypadku pozaru
spowoduje odciecie doptywu wody do instalacji bytowo-gospodarczej. Na odejsciu na instalacje hydrantowg
projektuje sie zawor antyskazeniowy typ EA.

Ze wzgledu na wymagane cisnienie w instalacji nalezy zastosowa¢ zestaw hydroforowy o parametrach:
COR-2 Helix VF 1004/SC-FFS

prod. WILO lub réwnowazny.

instalacja hydrantowa:

g=2,0l/s, H=300kPa

Instalacja bytowa:

g=3,34l/s. H=190kPa

Zasilanie: N=2x2,2kW (400V)

+uktad pomiarowy w sktad ktérego wchodzg: manometr, zawdr odcinajgcy, przeptywomierz oraz zawor
regulacyjny. Wode z uktadu pomiarowego nalezy skierowa¢ do wpustu odwadniajgcego (maksymalna
wydajnos¢ nie moze by¢ mniejsza niz maksymalna wydajnos¢ zestawu).



Zestaw posiada ukfad minimalnego przeptywu w celu zabezpieczenia pomp przed przegrzaniem w trybie
pracy pozarowej. Przeptyw minimalny dla dobranego urzgdzenia: 1,6m?3/h (nalezy zapewni¢ odprowadzenie
do kanalizacji).

Zestawy pompowe objete Krajowg Oceng Techniczng CNBOP-PIB wymagajg zastosowania Uktadu
Pomiarowego z przeptywomierzem (karta katalogowa w zatgczniku). Jest on wykonany zgodnie z
Rozporzadzeniem z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych w ktérym zawarto wymadg zastosowania przeptywomierza w uktadzie pomiarowym.

Uktad Pomiarowy Wilo-UP objety jest Krajowg Oceng Techniczng CNBOP-PIB wydang dla zespotu pomp
pozarowych.

Ze wzgledu na dobdr zestawu na cele p.poz. oraz bytowe, wymagane jest zastosowanie Modutu Odciecia
Instalacji Bytowej MOIB. Urzadzenie jest zintegrowane ze sterownikiem zestawu FFS. W przypadku wykrycia
akcji gasniczej, element wykonawczy odcina doptyw wody do odbiornikdw innych niz przeciwpozarowe (karta
w zatgczniku). Poprawne zadziatanie uktadu MOIB jest weryfikowane przez sterownik zestawu FFS. Srednica
Modutu Odciecia Instalacji Bytowej Wilo MOIB powinna byé identyczna, jak srednica rurociggu, na ktérym jest
on zamontowany (DN80).

Modut Wilo MOIB objety jest Krajowg Oceng Techniczng CNBOP-PIB wydang dla zespotu pomp
pozarowych, a jego stosowanie jest wymagane przez niniejszy dokument w przypadku pracy na cele tgczone.

Zespot pomp pozarowych posiada aktualne dopuszczenie do obrotu w formie certyfikatu i $wiadectwa
dopuszczenia CNBOP-PIB dla instalacji ochrony przeciwpozarowej. Urzadzenie sterujgce/regulacyjne
wyposazone zgodnie z VDS i CNBOP-PIB tryb Fire Mode zapewniajagcy ciggtg prace pomp w przypadku
wykrycia rozbioréow w instalacji ochrony przeciwpozarowej. Redundancja pomiaru cisnienia. Zestaw pompowy
wyposazony w uktad pomiaru cisnienia na stronie ttocznej z wykorzystaniem $redniej z 3 czujnikéw cisnienia.
Pewnos¢ i poprawnosé utrzymywania cisnienia w instalacji pozarowej nawet w przypadku awarii 2 czujnikéw
ci$nienia.

Dwie wartosci zadane cisnienia. Zestaw pompowy nalezy ustawiaé na tryb eksploatacyjny (bytowy) 0,19 MPa
oraz wprowadzi¢ drugg wartos¢ zadang cisnienia dla pracy w trybie pozarowym 0,3 MPa bar.

Tryb dla instalacji bytowych. Zintegrowane wykrywanie suchobiegu z automatycznym wytgczaniem w
przypadku braku wody (w trybie ,Fire Mode” tylko jako sygnalizacja stanu).

Uwaga: kazdorazowo, gdy nastgpi przetgczenie zestawu w tryb pozarowy, po skonczonej akcji gasniczej (lub
zakonczeniu testowania itp.) nalezy recznie przetgczy¢ zestaw w tryb bytowy zgodnie z instrukcjg obstugi
urzadzenia.



Schemat podigczenia hydroforu:

Parametry rownowaznosci zestawu hydroforowego:

-materiat: kolektory z kroé¢cami przytgczeniowymi oraz konstrukcja nosna wykonane ze stali kwasoodpornej
-medium: Woda bez zanieczyszczeh mechanicznych i substancji agresywnych chemicznie, woda pitna i
uzytkowa woda zimna, woda gorgca, zmineralizowana, zmiekczona, zasolona, ciecze niewybuchowe o niskiej
lepkosci

-maksymalne cisnienie robocze: do 2,5MPa (25bar)

- certyfikat i Swiadectwo dopuszczenia CNBOP-PIB dla instalacji ochrony przeciwpozarowej
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Zabezpieczenie przed suchobiegiem )

Dane silnika
Poziom sprawnosci silnika 1E3
Przylacze sieciowe 3~ 400V / 50 Hz

Dopuszczalna tolerancya napiecia +-10 %
Znamicnowa predkosc obrotowa 2900 1/min
Moc nominalna P2 2,20 kw
Prad znamicnowy 4,304
Wspotczynnik mocy 0,87

Sprawnosc
50% / 75% / 100%
Stopien ochrony

84,6/86,2/85,9%
IF55

Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika tak
Wymiary przylacza

Przylacze po stronie ssawnegj R 3, PN10
Przylacze po stronie tocznej R 3, PN 16
Materialy
. Karpus pompy 1.4301
Wirnik 1.4307
— wat 1.4301
i Uszczelnienie watu Q1BE3GG
™ P " N 0 - Material uszczelnienia EPDM
" - Material orurowania 1.4307
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 193 kg
Numer pozycji 2863925

Instalacje hydrantowg i socjalno-bytowg (na odcinku do zaworu pierwszenstwa) nalezy wykonaé z rur
stalowych ocynkowanych.

Za zaworem elektromagnetycznym instalacje zimnej wody na cele socjalno-bytowe nalezy wykonaé z rur PP
np. BOR-PLUS PN10 firmy Wavin lub rébwnowazne, instalacje cieptej wody oraz cyrkulacji wykonang z rur
PP np. BOR-PLUS PN20 STABI firmy Wavin lub rGwnowazne. PodejScia w posadzce nalezy wykona¢ z rur
typu PEX np. Alupex Wavin.

Instalacje nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego parteru do weztéw sanitarnych na parterze i
pietrze. Przewody nalezy przymocowa¢ do elementéw konstrukgji i Scian budynku. Ciepta woda uzytkowa dla
budynku gtdwnego bedzie przygotowywana w kottowni gazowej. Dla zapewnienia statego obiegu
zaprojektowano pompe cyrkulacyjng. Kottownia zapewnia okresowg dezynfekcje instalacji — dezynfekcja
termiczna.

Na przewodach cyrkulacyjnych zaprojektowano zawory termostatyczne do regulacji instalacji cyrkulacji CWU.
Nastawy zaworéw wg czesci rysunkowe;.

Podejscia do przyboréw sanitarnych prowadzi¢ pod tynkiem lub w $ciankach instalacyjnych i zakonczy¢
zaworami na wysokosci 30 + 50cm powyzej posadzki.

Przy podejsciach do baterii umywalkowych, zlewozmywakowych montowaé¢ ksztattke przejsciowg z gwintem
wewnetrznym do podigczenia zaworow &15mm a przy ptuczkach odpowiednie zawory katowe &15mm.



Zawory czerpalne z koncdéwkg do weza zaprojektowano jako chromowane DN15. Dla umywalek i
zlewozmywakdéw nalezy zastosowac baterie.

Przy koincéwkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2+3cm poduszki (pustki)
powietrznej w celu wyeliminowania naprezeh w przewodach.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane niebedgce oddzieleniami stref pozarowych
wykonac¢ w tulejach ochronnych z PP wiekszych o dymensje uszczelnionych kitem trwale elastycznym.
Srednice projektowanych przewodéw dobrano na podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o przeliczenia
sekundowych przeptywdw w poszczegolnych odcinkach instalacji, przy réwnoczesnym uwzglednieniu
dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurach. Przy montazu instalacji wodociggowej zachowa¢ normatywne
odlegtosci przewodow od innych instalacji oraz wysokosci zamontowania przyboréw sanitarnych.

Instalacja zasila 2 punkty do podlewania zieleni — odcinki od instalacji do zaworéw nalezy opréznia¢ na czas
zimowy przez zaprojektowane zawory spustowe.

Trasy projektowanych instalacji oraz ich srednice zostang pokazano w czesci rysunkowej projektu.

Parametry rownowazno$ci rur instalacji zimnej wody:
-materiat: PP-R jednorodne

-SDR 11

-seria S 5,0

-klasa wg PN-EN SO 15874: 1

-ciSnienie robocze: 6 bar

Parametry rownowaznosci rur instalacji cieptej wody oraz cyrkulacji:

-materiat PP-R stabilizowane wktadka aluminiowg
-seria S 2,5

-klasa wg PN-EN SO 15874:1,2,4i5
-ci$nienie robocze: 6/8/10 bar
-temp. Max. 90°C

Parametry rownowaznosci podejs¢ w posadzce:

-materiat gtowny: PE-X/Al.

-maksymalne cisnienie robocze przy temperaturze 20°C: 10bar
-A=0,4W/(mK)

Zawory antyskazeniowe nalezy montowad:

- zawory ze zlgczka do weza — typ HA

- podejscie do nasady ppoz. W budynku — typ EA

- zasilanie zasobnika cwu — typ EA

- podtgczenie instalacji hydrantowej do bytowej — typ EA

- punkty podlewania zieleni — typ EA

- kottownia (uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej) — typ BA

5.2 Instalacja hydrantowa

W garazu zamknietym projektuje sie hydrant HP 33. Hydranty wyposazone w waz potsztywny o dtugosci 30m.
Minimalna wydajnos¢ poboru wody mierzona na wylocie prgdownicy hydrantu DN 33 powinna wynosi¢ 1,5
dm3/s. Cisnienie na zaworze odcinajgcym hydrantu bedzie nie mniejsze niz 0,2 MPa, a maksymalne
cisnienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na zaworach odcinajgcych hydrantow nie
przekroczy 0,7 MPa. Zawér odcinajgcy hydrantu bedzie umieszczony na wysokosci 1,35£0,1 m od poziomu
podtogi.

Przewody zasilajgce hydrant DN 33 bedg wykonane z rur stalowych o $srednicy co najmniej 50 mm. Przejscia
rur przez elementy oddzielen przeciwpozarowych bedg zabezpieczone w klasie odpornosci ogniowej El 60.

W strefie pozarowej ZL |l projektuje sie na kazdej kondygnacji po dwa hydranty wewnetrzne DN 25. Hydranty
DN 25 beda z wezami potsztywnymi o diugosci 30 m. Zasieg hydrantow wewnetrznych w poziomie bedzie
obejmowat catg powierzchnie strefy pozarowej ZL Il chronionego budynku, z uwzglednieniem dtugosci



odcinka weza oraz efektywnego zasiegu rzutu pradéw gasniczych, tj. 3 m. W zwiazku z czym, zasieg
poziomy kazdego z hydrantow wewnetrznych bedzie wynosit 33 m.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa jest zaprojektowana tak aby zapewnia¢ mozliwo$¢ jednoczesnego
poboru wody w jednej strefie pozarowej z dwoch sasiednich hydrantow wewnetrznych. Instalacja jest
obliczona tak aby hydranty posiadaty odpowiednie parametry przy jednoczesnosci poboru wody z dwéch
sgsiednich hydrantow.

Minimalna wydajnos¢ poboru wody mierzona na wylocie prgdownicy hydrantu DN 25 powinna wynosi¢ 1,0
dm3/s. Cisnienie na zaworze odcinajgcym hydrantu bedzie nie mniejsze niz 0,2 MPa, a maksymalne
ci$nienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na zaworach odcinajgcych hydrantéw nie
przekroczy 0,7 MPa. Zawory odcinajgce hydrantéw wewnetrznych bedg umieszczone na wysokosci 1,35+0,1
m od poziomu podtogi.

Przewody zasilajgce hydranty DN25 bedg wykonane z rur stalowych o srednicy co najmniej 25 mm. Przejscia
rur przez elementy oddzielen przeciwpozarowych bedg zabezpieczone w klasie odpornosci ogniowej El 60.
Nie projektowano przytgczania przyboréw sanitarnych do przewodéw zasilajgcych instalacji wodociagowej
przeciwpozarowe;.

W projektowanej instalacji wodociggowej zastosowano zawér elektromagnetyczny odcinajgcy pobdér wody do
celéw bytowych w przypadku spadku cisnienia w instalacji hydrantowej, tj. w przypadku uzycia hydrantow
wewnetrznych (tzw. zawor pierwszenstwa).

5.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej

W obiekcie zostang zaprojektowane dwie odrebne instalacje kanalizacji sanitarnej: kanalizacja bytowo-
gospodarcza i kanalizacja odwodnienia posadzki hali garazowej i myjni. Scieki socjalno—bytowe zostang
odprowadzane bezposrednio do projektowanych studni na zewnatrz budynku, a $cieki z odwodnienia
posadzki hali garazowej, kanatu naprawczego i myjni poprzez separator zlokalizowany na zewnatrz budynku.
Kanalizacja sanitarna odprowadza $cieki z pomieszczen higieniczno-sanitarnych, kuchennych i innych
zlokalizowanych w budynku.

Na potrzeby kottowni na parterze zaprojektowano studnie schtadzajaca.

Piony kanalizacyjne prowadzone sg w szachtach, przy stupach oraz w $cianach. Podejscia do przyboréw
prowadzone sg takze w przestrzeni scian lub bezposrednio z posadzki.

Zaprojektowano przybory. Wszystkie przybory sanitarne nalezy montowaé na stelazach systemowych.
Stelaze dla misek ustepowych z przyciskiem uruchamiajgcym. Pisuary ze sptuczka.

Przewody instalacji kanalizacyjnej dla Sciekow bytowych nalezy prowadzic¢
po powierzchniach wewnetrznych $cian budynku.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac z rur PVC-U wewnetrznych np. firmy WAVIN.
Przewody z rur kielichowych powinny miec kielichy utozone przeciwnie do kierunku przeptywu Sciekéw.
Przybory sanitarne powinny by¢ zabezpieczone syfonem kanalizacyjnym przed dostaniem sie
zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen.

Piony zakohAczy¢ wywiewkg kanalizacyjng na dachu budynku tam gdzie to mozliwe.
W przypadku pionéw w ktorych nie ma mozliwosci wyprowadzenia pionu ponad dach budynku zastosowac
zawory napowietrzajgce.

W pomieszczeniach higieniczno—sanitarnych ogélnodostepnych przewidziano wpusty podtogowe z syfonami.
Trasy projektowanych instalacji oraz ich srednice zostang pokazano w czeéci rysunkowej projektu.

Parametry rownowaznosci rur kanalizacji sanitarnej:
-materiat gtéwny: PVC-U

- spetnienie wymagan normy PN-EN 1401-1

- A=0,16W/(mK)

5.4 Instalacja kanalizacji deszczowej
Wody opadowe z dachu budynku zostang odprowadzone do zewnetrznych rur spustowych wg graficznej
czesci opracowania. Wykonanie wg branzy budowlane;j.



6 Instalacja sprezonego powietrza

Instalacje sprezonego powietrza nalezy rozprowadzi¢ pod stropem garazu wg graficznej czesci opracowania.
Punkty poboru nalezy zlokalizowa¢ pod kratownicg. Kazdy punkt nalezy wyposazy¢ w reduktor cisnienia i
zawor DN15. Przed kazdym z punktéw poboru zamontowacé reduktor cisnienia.

Dla instalacji dobrano sprezarke: AirPol 7 firmy Airpol. Kompresor umiejscowiono w pomieszczeniu
technicznym. Pomiedzy sprezarkg a instalacjg zamontowac filtr wstepny, osuszacz powietrza i filtr koncowy.
Filtry i osuszacz wyposazy¢ w obejscia, na wypadek awarii lub koniecznosci wymiany ,na ruchu”. Dobor
urzgdzen wg schematu.

Sprezarka ttoczy powietrze do zbiornika sprezonego powietrza o pojemnosci 500Il. Zbiornik wyposazy¢ w
zawor bezpieczenstwa i manometr.

Ponadto projektuje sie sprezarke do fadowania butli. Urzadzenie zostanie zlokalizowane w odrebnym
pomieszczeniu ha parterze.

Parametry rownowaznosci sprezarki:

- temperatura sprezanego powietrza- najwyzej 10°C powyzej temperatury otoczenia

- moc silnika 7,5kW

- skuteczny system chtodzenia, umozliwiajacy prace sprezarki w temp. otoczenia do 40°C

7 Instalacje ogrzewcze

7.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Projektuje sie ogrzewanie wodne niskoparametrowe o temp. obliczeniowej czynnika t./tp= 70/50°C w ukfadzie
pompowym, zamknietym. Zrédtem ciepta bedzie kottownia gazowa zlokalizowana na pietrze budynku. Dla
zapewnienia wymaganych temperatur powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach  zaprojektowano
ogrzewanie grzejnikowe. Podejscia do grzejnikéw typu konwektorowego z dotu. Grzejniki — wg typodw
podanych na rysunkach. Kazdy grzejnik posiada mozliwo$¢ odciecia go od instalacji poprzez podwaéjny zawor
odcinajgcy. Regulacja temp. w pomieszczeniach za pomocg gtowic termostatycznych montowanych na
grzejnikach.

Grzejniki mocowac do Scian za pomocg typowych zawiesi dostarczanych przez producenta grzejnikéw.
Rozprowadzenie instalacji od zrodia ciepta do gtéwnych piondéw i rozdzielaczy projektuje sie z odcinka pod
stropem parteru.

Poziomy wykona¢ z rur wielowarstwowych Z pozioméw zasilono rozdzielacze podtynkowe. Poszczegdlne
grzejniki podtaczy¢ do rozdzielaczy zlokalizowanych na kazdym pietrze za pomocg rur wielowarstwowych. Na
odcinkach od piondéw do rozdzielaczy zamontowaé zawory regulacyjne na powrocie i zawory odcinajace na
zasilaniu.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ za pomocg odpowietrznikéw automatycznych znajdujgcych sie w zestawie
rozdzielaczy oraz odpowietrznikéw montowanych w grzejnikach. Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3%o
w kierunku zrédta ciepta.

Instalacje izolowac cieplnie zgodnie z wytycznymi z ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z
dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie z pozniejszymi zmianami.

W celu wyznaczenia obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto poszczegdlnych pomieszczen przyjeto
wspotczynniki  przenikania ciepta poszczegdlnych przegréd wg ROZPORZADZENIA MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie oraz wg danych architektonicznych — wymagania dla 2021r.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto poszczegdlnych pomieszczen oznaczono na rysunkach.

Dobdr i usytuowanie grzejnikéw przestawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Parametry rownowaznosci grzejnikdw kolumnowych:

-kolor: 9006 lub 7011 — zgodnie z opisem na rzucie

-powtoka Wedtug DIN 55 900, z elektroforetycznym gruntowaniem

-konstrukcja odpowiada wymaganiom BHP. Sprawdzone i zarejestrowane wedtug normy EN 442 nr 6R0900.



Grzejniki w pozostatych tazienkach:
- kolor: biaty

- max. cisnienie pracy: 10bar

- podigczenia: 4xGW Y2 ©

Grzejniki zaworowe:

-powtoka gruntujgca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie. Powloka wykonczeniowa wg DIN 55900 cz.
2.

-Materiat: walcowana na zimno blacha stalowa zgodna z EN 442-1 oraz estetyczne przettoczenia ze skokiem
co 40 mm.

Grzejnik kanatowy:

-Materiat wymiennika : rurki miedziane z natozonymi lamelami aluminiowymi
-Cisnienie robocze : 10 bar

-Temperatura maksymalna : 110 °C

-Cisnienie prébne : 13 bar

7.2 Instalacja ciepta technologicznego

Projektuje sie ciepto technologiczne o temperaturze obliczeniowej czynnika grzewczego t./tp,=70/50°C, w
uktadzie zamknietym, pompowym. Czynnikiem grzewczym dla uktadu ciepta technologicznego bedzie glikol
etylenowy 30%. Dla uktadu ciepta technologicznego projektuje sie wymiennik ciepta glikol/woda typ LB60-
110H-5/4" prod. SECESPOL o mocy obliczeniowej 128,1kW lub réwnowazny.

Projektuje sie zasilenie nagrzewnic central wentylacyjnych i aparatéw grzewczych zlokalizowanych w garazu i
myjni. Przed nagrzewnicami central nalezy zamontowac¢ uktady pompowo — mieszajgce.

Instalacje z rur stalowych z kottowni do odbiornikdéw nalezy rozprowadzi¢ pod stropem kondygnacii.

Przed kazdg nagrzewnica centrali, pod stropem, zastosowano uktad podtgczeniowy sktadajgcy sie z: zaworu
odcinajgcego, zaworu tréjdrogowego, pompy obiegowej, zaworu regulacyjno-pomiarowego. Odpowietrzenie
instalacji odpowietrznikami recznymi przy nagrzewnicach central. W najnizszych punktach instalacji
montowac zawory spustowe.

Przed kazdg nagrzewnicg aparatu grzewczego, pod stropem, zastosowano uktad podigczeniowy sktadajgcy
sie z: zaworu odcinajgcego, zaworu regulacyjno-pomiarowego i zaworu dwudrogowego bedacego w
wyposazeniu nagrzewnic aparatéw. Odpowietrzenie instalacji odpowietrznikami recznymi przy nagrzewnicach
central. W najnizszych punktach instalacji montowa¢ zawory spustowe.

Parametry rownowaznosci wymiennika ciepta glikol/woda:
- Parametry pracy max. cisnienie / max. temp. / min. temp. 30 bar/ 230°C/ -195°C
- Typ i materiat przytgczy: gwint stal nierdzewna

8 Kotlownia

8.1 Charakterystyka kotlowni

Dla warunkéw wynikajacych z okreslonego zapotrzebowania ciepta projektuje sie kottownie wodno-pompowg
wg systemu zamknietego z naczyniem przeponowym zamknietym wg PN-B-02414:1999 o parametrach:

al/ temp. zasilania tz = 80°C

b/ temp. powrotu tp = 60°C

Zaprojektowana kottownia o mocy 183kW jest ukfadzie kaskadowym firmy DeDietrich lub réwnowazny,
sterowanych pogodowo, z plynnie obnizang temperaturg wody. Znormalizowana sprawnos¢ kottéw wynosi
103-109%. Zaprojektowano 3 kotty o mocy nominalnej 65kW kazdy.

W wyposazeniu kotta znajduje sie odpowietrznik automatyczny oraz czujnik poziomu wody. W zamodwieniu
nalezy uwzgledni¢ zestaw przytaczeniowy kaskady kottéw obejmujgcy pompy kottowe, rozdzielacz
hydrauliczny oraz sprzegto hydrauliczne dostosowane do wielkosci dobranego ukfadu.

W celu wymuszenia przeptywu w obiegu kotta zaprojektowano pompy obiegowe bedace na wyposazeniu
kotta. Zaprojektowana kaskada kottéw jest fabrycznie wyposazona w zawory bezpieczenstwa dostosowane
do mocy i parametrow pracy kottéw.



Zabezpieczenie kottdw przed zmiang objetosci czynnika grzewczego realizuje sie poprzez naczynie
wzbiorcze. Dobor armatury zabezpieczajgcej znajduje sie w dalszej czesci opisu.

W celu rozdzielenia czynnika do poszczegdlnych obiegdéw projektuje sie rozdzielacz dla 3 obiegéw
grzewczych

Zgodnie z bilansem zapotrzebowanie na ciepto wynosi:

- centralne ogrzewanie — 49,8kW

- ciepto technologiczne — 128,1kW

- przygotowanie cieptej wody uzytkowej srednie — 23 kW, 80kW (maksymalne)

Kociot nalezy wyposazy¢ w modut dla regulacji instalacji wielokotlowej z obiegiem c.w.u. w priorytecie oraz
dwoch obiegdw grzewczych.

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano dwa podgrzewacze pojemnosciowe biwalentne
firmy VIESSMANN Ilub réwnowazny o pojemnosci 7501 kazdy. Podgrzewacze zostang réwniez zasilone z
uktadu solarnego. Na potrzeby podgrzewania cwu zaprojektowano uktad kolektoréw stoneczny

VITOSOL 300-TM typ SP3C - pow absorber 1,51

W celu przygotowania wody do napetnienia ztadu instalacji kottowej projektuje sie stacje uzdatniania wody
firmy Epurotech sktadajagca sie z filtra i zmiekczacza, armatury odcinajgcej, zaworéw zwrotnych i zaworu
antyskazeniowego BA na doptywie zimnej wody.

Priorytet c.w.u. bedzie realizowany poprzez zapewnienie przeptywu w obiegu grzewczym podgrzewaczy
pojemnosciowych kosztem chwilowego zmniejszenia przeptywu w obiegach grzewczych c.o. i c.t. Priorytet
bedzie realizowany poprzez regulator kaskadowy sterujgcy predkoscig obrotowg pomp, na podstawie
pomiaréw czujnika temperatury w podgrzewaczach.

Wytyczne producenta kottéw odnosnie jakosci wody grzewczej:

- Wartos¢ -pH wody grzewczej podczas pracy musi by w zakresie 8,0 — 8,5.

- W przypadku czesciowego zmigkczenia wody do napetniania i uzupetniania stopien twardosci nie moze by
nizszy od 6°n. Zaleca sie stopien twardosci wynoszacy ok. 8°n.

- Instalacji nie wolno napetnia¢ wodg zdemineralizowang (catkowicie odsolong) bgdz destylowana.

- Woda nieuzdatniona musi odpowiada¢ jakosci wodociggowej wody pitnej.

Do odprowadzenia spalin z kottéw zaprojektowano trzy niezalezne kominy, kazdy o $rednicy $150/¢100 mm.
Wykonac je nalezy w systemie koncentrycznym, wyprowadzi¢ na dach budynku.

Dtugos¢ czopucha nie powinna przekracza¢ 7,0m oraz 4 diugosci efektywnej komina. Komin wyprowadzi¢
minimum 100cm ponad potaé dachu i zakonczyé ksztattkg tzw. “parasolem”. Komin wyposazony musi by¢ w:
odkraplacz, ksztattke rewizyjna, ksztattke z potgczeniem do paleniska (tréjnik) przewody dlugosciowe oraz
tzw. ,ustnik” .

Jako urzadzenie o konstrukcji typu C zaprojektowane kotty sg przystosowane do eksploatacji z zasysaniem
powietrza z zewnatrz. Nawiew do kottowni (kratka w Scianie) nie stuzy do dostarczenia powietrza do spalania.
Ze wzgledu na zastosowanie kottdbw kondensacyjnych odzyskujgcych dodatkowo ciepto ze spalin w kottowni
zaprojektowano neutralizator kondensatu do kottéw typu MCA, przez ktory przeptywaé bedzie kondensat z
kottéw przed wprowadzeniem go do kanalizacji przez wpust podtogowy. Przewdd od neutralizatora do wpustu
prowadzi¢ po $cianie. Zadaniem neutralizatora skroplin jest oczyszczenie (neutralizacja) kondensatu
kominowego. Specjalny wkiad zamienia go w obojetny, nieszkodliwy dla srodowiska odciek, ktéry bez obawy
mozna odprowadzi¢ do kanalizaciji.

W kottowni zaprojektowano jeden wpust kanalizacyjny oraz studnie schfadzajgcg — wedtug lokalizacja studni
wedtug rzutéw instalacji wod-kan.

Parametry rownowaznosci kottow:

- Palnik gazowy ze wstepnym zmieszaniem, wykonany ze stali nierdzewnej o powierzchni ze splecionych
widkien metalicznych, modulujgcy w zakresie 18 do 100% mocy

- Korpus kotta monoblok ze stopu aluminiowo-krzemowego

- Niska emisja zanieczyszczen: NOx <46mg/kWh

- Efektywnos¢ energ. dla 30% znam. mocy cieplnej n;=98,3%



Parametry rownowazno$ci podgrzewacza pojemnosciowedo:
- Pojemno$¢ jednego: 7501

- Nadcisnienie robocze po stronie wody grzewczej: 10 bar

- llos¢ ciepta dyzurnego: 2,28 kWh/24h



8.2 Dobér urzadzen i armatury zabezpieczajgcej
8.2.1 Zabezpieczenie instalacji grzewczej — Obliczenie naczynia wzbiorczego
Obliczenia zabezpieczenia instalacji
GRS [dmaj pojermnnost wodna instalacji c.o.
250 [dm’] pojemnost wodna instalac)i w kottowni
v [dmaj pojemnost wodna urzadzen
I_[dmaj catkowity ztad instalacji
Q 183 [kwW] Moc instalacji frddta
Tz 5([°C] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp ap|["c] maksymalna temperatura wodu w instalacji moZliwa do wystapienia
woda -] czynnik medium w instalacji
[-] rodzaj czynnika przeciwzamroZeniowego
_ [%] iloté czynnika przeciwzamroieniowego
: 900,99 [k@"m':'] gestosd czynnika przy minimalnej temperature medium
* 965,34 lkg.n"m':'] gestost czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium
:— [kg.r'r‘n':'] gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

AV - prryrost objetodci whasciwe] wody do minimalne] temperatury wody rasilajgoej 4. do
maksymalnej temperatury zasilania instalacji ¥,

1 L
AV =0, — 0, = — — = [mkel
B fp Pz
gdzie:
#, —ohjetoid wiasciwa wody w minimainej temperaturze zasilajacej instalacje [kg/m?]

¥, — ohjetost wiasciwa wody w maksymalnej temperaturze zasilgjace) podgrzewacz [ke/mdl
P — gostost wody w minimalne| temperaturze zasllajgce) podgrzewacz [mfke]
Py — gestosd wody w maksymalnej temperaturze rasilajgee] instalacje [m'/fikg]

AV [m':'fkg] przyrost objetosci wiasciwe)

DOBOR NACZYMIA WZBIORCZEGD wg PHN-91/B-02414
INSTALACH CIEPLA TECHNOLOGICZNEGD

V= 11X VZIXmXAV [dm3]
VU - pojemnoss uZyikowa prze ponowego naczy nle wzblorcz ego [dma]
Wz - objetose zaberplecs aneqo Zia0y [dm3]
AW - WS.FI:bl‘I:‘:\I','I'II'IIK FOZ SZeiE alnoss wudy iz .ngl s a =it ™) DIIECHIEI‘HI‘DBEI‘IIW,'C n
- gestose coynnika [Kgrdm3)
Vu [dmaj Pojemnost uiytkowa naczynia wzbiorczego
cisnienie hydrostatyczne| geometryczna wysokosé miedzy krdooem
i 0,95 [bar] prrytaczeniowym naczyna wzbiroczego a najwyisrym punktem instalacji)
SlubT 5 -] miejsce montazu naczynia wzbiorczego wpisz Sulb T
Pa |bar] wysokosC podnoszenia pompy
C_ |bar] obliczeniowe cisnienie wstepne w naczyniu
przyjete cisnieniw wstepne w naczyniu wzbiorczym zgodnie z
P 1,5|[bar] karta typu naczynia wzbiorczego
Prcx B|[bar] maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym

2341 Minimalna pojemneodé calkowily naczynia z hermelyceny przesirzenig gazows V,. w decymetrach
szesciennych, naledy obliczaé z wiroru

¥ = _El_ha‘ + 2 {&}
" o T
pll‘ll.\ - ;,
w ktibrym:
V., = wiedlug wezoru (5},
. - - maksymalne obliczeniowe cidnienie w naczyniu, w barach,
p cifnienie wstgpne w naczyniu, w barach,




E_[dmﬂ |mihir‘nalna pojemnost naczynia webiorczego

|0obrano naczynie wezbiorcze o pojemnosci 20 [dm3j typ NG 20 firmy Reflex
o maksymalnym cisnieniu & bar
Wewnetrzna Srednicn rury webiorezej o, w milimetrach, powinna wynosic co najmniej

d = 0.7V,
w kiorym:
V., wedtug wzoru (3).
0.7 - wiptlezynnik przeliczeniowy,

lecz nie mniej niz 20 mm.

d 4,25315937 [mm]
PoniewaZz norma PN-B-02414:1999 okreila minimalna srednice rury wzbiorcze] wynoszaca minimum 20 mm, przyjeto
srednice rury wzbiorczej réwna srednicy przytacza do naczynia prIeponowego 1"

Parametry rownowaznos$ci naczynia wzbiorczego, zabezpieczajgcego instalacje grzewcza:
- dopuszczalne cisnienie pracy: 6 bar

- dopuszczalna temperatura pracy naczynia: 120°C

-membrana niewymienna, zgodna z normg PN-EN 13831, dopuszczalna temperatura pracy membrany: 70°C

- cisnienie wstepne: 1,5 bar



8.2.2 Zabezpieczenie instalacji c.t. strona glikolowa — Obliczenie naczynia wzbiorczego
Obliczenia zabezpieczenia instalacji
in 485 [dmaj pojemnnost woedna instalacji
) [dm} pojemnoid wodna zbiomnikdw w instalacji
v [dmaj pojemnost wodna urzadzesd
I_ [dmaj cathowity zfad instalacji
o] 1281 kW] Moc instalacji
Tz 5((°c] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 75([°Cl maksymalna temperatura wodu w instalacji moiliwa do wystapienia
glikol (-] czynnik medium w instalacji
etylenowy [-] rodzaj czynnika przeciwzamroleniowego
_ 30( %] ilosé czynnika przeciwzamroieniowego
: 1054 (kg/m®] |gestnéé czynnika przy minimalne] temperature medium
1026,15 lkg.n"ms'] gestosd czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium

AW

dzie:
Eﬁ‘z —objetoit wiaiciwa wody w minimalnej temperaturze zasilajacej instalacje [kg/m?]
¥, — objgtosc wiasciwa wody w maksymalnej temperaturze zasilajgcej podgrzewacz [ke/m?]
2= — gestosc wody w minimalne| temperaturze zasllajacel pedgrzewacz [mkeg]
Py — pestoss wody w maksymalne] temperaturze zasilajgee] instalacje [m'fkg]

[m‘:',.-‘kg] przyrost objetosci wlasciwe]

DOBOR MACZYMIA WZEBIORCZEGD wg PN-91/B-02414
INSTALACH CIEPLA TECHNOLOGICZNEGD

gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

AV - prryrost objetosci wiasciwe] wody do minimalne] temperatury wody rasilajgcej &, do
maksymalne] temperatury zasilania instalagji ¥y

AV = — 0, = =

L
— — [m'/kel
4] F’zmhg

p

G S

15

Vu= 11X VZXmxav [dm3]

VU - pojemnose uZytkowa prIeponowsgo Naczy nia wiblorczego [dmis]

VZ - objetosc zabez plecr anego Ziaou [dm3]

AN - wEpMCZYNNIK roF Er e ainoss wody | 2 wwWzgl. dodatos preechyzamnodeniowych)

o - gestoét czynnka [Kgidma3)]
Vu [dmaj |Pnjcmnas’i uiytkowa naczynia wzbiorczego

cisnienie hydrostatyczne| geometryczna wysokosd miedzy kroccem

Pa 0,95/ [bar] przytaczeniowym naczyna wzbiroczego a najwyiszym punktem instalacji)
ShubT 5 [-] miejsce montaiu naczynia wzbiorczego wpisz Sulb T
Pg [bar] wysokost podnoszenia pompy

[bar]

obliczeniowe cisnienie wstepne w naczyniu

[bar]

przyjete ciénieniw wstepne w naczyniu wzbiorczym 2godnie 2
karta typu naczynia wzbiorczego

p

A

&

[bar]

maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym

2.3.4.1 Minimalng pojemnodé calkowily naczynia 2 hermelyezng przestrzendy gazows V,, w decvmetrach
szesciennyvch, naledy obliczat z wrom

pl_nh + J

Pow - P

Ve (6)

wedlug wzoru (5),

maksymalne obliczeniowe cisnienie w nacryniu, w barach,

cidnienie wstepne w naceyniu, w barach,




[-[dmzj |minima|na pojemnost naczynia wzbiorczego

|Dcbrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 33 [dmgj e 533 firony Reflex
o maksymalmym cisnieniu & bar
Wewnetrzna Srednicn rury webiorczej o, w milimetrach, powinna wynosic¢ co najmniaj

d = 0,7 V.
w ktorym:
My wedlug wzoru (5),
0,7 . wiptlezyanik przeliczeniowy,

lecz nie mniej niz 20 mm.

fu} 266362098 [mm)
Poniewaz norma PN-B-02414:1999 okresla minimalna srednice rury wzbiorcze] wynoszaca minimum 20 mm, przyjeto
srednice rury wzbiorcze] rowng Srednicy przytacza do naczynia przeponowego 34"

Parametry rownowaznos$ci naczynia wzbiorczego, zabezpieczajgcego instalacje c.t.:
- dopuszczalne ci$nienie pracy: 10 bar

- dopuszczalna temperatura pracy naczynia: 120°C
-membrana niewymienna, zgodna z normg PN-EN 13831, dopuszczalna temperatura pracy membrany: 70°C

- ci$nienie wstepne: 1,5 bar



8.2.3 Zabezpieczenie instalacji c.t. strona glikolowa — Obliczenie zaworu bezpieczenstwa

Dobdr zaworu bezpieczefnstwa

W 485 [drngj pojemnosd wodna instalacji
v [drnzj pojemnost wodna zbhiornikdw w instalacji
v [drnzj pojemnost wodna urzadzen
I_ [drnzj catkowity ztad instalacji
] 1281 [kW] Moc frodta ciepta/ instalacji
Tz 5([°c] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 75 [°C] maksymalna temperatura wodu w instalacji mozliwa do wystapienia
glikol -] czynnik medium w instalacji
etylenowy -] rodzaj czynnika przeciwzamroZeniowego
30| [%] ilosE czynnika przeciwzamroZeniowego
#a 1054 [kgjms] gestos czynnika przy minimalnej temperature medium
Ps 1026,15 [kgjms] gestost czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium
C_ [kg/m”] gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

maksymalnej temperatury zasilania instalacji &

1 L
AV =0, 9, =L m
il = op ||I_'rzl"'-l.l'rl'ig']

pdzie:
#, —objetoid wiaiciwa wody w minimalnej temperaturze zasilajacej instalacje [kg/m?]

2. — gestost wody w minimalne] temperaturze zasilajace] pedgrzewacz [m?fkg]
£y — BEstost wody w maksymalnej temperaturzs zasilajgee] instalacje [md/kg]

AV [m*/kg] |przyrost objetosci whasciwej
Frzyrost objetosci ztadu instalacji

AV, = 1, = AV = p, [dm3]

Gdzie:

= — Festoid wody W minimalng| temperaturze zasilajgee) podgrzewacs [m?ka]

1, —objetoit wlasciwa wody w minimalne] temperaturze zasilajace| instalacje [kg/m']
V. — catkowity ztad instalacji [dim3]

AV - prryrost objstosci wiaschwe] wody do minimalne] temperatury wody rasilajgeej 8, do

¥, — ohjetosc whasciwa wody w maksymalnej temperaturze zasilajace] podgrzewacs [keg/m]

AV, 13,16303659 dm’ Przyrost objetosci ztadu
T 0,167 |h Czas wzrostu objetosci 10 min
i 83,07688964 kg Wymagana przepustowost

Proponowany zawér bazpieczenstwa

Podstawowy zawdr bezpieczenstwa

d 1| [cal] Srednica zaworu bezpieczenstwa

d, 20 Majrmniejsza srednica przelotowa zaworu dla cleczy

(i 0,4[-] Wapdtczynnik wyphywu zaworu dla cieczy
:! [mmlj Powierzchnia przelotu zaworu

P1 3| [bar] Cicnienie nastawy na zaworze bezpieczenstwa

P2 0| [bar] Cicnienie na krdcou wylotowym zaworu bezpieczensta
Pmax 3| [bar] Maksymalne cisnienie pracy instalacji

Obliczenie przepustowosci ze wzgledu na

1. Moc grzewcza

PFreepustowodd tawory bezpisczehstwa wg Warenkiw Urzedu Dozoru Technicinego
WLIDT-UC-KWiL
Wyznacrene chlienowe] prepustenoicl zvworu bezpieooenistea




Przepusiowersd iawony bespiecrefsrws lcaons o5 pary wodne] powinne wynosit oo najmnisj

m > 3600 -— (o]

M — mak=ymalna treala moc ciepha kotls [EW]
I — Clepdn DEroWENIE Wy Py cHEnsni praed Tassrmn bezp. [kliog)

r 1861 [kl kg ciepto parowania wody przy cidnieniu przed zaworem bezpieczefstwa
i [kg/h) przepustowost zaworu bezpieczenstwa

2. Ze wzgledu na przyrost objetosci czynnika w ztadzie

m; =503+ a,+A *\/(Pl — Pz) * Py lka/h]
gdzie:

a, —wspdlcoynnik wyphywil zawora dla cieczy [-]

A — powierzchnia przelotu zaworu [mm?]

Py — Ccisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [bar]

pPo — cisnienie na krodou wylotu = raworu ber pisczenstwa [bar]
Py — gestose cieczy preed zaworem bezpieczenstwa [kg/m’]

E_ [kg/h] |przepustr:uwns'.ri zaworu bezpieczenstwa

M=<ms 83,07689 < 35070,66 warunek zostal speiniony
My <A, 2478023 < 35070,66 warunek zostal spetniony

Dobrano zawor bezpieczenstwa o srednicy " typ 1915
i cisnieniu otwarcia zaworu bar

Parametry rownowaznos$ci zaworu bezpieczenstwa, zabezpieczajgcego instalacje c.t.:
- Korpus i obudowa zaworu z niskootowiowego mosigdzu / brazu (spizu), odpornego na wyptukiwanie cynku,

membrana i uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature i starzenie materiatu o elastycznosci gumy;

sprezyna ze stali sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed korozjg



8.2.4 Zabezpieczenie uktadu przygotowania c.w.u. — Obliczenie naczynia wzbiorczego

Obliczenia zabezpieczenia instalacji

7] 750 [dmaj pojermnost wodna instalacji
) [dm} pojemnoid wodna zbiomnikdw w instalacji
1) [dmaj pojemnost wodna urzadzen
E_ [dmaj catkowity zfad instalacji
[#] 20| [kw] Moc instalacji wezownicy
Tz 5([°c] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 70(["C] maksymalna temperatura wodu w instalacji moiliwa do wystapienia
woda [-] czynnik medium w instalacji
[-] rodzaj czynnika przeciwzamroleniowego
_ [%&] ilosé czynnika przeciwzamroieniowego
: §55,.99 [kg;'m‘:'] gestost czynnika przy minimalnej temperature medium
* 977,81 lkg.n"ms'] gestosd czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium
Z_ [kg,f'm':'] gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

AV - prryrost objetosci wiasciwe] wody do minimalne] temperatury wody rasilajgcej &, do
maksymalne] temperatury zasilania instalagji ¥y

1 L
AV =19, — 19, = — — — [m'/kel
P 2" o pz"‘"’ig

dzie:
Eﬁ‘z —objetoit wiaiciwa wody w minimalnej temperaturze zasilajacej instalacje [kg/m?]
¥, — objgtosc wiasciwa wody w maksymalnej temperaturze zasilajgcej podgrzewacz [ke/m?]
2= — gestosc wody w minimalne| temperaturze zasllajacel pedgrzewacz [mkeg]
Py — pestoss wody w maksymalne] temperaturze zasilajgee] instalacje [m'fkg]

AV [m‘:',.-‘kg] przyrost objetosci wlasciwe]

DOBOR MACZYMIA WZEBIORCZEGD wg PN-91/B-02414
INSTALACH CIEPLA TECHNOLOGICZNEGD

Vu- 11xVZxmxav  [dm3]

VU - pOjemnoss UZy1Kowa M2 ponoAS]d NEcTy nle Wzblorcz ego [dmis)

Wz - objetost zabez phecz anego Ziaty [dm3)

AV - WEpCZyNnlk Nz 5z Alnoss wody | 2 WWZgl. dodatkow przechWZamnoeniowych)
3 - gestost czynnka [Kgfdma3)

Vu [dmaj |Pnjcmnas’i uiytkowa naczynia wzbiorczego

cisnienie hydrostatyczne| geometryczna wysokosd miedzy kroccem

Pt 0,75|[bar] przytaczeniowym naczyna wezbiroczego a najwyiszym punktem instalacji)
ShubT 5 [-] miejsce montaiu naczynia wzbiorczego wpisz Sulb T
Pa [bar] wysokost podnoszenia pompy

C_ [bar] obliczeniowe cisnienie wstepne w naczyniu

przyjete ciénieniw wstepne w naczyniu wzbiorczym 2godnie 2
P 4([bar] karta typu naczynia wzbiorczego

P 10| [bar] maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym

A

2.3.4.1 Minimalna pojemno$é calkowily nacynia 2 hermelyeens preestrreniy gazows V,, w decymetrach
szesciennvch, naledy obliczaé 2 wrom

¥ =¥ _El_ln.a‘ + ! I:f}:l
Poe — P

W, = wedlug wzoru (5,
Poax % maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu, w barach,
P - cifnienie wstgpne w naceniu, w barach,




E- '_dmgj |mihir‘nalna pojemnost naczynia webiorczego

|0obrano naczynie wezbiorcze o pojemnosci &0 [dm3j typ DT&O firmy Reflex
o maksymalnym cisnieniu & bar
Wewnetrzna Srednicn rury webiorezej o, w milimetrach, powinna wynosic co najmniej

d = 0.7V,
w kiorym:
V., wedtug wzoru (3).
0.7 - wiptlezynnik przeliczeniowy,

lecz nie mniej niz 20 mm.

d 3,028158114 [mm)]
PoniewaZz norma PN-B-02414:1999 okreila minimalna srednice rury wzbiorcze] wynoszaca minimum 20 mm, przyjeto
srednice rury wzbiorczej réwna srednicy przytacza do naczynia prIeponowego 1"

Parametry rownowaznos$ci naczynia wzbiorczego, zabezpieczajgcego ukfad przygotowania c.w.u.:

- atest PZH

- do instalacji wody uzytkowej, podwyzszajgcych cisnienie i podgrzewajacych wode, zgodnie z normg DIN
1988

- wymienna membrana workowa zgodna z normami PN-EN 13831, DIN 4807 cz. 5, KTW-C i W 270

- ci$nienie wstepne 4 bar



8.2.5 Zabezpieczenie uktadu przygotowania c.w.u. — Obliczenie zaworu bezpieczenstwa

Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla zbiornikdw cisnieniowych

W 750 ldmzj pojemnost woedna instalacji
v [dmgj pojemnost wodna zbiornikow w instalacji
W [dmgj pojemnost wodna urzadzen
I_ [dmgj catkowity 2tad instalacji
o] 20| [kw] Moc Zrddia weiownicy
Tz 5([°C] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 70|[°C] maksymalna temperatura wodu w instalacji moiliwa do wystapienia
woda [-] czynnik medium w instalacji
-] rodzaj czynnika przeciwzamroZeniowego
[%] ilosE czynnika przeciwzamroeniowego
999,99 [kg,ﬂ'ms] gestos czynnika przy minimalnej temperature medium
Py 977,81 [kg,-"ms] gestods czynnika przy maksymalne] temperaturze temperature medium

I

gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

gdzie:

Gdzie:
P — Fostosd wody W minimalneg|

AV - prryrost objetosci wiaschwe] wody do minimalne] temperatury wody rasilajgoej @, do
maksymalne] temperatury zasilania instalagji &y

1 1
AV =0, — 9, = 'ﬂ——ﬂ_zlm'ﬂig]

m

#, —ohjetoid wiaiciwa wody w minimalnej temperaturze zasilajacej instalacje [kg/m?]

¥ — objgtosé wiasciwa wody w maksymalne] temperaturze zasilajgeej podgrzewacz [keg/m3]
2o — gestost wody w minimalng) temperaturze zasllajgcel pedgrzewacz [m* kgl

Py — pestost wody w maksymalne] temperaturze zasilajgee] instalacje [m* kgl

AV [m*/kg] |przyrost objetosci wiasciwe]
Przyrost objetosci 2ladu instalacii

AV, = 1, = AV = p, [dm3]

remperaturze zasilajgoe| podgrzewacs [m?/kg]

1. —objetoit wlaiciwa wody w minimalnej temperaturze zasilajgce] instalacje [kg/m']
V. — catkowity zfad instalacji [dm?]

&V, 1701250754 dm’ Przyrost objetosci ztadu
T 0,167 (h Czas wrzrostu objetosci 10 min
m 101,8702839(kg/h Wymagana przepustowost

Proponowany zawar bazpieczenstwa

Podstawowy zawdr bezpieczenstwa

d 3/4 [cal] Srednica zaworu bezpieczeristwa

d, 14| mm Majmniejsza srednica przelotowa zaworu dla cieczy

L, 0,2([-] Wspétczynnik wyphywu zaworu dla cieczy
:! [mm:] Powierzchnia przelotu zaworu

P1 B|[bar] Ciznienie nastawy na zaworze bezpieczenstwa

P2 0f [bar] Ciznienie na kroccu wylotowym zaworu bezpieczensta
Pmax B|[bar] Maksymalne cisnienie pracy instalacji

1. Moc grzewcza

WWLIDT-UC-H W4

Obliczenie przepustowosc ze wzgledu na

Frspustownes 1awory berpisorenstws wy Warunkdy Urzedu Dororu Technicinsga

Wyznacrenie oblicenows] prepustoncsci zvworu berpicoosnetea




Frepusiowisd 2awory beapisrzeri=mwa Ncaona 05 pary woons) powinne wyndeit oo najmns

ar

m 23600 - pan

M — mak=symaina trivals mos ciepha botls [EW]
r - Clcpdy pEfoWENiS Wy Py cEnsnin presd Zaasmm bezp. [kiiog)

r 2085,7| (k) ke ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
My [kg/h) prrzepustowost zawory bezpieczenstwa

2. Ze wzgledu na przyrost objetosci czynnika w Hadzie

m, =503 *a, =4 *\/(Pl — P2) * Py lka/n]
gdzio:

a, —wspdiczynnik wyphywu zaworu dla cieczy [-]

A — powierzchinia preelotu zaworu [mm?]

Py — cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [bar]

po — cisnienie na krodou wylotu 7 raworu ber pisczenstwa [bar]
p1 — gestost cieczy preed ravwarem bezpieczenstwa [ka/m’]

E_ [kg/h) |przepustnwc-s’.c’ zaworu bezpieczenstwa

MM 101,8703 < 11861,7 warunek zostat spefniony
My <M 1380831 < 11861,7 warunek zostal speiniony

Dobrano zawdr bezpieczenstwa o srednicy " typ 2115
i cisnieniu otwarcia zawaru bar

Parametry rownowaznosci zaworu bezpieczenstwa, zabezpieczajgcego instalacje cwu:
- Korpus i obudowa zaworu z niskootowiowego mosigdzu / brazu (spizu), odpornego na wyptukiwanie cynku,

membrana i uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature i starzenie materiatu o elastycznosci gumy;

sprezyna ze stali sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed korozjg



8.2.6  Zabezpieczenie uktadu solarnego — Obliczenie naczynia wzbiorczego
Obliczenia zabezpieczenia instalacji
50| [d nnﬁ] pojemnosé wodna instalacji
v 29,7|[d m’] pojemnoié wodna zbiornikéw w instalacji
vV 21|[d m’] pojemnosd wodna urzadzen
I_ [dm?] cafkowity ztad instalacji
o] B, 795|[kwW] Mo instalacji
Tz -18|[°c] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 170([°c) maksymalna temperatura wodu w instalacji moiliwa do wystapienia
Tyfocor LS [] czynnik medium w instalacji
glikol propylenowy [-] rodzaj czynnika przeciwzamroieniowego
35| [%) ilost czynnika przeciwzamroieniowego
P 1077 [kg,.-’maj gestosd czynnika przy minimalnej temperature medium
Pp 1096|[kg/m’] gestost czynnika przy maksymalne] temperaturze temperature medium

AW

gdzie:
#, —ohjetoic wiaiciwa wody w minimalnej temperaturze zasilajgcej instalacje [kg/m?]

¥y — objgtost wiasciwa wody w maksymalne] temperaturze zasilajgce] podgrzewacz [keg/mdl
2. — gestost wody w minimalne| temperaturze zasllajgce) podgrzewacz [m?kg]

Py — pestoid wody w maksymalnej temperaturze zasilajgeej instalacje [m gl

[’ fkg) przyrost objetosci wiasciwej

DOBOR HACZYHNIA WZEIORCZEGD wg PHN-:/B-02414
INSTALACH CIEPLA TECHNOLOGICZMNEGD

Vi -

Vu -

vz
AV

gestosc czynnika rzy minimalne) temperaturze

1,13 Vz x ro x AV

AW - prryrost objetosc whasciwe] wody do minimalneg] temperatury wody rasilajgoej &, do
maksymalnej temperatury zasilania instalacji ¥

AV =B, — 0, = —

L
— — [m'/kg]
1] Pz.'n-ll'qglr

[dm3]

pOjEMNo&S UZy1KoWa [FZ8ponowego NSy Nl wZbiorzego [dms3)

- objelost zabezpiecs anega Ziadu [dm3)
- wspOiczynnlk roz szer alnosé wody | 2 uwzgl. Sodatkow przecwzamnodeniowychi
-

gestost cZynnka [Kg'dma)

Pojemnosé ulytkowa naczynia wzbiorczego

cisnienie hydrostatyczne| geometryczna wysokosE miedzy krdccem

(A 0,95| [bar] przyfaczeniowym naczyna wzbiroczego a najwyiszym punktem instalacji)
SlubT T [] miejsce montaiu naczynia wzbiorczego wpisz Sulb T
Pa 04| [bar] wysokosd podnoszenia pompy
C_ [bar] obliczeniowe cisnienie wstepne w naczyniu
przyjete cisnieniw wstepne w naczyniu wzbiorczym zgodnie z
P 1,6|[bar] karta typu naczynia wzbiorczego
Pras B|[bar] maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym

2341 Minimalna pojemnod¢ calkowily naczynia # hermelyczng przesirzeniy gazows V,, w decymetrach
szesciennych, nale2y obliczat z wzor

(&)

Wedlug wzor (5],

maksymalie obliczeniowe cisnienie w nacryniu, w barach
cifnienie wstgpne w nac z}niu_ w barach.,




E_ [dm] |m|n|ma|na pojemnost naczynia wzbiorczego

|0cbrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 8 [d m3] typ 5 firmy
o maksymalnym cisnieniu 10 bar
Wewnetrzna Srednicn rury webiorezej o, w milimetrach, powinna wynosic co najmniej

d = 0.7V,
w kiorym:
v, wedlug wzoru (3},
0.7 - wiptlezynnik przeliczeniowy,

lecz nie mniej niz 20 mm.

d 0,970019894 [mm]

srednice rury wzbiorczej rowna srednicy przytacza do naczynia przeponowegs ETL

Reflex

Poniewai norma PN-B-02414:1999 okresla minimalng srednice rury wzbiorcze] wynoszaca minimum 20 mm, przyjeto

Parametry rownowaznosci naczynia wzbiorczego, zabezpieczajgcego uktad solarny:
- membrana niewymienna, zgodna z PN-EN 13831, dop. temp. pracy 70

- cisnienie wstepne 1,5bar
- z dodatkiem srodka przeciw zamarzaniu od 25% do 50 %




8.2.7 Zabezpieczenie uktadu solarnego. — Obliczenie zaworu bezpieczehstwa

Dobdr zaworu bezpieczedistwa dla kolektordw

2

qj 900|W/m wiydajnost produkeji pary do obliczenia zaworu bezpieczenstwa
ai 151 m’ catkowita powierzchnia absobrera kolektordw stoneczrych
L 5=zt ilod kolektordw stonecznych
A 7.55 m’ catkowita powierzchnia absobrera kolektordw stonecznych
o] 6, 795| [k'wW] Moc irddia ciepta/ instalacji
Tz -18(["c] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 170(["C] maksymalna temperatura wodu w instalacji motliwa do wystapienia
Tyfocor LS [-] czynnik medium w instalaci
glikol propylenowy [-] rodza) crynnika przeciwzamroleniowego
35([%] ilodd crynnika prreciwzamroleniowego
2 1036 [ke/m’] gestodd czynnika w 20aC

Proponowany zawdr bazpiecrenstwa

Podstawowy zawdr bazpieczeristwa

d 1/2 [eal] Srednica zaworu bezpleczedstwa

.. 12| mm Najmnlejsza srednica przelotowa zaworu dla cleczy

i 0,45([-] Wspdtczynnik wyphywu zaworu dla cieczy
:_[mm:] Powierzchnia przelotu zaworu

P1 B|[bar] Cignienie nastawy na zaworze bezpieczenstwa

P2 0f[bar] Cignienie na krdccu wylotowym zaworu bezpieczensta
Prmax B [bar] Maksymalne cisnienie pracy instalacji

Potw 66| [bar] cidnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

Obliczenie preepustowodel ze wegledu na

1. Moce grzewcza

Przepustowessc zawend bezpicczenstwa wg Warungow Urzedu Dezoru Technicznega
WU DT-UC-Kr0d
Wiyriscrene chlooenows] prrspus bvwcs sl pawory berpiscosis v,

Pre=pusiowoss rewory berpiecrenstws iczons dis pane wodne| powines wynosic oo najmnis

¥
m 23500 . —  Pab
r

M — maksymales masis moc GE‘EI_"-E- kors [k]
r - ceple parceania wedy proy ciznieniv prosd caworem beep, [FJRg]

clepto parowania wody prey cidnleniu przed zaworem bezpleczenstwa | otwarcle
r 1861 | [k kg] rewaru bezpiecrenstwa)

m, [kl h] prrepustowodd zaworu bezpleczenstwa

2. Ze wigledu na preyrost objetedcl exynnika w ztadzie

m; =503=a,=A4= \/ (py — P2) * Py ke/n
gdzie:
., —wspdiczynnik vwyohywu zaworu dla cleczy [-]
A — powierzchnia przelotu zaworu [mm?]
py — ciini=nie nastawy zaworu berpieczenstwa [bar]
o — disnienie na krocou wylotu @ zaworu bezpieczenstwa [bar]
oy — pestodd deczy przed zaworem bezpieczeristwa [kg/m ]

I_ [kegfh] |przepusmwn§é zaworu bezpleczeristwa

<My 13,14455 < 21528 66 warunek zostat spetniony

Dobrano zawdr bezpieczenstwa o Srednicy - typ 8115
i cisnleniu otwareia zaworu bar




Parametry rownowazno$ci zaworu bezpieczenstwa, zabezpieczajgcego uktad solarny:
- Obudowa mosigdz/braz; ostona z Gd-Zn/mosigdzu/brgzu; czesci wewnetrzne z Ms 58; membrana i

uszczelnienie z odpornego na wysoka temperature i starzenie materiatu o elastycznosci gumy; sprezyna ze
stali sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed korozjg

- temperatura maksymalna 160°C

8.3 Rozdzielacz obiegbéw grzewczych

Dla rozdzielenia czynnika do poszczegdlnych odbiornikéw projektuje sie wykonanie rozdzielacza,
wykonanego z rur stalowych o dtugosci L=1,2m DN100.

Nalezy wykona¢ 3 obiegi grzewcze, wg. czesci rysunkowej. Projektuje sie obieg centralnego ogrzewania o
srednicy DN40, obieg ciepta technologicznego DN65 oraz obieg cieptej wody uzytkowej zasilajgcy
pojemnosciowe podgrzewacze wody DN65.

Obiegi nalezy wyposazy¢ w pompe obiegowa, zawory odcinajgce, zawoér zwrotny zlokalizowany za pompa,
filtr siatkowy na powrocie do rozdzielacza, manometry za i przed pompg. Na kazdym przewodzie zasilania i
powrotu obiegdw zainstalowaé termometry, a na powrocie zawory spustowe.

Na rozdzielaczu zasilania i powrotu umiesci¢ nalezy termometry, manometry i zawory spustowe.

8.4 Dobdér pomp obiegowych

8.4.1 Pompa obiegu instalaciji c.o.

Moc grzewcza instalaciji:
Q = 49.8 kW

Wydajnos$¢ pompy:

¢ 28 059@ 2,14 m? /i
(e Dtne)  #189961 .20 077 T 2MAm/h

c,, —Ciepto wtasciwe ptynu, [k]/ (kg * K]

At;ee — rOznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy H.:

H 4,y — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hyy., = 24,8 kPa = 248 m
H gy — Opor na armaturze, H .. = 53,0 kPa = 0,50 m
H, ., — opor zaworu mieszajgcego, H, ,, = 2.0 kPa = 0,25 m

H gm — opor na filtroodmulniku, H 4, = 5.0 kPa = 0,50 m
H;:l = {Hd_rs;:l + HI:i"i“'. + Hzrr. + Hndm} ~L15 [m]

H,=1(2,48 40,50 + 0,25 4+ 0,50} - 1,15 = 439mH,0

Dobrano pompe typ MAGNA3 25-60, PN10, 9-84W, 1 1/2”, 1x230V prod. GRUNDFOS.

Parametry rownowaznosci pomp obiegowych:
- Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar



- Temperatura cieczy: -10 + +110°C
- Cisnienie PN10
- Energia EEI 0,18

8.4.2 Pompa obiegu instalacji c.t. — strona pierwotna — obieg wodny

Moc grzewcza instalacji:
g = 1281 kW

Wydajnos$¢ pompy:

¢ 1281 153@ 5,50 m? [}
(e Btom) 3189961 .20 2375 =20m/h

c,, —ciepto wtasciwe ptynu, [k]/ (kg * K]

At;ee — rOznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy H.:

Hyym — OpOr na wymienniku ciepta, H,,., = 10,0 kPa = 1,00 m
H . — OpOr na armaturze, H ;. = 3.0 kPa = 0,30 m

H 4. — opor na filtroodmulniku, H 3. = 5.0 kPa = 0,50 m
H;:l = {Hh'_rru + Hnrrr. + Hndﬂ; } 115 [m]

H,= (1,00 + 0,50 + 0.50) - 1,15 = 2,30 mH,0

Dobrano pompe typ MAGNA3 25-60, PN10, 9-84W, 1 1/2”, 1x230V prod. GRUNDFOS.

Parametry rownowaznosci pomp obiegowych:
- Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar

- Temperatura cieczy: -10 + +110°C

- Cisnienie PN10

- Energia EEI 0,18

8.4.3 Pompa obiegu instalacji c.t. — strona wtérna — obieg glikolowy

Moc grzewcza instalaciji:
Q = 1281 kW

Wydajnos$é pompy:

) 128.1 kg
= = 1.76— = 6,35 m?/}
(¢, -Bty)  3.63 20 s m/h

&,y —Ciepto wiasciwe ptynu, [kf/ (kg - K]

At — roznica temperatur ptynu, [K]



Wysokos¢ podnoszenia pompy H.:

Hpym — OPOr na wymienniku ciepta, H,,,, = 11.8 kPa = 1L18m

H g wm — OpOr na armaturze, H ., = 5.0 kPa = 0,50 m

H 44, — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, H,.., = 31,4 kPa = 3,14 m
Hy = (Hyym + Horm + Haye) - 1,15 [m]

H,=(1,18+0.50 + 3.14) - L.15 = 5,54 mH,0

Dobrano pompe typ MAGNA3 40-80F, PN10, 17-267W, DN40, 1x230V prod. GRUNDFOS.

Parametry rownowaznosci pomp obiegowych:
- Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar

- Temperatura cieczy: -10 + +110°C

- Cisnienie PN10

- Energia EEI 0,18

8.4.4 Pompa obiegu tadowania podgrzewacza c.w.u. — obieg kottowy

Moc grzewcza instalaciji:
Q = 80EW

Wydajnos$¢ pompy:

9] 80
(€~ Ofinee ) 4189961 - 20

k,
= EI.'EISTE = 3,44 m*/h

£,y —Ciepto wiasciwe ptynu, [k]/ (kg - K]

At;ee — rOznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy H.:

H 5 — opbr na wezownicy podgrzewacza, Hyz = 23.0 kPa = 2,50 m
H gy — Opor na armaturze, H .. = 53,0 kPa = 0,50 m

H gm — opor na filtroodmulniku, H 4, = 5.0 kPa = 0,50 m
H;:l = {H;ln-r.‘ +Hem + Hndﬂ;} L15 [m]

H,= (2,50 + 0,50 + 0,50) - 1,15 = 4,025 mH,0

Dobrano pompe typ MAGNA3 32-60, PN10, 9-101W, 2”, 1x230V prod. GRUNDFOS.

Parametry rownowaznosci pomp obiegowych:
- Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar

- Temperatura cieczy: -10 + +110°C

- Cisnienie PN10

- Energia EEI 0,18



8.4.5 Pompa obiegu cyrkulacji c.w.u.

Wydajnos$é pompy: 0.159 m? /h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy: 11,1 kPa = 1.11m

Dobrano pompe typ ALPHA2 25-40 N, PN10, 3-18W, 17, 1x230V prod. GRUNDFOS.

Parametry rownowaznosci pompy obiegu tadowania podgrzewacza cwu:
- Maksymalne cisnienie robocze: 10 bar

- Temperatura cieczy: -10 + +110°C

- Cisnienie PN10

- Energia EEI 0,15

8.5 Wentylacja kotlowni

Jako urzgdzenie o konstrukcji typu C zaprojektowane kotly przystosowane do eksploatacji z zasysaniem
powietrza z zewnatrz mogg by¢ ustawione w sposoéb niezalezny od wielkosci i wydajnosci wentylacji
nawiewnej kottowni. W kottowni przewiduje sie wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewng wentylacje
pomieszczenia kottowni.

Nawiew powietrza

Zapotrzebowanie powietrza dla wentylacji 0,5 Nm3/kW
Vn=183 x 0,5 = 91,5 Nm?h

Powierzchnia przekroju kanatu nawiewnego i wywiewnego:

Fn = 91,5/(3600x1) = 0,025 Nm2

Przyjeto nawiew do pomieszczenia za pomocg kanatu w $cianie zewnetrznej o wymiarach 250x150 mm
sprowadzonego na wysokosci 30 cm od posadzki kottowni, na ktérym zamontowana bedzie kratka
wentylacyjna 350x250. Czerpnie nalezy zamontowac¢ na wysokosci 2,0m od poziomu terenu.

Wywiew powietrza

Jako wywiew powietrza z pomieszczenia kottowni projektuje kanat wywiewny stalowy, izolowany o wymiarach
200x200mm. Kratke wywiewng umieéci¢ mozliwie blisko stropu. Kanat wywiewny wyprowadzi¢ ok. 50cm
powyzej attyki budynku.

Otwory nawiewne i wywiewne nie mogg posiada¢ urzadzen regulujgcych (ograniczajgcych) przeptyw.

8.6 Odprowadzenie spalin

Do odprowadzenia spalin z kottéw zaprojektowano trzy niezalezne kominy, kazdy o $rednicy $150/¢100 mm.
Wykonac je nalezy w systemie koncentrycznym, wyprowadzi¢ na dach budynku.

Dtugosé¢ czopucha nie powinna przekracza¢ 7,0m oraz Y4 diugosci efektywnej komina. Komin wyprowadzié¢
minimum 100cm ponad potaé dachu i zakonczyé ksztattkg tzw. “parasolem”. Komin wyposazony musi by¢ w:
odkraplacz, ksztattke rewizyjna, ksztattke z potgczeniem do paleniska (trojnik) przewody dtugosciowe oraz
tzw. ,ustnik”.

8.7 Rurociagi centralnego ogrzewania i ciepfa technologicznego

Rurociggi wody grzewczej w pomieszczeniu kottowni oraz rurociggi ciepta technologicznego zasilajgce
nagrzewnice central wentylacyjnych z rur stalowych czarnych, walcowanych na gorgco, o sprawdzone;j
wytrzymatosci wg PN 80/H-74219. Rurociggi te taczy¢ przez spawanie gazowe i prowadzi¢ ze spadkiem 3%o
w kierunku odwodnien. Ksztaltki potgczeniowe dla rurociggédw spawanych stosowaé jako gotowe



prefabrykowane elementy. Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢é z rur
wielowarstwowych PE-Xc prod HERZ lub réwnowaznych.

Rurociggi podpiera¢ na uchwytach lub wspornikach przy scianie lub suficie albo podwieszaé pod stropem.
Odlegtosci miedzy podporami powinny wynosi¢: 1,5m — dla $rednic 15 + 20mm, 2,0m — dla $rednic 25 +
32mm, 2,5m — dla srednic 40 + 50mm, 3,0m — dla srednic 65 + 100mm. Najwyzsze punkty instalacji nalezy
odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnié.

Parametry rownowaznosci rur instalacji centralnego ogrzewania:

- obcigzalnos¢ termiczna pracy do 90 °C

- szczelnosc tlenowa wg DIN 4726

- szereg cisnieniowy SDR 7,3 (dawniej PN 20) dla srednic 20 i 25 mm oraz SDR11 (dawniej PN 12,5) dla
Srednicy 16 mm.

8.8 lzolacja termiczna i antykorozyjna, wykonczenie rurociggéw

Po probie szczelnosci przystgpi¢ do wykonania izolacji termicznej przewodéw.

Grubosci izolacji rurociggéw przyjmowaé zgodnie z zestawieniem.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane oddzielenia przeciwpozarowego izolowaé szczelnie masami
peczniejgcymi. Wszystkie takie przepusty oznakowacé tabliczkami z poswiadczeniem producenta masy.

Minimalna grubos¢ izolacji [mm]

Typ rury dla rur wewnatrz budynku
(materiat 0,035 W/mK)

Rury stalowe spawane, DN25 30

Rury stalowe spawane, DN32 30

Rury stalowe spawane, DN40 40

Rury stalowe spawane, DN50 50

Rury stalowe spawane, DN65 65

Rury stalowe spawane, DN80 80

Rury stalowe spawane, DN100 100

Przewody w kottowni izolowa¢ za pomoca otulin w ptaszczu z blachy aluminiowej lub PCV. Rurociggi w
kottowni oznaczy¢ strzatkami z kierunkami przeptywu oraz opisem rurociggu.

9 Instalacja gazowa

Gaz do budynku dostarczany bedzie przez nowe przytagcze gazowe (poza zakresem opracowania). Przylgcze
zakonczone bedzie w szafce w linii ogrodzenia, na elewacji projektuje sie dodatkowg szafke z zaworem
odcinajgcym i zaworem typu MAG szybkozamykajgcym.

Z szafki gazowej instalacja gazu zostanie wprowadzona bezposrednio do pomieszczenia kottowni i bedzie
zasila¢ w gaz kaskade kottdbw gazowych kondensacyjnych z zamknietg komora spalania o tgcznej mocy
183kw.

Przed kazdym odbiornikiem gazowym zamontowac zawér odcinajacy i filtr gazu. Instalacje projektuje sie z rur
stalowych bez szwu przeznaczonych do gazu.

Przed zloZzeniem projektu na pozwolenie na budowe nalezy uzyskaé aktualne warunki na przytgczenie do
sieci gazowej Sredniego cisnienia. Cisnienie w punkcie powinno wynosi¢ 1,6kPa — 2,5kPa.

Instalacje w budynku wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219, fgczonych przez
spawanie. Do zmian kierunkdw prowadzenia przewodéw stosowaé kolana stalowe do spawania typ
-hamburski” o promieniu giecia R=1,5DN. Do mocowania rur stosowa¢ uchwyty catkowicie wykonane z
materiatow niepalnych np. Niczuk.

Przewody gazowe prowadzi¢ na powierzchni $cian wew. w odlegtosci 2 cm od powierzchni $cian oraz w nast.
odlegtosciach od innych instalacji i urzgdzen:

1). 15 cm - od poziomych przewoddéw wod.-kan. umieszczajgc przewody gazowe nad tg instalacjg

2). 10 cm - od poziomych przewodow cieplnych umieszczajgc przewody gazowe nad nimi



3). 10 cm - od pionowych przewoddw instalacji wymienionych w pkt. 1 i 2 oraz przewoddw innych instalaciji

4). 20 cm - od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle.

5). 60 cm — od iskrzacych elementéw instalacji elektrycznej

6). Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich
oddalone co najmniej o 2cm.

Instalacja rurowa montowana w catosci jako ,odkryta” ze spadkiem w kierunku przeptywu gazu. Cala
instalacja gazowa musi byé objeta systemem elektrycznych potaczeh wyréwnawczych (na kotnierzach) i
uziemiajgcych (linkg miedziang o przekroju 16 mm2).

Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne (Sciany, stropy) przewody gazowe prowadzi¢ w stalowych
rurach ochronnych.

Przejscia przez sciany oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ jak dla rur niepalnych wg aprobaty producenta
zabezpieczenia.

Po wykonaniu préby szczelnosci rurociggi stalowe zabezpieczy¢é antykorozyjnie przez oczyszczenie i
malowanie farbg ftalowg przeciwrdzewna miniowg 60%, czerwong tlenkowag oraz nawierzchniowo emalig
ftalowg zotta.

Przed kazdym urzadzeniem zamontowac odcinajgcy zawor kulowy. Trase instalacji wewnetrznej pokazano na
rysunkach.

W pomieszczeniu kottowni, pod stropem umiesci¢ nalezy detektor metanu, na Scianie kottowni zamontowac
centralke sterujgcg systemem detekcji gazu. Umiejscowienie syreny alarmowej uzgodni¢ z Uzytkownikiem
obiektu na etapie realizacji. W szafce gazowej na elewacji budynku nalezy zamontowaé zawor
szybkoodcinajgcy typ MAG prod. GAZEX — wg. graficznej czesci opracowania.

Catos¢ okablowania systemu wykona¢ zgodnie z DTR-kg urzgdzenia. Do modutéw alarmowych doprowadzi¢
zasilanie 220V. We wskazanym przez stuzby eksploatacyjne pomieszczeniu umiesci¢ sygnalizator optyczno-
akustyczny potgczony z aktywnym systemem detekcji gazu.

Sprawdzenie (odbidr techniczny) instalacji gazowej polega na:

1) kontroli zgodnosci wykonania z projektem tj. sprawdzeniu przewodéw gazowych i ich wiasciwego
prowadzenia,

2) kontroli jakosci wykonania tj. sprawdzeniu jakosci zastosowanych materiatéw i zgodnosci wykonania z
przepisami

3) gtéwnej prébie szczelnosci.

Gtéwna proba szczelnosci przewoddw gazowych pracujgcych na niskie cisnienie polega na napetnieniu
przewoddw (rur stalowych) powietrzem o cidnieniu 0.1 MPa i obserwacji spadku cisnienia po wyréwnaniu sie
temperatury.

Manometr nie powinien wykazywa¢ w przeciggu 30 min spadku cisnienia. Zakres pomiarowy manometru
powinien wynosi¢ 0-0,16 MPa.

Po wykonaniu préby szczelnosci zakonczonej wynikiem pozytywnym, sporzadzi¢ protokét szczelnosci
instalacji gazowej.

Na podstawie ww. protokotéw Inwestor moze zgtosic sie do Zaktadu Gazowniczego w celu podpisania umowy
sprzedazy gazu i zagazowania instalaciji.

Parametry rownowaznosci zaworu szybkoodcinajgcego:

- Cisnienie nominalne 0,5 MPa

- spetnia wymagania zasadnicze zawarte w Rozporzgdzeniu (UE) 2016/426 z dnia 9 marca 2016 r. (GAR)
oraz Dyrektywach UE: 2014/35/UE (LVD); 2014/30/UE (EMC) i 2014/34/UE (ATEX)

- spetnia wymagania normy PN-EN 161:2011+A3:2013

10 Instalacje wentylacji

Dla catego budynku zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej zapewniajgcg doptyw powietrza
Swiezego do pomieszczen. llos¢ powietrza zbilansowano w sposéb zapewniajgcy komfort w pomieszczeniach
przy spetnieniu minimalnej ilosci wymian w pomieszczenia oraz dla pomieszczen na staty pobyt ludzi przyjeto
30m3/hos.

Powietrze jest przygotowywane w centralach wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu budynku lub
podwieszonych pod stropem pomieszczen.



Bilans powietrza:

llos¢ llos¢
Pomieszczenic Nr pqwietrza pqwietrza SYSTEM
pom. | hawiewanego | wywiewanego

m3/h m3/h N W
WIATROLAP 0.01
HOL WEJSCIOWY 0.02 170 N2
SALA SZKOLENIOWA 40+2+1+2NPS 0.03 1300 1250 N3 W3
ZAPLECZE 0.04 50 W3
POM. PORZADKOWE 0.05 50 50 N2 W2
KOMUNIKACJA 0.06
KLATKA SCHODOWA 0.07
SZATNIA CZYSTA 39 +2 SZAFKI 0.08 780 780 N2 W2
POKOJ DOD. ZAKWATEROWANIA 1 0.09 80 30 N1 W1
LAZIENKA 0.10 50 W2
LAZIENKA 0.11 50 W2
POKOJ DOD. ZAKWATEROWANIA 2 0.12 80 30 N1 W1
KOMUNIKACJA 0.13
PRZEDSIONEK 0.14
CWICZEBNA KLATKA SCHODOWA 0.15
MAGAZYN 0.16 40 40 N1 WM1
ROZDZIELNIA ELE./ UPS 017 40 40 N1 WT1
KOTLOWNIA 0.18
POM.HYDROFOR 40 40 N1 WT1
MAGAZYN 0.19 30 30 N1 WM1
WEZEL SANITARNY 0.20 295 295 N2 W2
PRZEDSIONEK 0.21
SZATNIA BRUDNA 39 +1 SZAFEK 0.22 490 490 N2 WS
PRALNIA/SUSZARNIA/ MYCIE BUTOW 0.23 670 670 N2 W2
PRZEDSIONEK PPOZ 0.24
WC NPS + D 0.25 80 W2
WCM 0.26 90 W2
ANEKS 0.27 50 50 N1 WK1
E\% ;galeFmERA DYZURNEGO/ PUNKT 0.8 - . N1 W1
GARAZ 0.29 5300 5300 N4 W4
KANAL NAPRAWCZY 1500 1500 NS W5
MAGAZYN TECHNICZNY | 0.30 30 30 N4 WM2
MAGAZYN TECHNICZNY I 0.31 40 40 N4 WM2
MAGAZYN LOGISTYCZNY 0.32 30 30 N4 WM2
DEZYNFEKCJA SPRZETU 0.33 320 320 N4 WT2
MAGAZYN MEDYCZNY 0.34 30 30 N4 WM2
MAGAZYN NPS 0.35 30 30 N4 WM2
WARSZTAT NAPRAWCZY 0.36 200 200 N4 WT3
MAGAZYN SPRZETU POZARNICZEGO 0.37 50 50 N4 WM2
WARSZTAT-MYJKA 0.38 60 60 N4 WT4
STACJA ODO 0.39 450 450 | N4 WT6




2300 2300 (04 WSPR1

SPREZARKOWNIA 0.40 2300 2300 (074 WSPR2
SUSZARNIA WEZY 1000 We

0.41 500 Wsw
gﬁgﬁ@gj{ SSRBETOW | SRODKOW 042 40 40 N4 WT5
STANOWISKO MYCIA POJAZDOW 0.43 3000 1500 N6 W6
KLATKA SCHODOWA 1.01
KOMUNIKACJA 1.02 275 N2
POMIESZCZENIE WYPOCZYNKU 1.03 150 150 N1 W1
e R A e | e | om | o
POKOJ WYPOCZYNKU 1 1.05 120 120 N1 W1
LAZIENKA 1.06 50 W2
POKOJ WYPOCZYNKU 2 1.07 90 40 N1 W1
PRZEDSIONEK 1.08
CWICZEBNA KLATKA SCHODOWA 1.09
POKOJ WYPOCZYNKU 3 1.10 120 120 N1 W1
POKOJ WYPOCZYNKU 4 1.1 120 120 N1 W1
SILOWNIA 1.12 680 680 N1 Wsit
WC 113 140 W2
SERWEROWNIA 1.14 30 30 N1 WT1
POM. PORZADKOWO /MAGAZYNOWE 1.15 70 W2
LAZIENKA 1.16 65 W2
ANEKS 117 50 50 N1 WK1
POKOJ WYPOCZYNKU 1.18 40 40 N1 W1
Z-CA DOWODCY JRG 1.19 110 110 N1 W1
DOWODCY JRG 1.20 120 120 N1 W1
DOWODCY ZMIANY 1.21 75 75 N1 W1
POKOJ DO PRACY CZASOWEJ 1.22 40 40 N1 W1
POKOJ WYPOCZYNKU 1.23 40 40 N1 W1

10.1 Instalacja wentylacji dla pomieszczen administracyjnych — linia NW1
Dla pomieszczen administracyjnych na parterze i pietrze zaprojektowano instalacje wentylacji wyposazong w
centrale wentylacyjng NW1 o projektowanych wydajnosci:

Vhnawiew = 2735m3/h

Viwywiew = 1165m3/h
Centrala NW1 bedzie zlokalizowana na dachu budynku. Zaprojektowano centrale ze zintegrowang czerpnig i
wyrzutnig powietrza. Dystrybucja uzdatnionego powietrza do pomieszczen i usuwanie powietrza zuzytego
bedzie sie odbywa¢ uktadem kanatowym rozprowadzonymi w przestrzeni sufitu podwieszanego na parterze i
1 pietrze. Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen biurowych, komunikacji, sypialni itp. przez nawiewniki i
wywiewniki wirowe. Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen technicznych, pomocniczych,
magazynowych przez zawory powietrzne.
Wywiew powietrza odbywa sie poprzez centrale wentylacyjng i indywidualne linie wyciggowe (dla
pomieszczeh o innych wymaganiach sanitarnych).
Kanaty nawiewne i wywiewne nalezy izolowa¢ weing mineralng z folia aluminiowa grubosci 40mm.
Kanaty znajdujgce sie na zewnatrz izolowa¢ wetng mineralna grubosci 80mm i zabezpieczy¢ ptaszczem
aluminiowym.

BILANS POWIETRZA OZNACZONO NA RYSUNKACH



10.1.1 Dobér centrali NW1

Zgodnie z parametrami pracy centrali wentylacyjnej opisanymi zaprojektowano centrale wentylacyjng, w sktad
ktérej wchodzg nastepujace sekcje:

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wymiennika obrotowego

- sekcja nagrzewnicy wodnej glikolowa 70/50°C
- sekcja chtodnicy freonowej

- sekcja wentylatora nawiewnego - 2735m3/h

- sekcja filtra wtérnego M5

- sekja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wentylatora wywiewnego — 1165m?3/h
Centrala w wykonaniu zewnetrznym

10.2 Instalacja wentylacji dla pomieszczen sanitarnych NW2
Dla pomieszczen sanitarnych(szatnie, prysznice, mycie i suszenie odziezy, toalety) na parterze i pietrze
zaprojektowano instalacje wentylacji wyposazong w centrale wentylacyjng NW2 o projektowanych
wydajnosci:

Vhnawiew = 2730m3/h

Vwywiew = 2390m?3/h
Centrala NW2 bedzie zlokalizowana na dachu. Powietrze z centrali bedzie nawiewane do wszystkich
pomieszczen obstugiwanych. Wywiew bedzie realizowany z szatni czystej, pomieszczenia mycia i suszenia,
weztéw sanitarnych. Dla szatni brudnej przewidziano osobne linie wyciggowe.
Dystrybucja uzdatnionego powietrza do pomieszczenh i usuwanie powietrza zuzytego bedzie sie odbywac
uktadem kanatowym rozprowadzonymi w przestrzeni sufitu podwieszanego na parterze i pietrze. Nawiew
powietrza do pomieszczen przez nawiewniki wirowe, kratki kompensacyjne i zawory powietrzne, wywiew
przez zawory i wywiewniki.
Kanaty nawiewne i wywiewne nalezy izolowaé weing mineralng z folia aluminiowa grubosci 40mm. Kanaty
znajdujgce sie na zewnatrz izolowa¢ welng mineralna grubosci 80mm i zabezpieczy¢ ptaszczem
aluminiowym.

10.2.1 Bilans powietrza linii NW2
BILANS POWIETRZA OZNACZONO NA RYSUNKACH

10.2.2 Dobér centrali NW2

Zgodnie z parametrami pracy centrali wentylacyjnej opisanymi zaprojektowano centrale wentylacyjng w sktad
ktérej wchodzg nastepujgce sekcje:

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wymiennika krzyzowy

- sekcja nagrzewnicy wodnej glikolowej 70/50°C
- sekcja wentylatora nawiewnego - 2730m?3/h

- sekcja filtra wtérnego M5

- sekja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wentylatora wywiewnego - 2390m3/h
Centrala w wykonaniu zewnetrznym

10.3 Instalacja wentylacji Sali konferencyjnej — NW3
Dla Sali konferencyjnej zaprojektowano indywidualny system wentylacji mechanicznej NW3 dziatajgcy w
oparciu o centrale wentylacyjng o projektowanej wydajnosci:

Vhnawiew = 1300m3/h

Vwywiew = 1300mé3/h



Centrala NW3 bedzie zlokalizowana na dachu. Powietrze z centrali bedzie nawiewane do wszystkich
pomieszczen obstugiwanych. Dystrybucja uzdatnionego powietrza do pomieszczeh i usuwanie powietrza
zuzytego bedzie sie odbywaé uktadem kanatowym rozprowadzonymi w przestrzeni sufitu podwieszanego.
Nawiew powietrza do pomieszczenia bedzie obywata sie nawiewnikami wirowymi. Zuzyte powietrze bedzie
wywiewane za pomocg wywiewnikdéw wirowych i zaworu wywiewnego z pomieszczenia zaplecza.

Kanaty nawiewne i wywiewny nalezy izolowa¢ wetng mineralng z folia aluminiowa grubosci 40mm.

Kanaly znajdujgce sie na zewnatrz izolowaé wetng mineralna grubosci 80mm i zabezpieczy¢ ptaszczem
aluminiowym.

10.3.1 Bilans powietrza linii NW3
BILANS POWIETRZA OZNACZONO NA RYSUNKACH

10.3.2 Dobér centrali NW3

Zgodnie z parametrami pracy centrali wentylacyjnej opisanymi zaprojektowano centrale wentylacyjna, w sktad
ktérej wchodzg nastepujgce sekcje:

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wymiennika obrotowego

- sekcja nagrzewnicy wodnej glikolowej 70/50°C
- sekcja wentylatora nawiewnego - 1300m3/h

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja filtra wtérnego M5

- sekcja wentylatora wywiewnego - 1300m3/h
Centrala w wykonaniu dachowym

10.4 Instalacja wentylacji dla hali garazowej —-NW4
Dla hali garazowej, pomieszczen magazynéw przy hali zaprojektowano instalacje wentylacji wyposazong w
centrale wentylacyjng o projektowanych wydajnosci:

- Vnawiew = 6580m?3/h

- Vwywiew = 5300 m3/h
Centrala NW4 bedzie zlokalizowana na dachu czesci magazynowej. Powietrze z centrali bedzie nawiewane
do wszystkich pomieszczen obstugiwanych, centrala bedzie usuwala powietrze z hali garazowej i
pomieszczeni magazynowych.
Dystrybucja swiezego powietrza bedzie odbywata sie systemem kanatéw wentylacyjnych rozprowadzonych
pod stropem hali i w pomieszczeniach magazynowych. Nawiew powietrza do hali garazowej przez kratki
osadzone na kanale. Powietrze z hali garazowej bedzie usuwane kratkami zlokalizowanymi przy posadzce
garazu. Kratki wywiewne zostang osadzone na kanatach nad posadzkg i bedg pobieraty powietrze z dolnych
partii hali garazowej. Zapewni to wymagany przeptyw powietrza w hali.
Centrala bedzie pracowaé przez caty czas uzytkowania pomieszczenia z mozliwo$cig obnizenia nocnego.
Dystrybucja uzdatnionego powietrza do pozostatych pomieszczenn bedzie odbywata sie zaworami
nawiewnymi. Zuzyte powietrze bedzie wywiewane za pomocg zaworow wywiewnych.
Kanaty nawiewne i wywiewne nalezy izolowa¢ wetng mineralng z folia aluminiowa grubosci 40mm.
Kanaty znajdujgce sie na zewnatrz izolowa¢ wetng mineralna grubosci 80mm i zabezpieczyé ptaszczem
aluminiowym.

10.4.1 Bilans powietrza linii N\W4
BILANS POWIETRZA OZNACZONO NA RYSUNKACH
Instalacja zapewnia 1,5wym/h w pomieszczeniu garazu

10.4.2 Dobdr centrali NW4

Zgodnie z parametrami pracy centrali wentylacyjnej opisanymi zaprojektowano centrale wentylacyjna, w sktad
ktérej wchodzg nastepujgce sekcje:

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wymiennika krzyzowego



- sekcja nagrzewnicy wodnej 70/50°C

- sekcja wentylatora nawiewnego - 6580m3/h
- sekcja filtra wtérnego M5

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wentylatora wywiewnego — 5300m?3/h
Centrala w wykonaniu zewnetrznym

10.5 Instalacja wentylacji dla kanafu naprawczego — linie NW5
Dla kanatu naprawczego zlokalizowanego w hali garazowej zaprojektowano instalacje wentylacji w oparciu o
centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng NW5 o projektowanych wydajnosci:

Vhawiew = 1500 m?3/h

Vuwywiew = 1500 m3/h
Centrala NW5 bedzie podwieszona w garazu.
Centrala bedzie pracowac przez caty czas uzytkowania kanatu.
Powietrze bedzie nawiewane bezposrednio do kanatu naprawczego przez kratki zlokalizowane w Scianie
kanatu. Do kratek powietrze nalezy doprowadzi¢ systemem ksztattek z PVC-U utozonych w ziemi. Wywiew
powietrza kanatem sprowadzonym nad posadzke, przez kratke wywiewng
Kanaty nawiewne i wywiewny nalezy izolowa¢ wetng mineralng z folia aluminiowa grubosci 40mm.
Kanaly znajdujgce sie na zewnatrz izolowa¢ wetng mineralna grubosci 80mm i zabezpieczyé ptaszczem
aluminiowym.

10.5.1 Bilans powietrza linii NW5
Wg Ministra gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska Normatyw Techniczny Zaplecza Technicznego
Motoryzaciji cz.l na kazdy mb kanatu naprawczego w hal garazowej, gdzie zastosowano mechaniczny system
odciagu spalin, nalezy przyja¢ 150 m3/h.
Wentylacja mechaniczna dla kantu o dtugosci 10m:

Vhnawiew = 10150 = 1500 m3/h

10.5.2 Dobér centrali NW5

Zgodnie z parametrami pracy centrali wentylacyjnej opisanymi zaprojektowano centrale wentylacyjng, w sktad
ktérej wchodzg nastepujgce sekcje:

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wymiennika krzyzowego

- sekcja nagrzewnicy wodnej 70/50°C

- sekcja wentylatora nawiewnego - 1500m?3/h

- sekcja filtra kieszeniowego EU4

- sekcja wentylatora wywiewnego - 1500m3/h

Centrala w wykonaniu podwieszanym

10.6 Instalacja wentylacji myjni i pomieszczenia suszenia wezy— NW6
Dla myjni i suszenia wezy zaprojektowano indywidualny system wentylacji mechanicznej NW6 dziatajacy w
oparciu o centrale wentylacyjng o projektowanej wydajnosci:

Vhawiew = 3000 m3/h

Vwywiew = 2500 m3/h
Centrala NW6 bedzie podwieszona w myjni. Potowa powietrza nhawiewanego do pomieszczenia myjni bedzie
kierowana kratg transferowg do pomieszczenia suszarni wezy. Wywiew z pomieszczenia suszarni wezy
bedzie realizowany za pomocg indywidualne;j linii wyciggowe;j.
Centrala bedzie pracowa¢ przez caty czas uzytkowania pomieszczenia z mozliwoscig obnizenia nocnego.
Powietrze bedzie nawiewane przez krate nawiewng pod stropem, a powietrze zuzyte bedzie usuwane kratg
wyciggowg nad posadzkg warsztatu.
Do pomieszczenia suszenia wezy powietrze bedzie dostarczana kratkg transferowg, a usuwane kratkg
Scienng. Dodatkowo na dachu przewidziano wentylator Wsw.
Kanaty nawiewne i wywiewne nalezy izolowa¢ wethg mineralng z folia aluminiowa grubosci 40mm.



Kanaty znajdujgce sie na zewnatrz izolowa¢ wetng mineralna grubosci 80mm i zabezpieczyé ptaszczem
aluminiowym.

10.6.1 Bilans powietrza linii NW6
BILANS POWIETRZA OZNACZONO NA RYSUNKACH
System zapewnia 2 wym/h.

10.6.2 Dobbér centrali NW6

Zgodnie z parametrami pracy centrali wentylacyjnej opisanymi zaprojektowano centrale wentylacyjng, w sktad
ktérej wchodzg nastepujace sekcje:

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wymiennika krzyzowego

- sekcja nagrzewnicy wodnej 70/50°C

- sekcja wentylatora nawiewnego - 3000m?3/h

- sekcja filtra kieszeniowego EU4

- sekcja wentylatora wywiewnego - 2500m3/h

Centrala w wykonaniu basenowym - podwieszanym

10.7 Instalacja odsysania spalin

Wedtug wytycznych Inwestora zaprojektowano system odciggu spalin dla wybranych stanowisk garazowych
Zaprojektowano w garazu cigg odsysania spalin obstugiwany przez wentylator dachowy, ktére zostanie
zamontowany na dachu hali na cokole i podstawie dachowej.

Kazde stanowisko zostanie wyposazone w szynowy system ssgcy.

Dla stanowiska naprawczego z kanatem zaprojektowano indywidualny system odsysania spalin.

Wypiecie ssawki nastepuje samoczynnie w rejonie bramy wyjazdowej. Sterowanie wentylatorem drogg
radiowg. Wigczenie wentylatora nastepuje automatycznie w chwili uruchomienia silnika w jakimkolwiek
samochodzie. Wytgczanie wentylatora samoczynnie przy powrocie samochodu w poblize garazu. Dodatkowo
istnieje mozliwos¢ recznego sterowania wentylatorem z garazu. Zastosowanie sterowania radiowego w
praktyce oznacza, ze wentylator odciggowy jest wigczany w momencie przekrecenia kluczyka w stacyjce.

W celu ograniczenia hatasu instalacja zostanie wyposazona w ttumi hatasu po stronie ttocznej wentylatora.

10.8 Instalacja wentylacji indywidualne
Powietrze zuzyte w pomieszczen o odrebnych wymaganiach sanitarnych bedzie usuwane indywidualnymi
liniami wyciggowymi zgodnie z ponizszym zestawieniem:

Urzadzenie ) ) ) Wydajno$¢
System Pomieszczenie obstugiwane Tryb pracy
Typ m3/h

Praca niezalezna
WSPR1 wentylator dachowy Sprezarkownia 1(0.40) 2300 | sterowana termostatem
pomieszczeniowym
Praca niezalezna
WSPR2 wentylator dachowy |  Sprezarkownia 2(0.40A) 2300 | sterowana termostatem

pomieszczeniowym
WK1 wentylator dachowy Zaplecze socjalne 100 wsp. Z centralg NW1
Wsit | wentylator dachowy Sitownia 680 | Wsp. Z centralg NW2
WTH wentylator dachowy Rozdzielnia elek. | 80 Wsp. Z centralg NW1
pomieszczenie hydroforu
WT2 | wentylator dachowy Dezynfekcja sprzetu 320 | Wsp. Z centralg NW4
WT3 | wentylator dachowy Warsztat naprawczy 200 | Wwsp. Z centralg NW4

WT4 | wentylator dachowy Pomieszczenia myjki 60 wsp. Z centralg NW4




wentylator dachowy Magazyn sorbentow i Wsp. Z centralg NW4

WT5 Ny " 40
$rodkéw gasniczych
WT6 | wentylator dachowy Stacja ODO 450 | Wsp. Z centralg NW4
WM1 | wentylator dachowy Magazyny 70 Wsp. Z centralg NW1
WM2 | wentylator dachowy magazyny 210 Wsp. Z centralg NW4
WS | wentylator dachowy Szatnia brudna 490 Wsp. Z centralg NW2
OK1 wentylator dachowy Okap 500 wsp. Z centralg NW1
Wsw wentylator dachowy Pom. suszenia wezy 500 wsp. z centralg NW6
niezalezna praca

PS1 Wentylator dachowy |  Pralnia 300 (wywiew z szafy do

suszenia kombinezonow)
Zasilanie przez szafke z
garazu

Odciag Wentylator dachowy |  garaz
spalin oDS1

Zasilanie przez szafke z

Odciag Wentylator dachowy |  kanat naprawczy qarazu

spalin ™ 0D (kanal)

11 Instalacje klimatyzacji

11.1 System VRF

Dla odebrania zyskéw ciepta w wybranych pomieszczeniach zaprojektowano instalacje chtodzgcg w oparciu o
systemy ze zmienng iloscig czynnika chtodniczego VRF, w ktérym czynnikiem roboczym jest R410A.
Systemy sktada sie z jednostek zewnetrznych zlokalizowanej na dachu budynku oraz wewnetrznych
jednostek kasetowych. Lokalizacja i moce jednostek wg czesci graficznej opracowania.

Zaprojektowano 2 systemy dla kazdej kondygnacji osobny.

Zewnetrzne agregaty klimatyzacyjne zlokalizowano na konstrukcji zlokalizowanej na dachu budynku.
Konstrukcja wg projektu branzy konstrukcyjnej. Instalacja czynnika chtodniczego od agregatéw zewnetrznych
do kazdej z kondygnacji prowadzona jest w przestrzeni stropu podwieszonego. Rozprowadzenie gtéwnych
ciggoéw instalacji na poszczegdinych kondygnacjach zaprojektowano w przestrzeni stropu podwieszanego,
podej$cia do poszczegdlnych jednostek wewnetrznych w przestrzeni stropu podwieszonego pomieszczen.
Instalacje chtodniczg nalezy uktada¢ ze spadkiem w kierunku pionu. Instalacje odprowadzenia skroplin
prowadzi¢ ze spadkiem min 0,5% w kierunku pionow i wigczy¢ poprzez syfon (wys. min 100mm) do instalaciji
kanalizacji sanitarnej (lokalizacja wg rysunkow).

11.2 Systemy typu split i multi- split

Dla pomieszczenia serwerowni, rozdzielni elektrycznej zaprojektowano instalacje typu split. Zaprojektowano 3
systemy typu split. Zaprojektowano jednostki wewnetrzne $cienne, jednostki zewnetrzne zlokalizowane na
dachu. Jednostka zewnetrzna powinna by¢ ustawiona do pracy w pomieszczeniu technicznym (chtodzenie
przy temperaturze zewnetrznej -22stC). Czynnikiem roboczym jest R32. Urzadzenie pracuje na powietrzu
obiegowym.

Dla serwerowni projektuje sie uktad redundantny.

Dla pomieszczenia sitowni zaprojektowano system typu multi split. Zaprojektowano trzy jednostki wewnetrzne
sufitowe, jednostka zewnetrzna zlokalizowana jest na dachu. Czynnikiem roboczym jest R32.

11.3 Agregaty skraplajgce do central wentylacyjnych
Dla chtodnicy freonowej w centrali zaprojektowano agregat skraplajgcy:
- Dla centrali NW1 —Qch=9,3kW



Czynnikiem roboczym jest czynniki chtodniczy R410A. Agregat zlokalizowano w bliskiej odlegtosci od central,
ktérych chtodnice obstuguja.
Lokalizacja urzadzen i trasy prowadzenia instalacji wg graficznej cze$ci opracowania.

12 Instalacja skroplin

Zaprojektowano grawitacyjne i pompowe odprowadzenie skroplin z jednostki wewnetrznej systemu
klimatyzaciji (splity, VRV, szafa klimatyzacyjna). Instalacje skroplin wigczy¢ do instalacji kanalizacji sanitarne;j
poprzez zamkniecie syfonowe min 100mm. Instalacje odprowadzenia skroplin prowadzi¢ ze spadkiem min
2,0% w kierunku pionéw.

13 Przejscia przez przegrody p.poz.

Przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego, rurami stalowymi nalezy uszczelni¢ ogniochronng masg
uszczelniajgcy elastyczng np. CP 601S firmy HILTI.

W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyC je
obejmami p.poz. np. firmy HILTI typu CP 648 montowanymi z kazdej strony Sciany oddzielenia p.poz..
Wszystkie zabezpieczenia wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej przegrody budowlane;j.

Parametry rownowaznos$ci ogniochronnej masy uszczelniajgcej:

-Zakres temperatury stosowania: 5-40 °C

14 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

14.1 Wewnetrzna instalacja wodno-kanalizacyjna

Instalacje wewnetrzng rozprowadzajgcg wode zimng wykona¢ z rur tworzywowych PP np. BOR-PLUS PN10
(Wavin) lub réwnowazne. Dla wody cieptej zastosowaé rury np. BOR-PLUS PN20 STABI (Wavin) lub
réwnowazne. Na podejsciach do przyborow (od gtéwnego przewodu pod sufitem do przyboru) stosowaé rury
wielowarstwowe np. Tigris Alupex (Wavin) lub réwnowazne. Instalacja zasila wszystkie punkty poboru wody.
Instalacje p.poz. nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych tgczonych za pomocg ksztattek
gwintowanych przy zastosowaniu konopi czesanych i pasty uszczelniajgcej lub tasm teflonowych. Mozna
zastosowac inne rozwigzanie materiatowe przewoddéw pod warunkiem spetnienia wymaganej odpornosci
ogniowej przewodu lub jego izolaciji.

Mocowanie rurociggdw za pomocg uchwytéw systemowych np. Niczuk. Uchwyty mocujgce rozmiesci¢ w
odlegtosciach zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody instalacji wody zimnej nalezy zaizolowaé przeciw wykropleniowo, a instalacje wody cieptej i
cyrkulacji termicznie izolacjg Armacell lub réwnowazng o grubosci wg wymagan z Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 wraz z pézZniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami

Instalacje podstropowsg i pod-posadzkowg oraz piony i podej$cia do przyboréw kanalizacji sanitarnej nalezy
wykonac¢ z rur PVC-U wewnetrznych np. WAVIN. W kielichach tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe
uszczelki gumowe z tworzywowym pierscieniem stabilizujgcym. Wszystkie przybory sanitarne montowaé na
stelazach systemowych lub réwnowazne. Stelaze dla misek ustepowych firmy VIEGA lub réwnowazne z
przyciskiem uruchamiajgcym. Pisuary lub réwnowazne z sptuczkg uruchamiang na podczerwien. Wpusty
podtogowe pionowe Dn50 firmy lub réwnowazne z rusztem ze stali nierdzewne;.

Przewody prowadzone po $cianach i stupach nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytéw (podpory state) lub
wspornikéw albo wieszakéw (podpory przesuwne) z elastycznymi podktadkami np. Niczuk. Podpory dla rur z
PVC-U powinny mie¢ podpory co 1,25m natomiast pozostate co 2,0m.

Ztgcza przewodow powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producentow.
Przejscia przez przegrody budowlane uktada¢ w tulejach ostonowych.

Przybory sanitarne powinny byé przymocowane do $cian lub posadzek w sposéb zapewniajgcy wiasciwe
uzytkowanie i fatwy demontaz.



Wysokos¢ ustawienia przyboréow sanitarnych od podtogi do goérnej krawedzi przyboru powinna by¢
nastepujaca:

— umywalka 0,75m — 0,80m

— zlewozmywak 0,50m —0,90m

— pisuar 0,65m

— miska ustepowa wiszgca 0,4m

Parametry rownowazno$ci rur instalacji zimnej wody:
-materiat: PP-R jednorodne

-SDR 11

-seria S 5,0

-klasa wg PN-EN SO 15874: 1

-cisnienie robocze: 6 bar

Parametry rownowaznosci rur instalacji cieptej wody oraz cyrkulacji:

-materiat PP-R stabilizowane wktadka aluminiowg
-seria S 2,5

-klasa wg PN-EN SO 15874:1,2,4i5
-cisnienie robocze: 6/8/10 bar
-temp. Max. 90°C

Parametry rownowaznosci podejs¢ w posadzce:

-materiat gtowny: PE-X/Al.

-maksymalne cisnienie robocze przy temperaturze 20°C: 10bar
-A=0,4W/(mK)

14.2 Instalacja sprezonego powietrza

Instalacje sprezonego powietrza nalezy wykonaé z rur stalowych o potgczeniach spawanych lub
gwintowanych uszczelnionych tasmg teflonowg. Przewody prowadzi¢ pod stropem garazu.

Sprezarke nalezy mocowac bezposrednio do podtogi na gumowych podktadkach. Sprezarke wypoziomowad.
Do wykonywania instalacji sprezonego powietrza nalezy stosowaé przewody, armature, kolana i inne fgczniki
na cisnienie 1,0MPa tj. 10bar, poniewaz nominalne cidnienie w sieci wynosi 0,8MPa tj. 8bar. Przewody
sprezonego powietrza nalezy mocowaé do $cian i stropéw za pomocg typowych podpér i zawiesi.

14.3 Instalacje ogrzewcze

14.3.1 Rurociagi centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
Rurociggi wody grzewczej w wezle oraz rurociggi ciepta technologicznego zasilajgce centrale nagrzewnice
central wentylacyjnych i nagrzewnice aparatéw grzewczo-wentylacyjnych z rur stalowych czarnych,
walcowanych na gorgco, o sprawdzonej wytrzymatosci wg PN 80/H-74219. Rurociggi te tgczyé przez
spawanie gazowe i prowadzi¢ ze spadkiem 3% w kierunku odwodnien. Ksztaltki potgczeniowe dla
rurociggéw spawanych stosowaé jako gotowe prefabrykowane elementy. Rurociggi podpiera¢ na
wspornikach przy $cianie lub suficie albo podwiesza¢ pod stropem na profilach systemowych (np. NICZUK).
Odlegtosci miedzy podporami powinny wynosié: 1,5m — dla $rednic 15+20mm, 2,0m — dla $rednic 25+32mm,
2,5m — dla srednic 40+50mm, 3,0m — dla $rednic 65+100mm. Najwyzsze punkty instalacji nalezy
odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.
Przewody rozprowadzajgce czynnik grzewczy instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego od
rozdzielaczy do grzejnikéw nalezy wykonaé z rur Pexfit Pro Fosta prod. VIEGA lub réwnwazne, tgczonych
metoda zaciskang, prowadzi¢ w warstwie izolacji podtogowej, ze spadkiem 3°/o0c W kierunku odwodnien.

Parametry rownowaznosci przewoddw rozprowadzajgcych czynnik grzewczy:



-tlenoszczelna
-Temperatura robocza Tmax = 80°C

-Cisnienie robocze pmax < 10 ba

14.3.2 lzolacja termiczna i antykorozyjna, wykonczenie rurociggéw
Po prébie szczelnosci przystgpi¢ do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego. Oczysci¢ rury stalowe do II°
czystosci wg PN -70/H-97051 i pomalowa¢ farbg gruntowa, a nastepnie emalig. Po wykonaniu zabezpieczen
antykorozyjnych instalacje zabezpieczy¢ termicznie:
- Piony i poziomy za pomocg otulin Thermaflex FRZ.
Rurociggi prowadzone w posadzce izolowac¢ otulinami typu Thermacompact.
Grubosci izolacji rurociggéw przyjmowaé zgodnie z Warunkami Technicznymi.
Przejscia przewodow przez przegrody budowlane oddzielenia przeciwpozarowego izolowaé szczelnie masami
peczniejacymi. Wszystkie takie przepusty oznakowa¢ tabliczkami z poswiadczeniem producenta masy. Dla
odréznienia poszczegolnych rurociggdéw wykonaé znakowanie.

Parametry rownowazno$ci otulina pionéw i poziomow:
- materiat: polietylen

- klasyfikacja ogniowa - reakcja na ogien: EL
-wspotczynnik przewodzenia ciepta A:

przy 40°C - 0,040 W/mK
przy 20°C - 0,038 W/mK

Parametry rownowazno$ci otulina rurociggéw w posadzce:
- klasyfikacja ogniowa - reakcja na ogien: EL

- temperatura stosowania: -80°C do +95°C

-wspotczynnik przewodzenia ciepta A:

przy 40°C - 0,040 W/mK
przy 20°C - 0,038 W/mK

14.3.3 Uwagi montazowe
Powierzchnie oparcia stalowych podpdr Slizgowych nalezy oczy$ci¢ szczotkg i przez Srutowanie, a przy
zaktadaniu posmarowac¢ obficie smarem grafitowym.
Podpory typu ,but” spawa sie do rury po ostatecznym ustawieniu jej odlegtosci i wysokosci.
Tam gdzie to mozliwe, nalezy unika¢ spawania butéw do elementéw podparcia, nalezy preferowaé
potgczenia skrecane Srubami.
Materiaty jak drewno i liny mogg by¢ uzywane jako tymczasowe podparcia, w czasie montazu.

14.4 Kotlownia

Armatura i materiaty:

-rurociggi c.o., c.t. i c.w.u.: rury stalowe bez szwu przewodowe wg PN-80/H-74219
-armatura odcinajgca po stronie instalacji odporna na cisnienie 0,6MPa i temp. 120°C

14.5 Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji wykona¢ z kanatéw typu Al, spiro oraz elastycznych izolowanych, wykonanych zgodnie z
normg PN/B-03434. Pofgczenia kanatdéw typu spiro wykonaé za pomocg tgcznikow ze szwem. Potgczenia
kanatéw prostokatnych wykona¢ za pomocg skrecania kotnierzy, stosujgc uszczelke. Przewody przed
montazem muszg by¢ wolne od zanieczyszczen. Przewody muszg byé przyciete pod odpowiednim kagtem, a
ostre krawedzie muszg by¢ doktadnie stepione.

Kanaty wentylacyjne — klasa szczelnosci A wg normy PN-B-76001.

Montaz tgcznikow:

Sprawdzié, czy przewody i tgczniki sg nieuszkodzone (szczegdlnie wazne w odniesieniu dla uszczelek
gumowych), wsung¢ tgcznik w przewdd, az do ogranicznika, przymocowac fgcznik do przewodu nitami lub
wkretami. Zaleca sie nastepujgce ilosci i rozmiary nitdw/wkrety samowiercace:



d [mm] min. srednica [mm] liczba

63-125 3,2 2
140-250 3,2 3
280-630 3,2 4
710-1250 4,0 6

Nity nalezy rozmiesci¢ rownomiernie wokot catego obwodu zwracajgc uwage, aby uszczelki gumowe nie
ulegly uszkodzeniu, tj. umieszczajgc je ok. 10mm od konca przewoddéw i ogranicznika. Potgczenia kanatéw
typu Al wykona¢ za pomocg tgcznikéw kotnierzowych z uszczelkg gumowa.

Kanaly izolowac¢ termicznie (zewnetrznie) wetng mineralng grubo$é 80mm — dla kanatéw wyprowadzonych na
zewnatrz, grubos¢ 40mm — dla kanatéw nawiewnych wewnatrz budynku. Kanaty prowadzone na zewnatrz
zabezpieczy¢ blachg aluminiowg grubosci 0,5+0,7mm. Kanaty podwiesza¢ do stropéw za pomocg typowych
zawiesi wentylacyjnych. Podejscia do nawiewnikéw i wywiewnikow wykonaé przewodami elastycznymi
izolowanymi.

Na kanatach przechodzgcych przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego zaprojektowano klapy EIS 120.
Klapy wyposazone w topik. Klapy montowa¢ bezposrednio w przegrodzie budowlanej z doszczelnieniem
wokoét klapy masg ogniochronng o odpornosci ogniowej oddzielenia.

Przejscie przez dach wykonaé¢ za pomocg podstaw dachowych.

14.6 Instalacja klimatyzacji

Instalacje rurowa klimatyzacji wykona¢ z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie na twardo za pomocg
palnika gazowego, przy uzyciu lutu typ L-Ag2P. Rurociggi po przedmuchaniu i sprawdzeniu szczelnosci
izolowa¢ termicznie otulinami z pianki chlorokauczukowej np. Areoflex o grubosci 9-19 mm. Instalacje
mocowaé za pomoca typowych zawiesi oraz pretéw gwintowanych. Instalacje freonowg nalezy uktadaé¢ ze
spadkiem 2% w kierunku pionu i urzgdzenia zewnetrznego. Odprowadzenie skroplin z agregatow
wewnetrznych grawitacyjno-pompowe. Instalacje skroplinowg wykonac¢ z rur polipropylenowych o klasie PN10
zgrzewanych lub PVC klejonych np. Nibco. Za kazdym klimatyzatorem wykonaé zamkniecie syfonowe o
wysokosci 200mm. Wigczenie instalacji odprowadzenia skroplin do instalacji kanalizacyjnej poprzez tréjniki
instalacyjne. Przewody nalezy wigczy¢ w pion poprzez syfon. Wszystkie poziome odcinki instalaciji
odprowadzenia skroplin prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,5%.

Izolacja instalacji chtodzenia:

- odporna na UV, do temp. +175°C

- wspétczynnik przewodnictwa cieplnego A=0,036 W/mK, w temperaturze 0°C 0,037 W/mK, w temperaturze
10°C 0,038 W/mK, w temperaturze 40°C zgodnie z EN ISO 8497

-klasa reakcji na ogien EL

14.7 Opis projektowanej instalacji klimatyzacji VRF

Projektowana instalacja klimatyzacji oparta jest na systemach VRF. Jest to system o zmiennej
objetosci czynnika chtodniczego. Jego praca realizowana jest poprzez ciggltg regulacje ilosci strumienia
czynnika krgzgcego uktadzie chiodniczym.

Projektowane agregaty VRF pracujgce jako rewersyjne pompy ciepta realizujg funkcje chtodzenia lub
grzania dla catego ukladu. Sprezarki inwerterowe zastosowane w agregatach pozwalajg na szybsze
osigganie zadanej temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach i utrzymanie zadanej temperatury w
okresach przejsciowych przed poczatkiem sezonu grzewczego dla instalacji centralnego ogrzewania.

Dzieki zastosowaniu inwerterowego sterowania silnikiem wentylatora jednostki zewnetrznej, system zapewnia
niski poziom hatasu, efektywne i szybkie schtadzanie lub ogrzewanie, oraz nizsze koszty eksploatacyjne

zwigzane z poborem mocy podczas pracy.



W kazdym pomieszczeniu, w ktérym przewidziano dostarczenie chtodu/ciepta dobrano, w zalezno$ci
od potrzeb, jedna, lub kilka niezaleznych jednostek wewnetrznych.

Regulacja temperatury oraz ilosci nawiewanego powietrza bedzie mozliwa poprzez indywidulane sterowniki
przewodowe.

Urzadzenia wewnetrzne potgczone beda z centralng jednostka zewnetrzng rurociggami z miedzi chtodniczej
poprzez specjalny uktad tréjnikow systemowych VRF.

14.8 Agregaty skraplajgce

Agregaty skraplajgce sg umieszczone na dachu, urzadzenia nalezy posadowi¢ na konstrukcjach
wsporczych, opartych na modutowym systemie podpér dachowych do ustawiania konstrukcji wsporczych na
dachach ptaskich. W projekcie zastosowano agregaty z wyrzutem bocznym, oraz modutowe z wyrzutem
pionowym.

Jednostki zewnetrzne z wyrzutem pionowym wyposazone sg w inwerterowe sprezarki chtodnicze ze
spiralg o potrojnym typie owinigcia i zmiennej grubosci. Przektada sie to na zakres modulacji od 10 do 166
Hz. Ponadto posiadajg one technologie zaawansowanego witrysku czynnika chtodniczego, co znacznie
poprawia parametry energetyczne w niskich temperaturach zewnetrznych przy trybie grzania. Pozwala na
zdefiniowanie granicznej gwarantowanej zewnetrznej temperatury pracy systemu na poziomie -25stC oraz
utrzymanie jej jest na poziomie wydajnosci nominalnej (brak spadku wydajnosci) do temperatury zewnetrznej
-100C.

Agregaty posiadajg mozliwos¢ recznej lub automatycznej regulacji zmiany temperatury odparowania i
skraplania czynnika chtodniczego poprzez wykorzystanie funkcji Eco.

Agregaty zostaly wyposazone w wentylatory z pionowym wyrzutem umozliwiajgce swobodny przeptyw
powietrza. Zmieniona konstrukcja wentylatora zaprojektowana w oparciu o technologie CFD oraz dyfuzora w
ksztatcie Bell Mouth poprawiajgce wzrost przeptywu powietrza o 5%, redukcje poboru prgdu o 15% i
obnizenie poziomu hatasu o 3 dB(A). Urzgdzenie dysponuje réwniez mozliwoscig ograniczenia poziomu mocy
cisnienia akustycznego poprzez zastosowanie trybu cichej pracy. Tryb aktywowany jest automatycznie i
umozliwia redukcje hatasu o kolejno 3,5 i 7 dB(A), albo uruchamiany na Zgdanie za pomocg styku
bezpotencjatowego i wybranie konkretnej nastawy generowanego poziomu hatasu.

Agregaty posiadajg funkcje ,Intelligent defrost”. Zaawansowany algorytm odszraniania wymiennika
sprawdza wiele parametrow tj. warunki powietrza zewnetrznego, opér przeptywu powietrza oraz prad
pobierany przez silniki wentylatoréw, kontrolujgc tym samym stopien jego zaszronienia. Przekfada sie to na
wielogodzinng prace agregatu w trybie grzania bez niepotrzebnych przerw na jego odszranianie oraz
mniejsze zuzycie energii.

W momencie jednoczesnego zaniku napiecia dla jednostek zewnetrznych i wewnetrznych system
klimatyzacji stosuje automatyczny restart urzgdzen, w przypadku niejednoczesnego zaniku napiecia funkcja
ta jest realizowana z poziomu sterownika centralnego.

Wymiennik jednostki zewnetrznej zbudowany jest z rur chtodniczych o zréznicowanych $rednicach i
nieregularnych rzedach oraz zmiennej gestosci lamel poprawiajgcych wymiane ciepta. Lamele dodatkowo
pokryto podwdjng warstwg powtok — hydrofilowg i chronigcg wymiennik przed korozyjnym dziataniem

srodowiska, o potwierdzonej trwatosci przez okres 27 lat, oraz certyfikatem TUV Rheinland.



W agregatach zastosowano chtodzenie modutéw elektronicznych bezposrednio przez instalacje
chtodniczg (ekonomizer). Zapewnia to stabilng prace podzespotéw sterujgcych niezaleznie od warunkéw
atmosferycznych.

Automatyka agregatéw z wyrzutem pionowym umozliwia optymalizacje pracy systemow na podstawie
analizy parametrow pracy oraz zapotrzebowania, w oparciu o sztuczng inteligencje. Na przykiad
optymalizacja i kontrola ci$nienia pracy w okresach przejsciowych lub przewidywanie potrzeby odszronienia
wymiennika. Ponadto, analiza wtasna ukfadu, w przypadku wycieku wiecej niz 30% czynnika chtodniczego,
powinna automatycznie wytgczy¢ system i obnizy¢ cisnienie w instalacji.

Jednostki zewnetrzne muszg posiada¢ atesty PZH oraz certyfikaty EUROVENT potwierdzajgce
sezonowg efektywnos¢ energetyczng SEER oraz SCOP.

Jednostki wewnetrzne
Klimatyzatory kasetonowe 4-stronne 600x600

— trzystopniowa regulacja predkos$ci przeptywu powietrza

— perforowany panel dekoracyjny

— tryb pracy bez odczuwalnych podmuchéw powietrza - predkos¢ powietrza wyptywajgcego z jednostki
wewnetrznej nie przekracza 0,15m/s

— indywidualna regulacja ustawieh dla kazdej kierownicy kata nawiewanego powietrza

— wymiennik ciepta pokryty specjalng powtoka chronigca przed srodowiskiem korozyjnym

— dzwiekowe potwierdzenie przyjecia komendy ze sterownika z mozliwoscig dezaktywacji

— obudowa urzgdzenia wykonana z tworzywa sztucznego

— wymiary jednostki nie wieksze niz 575x250x575 mm

— panel maskujgcy o wymiarach nie wiekszych niz 620x620 mm

— panel maskujgcy dostepny w dwoch wzorach

— panel maskujgcy dostarczany fabrycznie w kolorze biatym z mozliwoscig wykonania indywidulanego
nadruku w dowolnym wzorze i kolorze

— mozliwos¢ indywidualnego demontazu kierownic powietrza

— konstrukcja kierownic nawiewu umozliwiajgca szczelne zamkniecie przestrzeni nawiewu, gdy
urzadzenie jest wylgczone

— przytacze doprowadzenia $wiezego powietrza

— przytacza do wyprowadzenia do dwoch kanatdw nawiewnych z kazdej z 4 stron urzagdzenia

— opcjonalna mozliwoé¢ zainstalowania czujnik ruchu zintegrowanego z naroznikiem panelu
maskujgcego

— wbudowana pompka skroplin

— atest higieniczny PZH do stosowania w budynkach mieszkalnych, komercyjnych, uzytecznosci
publicznej, ustugowych, produkcyjnych, obiektéw szpitalnych, obiektéw do produkcji oraz
przechowywania zywnosci i lekarstw

— opcjonalna mozliwo$¢ zainstalowania jonizatora powietrza z certyfikatem TUV Rheinland
potwierdzajgcym skutecznos$¢ usuwania patogendw obecnych w powietrzu

— gwarancja na urzgdzenia 5 lat



Klimatyzatory $cienne z perforowanym panelem

trzystopniowa regulacja predkosci przeptywu powietrza

perforowany panel przedni z mikrootworami

tryb pracy bez odczuwalnych podmuchéw powietrza - predkos$¢ powietrza wyplywajgcego z jednostki
wewnetrznej nie przekracza 0,15m/s

wymiennik ciepta pokryty specjalng powtokg chronigca przed srodowiskiem korozyjnym
dzwiekowe potwierdzenie przyjecia komendy ze sterownika z mozliwoscig dezaktywacji
kierownica powietrza otwierana do goéry z mozliwoscig blokady kierunku nawiewu ze sterownika
montaz jednostki na szynie z mozliwosci kalibracji potozenia (prawo- lewo)

mozliwo$¢ montazu 5 cm pod sufitem

ostona rur chtodniczych i skroplin bedgca czescig obudowy jednostki wewnetrznej umozliwiajgca
wykonanie pofgczenia srubunkowego oraz dostep do zaciskéw elektrycznych i komunikacji bez
koniecznosci demontazu urzgdzenia

atest higieniczny PZH do stosowania w budynkach mieszkalnych, komercyjnych, uzytecznosci
publicznej, ustugowych, produkcyjnych, obiektéw szpitalnych, obiektéw do produkcji oraz
przechowywania zywnosci i lekarstw

gwarancja na urzadzenia 5 lat

Regulacja indywidulana

Kazdg z jednostek wewnetrznych (lub grupg) mozemy sterowa¢ za pomocg sterownika

przewodowego. Sterowniki umozliwiajg miedzy innymi:

wlgczenie/wytgczenie klimatyzatora

zmiane trybu pracy chtodzenie/grzanie

zmiane biegu wentylatora

zmiane nastawy temperatury

zmiane kierunku nawiewu

zmiane kierunku nawiewu jednostek wewnetrznych klimatyzacji

posiadajg wbudowany czujnik temperatury

- Schemat potgczenia sterownikéw z urzgdzeniem:
> Indywidualnie
N

y
|

Indloor unit

|
r

-

1

» Grupowo

-

|_\_| Indoor unit

y/a

w
F3/F4 Wired remote controller

i
L4

¥ Maximum 16 indoor units can be connected




Wybrane nastawy indywidualne mogg by¢ zablokowane z poziomu systemu nadrzednego. W przypadku
koniecznosci wydzielenia z grupy urzgdzen mniejszej strefy regulacji nalezy przewidzie¢ jedynie kolejny
sterownik dla wyodrebnionych jednostek wewnetrznych.

Lokalizacje sterownikéw regulacji indywidualnej w kazdym pomieszczeniu uzgodni¢ ostatecznie z Inwestorem

na etapie realizacji.

WYMAGANIA DOT. INSTALACJI FREONOWYCH
Rurociagi freonowe i czynnik chtodniczy

Instalacje freonowg nalezy wykona¢ z rur miedzianych chiodniczych, fabrycznie oczyszczonych i
osuszonych, zaslepionych dla ochrony przez zabrudzeniem i zawilgoceniem.
Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-08E) nadajgcych
sie do cisnien roboczych co najmniej 42 bary. Zabrania sie uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarnej.

Nalezy stosowac rury chtodnicze zgodne z wymogami producenta systemu VRF:

I Stopien twardosci i minimalna grubos¢ przewodu chtodniczego

Srednica zewnetrzna (mm) Minimalna grubos¢ (mm) Stopien twardos$ci

635 0,70
9,52 0,70

Wyzarzane
12,70 0,80
15,88 1,00
19,05 0,90
22,22 0,90
2540 1,00
28,58 1,10
31,75 1,10

3492 1,21 Ciagnione
3810 135
41,28 143
44,45 1,60
50,80 2,00
53,98 210

« W przypadku przewodéw o srednicy wigkszej niz 19,05 nalezy stosowac przewody miedziane typu ciggnionego
wmow, (C1220T-1/2H lub C1220T-H). Uzycie przewodéw miedzianych typu wyzarzanego (C12207-0) grozi ich peknigciem z
powodu niskiej odpornosci na cisnienie, co moze spowodowac obrazenia ciafa.

taczenia odcinkdéw rur wykona¢ za pomocg ksztattek mufowych lub przez roztaczanie rur, a

nastepnie sprawnie lutem twardym o zawartosci 2+11% srebra na gorgco (zgodnie z normg PN-EN
1045:2001). Instalacje nalezy lutowa¢ w ostonie azotu (zgodnie z normg PN-EN 1044), pod ci$nieniem od
0,01 do 0,05 bar w celu unikniecia powstania zgorzeli w instalacji.
Potaczenia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych systemu DVM wykona¢ za pomocg fabrycznych tréjnikéw
instalacyjnych typu Y gwarantujgcych odpowiednie rozptywy hydrauliczne czynnika chtodniczego.
Bezposrednie podtgczenia do klimatyzatoréw i agregatow wykonywac za pomocg potgczen kielichowych i
fabrycznych nakretek ttoczonych do rur chtodniczych.

Minimalna moc jednostek wewnetrznych, ktére powinny byé wigczone w ukiad chtodniczy i
skomunikowane z agregatem wynosi 50% mocy nominalnej agregatu.

W przypadku przysziosciowej rozbudowy systemu, odejscie instalacji na strefe wytgczong z uzytkowania
nalezy zakonczyé zaworami kulowymi zabezpieczonymi przed przypadkowym otwarciem i zaworami

serwisowymi. Koniec przewodu chtodniczego nalezy zalutowag.



Rurociggi montowa¢ nalezy z zachowanie naturalnej kompensacji, zgodnie z poradnikami
technicznymi producenta systemu klimatyzacyjnego. Kompensacje naturalne wykona¢ wykorzystujgc
miejsca, gdzie rurociagi mogtyby kolidowa¢ z innymi instalacjami lub utrudnia¢ dostep do instalacji nad
sufitem podwieszanym. Rurociggi chtodnicze nalezy mocowaé do elementéw konstrukcyjnych budynku za
pomocag podpér — uchwytéw stalowych i przesuwnych i zapewnia¢ kompensacje przewodéw instalacji w
zaleznosci od temperatury. Przy montowaniu uchwytéw nalezy zwraca¢ uwage, aby sasiadujgce ksztattki,
armatura nie utrudniaty ruchu - przesuwu rury. Jako uchwyty nalezy stosowaé uchwyty obejmy stalowe z
wkiadkami gumowymi.

Nalezy zastosowac rurociggi chtodnicze o s$rednicach zgodnych z dokumentacjg, w przypadku
zmiany urzadzen rurociggi muszg byé dostosowane do wymogdéw dostawcy systemu klimatyzacyjnego. Rury
powinny by¢ rozprowadzane w korytkach instalacyjnych PCV z pokrywami lub w przestrzeniach ponad
sufitem podwieszanym.

Izolacja termiczna przewoddw chiodniczych

Po wykonaniu préby szczelnosci i usunigciu wszelkich usterek, rurociaggi chtodnicze ze wzgledu na
ochrone przed kondensacjg pary wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowac¢ termicznie.

Rurociagi freonowe prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci
izolacjg kauczukowsg, o grubosci zalecanej przez producenta.

Izolacja przewoddw chtodniczych powinna spetnia¢ ponizsze wymogi:

Izolacja rury

I Wybér izolacji rury czynnika chfodzacego

> lzolagje rury gazowej i rury deczowej nalezy wybrac z uwzglednieniem grubosdi izoladji dla poszczegdinych wymiardw rur.

» Warunki standardowe: temperatura 30°C, maks. wilgotnosc 85%. Jezeli wilgotnosc jest wigksza, nalezy zwiekszyc wymiar o
jeden stopieri wedtug ponizszej tabeli.

Izolacja (chiodzenie-ogrzewanie)
Srednica rury Ogdlne Wysoka wilgotnos¢
R L K t
i chiodniczej [30°C, 85 %] [30°C, ponad 85%] omentarze
EPDM, NBR
@6,35~09,52 9mm —
Rura cieczowa
@127~ 50,80 13mm -
0Odpornosé na wysokie
@635 13mm 19mm .
temperatury powyzej
@9,52~92540 25mm 120°C
Rura gazowa 19mm
©2858~04445 32mm
@50,80 25mm 38 mm

Wszystkie potacznia izolacji termicznej muszg by¢ klejone, dla uzyskania ciggtosci instalacji. 1zolacja nie
moze posiada¢ zadnych przerw w przejsciach przez sciany i stropy.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,

smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub z uszkodzong powtoka antykorozyjna.



Odcinki rurociggéw przebiegajgce na zewnatrz zaizolowa¢ izolacjg termiczng oraz ptaszczem z
blachy ocynkowanej gr. 0,55mm lub w dodatkowej ostonie z kauczuku syntetycznego pomalowanego
specjalna farbg do izolacji, zabezpieczajgca przed wptywem stonica na starzenie sie materiatu.

Przyktadowe zabezpieczenie rurociggoéw:

Izolac ja termiczha Blacha ocynkowaha
Ruro gozowa / Rura cieczowa

14.9 Ogodlne warunki wykonania prob

Préby przeprowadza Wykonawca w Scistej wspotpracy z jednostkg projektowa i Inspektorem Nadzoru.
Harmonogram robo6t ma byé uzgodniony przed rozpoczeciem pracy.

Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony uczestniczgce préobach.

Narzedzia, sprzet i urzgdzenia do prob dostarcza Wykonawca.

Przed rozpoczeciem préb Wykonawca przedktada Inspektorowi spis sprzetu do préb w celu zatwierdzenia.
Caly sprzet do préb ma by¢ w dobrym stanie.

Wykonawca sporzgdzi protokoty wszystkich préb.

Podpisana kopia kazdego protokotu zostaje przedtozona Inspektorowi.

Badania i préby wg PN-EN 12599.

Bezpieczenhstwo

Wykonawca podejmie wszelkie $rodki dla zapewnienia, ze proby zostang wykonane w sposob zgodny z
przepisami bezpieczenstwa.

Wszystkie instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL zalecanymi przez
Ministerstwo Infrastruktury. Ponadto nalezy powiadomi¢ jednostke projektowg o przeprowadzonych prébach i
regulacji instalacji celem zatwierdzenia protokotéw regulacji instalacji przed odbiorem instalaciji.

Wykonane instalacje wentylacji i klimatyzacji powinny spetnia¢ podstawowe wymagania odnosnie:

- bezpieczenstwa konstrukcji

- bezpieczenstwa pozarowego

- bezpieczenstwa uzytkowania

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska

- ochrony przed hatasem i drganiami

- oszczedno$ci energii

15 Wytyczne branzowe

15.1 Budowlano-konstrukcyjne

— wykona¢ przebicia budowlane dla prowadzenia instalacji

— wykona¢ bruzdy w $cianach dla prowadzenia instalacji

— wykona¢ otwory w stropach dla prowadzenia instalacji

— wykonac konstrukcje wsporczg dla montazu zewnetrznych urzgdzen chtodniczych,



15.2 Elektryczne.

— wykona¢ zasilanie elektryczne wszystkich zaprojektowanych urzgdzen.

16 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz. Il

Realizacje robot prowadzic:

zgodnie z niniejszym projektem,

w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi,

z zasadami najlepszej wiedzy technicznej,

— z zachowaniem obowigzujgcych przepisow B.H.P.,

— zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatéw i urzadzen.

W przypadku zaistnienia problemow technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowaé z projektantem.

Opracowata:

mgr inz. Joanna Kucznerowicz-Cichowska

17 Zataczniki
Zatgcznik 1. Dane elektryczne

Urzadzenie Il. Zasilanie o ) )
System Lokalizacja urzadzenia Uwagi
Typ szt. kW V
WENTYLACJA

NW1 centrala wentylacyjna 1 185 230 dach

NW2 centrala wentylacyjna 1 1,56 230 dach

NW3 centrala wentylacyjna 1 1,0 230 dach

NW4 centrala wentylacyjna 1 4.4 400 dach

NW5 centrala wentylacyjna 1 15 400 garaz

NW6 centrala wentylacyjna 1 22 400 myjnia
WSPR1 wentylator dachowy 1 0,5 230 sprezarkowania niezalezna praca
WSPR2 wentylator dachowy 1 0,5 230 sprezarkowania niezalezna praca

WK1 wentylator dachowy ( 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW1

socjaine)

WT1 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW1

WT2 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW4

WT3 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW4

WT4 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW4

WT5 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW4

WT6 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW4




Wsit wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW2
WM1 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW1
WM2 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW4
WS wentylator dachowy 1 0,5 230 dach wsp. z centralg NW2
OK1 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. Z centralg NW1
Wsw wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW6
niezalezna praca (wywiew
PS1 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach z szafy do suszenia
kombinezonow)
Odci Wentylator dachowy Zasilanie przez szafke z
a9 1 75 3x400 dach nad garazem |garazu, lokalizacie szafki
spalin )
ODS1 prosze zaproponowac
Odci Wentylator dachowy Zasilanie przez szafke z
a9 1 1,5 3x400 dach nad garazem |garazu, lokalizacie szafki
spalin .
OD(kanat) prosze zaproponowac
CHLODZENIE
Agregat cht. do centrali NW1 1 3 400 dach
Split- serwerownia 2 3,75 230 dach praca + rezerwa
IK Split- rozdzielnia 1 0,64 230 dach
Agregat VRF-1 (parter) 1 10,29 400 dach
Agregat VRF-2 (pietro) 1 17,37 400 dach
Jednostka wewn. kimatyzacji | 24 | 24%0,05 | 230 |lokalizacazgodniez g oo 46 sat. pietro
rysunkiem
OGRZEWANIE
Nagrzewnica wodna 5 50,25 230 garaz , myjnia
grzejnik elektryczny 1 1,0 230 kottownia
ICO Grzejniki, podtogowe,
rozdzielacz ogrzewania 230
podtogowego
Kotlownia 230 kottownia
SPREZONE POWIETRZE
Sprezarka techniczna 1 7,5 400 sprezarkownia
Sp Osuszacz 1 0,26 230 sprezarkownia
Sprezarka do tadowania butli 1 7,5 400 sprezarkownia | Zgodnie z kartg od
nwestora
WODKAN
zestaw hydroforowy ‘ 1+1 ‘ 1,1+1,1 ‘ 400 ‘ 0.18A praca + rezerwa




