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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu byty:

- zlecenie Inwestora

- podktady budowlane

- wytyczne branzy wentylacyjno-grzewczej oraz instalacji sanitarnych
- wytyczne branzy instalacji teletechnicznych

- wytyczne Inwestora

- karty katalogowe urzadzen technologicznych

- obowigzujace normy i przepisy

1.2. Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem projektu sg instalacje elektryczne silnopradowe budynku Pafstwowe]

Strazy Pozarnej w Iwnie, ul. Gnieznienska, dziatki nr 11/3 1 11/4.

W zakres projektu wchodza:

- instalacje o$wietlenia wewngtrznego i zewnetrznego

- instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnych i komputerowych

- instalacja sity

- instalacja fotowoltaiki

- instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych

- rozdzielnica gtéwna i tablice pigtrowe

- wewng¢trzne linie zasilajace

- agregat pradotworczy

- zasilajace linie kablowe nn

- UPS

Dokumentacj¢ wykonano w stadium projektu technicznego.
Uwaga:

- Wszystkie podane w niniejszej dokumentacji nazwy i typy wraz z nazwami
producentéw urzadzen i materiatow zostaty przyjete w celu okreslenia ich parametréw
technicznych i standardéw i nalezy traktowac je jako przyktadowe - ze wzgledu na
zasady ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych, a zwtaszcza art. 29 do 31. Wynika z
niego prawo projektanta do skréconego podania charakterystyk technicznych poprzez
podanie symbolu handlowego, co wcale nie oznacza konkretnego producenta wyrobu.
Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zastosowania rozwigzan rownowaznych do proponowanych
w projekcie pod warunkiem zachowania standardéw jakosciowych i sprzetowych.
Proponowane rozwigzania techniczne zostaty przyjete aby byly podstawa wykonania
rzetelnego kosztorysu 1 oferty. W przypadku zmiany elementéw systemu lub catego
systemu nalezy zwrdci¢ uwage na kompatybilnos$¢ elementéw i zatozenia dziatania
systemow.

1.3. Zasilanie

a) zasilanie podstawowe

Posiadane przez inwestora warunki przytaczenia z dnia 31.03.2022r opiewajace na moc
przytaczeniowg S0kW s3 niewystarczajace 1 wymagajg zmiany.
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Moc zainstalowana w budynku wynosi 219kW, moc zapotrzebowana 137kW i wynikajaca
z niej moc przytaczeniowa winna wynosi¢ 150kW.
Zasilanie podstawowe zaprojektowano dla obliczeniowej mocy zapotrzebowane;.
Od ztacza kablowego do rozdzielnicy gtéwnej RG bedzie utozony kabel YKY 4x240. W
budynku kabel nalezy utozy¢ do rozdzielni w rurze ostonowej fi 110 pod posadzka.
Alternatywnie mozna zastosowac kable jednozylowe.
Kabel uktada¢ zgodnie z norma kablowa PN-76/05121.
b) zasilanie rezerwowe
Jako zasilanie rezerwowe przewiduje si¢ zasilanie z agregatu pragdotwdrczego o mocy
100k VA usytuowanego w budynku magazynowym na zewnatrz budynku. Agregat nie
bedzie pokrywat cato$ci mocy zapotrzebowanej przez obiekt. Przy zadziataniu uktadu
SZR zostanie wytaczona rozdzielnica wentylacji RW, tablica pralni TP, z ktérej sg
zasilane wigksze odbiorniki oraz kuchenka. Klimatyzacja pomieszczen serwerowni oraz
rozdzielni nie bgdzie wytaczana w czasie pracy agregatu.
Agregat bedzie posiadat uktad samoczynnego rozruchu, ktéry uruchomi go automatycznie
w przypadku zaniku napigcia w kablu zasilania podstawowego z mozliwos$cig
uruchamiania recznego. Agregat winien by¢ wyposazony w elektroniczng regulacje
napie¢cia oraz elektroniczny panel sterowania. Pradnica agregatu winna by¢ napedzana
silnikiem wysokopreznym. Agregat przewidziany i1 skonstruowany do pracy ciaglej 24
godziny na dob¢ z mozliwos$cig przecigzenia do 10% w ciggu Iminuty na kazde 12 godzin
pracy. Ttumik wydechu o podwyzszonej ttumiennosci oraz instalacja spalinowa
dostosowana do parametréw silnika. Minimalny czas pracy cigglej z wewnetrznego
zbiornika paliwa bez potrzeby jego uzupetniania przy 100% obciazeniu w trybie pracy
ciggltej winien wynosi¢ co najmniej 10 godzin, System winien zapewni¢ petng gotowos¢
rozruchu silnika w kazdym momencie, w tym szczegdlnie winien automatycznie
utrzymywac prawidlowy stan natadowania baterii oraz temperatury silnika. Rama
agregatu oraz system wydechowy muszg mie¢ uktad tlumienia drgah. Agregat winien
posiada¢ mozliwo$¢ mozliwo$¢ podpigcia zewngetrznego, przewoznego agregatu na
wypadek awarii.
Zaznacza si¢, ze w przypadku wytaczenia rozdzielnicy RG jej wylacznikiem giéwnym dla
celow konserwacji lub w przypadku pozaru, styk blokujacy tego wylacznika uniemozliwi
uruchomienie agregatu.
Zasilanie rezerwowe rozdzielnicy RG zaprojektowano kablem YKY 5x 120 utozonym od
tablicy TA agregatu do rozdzielnicy RG.
Miegdzy uktadem SZR w rozdzielnicy RG a tablicg agregatu nalezy utozy¢ kabel
sterowniczy YKSY 7x1,5 oraz kabel YKY 3x4 (potrzeby wtasne) razem z kablem
zasilajacym. Sygnalizacje¢ zasilania z agregatu oraz obecnos$ci napigcia zasilania
podstawowego nalezy doprowadzi¢ przewodem N2XH 5x1,5 do stanowiska kierowania.
Przewdd zakonczy¢ dwiema lampkami sygnalizacyjnymi w kasecie.

Agregat winien posiada¢ obudowe dzwigkochtonna.
Standard wykonania agregatu nie nizszy niz firmy FOGO lub SILCO.
W pomieszczeniu agregatu nalezy wykona¢ zaciski umozliwiajace podtaczenie
przewoznego agregatu w przypadku awarii agregatu stacjonarnego.
Na czas rozruchu agregatu pragdotwoérczego zaprojektowano UPS ktéry bedzie
podtrzymywat zasilanie serwerowni, zasilanie wszystkich obwodéw stanowiska
kierowania, zasilaczy DWA, zasilaczy kontroli dostgpu oraz gniazd zasilajacych
komputery. Przyjeto UPS o mocy 20kVA z wyjSciem tréjfazowym o czasie podtrzymania
5 minut z wbudowanymi akumulatorami oraz uktadem BY-PASS zewnetrznym. Obwody
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zasilane z UPS zabezpieczono na osobnej tablicy TK zlokalizowanej wraz z UPS w
serwerowni. Standard wykonania UPS jak firmy ETA-Poznan.

1.4. Instalacja oswietlenia wewnetrznego
a) oswietlenie podstawowe
Doboru ilosci opraw oswietleniowych w poszczeg6lnych pomieszczeniach dokonata
branza architektoniczna, W projekcie przyjeto oprawy ze zrédtami swiatta LED.
Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw dowolnego dostawcy pod warunkiem zachowania
parametréw technicznych opraw przyjetych w projekcie.
Wielkosci $rednich natezen o§wietlenia przyjeto zgodnie z aktualng norma o$wietleniowa.
Wynoszg one np. dla pomieszczen biurowych 5001x, dla pomieszczen socjalnych 2001x,
dla komunikacji 1001x.
Wydruki obliczen z krzywymi izolukséw znajduja si¢ w egzemplarzu archiwalnym.
Zgodnie z wytycznymi inwestora, we wskazanych przez niego pomieszczeniach,
zaprojektowano oswietlenie alarmowe, ktdre jest rownoczesnie o§wietleniem
podstawowym. O$wietlenie alarmowe jest wigczane przyciskiem ( w projekcie branzy
teletechnicznej) znajdujagcym si¢ w pomieszczeniu kierowania. Przycisk ten uruchamia
przekazniki czasowe znajdujace si¢ w tablicach T1, T23 i TGAR ktoére poprzez styczniki
wiaczajg na czas na nich ustawiony — 2 minuty o$wietlenie tych pomieszczen. Do kazdego
z tych pomieszczen nalezy doprowadzi¢ dodatkowg zyle z zasilajacych je tablic
podiaczana za wytacznikiem instalacyjnym w danym pomieszczeniu.
W garazu wydzielono cz¢$¢ opraw jako o$wietlenie nocne.
Instalacje oswietleniowg wykona¢ przewodami N2XH 3x1,5 (N2XH4x1,5) uktadanymi
w korytkach i w tynku. Korytka na parterze i na pi¢trze uktada¢ po prawej stronie
korytarza. Po lewej przewidziano korytka instalacji teletechnicznych.
Oswietlenie wiatrotapu oraz niektérych pomieszczen przejsciowych bedzie wigczane
mikrofalowymi czujnikami ruchu.

b) os$wietlenie awaryjne

W projektowanym budynku zostanie zastosowane awaryjne oswietlenie ewakuacyjne
przede wszystkim na drogach ewakuacyjnych o§wietlonych wylacznie swiattem
sztucznym, zgodnie z PN-EN1838 , Zastosowanie oswietlenia. O§wietlenie awaryjne”.
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego beda umieszczone co najmniej 2m nad posadzka.
Natezenie oswietlenia na posadzce wzdtuz srodkowej linii drég ewakuacyjnych bedzie
nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym pasie drég obejmujacych nie mniej niz potowe
szerokosci drogi, natezenie oswietlenia stanowi¢ bedzie co najmniej 50% podanej
wartos$ci. Dla urzadzen przeciwpozarowych 1 przyciskow alarmowych znajdujacych sie
poza drogami ewakuacyjnymi, natezenie oswietlenia na posadzce w obrebie 2m
mierzonych w poziomie od tych urzadzen, wynosi¢ bedzie co najmniej 5 1x. W celu
zapewnienia odpowiedniego nat¢zenia o§wietlenia oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
zostaly rozmieszczone:

- przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego

- w obrgbie 2m mierzonych w poziomie schodéw, tak by kazdy stopien byt oswietlony
bezposrednio

- w obrgbie 2m mierzonych w poziomie od kazdej zmiany poziomu

- przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa



A.DOXXI
SP. Z0.0.

60 - 325 Poznan, ul. Trybunalska 38 NIP: 972-11-50763 Tel:061 8621234 fax:0618621083

studiodna@poznan.home.pl

- przy kazdej zmianie kierunku

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy

- na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego

- w obrebie 2m mierzonych w poziomie od kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i
przycisku alarmowego

Dodatkowo nad drzwiami ewakuacyjnymi umieszczone zostang oprawy z piktogramami
znakéw ewakuacyjnych.

Oswietlenie ewakuacyjne bedzie dziata¢ przez co najmniej 1 godzing po zaniku
oswietlenia podstawowego dzigki wbudowanym w oprawy wlasnym Zrédtom zasilania.
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego winny posiada¢ §wiadectwa dopuszczenia do
uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jézefowie.
Lokalizacja opraw zostata przedstawiona na rzutach kondygnacji budynku.

Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw dowolnego dostawcy pod warunkiem zachowania
rozwigzan przyjetych w projekcie.

Do opraw oznaczonych na planach literami AW instalacj¢ nalezy wykonac przewodami
N2XH 3x1,5. Oprawy awaryjne zasilono z wydzielonych obwoddéw.
W projekcie przyjeto réwniez oprawy oswietlenia awaryjnego-kierunkowego. Oprawy te,
wskazujace kierunek ewakuacji, winny by¢ przystosowane do pracy ,,na ciemno”, czyli
swieci¢ dopiero po zaniku napigcia. Nalezy je zasili¢ przewodami N2XH 3x1,5 z tych
samych wydzielonych obwodéw.

Zaznacza si¢, ze oswietlenie awaryjne bedzie konieczne tylko na krétki czas od zaniku
napi¢cia do uruchomienia agregatu pradotwoérczego.

Instalacje oswietleniowg nad sufitami podwieszonymi uktada¢ w korytkach kablowych
typu K, w $cianach G-K w rurkach PVC, do wytacznikéw w tynku.

Stosowac osprzet koloru biatego, w sanitariatach i tazienkach oraz pomieszczeniach
warsztatowych i w garazu uszczelniony.

¢) oSwietlenie iluminacyjne

Oswietlenie iluminacyjne zaprojektowata branza architektoniczna.

Jest ono wigczane programatorami czasu astronomicznego zlokalizowanymi w tablicach
TGAR 1 T2. Na elewacji budynku na wysokosci pigtra przyjeto tasme¢ ledowa Tasmy sg
dostarczane w odcinkach o dtugosci 10 z jednostronnym zasilaniem. W zwigzku z tym
zaprojektowano zasilacz DC 24V (dostawa fabryczna wraz z taSmami) zasilajace po dwa
odcinki tasm.

Na wieze¢ wyprowadzono dodatkowy rezerwowy obwdd, z ktérego mozna zasili¢ logo.
Dodatkowy obwdd zasilajacy oprawy umieszczone w ziemi oswietlajace elewacje
wyprowadzono z tablicy o$wietlenia zewnetrznego TOZ. Jest on réwniez wigczany
programatorem z mozliwoscig wytaczenia wylacznikiem w wiatrotapie.

1.5. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodami N2XH 3x2,5 uktadanymi
analogicznie do instalacji o§wietlenia. Stosowac osprzet koloru biatego dowolnego
producenta. W pomieszczeniach warsztatowych, w wezle cieplnym i w garazu stosowac
gniazda natynkowe, podwdjne , uszczelnione (IP55), w pozostatych pomieszczeniach
gniazda podtynkowe, podwdéjne(dwa pojedyncze w ramce) z kotkiem ochronnym.
Wysokos$¢ montazu gniazd — 0,4m, w sanitariatach dla suszarek (IP55) oraz w kuchniach
nad blatami roboczymi —1,2m, w garazu i myjni na wysokos$ci 1,8m, w warsztacie na
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wysokosci 1,Im. Rozmieszczenie gniazd w aneksach kuchennych pokazano w projekcie
architektonicznym

Z osobnej tablicy TK zasilono gniazda stuzace do zasilania stanowisk komputerowych.
Dla kazdego stanowiska nalezy zastosowac¢ gniazdo potrdjne (trzy pojedyncze w ramce)
zasilane z tablicy TK oraz podwdjne zasilane z tablicy pigtrowe;.

Weciagarke wezy strazackich zasilono poprzez gniazdo wtyczkowe. Z tego samego
obwodu w wiezy zasili¢ znajdujacy si¢ tam wentylator wigczany automatycznie
czujnikiem wilgotnosci.

1.6. Instalacja sily
a)instalacja wentylacji i klimatyzacji
Instalacja ta obejmuje zasilanie szafek sterowniczych central wentylacyjnych, jednostek
zewnetrznych klimatyzatorow , agregatow do central oraz wentylatorow dachowych
kanalowych i tazienkowych
Zasilanie wentylatorow wyciagowych na dachu zblokowanych z pracg central nalezy
wykona¢ przewodami YnKY 3x1,5 wyprowadzonymi z szafek sterowniczych
odpowiednich central gdzie bgdg zabezpieczone. Przy wentylatorach na dachu nalezy
zamontowac¢ wytaczniki serwisowe.
Wentylatory beda sterowane i zabezpieczone w szafkach sterowniczych central.
W projekcie uwzgledniono zasilanie wentylatoréw odciggéw spalin. Ich zasilanie nalezy
doprowadzi¢ do szafek sterowniczych odsysaczy spalin znajdujacych si¢ w garazu,
natomiast wentylatory na dachu zasili¢ z szafek kablami N2XH 5x1,5 i N2XH Wentylator
zostanie uruchomiony automatycznie po podtaczeniu weza odsysacza do rury
wydechowe;j.
Instalacje wewnatrz nalezy wykona¢ przewodami N2XH, na dachu kablami YnKY.
Klimatyzacja pomieszczen serwerowni i rozdzielni o bedzie zasilana bezposrednio z
rozdzielnicy gléwnej RG z pominigciem rozdzielnicy wentylacji RW.

b)instalacja napedéw bram garazowych
Bramy garazowe zasilono z dwdch osobnych obwodéw przewodami N2XH 5x2,5.
Kazda brama posiada swoja tablice sterowniczg, ktéra pozwala na jej lokalne sterowanie.
Zdalne sterowanie, z pomieszczenia kierowania przewidziano w projekcie instalacji
teletechnicznych. Na stupku migdzy bramami wewnatrz i na zewnatrz przewidziano
sygnalizacje ich otwarcia zielong lampg oraz sygnalizacje ich otwierania czerwong lampa.

c)zasilanie pralek przemystowych
Odbiorniki te zasilono przewodami YDY bezposrednio z tablicy TP. Beda one wytaczone
w czasie pracy agregatu pragdotwoérczego. Zasilanie urzadzen pralniczych nalezy
doprowadzi¢ do wylacznikéw (IP65) montowanych na $cianie za urzadzeniami.
Urzadzenia pralnicze od wylacznikéw zasili¢ przewodami oponowymi o takim samym
przekroju jak obwody zasilajace.

d)odbiorniki jednofazowe
Wigksze odbiorniki jednofazowe zasilono osobnymi obwodami przewodami N2XH 3x2,5.

e)naped bram wjazdowych i szZlabanéw
Bramy wjazdowe nalezy zasili¢ kablami YKY 3x4 ulozonym w ziemi. Takim samym
pojedynczym kablem nalezy zasili¢ szafki sterownicze szlabandéw. Bramy i szlabany beda
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sterowane pilotami.

f)sterowanie odbiornikéw sitowych
Centrale wentylacyjne beda sterowane z ich szafek sterowniczych. Sterowanie bram
garazowych, jak wyzej podano, lokalnie lub z pomieszczenia kierowania oraz pilotami z
samochodow.
Sterowanie wciagnikOw wezy strazackich kasetami sterowniczymi dostarczanymi razem z
urzadzeniami. Konieczne bedg dwie kasety — jedna na gérze druga na dole.
Sterowanie bramami i szlabanami  z pomieszczenia kierowania oraz z pilota kierowcy.
Pilot dostarczany razem z urzadzeniem.

g)aparaty grzewczo-wentylacyjne

Aparaty grzewczo-wentylacyjne (nagrzewnice) w garazu strazy i myjni bedg zasilane z
wydzielonego obwodu przewodem N2XH 3x2,5 wyprowadzonym z tablicy TGAR i
sterowane termostatami dostarczanymi wraz z nimi.

h)zasilanie zaluzji
Zaluzje nalezy zasili¢ przewodami N2XH 3x2,5. Ich wiaczanie indywidualne
wylacznikami roletowymi lub pilotami.

i) zasilanie spawarki

Zasilanie spawarki zaprojektowano przewodem YDYp 5x6 co pozwala na podtaczenie
spawarki o mocy 15kW. W przypadku zastosowania spawarki o mniejszej mocy zasilanej
trojfazowo nalezy zmniejszy¢ zabezpieczenie obwodu zgodnie z jej kartg katalogowa.
Analogicznie nalezy postapi¢ w przypadku malej spawarki zasilanej jednofazowo.

J) zasilanie stacji fadowania samochodéw elektrycznych

Poniewaz na etapie projektowania nie byta znana wielko$¢ stacji, ktérg dostosowuje si¢ do
konkretnych potrzeb, przyjeto zasilanie przewodem YDYp3x4 do gniazda
jednofazowego.

Po przyjeciu konkretnego modelu przekréj i rodzaj kabla zasilajacego nalezy do niego
dostosowac.

1.7.Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

Oswietlenie zewnetrzne obliczono programem komputerowym DIALUX.

Oswietlenie placéw manewrowych przy budynku zaprojektowano oprawami
umieszczonymi pod

daszkami ze zrédtami swiatta LED. Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw oswietleniowych
dowolnych dostawcéw pod warunkiem zachowania parametrow technicznych opraw
przyjetych w projekcie. Bedzie ono wiaczane lokalnie w garazu. O$wietlenie parkingéw i
terenu zaprojektowano oprawami montowanymi na stupach oswietleniowych o
wysokosci 9 m. Oswietlenie to bedzie wiaczane automatycznie zegarem czasu
astronomicznego . Oprawy na magazynie b¢dg wiaczane czujnikami ruchu.

Oswietlenie boiska zaprojektowano naswietlaczami projektorowymi montowanymi na
stupach oswietleniowych o wysokosci 9 m.

Oswietlenie boiska bedzie wiaczane wytacznikiem instalacyjnym zlokalizowanymi
obok tablicy TOZ (dopuszcza si¢ inng lokalizacje tego wytacznika np. na stanowisku
kierowania).
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Instalacje¢ do opraw nalezy wykona¢ kablami YKY 3x4 uktadanymi w ziemi na
glebokosci 0,6m.
Stupy oswietleniowe 1 przynalezne do nich fundamenty oraz belki montazowe na
szczytach stupéw dowolnego producenta. Zaleca si¢ stupy firmy ELMONTER —Zagéréow
lub ELMONT-Rzeszéw.
W tabliczkach bezpiecznikowych stupéw umiesci¢ bezpieczniki o wartosci 2A dla kazdej
oprawy.

Oswietlenie masztu flagowego bedzie wiaczane programatorem czasu astronomicznego

z tablicy garazu TOZ razem z pozostatymi oprawami umieszczonymi w ziemi..

\. 1.8.Instalacja odgromowa
Instalacje odgromowg zaprojektowano dla II stopnia ochrony.
Zwody poziome niskie nalezy wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy
8mm, przewody odprowadzajace z tasSmy stalowej ocynkowanej o wymiarach 25x4mm
uktadanej pod izolacja Scian. W przypadku zachowania ciggtosci metalicznej zbrojenia
fundamentéw (faczenie drutéw przez spawanie) mozna wykorzystac je jako uziom
fundamentowy. Jesli cigglos¢ nie bedzie zachowana nalezy wykonac uziom z taSmy
stalowej czarnej o przekroju 30x4mm i zatopi¢ go w betonie fundamentéw 1aczac z ich
zbrojeniem. Zlgcza probiercze umiesci¢ we wnekach z drzwiczkami z blachy
nierdzewnej lub w studzienkach w ziemi. Do zwodéw na dachu podiaczy¢ opierzenia
attyki , drabinki, balustrady. Do zwodéw poziomych przylaczy¢ maszt 1 jego odciagi oraz
skrajne stupki linek asekuracyjnych. Urzadzenia elektryczne, panele fotowoltaiczne na
dachu chroni¢ masztami odgromowymi. Na maszcie antenowym od gtowicy odgromowe;j
utozy¢ przewdd odgromowy izolowany HVI o §rednicy 19mm montowany na
wspornikach o dtugosci 1m. Ekrany kabli antenowych uziemi¢ w miejscu wejscia do
budynku.

1.9.Instalacja fotowoltaiki

PODSTAWA OPRACOWANIA I NORMY

*  PN-EN62305-1- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogdlne;

*  PN-80/B-02010/Az1- Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006

O PN-B-02011:1977/Az1- Zmiana do PN-B-02011:1977 z lipca 2009

*  PN-HD60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢ 7-712:Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

e PN-EN61173:2002- - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocyelektrycznej — Przewodnik;

*  PN-B-02025:2001- - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkéwmieszkalnych;

*  PN-86/E-05003/01- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania
ogolne;
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*  Eurokod1-PN-EN1991-1-4(wrazzpdzniejszymizmianami)- - Oddzialywania na
konstrukcje.Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla
Polski, kat terenu [I1 1 IV;

* Eurokod1-PN-EN1991-1-3(wrazzpo6zniejszymizmianami)- - Oddzialywania na
konstrukcje.Oddziatywania ogélne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla
Polski;

« PN -80/B-02010/Az1- - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia
Sniegiem;

* PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
Uwzgledniajac II oraz III strefe klimatyczng Polski.

DEFINICIJE I POJECIA

Pojeciazwigzane wgnormyPN-HD60364-7-712:

- Ogniwo PV — najmniejszyelement systemu PV, ktéry wytwarza energi¢
elektryczngwwarunkachekspozycji naswiatlotakiejakpromieniowaniestoneczne;

- ModulPV-
najmniejszy,wpelnichronionyprzedwptywamisrodowiskazespétpotaczonychzesobgo
gniwPV;

- KolektorPV-

mechanicznieielektryczniezintegrowanyzespotmodutowPViinnychniezbednychelem
entow,ktore tworzajednostke zasilajacaprademstatym;

- LtancuchPV-
obwdd,wktérymigczysigszeregowomodutyPV,weeluwytworzeniawkolektorzePVwy
maganego napigciawyjsciowego;

—  SkrzynkapotgczeniowakolektoraPV-obudowa,wktorej
wszystkietancuchyPVjakiegokolwiekkolektoraPVsgpotaczoneelektryczniei
gdziesgumieszczonezabezpieczenia;

—  PrzewodgtownyDCsystemuPV-przewddsolarny
faczacyskrzynkepotaczeniowageneratoraPVzzaciskamiDCinwertera PV;

- FalownikPV-urzadzenie ktéreprzetwarzanapiecieipradstatyna
napi¢cieipradprzemienny;

- STC,StandardTestConditionsSTC(StandardTestConditions)wskrécie:prostopadiep
romieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m2, przy temperaturze 25C.
Spektrum AM=1,5 (AirMass), zgodnie zZASTMG173-03 oraz IEC60904-3;
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. NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane, jako
temperatura osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie bez obcigzenia
odbiornikiem przy spelnieniu ponizszych warunkow:

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2
-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru = 1 m/s
-sposOb montazu = niezastoni¢ta tylna cz¢s$¢ panelu

*Sprawnos¢ systemoéw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii slonecznej na
elektryczng mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni
1m? (jednego metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii
elektrycznej, wedlug migdzynarodowego standardu STC (1000 W/m2, temp. 25°C). W
dni o stabszym nastonecznieniu produkcja pragdu bedzie mniejsza. R6zne technologie PV
(monokrystaliczne, polikrystaliczne) charakteryzuja si¢ rézng sprawnoscig. Moc
znamionowa modutéw np.100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio
sprawnosci, ktéra wynika z technologii produkcji PV.

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Obiekt zostanie wyposazony w instalacj¢ fotowoltaiczng o facznej mocy 49,88 kWp.
Przewiduje si¢ podlgczenie instalacji fotowoltaicznej do wewngtrznej instalacji

elektrycznej obiektu. Energia zostanie wykorzystana na potrzeby wiasne budynku a
nadwyzka energii zostanie wystana do sieci. Schemat ideowy projektowanej instalacji
fotowoltaicznej zostal przedstawiony na rysunku.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

* 133 modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych;

* moduty fotowoltaiczne s3a montowane na konstrukcji bezinwazyjnej na dachu
budynku,

» falownik fotowoltaiczny wspétpracuje z modutami fotowoltaicznymi;

* rozdzielnica fotowoltaiczna pradu przemiennego (RGPV AC 1 szt.) i pradu
stalego(RGPV DC 2 szt.);

* wyposazenie rozdzielnic na potrzeby instalacji fotowoltaicznej;
* okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

Modutly fotowoltaiczne

Na dachu planuje si¢ zainstalowanie 133 szt. modutéw fotowoltaicznych o wymiarze
1755x1038x35mm, Astroenergy Penta+ Premium M6o mocy 375Wp kazdy,w potaczeniu
z zaawansowang technologig half-cut oferujg zalety wyzszej mocy wyjsciowej,
zmniejszonej utraty rezystancji szeregowej 1 nizszego ryzyka wystapienia gorgcego
punktu. To wszystko, by spetni¢ wymagania klientow, ktérzy oczekuja najlepszej jakosci
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i wydajnosci. Obcigzenie wiatrem do 3800 Pa a obcigzenie $niegiem do 5400 Pa. Moduty
posiadajg dodatnig tolerancje mocy od 0 do +5 W.

Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownikow fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii
przez modutyfotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji
elektrycznej obiektu.

Falownik posiada wbudowany roztagcznik DC, umozliwiajagcy pomiar izolacji po
stronie DC oraz posiada zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja. Obudowa falownika
posiada stopien ochrony minimum IP65. Falownik SOFAR wyposazony jest w manualny
roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu oraz system kontroli temperatury
pracy elektroniki sterujace;j.

Rozdzielnica fotowoltaiczna RGPV AC

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia
jej do instalacji elektrycznej obiektu zostanie zamontowana zbiorcza rozdzielnica
nascienna RGPV AC.

Ochronna przeciwprzepieciowa

Usytuowanie urzadzen piorunochronnych zostato przedstawione w opracowaniu
instalacji elektrycznych. Dla zabezpieczenia przeciwprzepieciowego falownikéw od
strony AC zastosowano ochron¢ przeciwprzepigciowa typu B+C 275 V, zabezpieczajaca
falownik fotowoltaiczny przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej. Rozdzielnica
gléwna bedzie posiadac¢ zainstalowany ogranicznik typu 1 lub 14+2. W celu zabezpieczenia
strony DC instalacji zastosowano ochrone¢ przeciwprzepieciowa typu 1+2.

Okablowanie

Wszelkie pofaczenia moduiéw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem
dedykowanych ztaczek dla instalacji solarnych typu MC4.

Okablowanie migdzy poszczeg6lnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a
inwerteramizaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o przekrojach 4 mm?2.

Miedzy falownikiem a rozdzielnica gtéwng instalacji fotowoltaicznej (RGPV AC)
oraz rozdzielnig gtéwng RGnN zaprojektowano przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz



A.DOXXI
SP. Z0.0.

60 - 325 Poznan, ul. Trybunalska 38 NIP: 972-11-50763 Tel:061 8621234 fax:0618621083

studiodna@poznan.home.pl

poszczegdlnych falownikéw fotowoltaicznych. Przekréj zastosowanego przewodu zostat
dobrany do warunkéw obcigzenia dlugotrwatego oraz spadkéw napigc.

KONSTRUKCJA

Konstrukcja systemowa dla montazu moduléw dachowych

Na dachu budynku zaprojektowano moduty fotowoltaiczne w uktadzie ,,typowym”, z
uwzglednieniem dostgpnego miejsca, geometrii budynku i innych towarzyszacych
elementéw. Konstrukcja bedzie zamontowana do stropu w sposéb bezinwazyjny (bez
naruszenia warstw stropowych). Przyktadowy system producenta ESDEC.
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Instalacja fotowoltaiczna z modulami montowanymi w ukladzie kaskadowym
Szczegétowe rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych na rys.E-05 Plan instalacji
sity,odgromowej i fotowoltaiki-dach

Schemat elektryczny

r T~ -] 133 x Astocaergy Petar 375 W
|

A ‘;}' 20x HELUKABEL SOLARFLEX -X H1Z272-K 4mm2
\ 2x Rozlacznik przeciwpozarowy PROJOY PEFS-EL50H-10

RGPV Bi .

DCx2 mm”‘“

LgY 16 mm2

Lg¥Y 16 mm2

-

10x Ogranicznik przepie¢ T1 T2 1000V

INWERTER | OC Kommkacis WFL
SOFAR

50000 TL

AC
4 OWYS5x 16 mm2

RGPV @ vs;“aa;?: A
AC nadmiarowopradowy

LgY 6 mm2

obwody odbiorcze

LgY 25 mm2 4~ OWY 5x 25 mm2 [
Tablica -
LgY 25 mm2 g]dwna LEINCEZNKW S I EC
+ YKY 5x25 mm?2
— Krzysztof Wojciechowski
= uprawniony do ywania prac
na stanowi kresie OBIEKT:STRAZNICA PSP

Wykonawea: EKSPLOATACH1 DOZORU

Get Free Sp.z0.0. D/199/1629/2019, E/199/1630/2019 Adres: [Twno

ULAKBOOWES  eiimesusssedesecessssdssisessdsessesiEessseniessasees |

s 972?3'2’26&? elektromonter Instalacja fotowoltaiczna o mocy: 49 gg kWp
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1.10.Rozdzielnica gléwna RG

Rozdzielnice RG mozna wykona¢ zestawiong ze skrzynek typu Mi lub jako szafowa.

Na rozdzielnicy przewidziano uktad SZR-400A dowolnego producenta typu ,,sie¢-
agregat” z blokadg mechaniczng, wyltacznik gtéwny z wyzwalaczem wzrostowym i
stykiem pomocniczym, ochronniki przepigciowe typu 1 + 2 oraz zabezpieczenia wlz. W
polu zasilajacym przewidziano przektadniki pragdowe o przektadni 250/5A, ktére nalezy
potaczy¢ z analizatorem parametréw sieci dowolnego producenta. Do analizatora nalezy
rowniez doprowadzi¢ przewody napigciowe.

Rozdzielnice umieszczono w wydzielonym pomieszczeniu.

W polu zasilajagcym przewidziano w jednej fazie dodatkowy przektadnik pradowy o
przektadni 250/5A, ktéry bedzie wykorzystany docelowo do kompensacji mocy bierne;.

1.11.Tablice pietrowe

Tablice pictrowe zaprojektowano jako wnekowe. Rozdzielnice RW zaprojektowano
analogicznie do rozdzielnicy gtéwnej tj zestawiong ze skrzynek typu Mi.

Tablice sprezarkowni TSP, tablice kottowni TKO, tablice garazu TGAR oraz tablice
pralni TP zaprojektowano jako nascienne o stopniu szczelnosci IP65.

1.12.Wewnetrzne linie zasilajace

W1z zaprojektowano kablami typu N2XH oraz YnKY uktadanymi w korytkach nad
sufitem podwieszonym lub pod tynkiem. Przekroje wlz przyjeto z rezerwa na ewentualne
zwigkszenie obcigzenia w przysztosci.

1.13.Zasilanie urzadzen teletechnicznych

Urzadzenie teletechniczne oraz gniazda zasilajace komputery zasilono z tablicy TK
znajdujacej si¢ w pomieszczeniu serwerowni. W pomieszczeniu rozdzielnicy RG nalezy
rowniez umiesci¢ rozdzielnice fotowoltaiki RGPV.

1.14. Polaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniu rozdzielnicy RG nalezy utozy¢ gtéwng szyne wyréwnawczg, do ktorej
przytaczy¢ uziom instalacji odgromowej, punkt PE rozdzielnicy RG oraz metalowe
konstrukcje np. korytek kablowych.

Dodatkowa szyne uziemiajaca potaczong z uziomem instalacji odgromowej nalezy utozy¢
w wezle cieplnym i i przytaczy¢ do niej wszystkie metalowe rurociagi i konstrukcje
metalowe.

W tazienkach wyposazonych w natryski wykona¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze
przewodem LY 6.

Zyte PE w kablach o$wietlenia terenu uziemi¢ na ostatnim stupie.
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Razem z kablami oswietlenia terenu utozy¢ tasSme stalowa ocynkowang o przekroju 30x4,
ktéra polaczy¢ z uziomem otokowym budynku.

Ekrany przewodéw antenowych, przed wejsciem do budynku, potaczy¢ ze zwodami
poziomymi instalacji odgromowe;.

Posadzke w serwerowni uziemi¢, uziemi¢ rowniez obudowy szaf teletechnicznych.

1.15. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zaprojektowano trzy stopnie ochrony. Pierwszy to odgromniki typu 1 + 2 na rozdzielnicy
RG, drugi typu 2 w tablicach pigtrowych oraz trzeci typu 3 w tablicy TK.

1.16. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Przy wejsciu gtéwnym do budynku zaprojektowano przycisk przeciwpozarowego
wylacznika pradu odcinajacego doptyw pradu do wszystkich obwodéw. Przeciwpozarowy
wylacznik pradu znajduje si¢ w rozdzielni gtéwnej wewnatrz budynku stanowiace;j
odrebng strefe pozarowa, a kabel wewnatrz budynku doprowadzajacy zasilanie bedzie
utozony w rurze ostonowej pod posadzka.. Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym
wyltacznikiem nie spowoduje w budynku samoczynnego zalgczenia agregatu
pradotworczego, ktorego zalaczenie bedzie blokowane stykiem w wytaczniku
przeciwpozarowym.

Obok przycisku ppoz. w wiatrotapie nalezy umiesci¢ przycisk wylaczajacy UPS oraz
wszystkie obwody z niego zasilane.

Przycisk ppoz. wylacza rowniez instalacje fotowoltaiki. Zasilanie rozdzielnicy RG z
uktadu fotowoltaiki jest automatycznie wytgczane w przypadku zaniku napigcia na
szynach RG.

1.17. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowa przewiduje si¢ szybkie, samoczynne
wylaczenie zasilania realizowane dla obwodow gniazd wtyczkowych i o§wietlenia terenu
wylacznikami przeciwporazeniowymi a dla pozostatych wylacznikami nadpradowymi.
Skuteczno$¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarem przed oddaniem instalacji do uzytku.

1.18. Kompensacja mocy biernej

Kompensacja mocy biernej, zgodnie z warunkami przyltaczenia, winna by¢ prowadzona
do wuzyskania tg fi = 0,4. W zwigzku z trudnosciami (mata doktadnos¢) okreslenia
wielkosci baterii kondensatorow na etapie projektowania w projekcie przyjeto na
rozdzielnicy RG bezpieczniki zabezpieczajace odptyw do baterii oraz przektadnik
pradowy do potaczenia z automatycznym regulatorem w baterii. Wielko§¢ wymaganej
baterii kondensatoréw nalezy ustali¢ w trakcie eksploatacji budynku mierzac pobierana
moc czynng i bierng w okreslonym czasie.

1.19. Uwagi koncowego
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Jak wspomniano w punkcie 1.3.b agregat pradotwdrczy winien posiada¢ mozliwos¢
podpigcia rezerwowego agregatu w razie jego awarii. W przypadku zastosowania agregatu
rezerwowego 0 mniejszej mocy niz przyjeta w projekcie przed jego uruchomieniem
nalezy na rozdzielnicy RG wytaczy¢ recznie dodatkowe tablice w celu nieprzecigzenia
agregatu. Kontrola obcigzenia na analizatorze sieci na RG.

2. Obliczenia
2.1. Bilans mocy

Pi kz Pz

kW kW

tablica T1 13 0,7 9
. 12 16 0,7 11
., TGAR 23 0,7 16
. TK 17 0,6 12
., TSP 22 0,6 13
. TP 58 0,6 35
,, TKO 2 1 2

rozdzielnica RW 37 0,8 30

splity 8 0,8 8

kuchenka 23 0,7 16

Razem: 219 $r. 0,69 152

Pi = 219kW

Pm przy wspéiczynniku jednoczesnosci kj = 0,9
Pm=Pzxkj =152x 0,9 =137kW< Pp = 150kW
Im = 232A<250A (przedlicznikowe w zlaczu kablowym)

2.2. Doboér kabli zasilajacych

a) zasilanie podstawowe

Im =232A 1b=250A

Dobrano kabel : YKY 4x240 Id =297A (D)

232A<250A<297A
400A<430A

b) zasilanie rezerwowe
S =100kVA In=145A Jb=160A
Dobrano kabel YKY 5x120 Id =203A (D)
145A16<203A
228 A<294A
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2.3. Dobor wielkosci agregatu pradotworczego
Od mocy zapotrzebowanej odjeto moc zapotrzebowang na wentylacje (bez splitéw),
pralnig.

Pa=152-30-35-16 =71kW
Sa=71/0,85 = 83kVA

Dobrano agregat o mocy 100kVA z rezerwg 17kVA.
Standard wykonania Silco lub ,,Mielec”.

2.4.Dobor wielkos$ci UPS
wg TK Pz =12kW

S =12/0,9 = 13kVA

Dobrano UPS o mocy 20kVA z rezerwa 7kVA.

Standard wykonania ETA- Poznan.

Uwaga:

Uwzgledniajgc wiekszg moc UPS niz zapotrzebowana realny czas podtrzymania wyniesie
okoto 8 minut.

Obliczyt:

mgr inz. W. Masetkowski



