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1. Zasady obliczeń czasów międzyzielonych 

 

Czasy międzyzielone dla wszystkich par strumieni konfliktowych zostały wyznaczone na 
podstawie wzoru (1) z zaokrągleniem uzyskanych wartości w górę co najmniej do najbliższej 
liczby całkowitej: 

 

),(-),(+=),(min jitjittjit deżm           (1) 

gdzie: 

- ),(min jitm - minimalny czas międzyzielony pomiędzy ewakuującym się strumieniem „i” a 

dojeżdżającym strumieniem „j”, 

- żt  - czas trwania sygnału żółtego lub jego odpowiednika (3s) dla strumienia „i”, 

- ),( jite - czas trwania ewakuacji strumienia „i” za punkt kolizji ze strumieniem „j”, 

- ),( jitd - czas trwania dojazdu strumienia „j” do punktu kolizji ze strumieniem „i”. 

 

Czas ewakuacji ),( jite  wyznaczono ze wzoru (2): 

 

)(

+),(
=),(

iv

ljis
jit

e

pe
e            (2) 

gdzie: 

- ),( jise - droga ewakuacji strumienia „i” za punkt kolizji ze strumieniem „j”, 

- pl - długość pojazdu w strumieniu ewakuującym się (dla strumienia pieszych przyjmuje 

się 0), 

- )(iv e - prędkość strumienia ewakuującego się „i”. 

 

Czas dojazdu ),( jitd  dla strumieni pieszych i rowerowych przyjęto równy 0, a dla 

pozostałych strumieni uczestników ruchu wyznaczono go ze wzoru (3): 
 

)(
),(

=),(
jv
jis

jit
d

d
d           (3) 

gdzie: 

- ),( jisd   - droga dojazdu strumienia „j” do punktu kolizji ze strumieniem „i”. 

- )( jvd   - prędkość strumienia dojeżdżającego (j). 

 
Dla każdej pary strumieni konfliktowych (i, j) zrealizowana w programie sygnalizacji 

wartość czasu międzyzielonego jest większa lub równa minimalnemu czasowi 
międzyzielonemu dla tej pary strumieni, wyznaczonemu zgodnie z powyższą procedurą. 
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2. Obliczenia minimalnych czasów międzyzielonych 

 

grupa 
E 

grupa 
D 

dłg. 
poj. 
[m] 

se 
[m] 

ve 
[m/s] 

te  
[s] 

tż 
[s] 

sd 
[m] 

vd 
[m/s] 

td 
[s] 

tmz 
obl. 
[s] 

tmz 
[s] 

1K 3K 10 22,5 8,3 4,0 3 21,0 16,7 1,2 5,8 6 
1K 4K 10 18,0 8,3 3,4 3 23,0 16,7 1,3 5,1 6 
1K 5P 10 7,5 8,3 2,1 3 0,0 1,4 0,0 5,1 6 
1K 6P 10 31,5 10 4,2 3 0,0 1,4 0,0 7,2 8 
2K 3K 10 18,5 8,3 3,5 3 26,0 16,7 1,5 5 6 
2K 4K 10 23,5 8,3 4,1 3 23,0 16,7 1,3 5,8 6 
2K 5P 10 31,5 10 4,2 3 0,0 1,4 0,0 7,2 8 
2K 6P 10 7,5 8,3 2,1 3 0,0 1,4 0,0 5,1 6 
3K 1K 10 18,0 8,3 3,4 3 15,5 16,7 0,9 5,5 6 
3K 2K 10 26,5 8,3 4,4 3 18,0 16,7 1,0 6,4 7 
3K 7P 10 7,5 8,3 2,1 3 0,0 1,4 0,0 5,1 6 
3K 8P 10 30,5 8,3 4,9 3 0,0 1,4 0,0 7,9 8 
4K 1K 10 25,0 8,3 4,3 3 18,0 16,7 1,0 6,3 7 
4K 2K 10 18,0 8,3 3,4 3 15,5 16,7 0,9 5,5 6 
4K 7P 10 30,5 8,3 4,9 3 0,0 1,4 0,0 7,9 8 
4K 8P 10 7,5 8,3 2,1 3 0,0 1,4 0,0 5,1 6 
5P 1K 0 10,5 1,4 7,5 0 0,0 16,7 0,0 7,5 8 
5P 2K 0 10,5 1,4 7,5 0 27,0 16,7 1,6 5,9 6 
6P 1K 0 9,5 1,4 6,8 0 27,0 16,7 1,6 5,2 6 
6P 2K 0 9,5 1,4 6,8 0 0,0 16,7 0,0 6,8 7 
7P 3K 0 6,5 1,4 4,7 0 0,0 16,7 0,0 4,7 5 
7P 4K 0 6,5 1,4 4,7 0 26,0 16,7 1,5 3,2 4 
8P 3K 0 9,5 1,4 6,8 0 26,0 16,7 1,5 5,3 6 
8P 4K 0 9,5 1,4 6,8 0 0,0 16,7 0,0 6,8 7 

 
Oznaczenia: 
- grupa E – grupa ewakuująca się z punktu kolizji, 
- grupa D – grupa dojeżdżająca do punktu kolizji, 
- dłg. poj. – długość pojazdu, 
- se – droga ewakuacji, 
- ve – prędkość ewakuacji, 
- te – czas ewakuacji, 
- tż – długość sygnału żółtego, 
- sd – droga dojazdu, 
- vd – prędkość dojazdu, 
- td – czas dojazdu, 
- tmz obl. – czas międzyzielony wynikający z obliczeń, 
- tmz – przyjęty czas międzyzielony. 
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3. Matryca minimalnych czasów międzyzielonych 

 

  
GRUPY DOJEŻDŻAJĄCE 

1K 2K 3K 4K 5P 6P 7P 8P 

G
R
U

PY
 E

W
AK

U
U

JĄ
CE

 S
IĘ

 

1K   6 6 6 8   

2K   6 6 8 6   

3K 6 7     6 8 

4K 7 6     8 6 

5P 8 6       

6P 6 7       

7P   5 4     

8P   6 7     

 
uwagi: 

- czasy międzyzielone dla pojazdów zawierają sygnały żółty i żółto-czerwony lub ich 
odpowiedniki, 

- czasy międzyzielone dla pieszych i rowerzystów nie zawierają sygnału zielonego 
migowego. 
 

opracował:     
mgr inż. Przemysław Adamski 
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4. Warunki nadzoru sygnałów zabraniających i ostrzegawczych  

Należy przejść w tryb pracy ostrzegawczej w razie awarii źródeł światła czerwonego, 
zgodnie z wyrażeniami logicznymi: 

 
- grupa 1K : 1 lub 2, 
- grupa 2K : 3 lub 4, 
- grupa 3K : 5, 
- grupa 4K : 7, 
 

- grupa 5P : 9 lub 10, 
- grupa 6P : 11 lub 12, 
- grupa 7P : 13 lub 14, 
- grupa 8P : 15 lub 16. 

 Spójnik „i” oznacza, że zabezpieczenie zadziała w chwili przepalenia się ostatniego  
ze źródeł światła o symbolach połączonych tym spójnikiem. Spójnik „lub” oznacza,  
że zabezpieczenie zadziała w chwili przepalenia się dowolnego ze źródeł światła o symbolach 
połączonych tym spójnikiem. 

 

5. Harmonogram pracy sygnalizacji 

 

program 
akomodacyjny 

odpowiednik 
bazowy 

harmonogram 
pon.-ndz. 

A1 
izolowany 

1 
izolowany (75s) 

0:00 – 12:00 

A2 
izolowany 

2 
izolowany (65s) 

12:00 – 0:00 
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6. Obliczenia przepustowości 

szczyt poranny 75s: 
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szczyt popołudniowy 65s: 
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szczyt poranny 75s: 
 

  

 
 
 

szczyt popołudniowy 65s: 
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7. Sterowanie zależne od ruchu 

7.1. Spis detektorów 

 

nazwa wymiary 
[m]x[m] lokalizacja funkcja 

D1.1 20x2 ok. 1m od linii 
zatrzymania 

przedłużanie sygn. zezw. w grupie 1K 
(wirtualna strefa detekcji z kamery) 

D1.2 2x2 ok. 50m od linii 
zatrzymania 

przedłużanie sygn. zezw. w grupie 1K 
(wirtualna strefa detekcji z kamery) 

D1.3 20x2 ok. 1m od linii 
zatrzymania 

przedłużanie sygn. zezw. w grupie 1K 
(wirtualna strefa detekcji z kamery) 

D1.4 13x2 ok. 8m za linią 
zatrzymania 

przedłużanie sygn. zezw. w grupie 1K 
(wirtualna strefa detekcji z kamery) 

D2.1 20x2 ok. 1m od linii 
zatrzymania 

przedłużanie sygn. zezw. w grupie 2K 
(wirtualna strefa detekcji z kamery) 

D2.2 2x2 
ok. 43m od linii 

zatrzymania 
przedłużanie sygn. zezw. w grupie 2K 
(wirtualna strefa detekcji z kamery) 

D3.1 20x2 ok. 1m od linii 
zatrzymania 

wzbudzanie i przedłużanie sygn. zezw. w grupie 3K 
(wirtualna strefa detekcji z kamery) 

D3.2 2x2 
ok. 37m od linii 

zatrzymania 
wzbudzanie i przedłużanie sygn. zezw. w grupie 3K 

(wirtualna strefa detekcji z kamery) 

D4.1 20x2 ok. 1m od linii 
zatrzymania 

wzbudzanie i przedłużanie sygn. zezw. w grupie 4K 
(wirtualna strefa detekcji z kamery) 

D4.2 2x2 
ok. 43m od linii 

zatrzymania 
wzbudzanie i przedłużanie sygn. zezw. w grupie 4K 

(wirtualna strefa detekcji z kamery) 

P1 przycisk na maszcie sygn. 
nr 9 wzbudzanie sygn. zezw. w grupie 5P 

P2 przycisk 
na maszcie sygn. 

nr 10 wzbudzanie sygn. zezw. w grupie 5P 

P3 przycisk na maszcie sygn. 
nr 11 wzbudzanie sygn. zezw. w grupie 6P 

P4 przycisk na maszcie sygn. 
nr 12 

wzbudzanie sygn. zezw. w grupie 6P 
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7.2. Schemat faz ruchu 
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7.3. Parametry sterowania 

 wartość w 
programie [s] 

nazwa opis A1 A2  

T_wlacz_PF12 próg czasu zajętości detektora do włączenia PF1.2 15 15 

T1_min minimalna długość fazy 1 7 7 

T1_max maksymalna długość fazy 1 20 20 

T1_max2 maksymalna długość fazy 1 przy braku konieczności 
wcześniejszego wywołania fazy 2 44 42 

T12_max maksymalna długość faz 1+2 47 45 

T3_min minimalna długość fazy 3 8 8 

T3_max maksymalna długość fazy 3 12 12 

T34_max maksymalna długość faz 3+4 37 29 

 
 

7.4.  Sposób zapisu algorytmu  

Algorytm opisano siecią działań, składającą się ze standardowych bloków warunkowych 
i decyzyjnych. Blok warunkowy posiada zawsze 2 wyjścia – wyjście w prawo oznacza, że 
warunek zawarty w bloku jest prawdziwy, natomiast wyjście w dół oznacza, że warunek jest 
fałszywy. Sprawdzenie sieci działań odbywa się co 1 sekundę. 

  W blokach mogą pojawiać się typowe operacje: arytmetyczne („+”, „-„, „*”, „/”), 
komparacji („<”, „>”, „<>”, „=”, „>=”, „<=”), przypisania („:=”), operatory logiczne:  
„or” – lub, „and” – i, „not” – nie, a także zmienne, stałe, funkcje oraz argumenty funkcji. 

 
Spis użytych funkcji: 

- PueSet(nazwa)– uruchomienie przejścia fazowego „nazwa”, 
- PueAct(nazwa) – test logiczny, czy aktualnie działa przejście fazowe „nazwa”, 
- PueTx(nazwa) – aktualna sekunda realizacji przejścia fazowego „nazwa”, 
- PhaAct(nazwa) – test logiczny, czy aktualnie działa faza „nazwa”, 
- DetOccT(nazwa) – nieprzerwany czas od pobudzenia detektora „nazwa”, 
- DetOcc(nazwa) – zajętość detektora „nazwa”, 
- DetHdw(nazwa) – luka czasowa na detektorze „nazwa”, 
- DetDem(nazwa) – stwierdzenie i zapamiętanie zapotrzebowania na obsługę grupy 

przypisanej do detektora „nazwa”, 
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Spis użytych zmiennych: 
 

tm12, tm34 liczniki faz 1,2 oraz 3,4 

LWP_Lewo wzbudzenie lub przedłużanie sygnału zezw. dla relacji skrętu w lewo 
w grupach 1K, 2K 

LP_1K, LP_2K przedłużanie sygnału zezw. w grupach 1K, 2K 
LWP_3K, LWP_4K wzbudzenie lub przedłużanie sygnału zezw. w grupach 3K, 4K 

LW_5P6P wzbudzenie sygnału zezw. w grupach 5P, 6P 
 
 
Pobranie wartości z listy parametrów sterowania odbywa się za pomocą odwołania „par.”. 
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