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1.

1.1

Wiadomosci ogdlne

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest cze$¢ elektryczna projektu sygnalizacji $wietlnej na

skrzyzowaniu ulic Fabrycznej i Zgbkowskiej w Markach.

Zadanie realizowane jest w ramach zadania pn.._Przebudowa sygnalizacji Swietlnej na

skrzyzowaniu DP Nr 4354W ul. Fabrycznej z ul. Zgbkowskg w Markach, gm. Marki.

Zakres opracowania obejmuje:

rozmieszczenie masztow, sygnalizatorow, detekcji, sterownika sygnalizacji,
instalacje sygnalizacji oraz urzadzen sterowniczych,
nowg kanalizacje kablowa,

instalacje uziemiajaca,

Wszelki prace zwigzane z realizacjg niniejszego projektu nalezy realizowac zgodnie z warunkami

technicznymi wydanymi przez Inwestora. W przypadku wystgpienia trudnosci lub elementow

jednoznacznie niezdefiniowanych przez niniejsze opracowanie nalezy przeprowadzi¢ narady

konsultacyjne z Inwestorem.

1.2

Inwestor

Inwestorem niniejszego opracowania jest:

Starostwo Powiatowe w Wotominie

ul. Pradzynskiego 3

05-200 Wotomin

1.3 Podstawe opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

istniejgca i oraz projektowana organizacja ruchu.

podktady geodezyjne z trasami kabli

istniejgce i projektowane urzgdzenia energetyczne i oswietleniowe.

obowigzujgce normy i przepisy.

Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07. 1994r

z pézniejszymi zmianami).

Szczegodtowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach - zatgcznik
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nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r (Dz. U. nr 220 poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r).

Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 poz. 60 z 21.03.1985r.) z pdzniejszymi
zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

(Dz. Ustaw 43/99 z dnia 14.05.1999r.)
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2. Oswiadczenie projektanta

Ja nizej podpisany mgr inz. Radostaw Kaczmarek, zamieszkaty ul. Opaczewska 42/8, 02-
372 Warszawa, uprawniony do projektowania w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych, nr ewidencyjny POM/0217/POOE/Q9, dziatajac zgodnie
z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U.z 2017 r. poz.
1332 z pdzn. zm.) oswiadczam, ze projekt wykonawczy budowy sygnalizacji Swietlnej branzy
elektrycznej zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Projektant:
mgr inz. Radostaw Kaczmarek

upr. elektr. POM/0217/POOE/09
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3. Uprawnienia projektanta oraz przynaleznosc¢ do izby

POMORSKA OKREGOWA
{ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
- . Ewietojanska 43/44 ] ) )
f’o’ 84012;:?;(%??;)113@22%)%;_:\;7‘; ; Gdansk, dnia 7 grudnia 2009 r.
Fox (0-58) 301-44-98

syg. akt 218/POM/OKK/09
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynier6w budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm/, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 pkt 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu
postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan RADOSEAW ARTUR KACZMAREK
magister inzynier
urodzony dnia 13.07.1979 r. w Walczu

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0217/POOE/09

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynier6w
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Konfisji Kwalifikacyjnej:

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY

Okregowej Komis{%iﬁkacyjncj
k Niedostatkiewicz

" CZLONEK
Okmgo/w jKomisji Kwalifikacyjnej

Ziemowit Suligowski

Otrzymujg:

1.Pan Radostaw Artur Kaczmarek

80-176 Gdarisk, ul. Przytulna 13 b/1

2.0kregowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a
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® POLSKA

%%.\'3285\
=0

INZYNIEROW

BUDQWNICTWA

Zaswiadczenie

© numerze weryfikacyjnym:

MAZ-HW1-KFZ-B5W *

Pan RADOStAW ARTUR KACZMAREK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0523/10

adres zamieszkania Warszawa ul. BATALIONU AK KARPATY 1C/128, 00-712 Warszawa
(Mokotow)

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-19 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

2Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnesci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem wali zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowe] lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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4. Rozwigzania projektowe

4.1 ZatoZenia ruchowe
Zgodnie z zatozeniami organizacji ruchu zaprojektowano sygnalizacje S$wietlna.
W stanie projektowanym na skrzyzowaniu utrzymano strukture kierunkowg paséw ruchu jak w

stanie istniejgcym.

4.2 Urzqdzenia sterownicze

Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu projektuje sie
zamontowanie sterownika akomodacyjnego na napiecie 40/42V wyposazony w minimum dwa
mikroprocesory w uktadzie logicznego sterowania, umozliwiajgce realizacje roznych
algorytmoéw sterowania zaleznego od ruchu w zakresie dostarczonego typu urzadzenia i jego

osprzetu, spetniajgce ponizsze wymagania:

- mozliwos¢ swobodnego zaprogramowania urzadzenia dla realizacji planu sygnalizacji.

- mozliwos¢ obstugi minimum dwdch skrzyzowan przez jeden sterownik. mozliwosé
diagnostyki pracy urzadzenia lub awarii poprzez wbudowany wyswietlacz LCD oraz
klawiature.

- mozliwos$¢ diagnostyki pracy urzadzenia lub awarii poprzez wbudowany wyswietlacz LCD
oraz klawiature.

- wyposazony w uktad kontrolno-zabezpieczajacy wykrywania braku sygnatéw zielonych
lub kolizji oraz naruszenia minimalnych czaséw miedzy zielonych w grupach.

- eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac w czasie <
0,3s powodujac catkowite wytgczenie zasilania sygnalizatorow.

- uktady nadzoru napiecia zasilania, nadzoru detektoréow, nadzoru dtugosci cyklu

- nadzér pracy zdalnej oraz realizacja plandw sygnalizacji przez pozostate sterowniki w ciggu
koordynacji z potwierdzeniem prawidtowego ich wyboru.

- dwa kanaty nadzorowania sygnatu czerwonego w grupie sygnalizacyjnej.

- dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu
przez uzytkownika jego kodu PIN w zaleznosci od poziomu uprawnien.

- przechowywanie w logach min.1000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i awariach.

- obudowa wykonana z materiatow odpornych na korozje posiadajgcg 5-letnig gwarancje na
jej trwatosc.

- wyposazenie sterownika w rezerwowe 2 grupy wykonawcze lub odpowiednio kanaty
sygnatowe.

- wyposazenie sterownika w ukfad sciemniajgcy pozwalajgcy na obnizenie jasnosci lamp

sygnalizacyjny w porach nocnych.
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- Wymagania powyzsze sg zgodne z ,Instrukcjag o drogowej sygnalizacji swietlnej” oraz
Normami Europejskimi dotyczacymi bezpieczenstwa ruchu. Sterownik nalezy
zaprogramowac zgodnie z zatwierdzonym programem sygnalizacyjnym umieszczonymi w

projekcie inzynierii ruchu.

4.3 Kanalizacja kablowa oraz linie kablowe dla sygnalizacji swietlnej

Dla potrzeb instalacji sygnalizacji swietlnej, detekcji, oraz zasilania, przewidziano
budowe kanalizacji kablowej. W wyznaczonych przez geodete trasach nalezy ukfadac¢ rury
ostonowe karbowane RHDPEk-f/110 lub sztywne RHDPEp/110mm (przepusty). W gotowych
rowach kablowych rury ostonowe uktada¢ pojedynczo, podwdjnie lub w wigzkach
uwzgledniajgc wymogi ilosciowe zgodnie z opisem na rys. Planu kanalizacji kablowej. Rowy

kablowe zasypywac kolejno warstwami ziemi z gruntu rodzimego ubijajgc je co 20 cm.

Kanalizacje wykona¢ zgodnie z normami ZN-95/TP.S.A-011/T,ZN-95/TP.S.A-012/T i ZN-
95/TP.S.A-023/T, uktadajac jg na gtebokosci min. 0.7m liczgc od gérnej powierzchni kanalizacji.

W projektowanych miejscach montowac¢ odpowiednio dobrane studnie kablowe.
Nalezy stosowac studnie modutowe z poliweglanu, charakteryzujgce sie duza odpornoscig
mechaniczng oraz termiczng przy niskim ciezarze wtasnym, odporne na dziatania benzyny,
smarow, weglowodorow alkalicznych, nie odksztatcajgce sie w trakcie uzytkowania i nie
podtrzymujgce ptomienia-samogasngce. Studnie kablowe, z poliweglanu o spienionej
strukturze z ozebrowanym korpusem zapewniajgce trwate potgczenie z gruntem oraz dno
studni z kanatami do odprowadzenia wody. Studnie powinny posiadaé¢ miejsca pocieniane na
wprowadzenie rur dla unikniecia zbednych wiercen. Rama stalowa ocynkowana ogniowo z
uszczelkg zapobiegajgcy przemarzaniu i klekotaniu pokrywy. Moduty studni pofaczone trwale
dla zapewnienia stabilnosci konstrukcji. Pokrywy studni zamykane dodatkowo kluczem
imbusowym z elementem do ptynnej regulacji poziomu do 70 mm. Pokrywa wybetonowana
klasy B125 lub D400. W studni zastosowac dtawice czopowe dla uszczelnia rur ochronnych

stosowanych przy budowie kanalizacji kablowej.

Uktad kanalizacji kablowej dla sygnalizacji Swietlnej z wykorzystaniem studni o
wymiarach zewnetrznych:
- SK-5 (800 x 800 x 735) mm
- SK-4 (700 x 700 x 735) mm

Montaz studni w gruncie na przygotowanym podtozu.

Projektowang kanalizacje kablowg wykonac jako w petni drozng, nalezy jg uktadac

odcinkami od studni do studni, wykonywania dodatkowych potgczen w trasie jest nie zalecane.
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Kanalizacje kablowg wykonywaé w sposéb uniemozliwiajacy jej zamulenie stosujgc atestowane

ztgczki gwarantujgce ich szczelnos¢ i trwatosc.
Dla potrzeb zapasow kabli, ustawi¢ studnie SK-5 obok sterownika sygnalizacji Swietlne;.

W rury ochronne wciggng¢ kable sygnalizacyjne, sterownicze wedtug ponizszego
schematu:

- kable sygnalizacyjne: YKSY37x1,5mm, uktada¢ we wspdlnych rurach.

- kable teletechniczne, teleinformatyczne XzTKMXpw 6x2x0,8 mm2 do przyciskow,
FTPW 4x2x0.5mm kat.5E LAN dla kamer automatycznej detekcji uktadac ze sobg w
wspolnej rurze,

- kabel zasilajacy sterownik YKY 5x10 mm stanowigcy WLZ uktada¢ w oddzielnej rurze
RHDPEk-f @ 110.

Catos¢ robot kablowych wykonywac zgodnie z przepisami normy: PNE-76/E-05125, N

SEP-E- 004 oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

4.4 Instalacja sygnalizacji swietlnej
Na skrzyzowaniu zainstalowac latarnie sygnalizacyjne LED 42V z wktadami LED 3
posiadajgce aktualne certyfikaty. Zastosowaé sygnalizatory o zmniejszonej gtebokosci

obudowy, mocowane dwupunktowo na masztach sygnalizacji.

- LSK®300 mm -szt. 6
- LSP ®200mm — symbol , pieszego” szt. 8
- LSK®100mm —szt. 2

Wszystkie latarnie sygnalizacyjne z biatymi soczewkami. Latarnie sygnalizacyjne piesze,
rowerowe wykonane z odpowiednig blenda dla rodzaju symbolu (soczewki nie moga by¢
malowane). Latarnie sygnalizacyjne nalezy zamocowac na masztach MS, MSt, bezposrednio na

konstrukcjach masztow.

Wysoko$¢ mocowania sygnalizatoréw na masztach liczona od poziomu gruntu zalecana:
- LSK, LSP - 2,30m (LSK ®100mm —1,2m)
- LSP-2,50m
Latarnie na wysiegnikach masztéw MSt, wyposazy¢ w azurowe tta kontrastowe
(650x1400mm). Wprowadzenie i potgczenie kabli w wszystkich typach masztéw poprzez
odpowiednig listwe tgczeniowg. Dekiel wneki tgczeniowej wyposazyé uszczelke odporng na

warunki atmosferyczne
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Uktad potaczen wraz z wykazem typu masztéw na skrzyzowaniu:

- Petla sygnalizacyjna - kabel YKSY 37x1,5mm:

Sterownik sygnalizacji — MS1- MS2 - MS3 - MSt1 — MS4 — MS5 — MS6 — MSt2 - sterownik

sygnalizacji

- Wykaz masztéw:

= Maszty sygnalizacyjne typu MS 3,9m—nr 1; 4

= Maszt sygnalizacyjny typu MS 3,6m— nr2; 3;5; 6
= Maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy MSt. 6m - nr 1
= Maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy MSt. 7m - nr 2

Maszty MS oraz MSt nalezy zamontowa¢ na odpowiednio dobranych fundamentach

prefabrykowanych.

4.5 Uktady detekcji oraz monitoring pracy sterownika sygnalizacji

4.5.1 Kamery detekcji kotowej

W projekcie zastosowano jako $rodek detekcji pojazdéw kamery detekcji kotowej
wykorzystujgce detekcje termiczng wykrywajgce pojazdy w ciemnosci. Kamery nalezy
podtgczacé kablem FTPW 4x2x0.5mm kat.5E, kazdg osobno.

Zestawienie projektowanych stref detekcji kotowej:
CT/1-D1.1,CT/2-D1.2CT/3-D1,4,CT/4-D2.2

CT/5-D2.1,CT/6—-D3.1, CT/7 - D3.2 CT/8 —D4.1 CT/9 — D4.2

4.5.2 Przyciski dla pieszych

Kasety przyciskowe wykonane z poliweglanu odporne na dziatania zewnetrzne
(wandalizm) z mozliwoscig zaprogramowania napie¢ zasilania w zakresie 21-230V,
uruchomiane wielko powierzchniowym zestykiem sensorowym (reagujgce na dotyk) w uktadzie
stykdw normalnie zwartych z podswietlanym potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia ze

sterownika.
Zestawienie projektowanych przyciskow:
P1->P1, P2

PIl->P3, P4
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Wymagana wysoko$¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do $rodka czesci
aktywnej przycisku. Kasety przyciskdw posiadajgce oznakowanie CE oraz spetniajgce
postanowienia normy PNEN50293, DIN VDE 0832-100. Kabel XzTKMXpw 6x2x0,8mm

prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej przyciskow.
4.6 Zasilanie w energie elektrycznq

Projektowana sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu ulic Fabrycznej oraz Zgbkowskiej

zasilana bedzie z istniejgcego przytacza energetycznego.

4.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne wytgczanie zasilania oraz jako
ochrone dodatkowg zastosowanie wytgcznika réznicowo-pradowego o dziataniu bezposrednim
i pradzie zadziatania 100mA. Uktad sieci: TN-C - zasilanie , TN-S - odbior.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni:

- Obudowa w wykonaniu izolacyjnym,
- |zolacja robocza czesci czynnych obwodu.

- Odpowiednia konstrukcja urzagdzenia sterowniczego

Skutecznos¢ ochrony powinna odpowiadac¢ przepisom PN-IEC 60364-4-42 i PN —
IEC60364-4-47. Maksymalny czas odfgczania napiecia w ztgczu Ts<5s, a w urzadzeniach

sygnalizacji s$wietlnej Ts<0.4s.

Sie¢ odbiorcza sygnalizacji Swietlnej ze wzgleddw funkcjonalnych zasilana jest niskim
napieciem FELF (>50V AC). Uktad FELV — bardzo niskie napiecie funkcjonalne/robocze) — obwad
bardzo niskiego napiecia nie zapewniajgcy niezawodnego oddzielenia elektrycznego od innych
obwodow, niskie napiecie stosowane jest ze wzgleddw funkcjonalnych, a nie dla celéw ochrony

przeciwporazeniowej.
Zrédtem zasilania obwodu FELV moze by¢ transformator, z co najmniej separacja
podstawowg miedzy uzwojeniami oraz izolacje wytrzymujgcg co najmniej napiecie probiercze

obwodu pierwotnego.
Ochrona przed dotykiem posrednim w obwodach FELV powinna by¢ zapewniona przez:

- pofaczenie czesci przewodzacych dostepnych obwodu FELV z przewodem
ochronnym obwodu pierwotnego, pod warunkiem, ze obwdd pierwotny jest

wyposazony w srodki zapewniajgce samoczynne wytgczenie zasilania.
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- potaczenie czesci przewodzacych dostepnych urzgdzenia obwodu FELV z nie
uziemionym przewodem potgczenia wyréwnawczego obwodu pierwotnego, gdy

ochrona jest wykonana przez separacje elektryczna.

Wszystkie maszty sygnalizacji Swietlnej (czesci przewodzace), nalezy potgczyc izolowang

linkg LgY 10 mm? (kolor z6tto/zielony) z PE.

Po zrealizowaniu projektu nalezy sprawdzi¢ w terenie skutecznos¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow PE, a stosowne protokoty przedstawi¢ przed

oddaniem instalacji do eksploatacji Inwestorowi.

4.8 Ochrona przed korozjg
Zgodnie z instrukcja KOR/3 srodowisko, w ktérym bedg pracowaty urzadzenia

sygnalizacyjne kwalifikuje sie do klasy IV o srodowisku przemystowym. W zwigzku tym nalezy:

a) konstrukcje wsporcze - maszty typu MS, MSt wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych
malowanych proszkowo lub zabezpieczonych inng technikg posiadajagcg minimum 5
letni okres gwarantowanej wytrzymatosci na powtoki ochronne (RAL 9006) oraz
wykonanym fabrycznie elastomerem na wys. 50cm od stopy masztu lub stupa.

b) obudowy osprzetu sygnalizacyjnego nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych lub
materiatu nie korodujgcego pomalowanych farbg ochronng (antyplakat).

c) potfaczenia elementdw ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane najlepiej
przez skrecenie, przy pomocy $rub kadmowych a miejsca potgczen nalezy zabezpieczyc
przed korozjg tak jak konstrukcje wsporcze, a miejsca potgczen pod ziemig poprzez

pokrycie abizolem.

4.9 Uwagi koricowe
- prace nalezy wykonac zgodnie ze sztukg budowlang oraz zasadami BHP
- przy montazu urzadzen sygnalizacyjnych nalezy zwrdéci¢ uwage na zachowanie skrajni
drogowej min 0.75m od krawedzi jezdni oraz skrajnie od Sciezki rowerowej 0.5m.
- kable i przepusty przed zasypaniem zgtosi¢ do wstepnego odbioru przez nadzér budowy

oraz przedstawiciela Inwestora

4.10 Normy i przepisy
W zakresie projektowania oraz na etapie wykonawczym nalezy opiera¢ sie na

podstawowych normach oraz przepisach budowlanych:
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- Dz.U.Nr.220 z dnia 23.12.2003 r po0z.2181 — Szczegdétowe warunki techniczne dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich rozmieszczenia na drogach.

- PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
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5. Zestawienie materiatéw

Lp. Materiat j.m. ilos¢
1.| Termiczna kamera detekcji kotowej kpl. 9,0000
2.| Przewodd miedziany, typu LgYd 10 mm2, 750V m 251,0000
3. | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 3x1,5 mmz2, 750 V m 24
4. | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 5x1,5 mm2, 750 V m 54
5. | Kabel elektroenergetyczny miedziany, typu YKY 5x 10 mm?2, m 10
0,6/1 kv
6. | Kabel sygnalizacyjny z zytami miedzianymi, typu YKSY 37x 1,5 m 251,0000
mm?2, 0,6/1 kV
7. | Kabel telekomunikacyjny miedziany, typu XzTKMXpw 6x2x0,8 m 155,0000
mm
8. | Kabel FTP kat. 5 zewnetrzny, zelowany m 283,0000
9.| Rura HDPE ér. 110/6.3 mm m 102,0000
10. | Konsola 175 szt. 14,0000
11.| Latarnia LSK 300 kpl. 6,0000
12.| Latarnia LSP kpl. 8,0000
13.| Maszt sygnalizacyjny MS 3,6m szt. 2,0000
14. | Maszt sygnalizacyjny MS 3,9m szt. 4,0000
15.| Maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy MSt 6m kpl. 1,0000
16. | Maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy MSt 7m kpl. 1,0000
17.| Przycisk dla pieszych szt. 4,0000
18. | Mocowanie wysiegnikowe dla LSK kpl. 2,0000
19. | Rury kablowe DVR 110 m 110,0000
20. | Sterownik sygnalizacji Swietlnej 42V kpl. 1,0000
21.|Studnia kablowa, o spienionej strukturze z ozebrowanym kpl. 7,0000
korpusem zapewniajgca trwale polaczenie z gruntem, o
wymiarach zewnetrznych 800 x 800 x 735 mm
22. | Latarnia LSK 100 kpl. 2,000
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Czesc¢ rysunkowa

Rys
Rys
Rys
Rys

. nr. 1—Plan kanalizacji kablowej sygnalizacji $wietlnej
. nr. 2 —Plan instalacji sygnalizacji Swietlnej (latarnie, konstrukcje wsporcze)
. hr. 3—Plan instalacji przyciskow dla pieszych

. nr. 4 —Plan instalacji automatycznej detekcji kotowe;j
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