SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
BRANZA ELEKTRYCZNA
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1. Wstep

a.1 Przedmiot Szczegbélowej Specyfikacji Technicznej (zwanej w dalszej tresci
dokumentu SST)

SST opisuje wymagania inwestora dotyczace przygotowania robét, ich wykonania w terenie,
oraz odbioru koricowego obwodu oswietlenia przejécia dla pieszych przy Al. Monte Cassino w rejonie
skrzyzowania z ul. Stowackiego w Czestochowie.

W treéci niniejszej SST uzyto nazwy wiasne producentéw oraz nazwy katalogowe
konkretnych typéw zastosowanych materiatéw. Ma to na celu jednoznaczne okreslenie intencji
projektanta, przedmiotu niniejszej SST oraz zawartosci projektu budowlanego.

W trakcie przygotowywania oferty, oraz podczas realizacji zadania mozna zastosowaé inne
materiaty o parametrach réwnowaznych.

a.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stuzy do przygotowania postepowania o© udzielenie zamoéwienia
publicznego a po jego rozstrzygnieciu i zawarciu umowy do wykonania w terenie prac
montazowych zwigzanych z montazem obwodu o$wietlenia przejécia dla pieszych przy Al Monte
Cassino w rejonie skrzyzowania z ul. Stowackiego w Czestochowie.

a.3Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu budowe oswietlenia przejé¢ dla pieszych przy Al Monte Cassino w rejonie
skrzyzowania z ul. Stowackiego w Czestochowie.

W zakres robét budowy oswietlenia wchodzi:

e obsluga geodezyjna;

oznakowanie tymczasowe na czas wykonania prac w pasie drogowym;
budowa oswietlenia ulicznego:

wykopy pod stupy oswietleniowe,

montaz stupéw oswietleniowych,

montaz wysiegnikéw,

montaz opraw oswietleniowych,

budowa linii kablowych o$wietleniowych,

podtgczenie latarni odwietleniowych,

zasypanie wykopow z ubiciem i zageszczeniem gruntu,
ochrona przeciwporazeniowa;

pomiary i badania;

montaz na stupach opraw oswietleniowych;

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami, przestrzegajac
przepiséw BHP oraz bezpieczenstwa ruchu.

1.4 Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s zgodne z wiasciwymi

obowigzujacymi przepisami i wihasciwymi zharmonizowanymi z Polskimi lub Europejskimi
Normami.



Okreslenia podstawowe

[1]

Adaptacja

Przystosowanie obiektu budowlanego do pefnienia odmiennej
funkcji od tej, dla ktérej zostat zaprojektowany i zbudowany
lub do eksploataciji w nowych warunkach

[2]

Antykorozja

Zabezpieczenie przed korozja elementéw konstrukcyjnych i
wykoriczeniowych obiektu budowlanego

[3]

Aprobata
techniczna

Pozytywna ocena techniczna materiatu lub  wyrobu,
dopuszczajgca do stosowania w budownictwie, wymagana dia
wyrobéw, dla ktérych nie ustalono Polskiej Normy. Zasady |
tryb udzielania aprobat technicznych oraz jednostki
upowaznione do tej czynnoscl okreslane sa w drodze
Rozporzadzer wiasciwych Ministrow

[4]

Atest

Swiadectwo oceny wyrobu lub materiatu pod wzgledem jakosci
i bezpieczefistwa uzytkowania wydane przez upowaznione
instytucje panstwowe i specjalistyczne placowki naukowo-
badawcze

[5]

Badania betonu

Ogét badan wytrzymatosciowych i chemicznych elementdéw
betonowych, okreslajacych sktad mieszanki betonowej, jakos¢
betonu, odpornos¢ na dziatanie czynnikéw zewnetrznych, itp. w
celu stwierdzenia zgodnosci wykonania betonu (elementéw
betonowych) z normami i zatozeniami projektowymi

[6]

Badania
gruntowe

Ogét badan (chemicznych, mechanicznych, fizycznych i
geologicznych) okreslajacych stan fizyczny i sktad chemiczny
gruntu w celu okreslenia jego przydatnoéci dla potrzeb
budowlanych

[7]

Bezpieczenstwo
realizacji robét
budowlanych

Zgodne z przepisami bhp warunki wykonania robot
budowlanych, ale takze prawidiowa organizacja placu budowy i
prowadzonych robét oraz ubezpieczenie wykonawcy od
odpowiedzialnosci cywilnej w zwiazku z ryzykiem zawodowym

[8]

Budowa

Wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa, przebudowa oraz
modernizacja obiektu budowlanego

(9]

Budowla

Kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: drogi, mosty, maszty antenowe,
instalacje przemystowe, sieci uzbrojenia terenu

[10]

Budynek

Obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocy przegréd budowlanych
oraz posiada fundament i dach

[11]

Certyfikat

Znak bezpieczehstwa materialu lub wyrobu wydany przez
specjalistyczna, upowazniong jednostke naukowo-badawczg lub
urzad panstwowy, wskazujacy, ze zapewniona jest zgodnos¢
wyrobu z kryteriami technicznymi okredlonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych

[12]

Dokladnosé
wymiaréw

Zgodnos¢ wymiaréw wykonanego przedmiotu z przyjetymi
zatozeniami lub z dokumentacig techniczng

[13]

Dokumentacja
budowy

Ogét  dokumentéw  formalno-prawnych i technicznych
niezbednych do prowadzenia budowy. Dokumentacja budowy
obejmuje:

O pozwolenia na budowe wraz z zatqczonym projektem
budowlanym
dziennik budowy
protokoty odbioréw czesciowych i koricowych
projekty wykonawcze tj. rysunki i opisy stuzace
realizacji obiektu
operaty geodezyjne
ksiazki obmiardw

oo oOOoo




robdét budowlanych oraz

[14] | Dziennik budowy | Urzedowy dokument przebiegu
zdarzerh i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania
robét. Dziennik budowy wydawany jest przez whasciwy organ
nadzoru budowlanego
[15] | Elementy robot Wyodrebnione z catosci planowanych robot ich rodzaje, badz
stany wznoszonego obiektu, stuzace planowaniu,
organizowaniu, kosztorysowaniu i rozliczaniu inwestycji
[16] | Geodezyjna Tyczenie i wykonywanie pomiaréw kontrolnych tych elementéw
obstuga budowy obiektu, ktorych dokiadnoéé usytuowania bez pomiardw
geodezyinych nie zapewni prawidtowego wykonania obiektéw
[17] | Impregnacja Powierzchniowe Iub wglebne zabezpieczenia materiatu
budowlanego (betonu, drewna itp.) preparatami chemicznymi
przed szkodliwym dziataniem Srodowiska zewngtrznego (np.
agresja chemiczng), szkodnikéw biologicznych i ognia
[18] | Inspektor Samodzielna funkcja techniczna w budownictwle zwigzana z
nadzoru wykonywaniem technicznego nadzoru nad  robotami
budowlanego budowlanymi, ktéra moze sprawowal osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia budowlane i bedaca czlonkiem Izby
Inzynieréw Budownictwa
[19] | Inwestor Osoba fizyczna lub prawna, inicjator i uczestnik procesu
inwestycyjnego, angazujaca swoje Srodki finansowe na
realizacje zamierzonego zadania
[20] | Kierownik Samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwigzana z
budowy bezpoérednim kierowaniem organizacja placu budowy i
procesem realizacyjnym robét budowlanych, posiadajaca
odpowiednie uprawnienia budowlane i bedaca cztonkiem Izby
Inzynierdw Budowlanych
[21] | Klasa betonu Liczbowy symbol okreslajacy wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie
w warunkach normowych
[22] | Kontrola Ocena wyrobu lub procesu technologicznego pod katem jego
techniczna zgodnoéci z Polskimi Normami, przeznaczenie i przydatnoscig
uzytkowa
[23] | Kosztorys Dokument okredlajacy iloé¢ i wartos¢ robét budowlanych
sporzadzany na podstawie: dokumentacji projektowej,
przedmiaru robét, cen jednostkowych robocizny, materialu,
narzutéw kosztéw posrednich i zysku
[24] | Kosztorys Wyceniony kompletny kosztorys slepy
ofertowy
[25] | Kosztorys Slepy Opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania z
zestawienie materiatéw podstawowych
[26] | Kosztorys Sporzadzone przez wykonawce robdt zestawienie ilodciowo-
powykonawczy wartodciowe zadania z uwzglednieniem wszystkich zmian
technicznych i technologicznych dokonywanych w trakcie
realizacji robét
[27] | Material Ogbét materiatéw naturalnych i - sztucznych, stanowigcych
budowlany prefabrykaty lub potprefabrykaty stuzace do budowy i
remontéw wszelkiego rodzaju obiektéow budowlanych oraz ich
czesci skladowych
[28] | Nadzér autorski Forma kontroli, wykonywanej przez autora projektu
budowlanego inwestycji, w toku realizacji robét budowlanych,
polegajaca na kontroli zgodnosci realizacji z zatozeniami
projektu oraz wskazywaniu i akceptacji rozwigzan zamiennych
[29] | Nadzér Forma kontroli sprawowanej przez inwestora w zakresie jakosci
inwestorski i kosztow realizowane]j inwestycji
[30] | Norma zuzycia Okreéla technicznie | ekonomicznie uzasadniong wielkos¢ (ilosc)

jakiego$ sktadnika niezbedna do wytworzenia produktu o
okreslonych cechach jakosciowych

[31]

Obiekt budowlany

Budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi




budowla stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z
instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury

[32] | Obiekt matej Niewielki obiekt uzytkowy stuzacy rekreacji i utrzymaniu
architektury porzadku (ogrodzenia, piaskownice, $mietniki, place zabaw dla
dzieci, elementy architektury ogrodowej)
[33] | Obiekty liniowe Drogi oraz sieci uzbrojenia technicznego terenu
[34] | Obmiar Wymierzenia, obliczenia ilo$ciowo-wartosciowe faktycznie
wykonanych robot
[35] | Podstemplo- Konstrukcja stuzaca do okresowego podtrzymania
wanie realizowanych elementéw budowli i budynkéow do czasu
osiagniecia przez nie wymaganej wytrzymatosci, a takze do
wzmochienia uszkodzonych czesci obiektu
[36] | Poiska Norma Dokument okreélajacy jednoznacznie pod  wzgledem
(PN) technicznym i ekonomicznym najistothiejsze cechy
przedmiotéw. Normy w budownictwie stosowane s m.in. do
materiatéw budowlanych, metod, technik | technologii
budowania obiektéw budowlanych
[37] | Powykonawcze Zesp6t czynnosci geodezyjnych, majace na celu zebranie
pomiary odpowlednich danych geodezyjnych do okreslenia potozenia,
geodezyjne wymiaréw i ksztatty zrealizowanych lub bedacych w toku
realizacji obiektéw budowlanych
[38] | Pozwolenie na Decyzja administracyjna okreslajgca szczegblne warunki
budowe zabezpieczenia terenu budowy i prowadzenia robét
budowlanych, okresla czas uzytkowania i terminy rozbidrki
obiektéw tymczasowych, okresla szczegbtowe wymagania
dotyczace nadzoru na budowie
[39] | Projektant Samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwigzana z
opracowaniem projektu budowlanego inwestycji, osoba
posiadajagca odpowiednie uprawnienia budowlane, bedgca
cztonkiem Izby Architektéw lub Inzynieréw Budowlanych
[40] | Projekt Zbiér informacji pisemnych, wykreséw, obliczert i rysunkéw
organizacji niezbednych dla zagospodarowania placu budowy, ustalenia
budowy niezbednych  érodkéw  realizacyjnych  oraz terminow
czastkowych i zakoficzenia budowy. Projekt organizacji budowy
sporzadza Wykonawca robét. Projekt organizacji budowy
zatwierdza Inwestor
[41] | Protokét odbioru | Dokument odbioru robét przez inwestora od wykonawcy,
robét stanowiacy podstawe zadania zaplaty
[42] | Przedmiar Obliczenie ilodci robdt na podstawie dokumentacji projektowej,
ewentualnie z natury (przy robotach remontowych), w celu
sporzadzenia kosztorysu
[43] | Przepisy Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé obiekty
techniczno- budowlane i ich usytuowanie oraz warunki uzytkowania
wykonawcze obiektéw budowlanych
[44] | Roboty Budowa, a takze prace polegajace na montazu, modernizacji,
budowlano- remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego
montazowe
[45] | Roboty Roboty budowlane wykonywane dla zabezpieczenia juz

zabezpieczajace

wykonanych lub bedacych w trakcie realizacji robét
inwestycyjnych, Koniecznos¢ wykonania robot
zabezpieczajacych moze wynikaé z projektu organizacji placu
budowy np. wykonanie prowizorycznych przejs¢ dla pieszych
lub wjazdéw, zadaszed lub wygrodzeri, odwodnienia itp. albo
tez sg to nieprzewidziane, niezbedne do wykonania prace w
celu zapobiezenia awarii lub katastrofie budowlanej. Roboty
zabezpieczajace moga wystgpi¢ na obiekcie w chwili podjecia
przez inwestora decyzji o przerwaniu robdt na czas dtuzszy, a




stan zaawansowania obiektu wymaga wykonania tych robét dia
ochrony obiektu przed wplywami atmosferycznymi lub dia
zapobiezenia wypadkom oséb postronnych

[46] | Roboty Roboty budowlane, ktérych efekty sa zakrywane w trakcie
zanikajace wykonywania kolejnych etapéw budowy
[47] | Rusztowanie Konstrukcja jednorazowa (na ogdt drewniana), systemowa
wielokrotnego uzytku (z rur stalowych lub aluminiowych) lub
specjalna (np. wiszaca), stuzaca jako pomost roboczy do
wykonywania robét na poziomie przekraczajacym dopuszczalng
przepisami, bezpieczng prace na wysokosci
[48] | Sieci uzbrojenia Wszelkiego rodzaju nadziemne, naziemne i podziemne
terenu przewody i urzadzenia
[49] | Wada techniczna | Efekt niezachowania przez wykonawce reziméw w procesie
technologicznym powodujacy ograniczenie lub uniemozliwienia
korzystania z wyrobu zgodnie z jego przeznaczeniem, za CO
odpowiedzialno$¢ ponosi wykonawca
[50] | Zadanie Czeé¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigce odrebng catosc
budowlane konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spetnlania przewidywanych funkcji technologiczno-uzytkowych.
Zadanie budowlane moze polegaé na wykonaniu robét
zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem obiektu
budowlanego
[51] | Zlacze kablowe Miejsce potaczenia linii kablowych nn. oraz wyprowadzenie linii
kabloweij stuzacej do zasilania odbiorcéw
[52] | Znak Prawnie okreélone oznakowanie nadawane towarom i wyrobom,

bezpieczenstwa

ktore uzyskaty certyfikat




1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz spos6b ich prowadzenia
zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami, przestrzegajac przepiséw BHP oraz bezpieczefistwa ruchu.

W zaleznosci od zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia-nazwy i kody grup
rob6t, kias rohot, kategorii robét:

CPV 45311000-0 - roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
oraz dodatkowo:

CPV 45400000-1 - roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

CPV 45300000-0 - roboty w zakresie instalacji budowlanych

CPV 45314200-3 - instalacja infrastruktury kablowej

CPV 45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Przed rozpoczeciem robét liniowych, nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) zglosié z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robét we wiasciwym Rejonie lub Urzedzie, w celu
ustalenia zakresu rob6t i ich czasu, uzgodnienia czasu i terminu wytaczefi spod ruchu, uziemien linii,
przygotowania miejsc pracy, wydania polecen na prace i zorganizowania nadzoru,

b) ustali¢ z migjscowymi wiadzami administracyjnymi — zakres i termin prowadzenia robét w celu
ograniczenia strat i zakiécen lokalnych odno$nie ustalenia drég dojazdowych i miejsc skiadowania
materiatéw, okreséw najmniej ucigzliwych dla odbiorcéw energii elektrycznej itp.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t i ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sposéb ich
prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami, przestrzegajac przepiséw BHP oraz
bezpieczenstwa ruchu.

2. Materiatly

2.1. Uwagl ogdine

Materialy wykorzystane do wykonywania robdt objetych niniejsza specyfikacja muszq
spetnia¢ wymogi odnosnych przepiséw i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznaje sig wyroby, dla ktérych wydano:

a) certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, 7e zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wihasciwych przepisow i dokumentédw technicznych (dla
wyrobéw wymienionych w Zarzadzeniu Dyrektora Polskiego Centrum Badafi i
Certyfikacji z 28 marca 1997 r. - MP 22/97 poz. 216)

b) certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, (dla wyrobow
wymienionych w Rozporzadzeniu MSWIA z 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobéw stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢
wprowadzone do obrotu | stosowania wytacznie na podstawie certyfikatu
zgodnoéci Dz U.. 55/98 poz. 362 lub wyrobdw, dia ktérych wymaganie takie
zawiera dokument odniesienia, ktérym dokonywana jest ocena zgodnosci)

c) certyfikat lub deklaracje z Polska Norma lub aprobate techniczng zgodnosci dla
materiatéw nie wymienionych w pkt a) i b) (wg Rozporzadzenia MSWIA z 31
lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci
oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie Dz.U. 113/98 poz. 728)

Dopuszcza sie¢ stosowanie wyrobdéw przeznaczonych do jednostkowego zastosowania w
przedmiotowym obiekcie. Wyroby te muszg posiada¢ o$wiadczenia dostawcy wyrobu, w ktérym
zapewnia si¢ zgodnos¢ wyrobu z indywidualng dokumentacjq oraz przepisami i obowigzujacymi
normami. Oéwiadczenia dostawcy wyrobu powinno by¢ wydane zgodnie z warunkami
okreélonymi w Rozporzadzeniu MSWIA z 24 lipca 1998 r. w sprawie okre$lenla wykazu
wyrobéw budowlanych nle majacych wptywu na spelnienie wymagan podstawowych oraz



wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. 99/98
poz. 637).

2.2. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien byé, co najmniej gatunku ,3" i
odpowiadaé¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywad folli kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o gruboéci 0,4-0,6 mm

gat. 1.
Szerokoé¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Przepusty kablowe

Stosowane jako przepusty kablowe rury z polietylenu wysokiej gestosci PEHD powinny
odpowiada¢ normie PN-80/C-89205. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed dziataniem sit mechanicznych. Projektuje
sie rury dwuwarstwowe z polietylenu wysokiej gestoéci PEHD o srednicy 75mm.

2.3.2. Kable

Kable elektroenergetyczne uzywane do oswietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania
PN-93/E-90400 i PN-93/E-90401. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV,
czterozylowe z zytami aluminiowymi o przekroju pojedynczej zyty 25mm? w izolacji
polietylenowej i powloce polwinitowej /YAKXS/. Kable elektroenergetyczne, s dostarczane na
bebnach po 500 lub 1000m. Bebny nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych.

2.3.3. Przewody

W latarniach odwietieniowych nalezy stosowaé przewody miedziane w podwdjnej izolacji
750V, o przekroju 2,5mm? (YDY2*2,5 750V) prowadzone w rurach izolacyjnych karbowanych
w rurkach ostonowych RVKL - 22, ktore powinny odpowiadaé PN-87/E-90056.

Przewody zwiniete w krazki powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym podiozu w pozycji
poziomej w pomieszczeniu suchym.

2.3.4. Ziacza kablowe

Skrzynka podziatowa lub zestaw zlaczowo pomiarowy ZZP i szafa oswietlenia ulicznego
SSO powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq | odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
60439-1:2003, jako konstrukcja wolnostojaca na prefabrykowanym fundamencie. Ziacza
nalezy wykonaé na bazie obudéw z materiatu izolacyjnego termoutwardzalnego. Ztgcza winny

by¢ zamykane na zamek Uzytkownika.

Schemat ideowy potaczer powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnagtrz
ztacza. Przechowywanie przed zamontowaniem ztacza powinno odbywaé sig w zamknigtym,
suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami

mechanicznymi.



2.3.5. Zrédta éwiatia i oprawy oéwietleniowe

Latarnie nalezy wyposazy¢ w oprawy oswietleniowe typu LED
Oprawa oéwietleniowa powinna znajdowaé sig na wysokosci 7 m. Oprawa powinna by¢

zainstalowana bezpoérednio na stupie (bez wysiggnika) oraz spetniaé¢ nastepujgce wymogi:

Oprawa o asymetryczny rozsyle $wiatta 4 szt. optyka prawa

Korpus i rama: Wyttaczane ci$nieniowo z aluminium i zaprojektowane z przekrojem o bardzo
matej powierzchni wystawionej na dziatanie wiatru. Skrzydetka ochtadzajace potaczone z
ostong.

Utrzymanie strumienia 100.000h L80B10

Strumien $wietlny LED min., 77472im;

Strumier $wietiny oprawy min. 6872 Im;

Moc poczatkowa 99 W

Wspblczynnik mocy >0,93

Optyka: PMMA, bardzo odporna na promieniowanie UV i temperatury;

Zamocowanie stupa: Wyttaczane ci$nieniowo z aluminium | wyposazone W szczeki dla
zablokowania osprzetu zgodnie z réznymi katami nachylenia. Pochylenie od 0° do 15° dla
zamocowania w na wysiegniku; i od 0° do 10° dla zamocowania na szczycie stupa. Krok
nachylenia wynosi 5° odpowiedni dla stupéw o srednicy 63-60 mm.

Dyfuzor: z przezroczystego hartowanego szkia o grubosci 4mm odpornego na szoki termiczne |
na uderzenia (UNI-EN 12150-1 : 2001)

Malowanie: proszkowe z zywic na bazie poliestréw, odporne na dziatanie korozji i $rodowiska o
duzym zasoleniu,

Wyposazenie:  Automatyczny  przyrzad do kontroli temperatury. W  przypadku
nieprzewidzianego podniesienia sie temperatury LED spowodowanego szczegdinymi warunkami
klimatycznymi lub nieprawidtowym funkcjonowaniem LED, system obniza strumien $wiatta dla
zmniejszenia temperatury roboczej, gwarantujac zawsze prawidtowe funkcjonowanie. Dioda
zabezpieczajaca przed skokami napigcia.

Wyposazenie: Szczelny tacznik IP67 dla potaczenia z linia,

System rozproszenia ciepta: System rozpraszania ciepla jest specjalnie opracowany i
wykonany dla umozliwienia diodom LED funkcjonowania przy temperaturach nizszych od 50°
(Tj = 25°), gwarantujac doskonatq efektywnos$é/osiagi i dtugi okres zywotnosci.

Klasa fotobiologiczne Bezpieczenstwo: zwolnione grupa EN 62471,

Przepisy: Oprawa wyprodukowana zgodnie z norma EN60598-1 CEI 34-21. Stopieni protekcji
zgodny z norma EN 60529.

1I klasa izolacji IP-66, IK 09)

Oprawa os$wietleniowa powinna cechowaé¢ sie taka krzywa rozsytu, ktéra przy
zadanej geometrii ukiadu oswietleniowego zastosowanego w projekcie zapewni
zachowanie nie gorszych parametréw fotometrycznych niz okreslone w zalaczonych

obliczeniach.

Oprawy i zrédia $wiatta powinny byC przechowywane w pomieszczeniach suchych,
nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne, o temperaturze nie nizszej niz -50°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach zgodnie z PN-86/0-79100.

2.3.6. Stupy oswietleniowe

Nalezy stosowad aluminiowe stupy oswietleniowe o wysokosci 6,0m (wysokosé
zawieszenie oprawy o$wietleniowej 6,0m). W dolnej czedci stup posiada wneke bezpiecznikowg
przystosowang do zamontowania tabliczki przytaczeniowo-bezpiecznikowej, ktéra winna
posiadac II klasg ochronnosci. Instalacje elektryczne latarni oéwietleniowych nalezy wykonaé w
sposéb réwnowazny II klasie ochronnodci. Skladowanie stupéw oswietleniowych na placu
budowy powinno by¢ na wyréwnanym podfozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek

z drewna miekkiego.



2.3.7. Wysiegniki

Nie dotyczy

2.3.8. Tabliczki przylaczeniowo-bezpiecznikowe

Tabliczki przytaczeniowo-bezpiecznikowe powinny byé wykonane fabrycznie w II klasie
ochronnoéci i wyposazone w podstawe bezpiecznikowa 25A z wkiadka bezpiecznikowg
topikowa 2A. Tabliczki winny by¢ takze wyposazone w listwe zaciskowg dla kabli o przekroju

35 mm?.

Tabliczki nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, nienarazone na
uszkodzenia mechaniczne.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia drogowego winien wykazal sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosé
robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjainego linowego z platforma i batkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod drogami.

4. Transport

4.1. Transport materialéw | elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez

wytwérce dla poszczegdlnych elementow.



5. Wykonanie robét

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Budowa oéwietlenia drogowego powinna przebiegaé tak, aby w minimalny sposéb
zaklécié ruch w trakcie trwania prac budowlanych. Rozpoczecie prac budowlanych winno by¢
poprzedzone wytyczeniem przez uprawnionego geodetg. Roboty nalezy wykonac zgodnie z
projektem budowlanym, normami, przepisami prawa budowlanego, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy obowigzujacymi na dziei prowadzenia robét.

5.2. Wykopy pod latarnie oswietleniowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z zgodnie z PN-68/B-06050.

Zasypanie fundamentu nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen /np.
darniny, korzeni, odpadkéw/. Zasypanie wykopu, nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15
do 20 cmi zageszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢
0,95 wediug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie
spowodowad uszkodzer fundamentu i rury dla wprowadzenia kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajgcy po zasypaniu nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane

przez Inzyniera.
5.3. Wykopy pod kable elektroenergetyczne

Wykopy pod kable elektroenergetyczne - rowy kablowe, nalezy wykonywac za pomocg
sprzetu mechanicznego lub rgcznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie. Gleboko$¢ rowu okreslona jest glebokoscig ulozenia kabla,
powigkszong o 10 cm, natomiast szerokosé dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+ 20 [ecm]
gdzie: n - liczba kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

Wykopy powinny by¢ wykonane, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu kablowego powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢, a ich
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Zasypanie kabla, nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.



darniny, korzeni, odpadkéw), warstwami grubosci od 15 do 20 cm zagegszczajac ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposédb, aby nie spowodowaé
uszkodzert kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane Inwestora iub przez Inzyniera.

5.4. Montaz stupéw os$wietleniowych

Stupy oéwietleniowe nalezy posadowi¢ za pomocg diwigu w wykopie. Po ustawieniu
stupa przygotowane wykopy nalezy zasypa¢ warstwa kamieni a nastgpnie ziemig do poziomu
terenu ubijajac ja warstwami zageszczarka wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-77/8931-12. Odchytka osi stupa od pionu po
jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 jego wysokosci. Stup nalezy ustawiaé tak, aby
jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powlerzchni chodnika

lub gruntu

5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ w sposéb przewidziany przez wytwoérce, zapewniajacy ich
wiasciwe usytuowanie i trwate zamocowanie.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazda oprawe przed zmontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zadwiecenia sie lampy). Od tabliczki przytaczeniowo-bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych karbowanych ¢18 dwuzytowe przewody
miedziane o przekroju 2,5mm?, w podwdéjnej izolacji na napigcie 750V (YDY). Oprawy powinny
byé mocowane w spos6b trwaty, aby nie zmienity swego pofozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.7. Budowa linii kablowych

Budowe linii kablowych zasilajgcych nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami normy
N SEP-E-004:2003. Kable nalezy uktada¢ w rowach kablowych o szerokosci 0,4m na gtebokosci
0,7m, a pod chodnikami na gtebokosci 0,6m, na podsypce piaskowej o grubosci 0,1m. Kable
nalezy uktada¢é faliscie dla skompensowania zmian diugoéci oraz w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego érednica. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli
nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Utozone kable, nalezy zasypaé warstwa piasku o grubosci
0,1m i warstwa gruntu rodzimego o gruboséci 0,15m, a nastgpnie przykry¢ folia ochronng
koloru niebieskiego i zasypa¢ réw gruntem rodzimym kolejnymi warstwami ziemi po 20 ¢cm
zageszczajac ubijakami. Linie kablowe na catej dtugodci nalezy oznakowac za pomocg trwatych
opasek nakladanych na kabel. Oznaczniki te nalezy umieszczaé w odlegtosci, co 10m oraz przy
kazdym przepuécie kablowym i w miejscach wprowadzania kabli do obiektéw. Na opaskach
tych umieécié zgodnie z norma nastgpujace dane: relacje kabla, typ kabla, nazwg zaktadu-
wykonawcy, rok budowy. Przy ewentualnych skrzyzowaniach projektowanych kabli, nalezy
przestrzega¢ minimalnych odlegtosci skrzyzowarh | zblizei kabli do innych urzadzen
podziemnych zgodnie z ponizszymi tabelami.



Tablica 1. Odlegloéci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach

Najmniejsza

Skrzyzowanie lub zblizenie dopuszczalna odlegtosc
wem
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sie
urzadzen o$wietle-niowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe 50 10

wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze

niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego 50 10
typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze 50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

Tablica 2. Tabela najmniejszych dopuszczalnych odlegtosci kabli utozonych w gruncie
od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Rodzaj urzgdzenia podziemnego odlegtosé w cm
Pionowa Pozioma
Przy skrzyzowaniu przy
zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 80% przy érednicy
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o | rurociggu do 250 mm 50
ci$nieniu do 0,5 at i 150%
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz
0,5 at wigkszej niz 250 mm 100
i nie przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz PN-91/M-34501
4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, - 80
| podpora, odcigzka)
Sciany budynkdw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50
atmosferycznych

U dopuszcza sig zmniejszenie odlegtodci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2 dopuszcza sie zmniejszenie odlegtoéci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

W miejscu skrzyzowan z drogami, siecia gazowa i wodociagowa kable nalezy uktadac w
rurze ochronnej. Rura ochronna powinna wystawaé po 0,5m poza przeszkode, a konce
przepustéw nalezy wypetni¢ pakutami i glina. Uwzgledni¢ nalezy zgodnie z PN zapasy kabli przy



przepustach kablowych i wejsciach do obiektéw. Kable projektowane z istniejacymi nalezy
potaczyé za pomoca muf termokurczliwych do faczenia kabli wielozytowych aluminiowych o
napieciu znamionowym 0,6/1kV i przekroju wiasdciwym dla taczonych kabli. Potaczenia wykonad
zgodnie z normg PN-90/E-06401.03.

Po wybudowaniu linii kablowej, nalezy wykonaé pomiary pomontazowe | sporzadzié¢
dokumentacje powykonawcza. Dokumentacja powykonawczg, winna zawiera¢ szczegblowg
lokalizacje wybudowanych elementow, uwzglednia¢ zmiany wprowadzone w trakcie realizacji
za zgoda Inzyniera oraz zawiera¢ protokoly pomiardw i badann wymaganych parametrow
technicznych. Calos¢ robét wraz z dokumentacja powykonawcza, nalezy przed wiaczeniem do

sieci zgtosi¢ do odbioru Inzynierowi.
5.8. Montaz zlacza pomiarowego i szafy oswietlenia ulicznego

Montaz ztacza i szafy nalezy wykonac wedtug instrukgji dostarczonej przez producenta
obudéw. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonania

robdt, a mianowicie:

wykop pod fundament

ustawienie i zamocowanie obudow
wprowadzenie kabli

zasypanie wykopu i roboty wykofczeniowe

Ziacze pomiarowe oraz szafe oéwietlenia ulicznego nalezy wyposazy¢ zgodnie ze schematem
ideowym zawartym w projekcie technicznym,

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowane oprawy oswietleniowe winny by¢ ,izolowane” (II klasa ochronnosci). Przewod
YDY2x2,5mm2 wciggany stupéw oraz do rur wysiegnikéw winien by¢ dodatkowo chroniony
ostong z rurki karbowanej RVKL 18. Dodatkowo na catej dlugosci projektowanej linii kablowej
nalezy réwnolegle do kabla YAKXS 4x16mm2 utozyé bednarke ocynkowang FeZn 30x4mm, z
ktéra nalezy potaczy¢ zaciski uziemiajace projektowanych stupow oswietleniowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badafi na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa. Materiaty
posladajace atest producenta moga byé przez Inzyniera dopuszczone bez badan.

6.2. Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna. Po zasypaniu fundamentéw lub Kkabli
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru

gruntu z wykopu.
6.3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.
Latarnie oéwietleniowe, po ich montazu, podiegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

« doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
« prawidlowosci ustawienia wysiggnika i oprawy wzgledem osi oswietlanej jezdni,



e jakoéci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce przytaczeniowo-bezpiecznikowej oraz na

zaciskach oprawy ,
o jakodci potaczen érubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw ,
« stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

gtebokosci zakopania kabla

gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem
odlegtosci folii ochronnej od kabla

rezystancji izolacji i ciagtosci 2yt kabla

Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciaglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dia kazdego odcinaka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Kable, przewody i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow,
protokétéw odbioru albo innych dokumentow.

Sprawdzenie ciggtosci 2yt

Sprawdzenie ciagtoéci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnodci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzaddw o napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac
za dodatni, jezeli poszczegdine zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu
koricach linii s oznaczone identycznie,

Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

e 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV;
e 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, © napieciu znamionowym Wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych
wg PN-76/E-90300 .

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig
hiewykonywanie prdby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym
do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pragdem stalym lub wyprostowanym. W przypadku
linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

o izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czeSciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

e wartoéé pradu uptywu dla poszczegélnych iyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza

sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.



6.5. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obicktéw obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzad podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
éniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element éwiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
6.6. Zlacze pomiarowe i szafa oswietlenia ulicznego

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ziacze i szafa oraz ich czesci sktadowe
odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byc

stwierdzone bez uzycia narzedzi i demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objac jakos¢

wykonania
i wykonczenia, a zwilaszcza:

- ciagtoéé przewoddéw ochronnych
- jakoé¢ wykonania potaczefi w obwodach gtéwnych | pomocniczych
- jakos¢ konstrukcji
Po zamontowaniu obudéw na fundamentach nalezy sprawdzic:
- jakoé¢ potaczen $rubowych pomigedzy fundamentem a konstrukcjg ztacza i szafy
- jako$¢ potaczen kabli zasilajacych i odptywowych

- zgodno$¢ schematu ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢é zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz skrzynki.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien specyfikacji
technicznej winny zosta¢ rozebrane | ponownie wykonane na koszt Wykonawcy oraz poddane

ponownej kontroli przez Inzyniera.
7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dia latarni i szaf oswietleniowych jest
sztuka.



8. Odbiér robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja;

s wykopy pod fundamenty i kable,
¢ wykonanie fundamentow,
e ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robét

Do odbioru koicowego Wykonawca jest zobowiazany dostarczyc:
- dziennik budowy,
- projektowg dokumentacje powykonawcza,

s

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczenh, aparatow i

oprzewodowania,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robdt zanikajacych,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,

- ewentualng ocene robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych,
ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

Do odbioru koncowegoe Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentow
wymienionych powyzej geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

PN-76/E-02032 Oséwietlenie drdg publicznych

PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornoéé na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej okragte

PN-88/B-30000 Cement portlandzki



PN-90/E- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o

06401.03 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV
PN-91/M-34501 Gazoclagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagbw z

przeszkodami terenowymi. Wymagania
PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych. Ochrona

4-41/2000 zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa

PN- IEC 60364- Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona

4-47/1999 zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powioce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 KkV.
Ogolne wymagania i badania

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powioce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kVv.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN  60439- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane

1:2003 w pelnym i niepetnym zakresie badar typu
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek
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