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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z korytowaniem wraz z profilowaniem podtoza w zwigzku z
inwestycja p.n. ,Budowa drogi do obstugi terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic Stotczynskiej i

Skwarnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoScig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3g roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. WskaZnik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rdwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okres$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczenie

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
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i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robot

zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych w

zwigzku z inwestycjg pn. ,Budowa drogi do obstugi terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic

Stotczynskiej i Skwarnej”

1.2.

1.3.

1.4.
141

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

2.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i wykonaniu robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

Zakres robot przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjne;.
Zakres robot przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym, przed utozeniem
nastepnej warstwy bitumiczne;.

Okreslenia podstawowe

. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg

ciagla jest woda lub roztwor wodny. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego
zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
sag zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST WO-00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
punkt 1.5.

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano
w ST WO-00.00.00 “Wymagania og6élne” punkt 2.

Wymagania dla materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg
emulsje asfaltowe:
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- C60B3 ZM - zlaczenie warstw asfaltowych z asfaltow niemodyfikowanych,
- C60BP3 ZM - zlaczenie warstw asfaltowych,
- C60B10 ZM/R — skropienie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Emulsja asfaltowa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1. Kationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych, dla danego dostawcy wymagana jest
zgodno$¢ wiasciwosci emulsji z normg PN-EN 13808 wraz z zalacznikiem krajowym

oraz uzyskanie certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Tablica 1. Wymagania dla emulsji

Lp Wiadciwodé Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
' badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ PN-EN 1428 %(m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks PN-EN 0/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1
3. Pozostato$¢ na | PN-EN 1429 % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4, Czas wyptywu | PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
0 2 mm przy 12846-1
40°C
5. Przyczep-no$¢ | PN-EN 13614 | % NR?(0) NR? (0) >75(2)
do kruszywa (badanie na powierzc
referencyjnego | kruszywie hni
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na | PN-EN 1429 % (m/m) | <0,2(3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
. PN-EN
Asfalt odzyskany i .
stabilizowZny Y 13074-11PN- ) -
EN 13074-2
7. Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427 °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
pigknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 | J/cm? NR?(0) Warto$é NR?(0)
kohezji i PN-EN deklarowana
13703
10. Nawrot PN-EN 13398 | % NR?(0) >50(5) NR? (0)
sprezysty w
25°C

% NR — No Requirements (brak wymagan)

® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

podano w tablicy 2.
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2.4.

3.2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp |Rodzaj warstwy | Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji (kg/m®)
Emulsja C60B10 ZM/R
1 | Podbudowa z mieszanki kruszywa 0d 0,5do 0,7

niezwigzanego
Emulsja C60BP3 ZM lub C60B3 ZM
2 | Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0,3do 0,5

3 Wyréwnanie betonem asfaltowym 0d 0,3do 0,5
4 | Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0,3do 0,5
5 Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego 0d 0,2do 0,4

Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy,
stanu jej powierzchni i1 zaakceptowane przez Inzyniera.

Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego
jakosci.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych

przez producenta.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Zaleca si¢ przechowywac¢ emulsje w zbiornikach stalowych wyposazonych w posrednie
urzadzenia grzewcze.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST WO-00.00.00 “Wymagania
ogolne” punkt 3.

Sprzet do oczyszczenia nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza
ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych 1 stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

System sterowania dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek
lepiszcza przy zmianie predkosci skrapiarki

D-04.00.00 Podbudowy — str. 12



3.3.

4.2.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od iloSci
zatozone;.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO-00.00.00 “Wymagania
og6lne” punkt 4.

Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢da korodowaty
pod wptywem emulsji inie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ grzedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory
o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST WO-00.00.00 “Wymagania og6lne”
punkt 5.

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczy$ci¢. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczys$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej napowierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorna powierzchni¢ warstwy.
W przypadku zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod ci$nieniem.

Warstwa z mieszanki mineralnej niezwigzane;j

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostalta wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio
przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie
podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia
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5.3.

warstwy woda. W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu czg¢$ciowego przesuszenia powierzchniowego
warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac,
aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po calkowitym rozpadzie
emulsji. Wykonawca  przekaze  Inzynierowi  kopi¢  protokotu  kalibracji
skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosSci
przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkltadanie lepiszcza z tolerancjg +£10 % w
stosunku do ilo$ci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze
zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej
do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych -
wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia
przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak
np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed
zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem
nastepnej warstwy asfaltowej] w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu
i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z bragzowego na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic¢
si¢ w granicach podanych w tablicy 3.

Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

Przy skropieniu emulsjg asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od ilos$ci uzytej emulsji czas
ten wynosi od 0,5 godz. w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m? do 2 godz.
w przypadku zastosowania 0,5 - 1,0 kg/m?.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpiecza¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbg¢dny ruch budowlany
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST WO-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania oczyszczenia

Ocena doktadnosci oczyszczenia podloza odbywa si¢ wizualnie.
6.2.2. Badania ilosci skropienia

W czasie prowadzenia robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego
lepiszcza.

Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilo$ci skropienia wedtug PN-EN 12272-
1 ,,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢.1 Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Wymagana doktadno$¢ klasy 1 czyli £10% oznaczona wedlug PN-EN 12271-3
~Powierzchniowe utrwalanie. = Wymagania techniczne. Czg$¢.3. Dozowanie
I doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa”.

Kontroli podlega rowniez jednorodno$¢ przykrycia skrapianej powierzchni.
Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc
nieskropionych lub wyraznie pokrytych wieksza ilo$cig asfaltu

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie
nadmiar lepiszcza na wilasny koszt.

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodnos¢ skropienia
nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie
pokrytych wigkszg ilo$cig asfaltu.

6.2.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodnos¢ skropienia
nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie
pokrytych wigkszg ilo$cig asfaltu.

6.2.4. Sprawdzenie powigzania migdzywarstwowego

Nalezy bada¢ wytrzymato$§¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych. Metodyka
badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepno$ci”’, Politechnika Gdanska wersja z dnia 31.08.2014,
Z zastosowaniem probek @ 150mm.

Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia pomigdzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni

Lp. Polaczenie migdzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na
nawierzchni $cinanie, na probkach @ 150 mm [MPa]

1 Scieralnej/wiazacej 1,0

2 wiazacej/podbudowy 0,7

3 podbudowy/podbudowy ? 0,6

U'Nie dotyczy warstw kompaktowych

2 Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
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7.2.

9.2.

10.

Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 10 000 m? wykonanej nawierzchni.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST WO-00.00.00 “Wymagania og6lne” punkt
7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST WO-00.00.00 “Wymagania ogélne” punkt
8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
| wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST WO-00.00.00
“Wymagania ogo6lne” punkt 8.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub wuzyciem sprezonego
powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady

klasyfikacji.kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji

asfaltow uptynnionych i fluksowanych

3. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Czgs$¢ 1:

Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa
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4. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania
5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 31.08.2014
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego w zwigzku z inwestycja p.n.
~Budowa drogi do obstugi terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic Stotczynskiej i Skwarnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i

odbiorem podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym,
w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci kruszywa.

Podbudowe nalezy wytwarzac¢ z kruszyw naturalnych.
Podbudowa z kruszywa kamiennego tamanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnia drogi obcigzonej

ruchem kategorii KR1+KR?7.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktédry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrdédbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zZwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kategoria ruchu (KR1+KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Dréog Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [18]

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.

Podloze ulepszone - warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronna, odsaczajacg, odcinajacy i
wzmacniajacg, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby przedostaé sie do
konstrukcji nawierzchni drogowe;j. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozona
lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, ulozona jest bezposrednia nad nig. Warstwa ta
charakteryzuje sie wystarczajaca przepuszczalnos$cia po zageszczeniu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza
do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (D1s/dss < 5).
Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy ciezkiego
ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna.

Symbole i skréty dodatkowe
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% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [15],

D1s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza),
zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace roboét
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.1.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne. Nalezy zastosowa¢ kruszywo kamienne famane o
ciggtym uziarnieniu #0/31,5 mm i #0/63 mm.

Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [13] i
niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 2010 [ 16] i PN-EN 13242+A1:2010 [12] wobec kruszyw do podbudowy z
kruszywa kamiennego famanego

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie

Rozdzial w PN- Odniesienie do

EN
13242+A1:2010

Wiasciwosé

podbudowy

pomocniczej
nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem

podbudowy

zasadniczej
nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem

KR3-KR6

KR3- KR6

tablicy w PN-EN
13242+A1:2010

0,1,2,4,5.6,8,11.2,16,22.4,31.5, 45, 63

4.1+4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy + zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15 Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PE-EN 933-1 Gr85 Gr80 Tabl. 2
Ga85 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 sitach posrednich wg PN-EN GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTFNR GTr10 Tabl. 4
- cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTANR GTazo ’
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg
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PN-EN 933-4

a) maksymalne warto$ci

wskaznika ptaskosci Five Flsor Tabl. 5
lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu Shr Skss Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o powierzchni
45 przekruszone].lqb tamanych oraz Car Cous Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytéow wg PN-EN 933-
1
4.6 a) w kruszywie grubym* fpekiarowana fekdarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym* fDeklamwana fDeklarowana Tabl. 8
Wrtasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2-2.4
Odpornos¢ a rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso LA40™ Tabl. 9
WYyZsza niz
Odpornos¢ na $cierania
53 kruszywa grubego wg PN-EN MDE pekiarowana MDE pekiarowana Tabl. 11
1097-1
5.4 Gestosc wg P.N-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097- WenNR WeanNR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w - -
s . WA2427) WA2427)
zalezno$ci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNRr ASnr Tabl. 13
Catkowita zawarto$¢ siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 Snr Snr Tabl. 14
Stata objetos¢ zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Tabl. 16
1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
72 PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua SBia Tabl. 17
- skaty magmowe i - skaty magmowe i
przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
Mrozoodpornos¢ na frakeji - skaty osadowe: F10 | - skaly osadowe: F10
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- Tabl. 20
1 - kruszywa z - kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25*%) (F25%%)
Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
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Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zréodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczonych wg odrebnych przepiséw

Zatacznik C.

podrozdziat C3.4 Istotne cechy srodowiskowe

" Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

)

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

HoHK)

HoHik)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowal wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. 0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

i AR E

.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosSciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.3. Projektowanie mieszanki
5.3.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikdw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych Zrdodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te, ktére beda stosowane do wykonania podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza
ulepszonego, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieré6wnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm oraz 0/63 mm.

Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063 mm w mieszanka kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN
933-1 [1]. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 2 z PN-EN 13285. Nie okresla
sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [1] powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4 PN-EN 13285. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw do podbudowy zasadniczej powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 2. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny
zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 3-4. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunku 2. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci na tych rysunkach.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/32 mm do podbudowy zasadniczej
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0 /63 mm do podbudowy pomocniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunku powyzej, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy speinialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciagtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudéw pomocniczych dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-
EN 13286-2 [20]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegétowe rozwigzania.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie
na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

5.3.3. Wymagania wobec kruszywa kamiennego tamanego do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie zdeklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

D-04.00.00 Podbudowy — str. 24



Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartofcig (5)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Je(m/m)
niezwigzana [ 0,5 | 1 2 4 |56 8 [11,2 | 16 | 224|315
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - +8 - +8
0/45 £5 +5 47 - +8 - + 8 - + 8
0/63 - + 5 +5 +7 - + 8 - + 8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ o
wodpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2 ale powinna spelia¢ takze wymagania ciagglo$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wg ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$é frakeji w mieszankach;
. [x6znice przesiewdw w %o(m/m) przez sito (mm)] )
Mieszanka [T/ 2/4 2/5,6 a8 Ts56/11,2] 816 |11,2/224 | 16/31,5
min, | max | min, | max | min, | max | min | max | min. [ max | min | max | min, | max [omin | max
0/3L,5 4 115 7 (20 - - |10)25] -] - {10]25] - -
0/45 4115 - | -7 ]204(-1-]10}25]-]-]10]325 -
0/63 - -] 4 [15] - - | 7120 -] - ]10]25} ~ 10| 25

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec kruszywa kamiennego tamanego do
warstw podbudowy.

Tablica 4.

Wymagania wobec kruszywa kamiennego tamanego do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
niezwiazanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie

Rozdziat podbudowy podbudowy Octliniezilgnie
w PN-EN Wiasciwosé kruszywa pomocniczej zasadniczej © P?\I 1;\?
13285 nawierzchni drogi nawierzchni Wl 2' 5
obcigzonej drogi obcigzonej 328
ruchem ruchem
KR 3-6 KR 3-6

4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31.5;0/63 0/31.5 Tabl. 1
Maksymalna zawarto$¢ pytéw:

4.3.2 UF12 UFoy Tabl. 2
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow:

4.3.2 LFnr LFnr Tabl. 3
Kat. LF

433 Zawarto$¢ nadziarna: oc oc Tabl. 4

- Kat.0C 90 90 abl.

Wymagania wobec uziarnienia K ) Krzywe

441 rzywe graniczne graniczne Tabl.5i6

uziarnienia rys. 3 Lo
uziarnienia rys. 2

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia

4.4.2 | poszczegblnych partii - poréwnanie z deklarowana przez wg tabl. 2 wg tabl. 2 Tabl. 7
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach

44.2 kontrolnych - réznice w przesiewach wg tabl. 3 wg tabl. 3 Tabl. 8
Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik piaskowy SE*), co najmniej

45 40 45 -

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], kat. nie LA4o LAssr -

WYyZSZa niz
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Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], kat. Mpk Deklarowana Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [8] F7 F4 -

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej >60 >80

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie

odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora do
4.5 wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co Brak wymagan Brak wymagan -
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-100 80-100 -

Inne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okres$lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w Zrédiach

kruszywa pochodzenia mineralnego.

4.5 Jednak w odniesieniu do kruszyw -

sztucznych i odpadowych nalezy

badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

5.4. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prdébnego przez
Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podloza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;j i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce uzgodnione z
InZynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okresSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [16] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [16] zatacznik B.

5.7. Wbudowanie kruszywa

Kruszywo kamienne tamane o ciaglym uziarnieniu po wyprodukowaniu powinno byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegto rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Kruszywo o wiekszej wilgotnos$ci powinno zosta¢ osuszone przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie go mieszarka, kilkakrotne przesuwanie kruszywa réwniarka. Jezeli wilgotno$c¢ kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jego warto$ci, kruszywo powinno by¢ zwilzone okres$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszane. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jego wartosci, kruszywo
nalezy osuszy¢.

Rozs$cielone kruszywo nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
wgtebienia.

5.8. Zageszczanie podbudowy z kruszywa

Po wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az
do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami InZyniera dotycza prac
zw1qzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdblnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wlasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na leenn.e] dziatce Wg tablicy 21 3
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wg tablicy 4
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$é CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera ]W
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciaggla Wg pktu 5.10

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podbudowy z
kruszywa kamiennego tamanego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. o badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 [ Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [17] Wg [17]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [17] Wg [17]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km * 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkdw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [17] Wg [17]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm
7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci

roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

projektowanej +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m2 wykonanej warstwy, podano w SST D-04.04.02

,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestos$ci i zawarto$ci wody - Zageszczanie metoda Proctora

15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 11: Oznaczanie

filtracji przy statym i obnizajagcym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

16.

17.

18.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
18.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa kamiennego tamanego w zwigzku z
inwestycja p.n. ,Budowa drogi do obstugi terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic Stotczynskiej i

Skwarnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Kruszywo tamane nalezy wytwarza¢ z kruszyw naturalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w p. 1.4 SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa kamiennego
tamanego wg WT-4 2010. Wymagania og6lne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa kamiennego
tamanego wg WT-4 2010. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
Wymagania dotyczace materiatéw opisane zostaly w pkt 2.1 SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa
kamiennego tamanego wg WT-4 2010. Wymagania ogélne”.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania kruszywa tamanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania podbudowy z kruszywa,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z pkt 5 SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa kamiennego
tamanego wg WT-4 2010. Wymagania ogdélne”.

5.1. Przygotowanie podloza

Warstwa podbudowy ukladana jest na zageszczonym i wyprofilowanym podtozu gruntowym wykonanym
zgodnie z ST D.04.01.01. Kontrola jako$ci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej
warstwy z wymaganiami podanymi w odpowiedniej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przygotowanie kruszywa lamanego polega na wymieszaniu materialu w taki sposob, aby uzyskaé ciaglosé
uziarnienia i wilgotno$¢ optymalng z tolerancja + 2 %. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/32 powinna wpisac
si¢ w krzywa uziarnienia mieszani niezwigzanej dla podbudowy odpowiednio zasadniczej lub pomocnicze;.
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Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej #0/32 mm dla podbudowy zasadniczej
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Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej #0/32 mm dla podbudowy pomocnicze;j

D-04.00.00 Podbudowy — str. 32



4

oo
B0 T 10
£ A
S s o E
§ 2T 2
40 ol —T4 e 80 a
E 30 -":E.‘“"ir'#. "'-"'J/“ 70 g
—1 - 3 =L 1A
- s = =
T; BT AL 1 ::;
“-l"-'-""_'-"“-_‘”- 1= - 100
§ 8 8 o - =~ ~= -2 "age-=
i :.-.-.--- SO [ mite # frim

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gladkimi. Zaggszczenie podbudowy
powinno by¢ rOwnomierne na catej szeroko$ci, a no$no$¢ podbudowy badana ptyta VSS wg normy BN-64/8931-
02.

5.4. Wymagania jako$ciowe wykonania podbudowy

5.4.1. Zgodno$¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenie rzednych przekroju podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ — 2 cm, + 0 cm
5.4.2. Rownos¢ podbudowy w przekroju podluznym

Odchylenie przekroju podtuznego podbudowy, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 metrows latg , nie
powinny przekraczac przy uktadaniu mechanicznym dla podbudowy pomocniczej + 2 cm

5.4.3. Zgodno$¢ spadku i rowno$é podbudowy

Nalezy stosowaé spadki poprzeczne zgodne z zalozonymi w dokumentacji projektowej. Roznice wartoSci
wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
bezwzglednej spadku wigeej niz o + 0,5 %

5.4.4. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Odchylenia szerokos$ci, mierzone od
osi drogi nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku do dokumentacji projektowe;.

5.4.5 Grubos$¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w dokumentacji projektowej nie powinny
przekroczy¢ £2 cm.

5.4.6. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Wskaznik zageszczenia lo
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz lo = E2/E1 =2,2.

5.4.7. No$nos¢

Nosnos¢ podbudowy po jej zaggszczeniu badana jest wg normy BN64/8931-02

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdblnienie robét Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d21ennc.3] dziatce Wg tablicy 213
roboczej
5 | Wilgotno$¢é mieszanki Jw. Wg tablicy 4
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroéz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
s A . 10 prébek
10 [ Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.
11 [ Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podbudowy z
kruszywa kamiennego tamanego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W SInienie badar i Minimalna czestotliwo$¢
Lp. yszczegolhienie badan badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
10 cm, -5 6znice od
1 [ Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km Toom, - em (.rozmce o
szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podtuzna Wg [18] Wg [18]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [18] Wg [18]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [18] Wg [18]
. . - Przesuniecie od osi
6 | Uksztattowanie osi w planie ) Co100m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m2 -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— zageszczenie mieszanki,

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 933-1
2. PN-EN 933-3
3. PN-EN 933-4
4. PN-EN 933-5
5. PN-EN 1097-1
6. PN-EN 1097-2
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1367-1
9. PN-EN 1367-3
10. PN-EN 1744-1
11. PN-EN 1744-3
12. PN-EN 13242+A1
13. PN-EN 13285
14. PN-EN 13286-2

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestoSci i zawarto$ci wody - Zageszczanie metoda Proctora
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15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

16. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy staltym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
18.11.2014r.)

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

19.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego dla zadania p.n.: ,Budowa drogi do obstugi terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic
Stotczynskiej i Skwarnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej o grubosci 25 cm z betonu klasy C 30/37.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2 Beton zwyktly-beton o gesto$ci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
1.4.3. Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.
1.4.5. Zaprawa- mieszanina cementu, wody , sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.1. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM 11l lub inne zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie
kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wtasciwosci kruszywa oraz
ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997

2.4 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 - Woda
zarobowa do betonu. Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych zadnych watpliwo$ci, lub dobrze
zbadanych.

Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie
najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki
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betonowej, bioragc pod uwage réwniez iloSci wody zawarte w kruszywie, w sposoéb pozwalajacy na
zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999. Przy
wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.6. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé: — preparaty powlokowe, —
folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwa widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.8. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zaggszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowac beton o
wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 20. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m). Srednia
wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [7], nie powinna by¢
mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STT D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikow na wodg, Specyfikacje Techniczne 142

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wkiadki
uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach
technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6dt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie podbudowy,
— pielegnacj¢ podbudowy,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegodtowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych
5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowe;,
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [4]. Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiadaé
wymaganiom ST D-02.00.00 [3]. Rzedne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych,
odchylen wigkszych niz £2 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [7]):

a) w gornej warstwie do glgbokosci 30 cm - co najmniej 100% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda
Iv

b) w warstwie nizszej glebokosci od 30 do 50 cm - co najmniej 97% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [7] oraz punktu 2.8
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gesto$ci.
5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna
wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Mieszanke¢ betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki betonu
powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [5]. Domieszke
napowietrzajaca nalezy dozowac razem z wodg zarobowa. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajagcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wbudowanie mieszanki betonowe;j
odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak
skonstruowane, aby spelnialy rownoczeénie rolg deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny byé
zabezpieczone przed przyczepnos$cia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny byé
przytwierdzone do podioza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy cigglos¢ na
zlaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek
stwardniatego betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wezesniej niz
po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 100 C, a przy
temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane
bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego),
wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka mechaniczna, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyte
podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie. Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mieé
jednolita tekstur¢ i polysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé si¢
bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe
lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie
powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Przewiduje si¢ wypelnienie spoin
masami na zimno. Przed przystapieniem do wypehiania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie
wykazywa¢ pozostalosci pylastych. Wypelnianie szczelin masami, wolno wykonywaé przy bezdeszczowe;j,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokos$ci ok. 1 m. Wypelnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac¢ $cisle wedhug
zalecen producenta. Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci plyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz migdzy
odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pozorne
nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do giebokosci 1/3
+ 1/4 grubosci ptyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach polaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.8. Nalezy to wykonaé¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zaggszczania. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wldkniny
nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych $rodkéow do
pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnoscei, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggni¢ciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét i badania odbiorcze

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.
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Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wg pktu 2i5
materiatow, ustalenie skfadu mieszanki towania skladu mieszanki i
przy kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie robdt
— rzedne podioza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie padioza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej |wg5.3.2
dziatce roboczej
—  konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany wg 2.2.8
roboczej
— wytrzymatosc betonu na sciskanie raz dziennie wg 2.2.8
zgodnoi¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji projektowej

3 |Bad

ania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

grubosc podbudowy

nasigkliwos¢ betonu w podbudowie

raz na kazde 2000 m
diugosci odbieranego
odcinka

odchytka grubosci + 1 cm,

nasigkliwos¢ wg PN-S-96014:1997 [7] i
pktu 2.2.8

mrozoodpornosé betonu w podbudowie

na probkach badangj
nasigkliwosci

wg PN-5-06014
:1997 [7]

szerokosc podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci + 5 cm

rownosc w przekroju poprzecznym

10razyna 1 kmiw
punktach gtdwnych tukow

przeswity miedzy fata a powierzchnig <
12 mm

poziomych

— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych
— rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 diugosci odchylenie + 10 mm od rzednych
odbieranego odcinka zaprojektowanych
podbudowy

réwnos¢ podbudowy w profilu podtuznym
(badania tatg 4-metrowa)

w dziesieciu miejscach na
kazde 1000 m dtugosci
odcinka

nierdwnosci = 12 mm

wytrzymatos¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na probkach
wycigtych)

w trzech losowo wybranych
migjscach na kazdym
kilometrze

wg PN-5-96014:1997 [7], tylko w
sytuacjach spornych i watpliwych

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtownych tuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m dla
pozostatych drog

odchylenie od osi zaprojektowangj = 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych i 5
cm dla pozostatych drog

rozmieszczenie i wypelnienie szczelin

w dwoch miejscach losowo
wybranych na kazde 2000
m dtugosci odcinka

ogledziny zgodnosci z dokumentacia
projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: — prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, — oznakowanie robot, — przygotowanie podtoza, — dostarczenie materiatldw i sprzetu, wraz z
kosztami zakupu materialow, — wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji
technicznej, — przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, —
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
10.2. Polskie normy

5. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
7. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania

8. PN-B-06025:1988 Beton zwykly

9. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10.3. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [7], [10]. W. Dgbski: Maty poradnik drogowca, WKikt. 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni
drogowych, WKik 1979, S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKik 1967)

1.1

1.2.

1.3.

14.

Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesunigcia nie sg
mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i
moze by¢ stosowana na stabszym, o matej nosnosci podtozu. Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢
zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu
podbudéw pod nawierzchni¢ parkingdw i placéw postojowych.

Grubos$é podbudowy
Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm,
Klasa betonu

Mieszanke betonowag wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dosé
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy C30/37 na podbudowe o konsystencji gestoplastyczne;j

Beton C30/37 - na 1 m3:
— cement 350 kg,
—  piasek 700 kg,
—  zwir 1050 kg,
— woda 1751

Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym
ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe pozorne.
Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku $wiezo ukladanych ptyt z ptytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomig¢dzy pltytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga
wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach
polaczenn podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle
szczeling podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa Scieralna nie zaleca si¢ wypetniac
szczelin masg zalewowsa, gdyz rozmigkng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i zostana
uszkodzone juz w czasie watlowania warstwy.
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Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na ponizszym rysunku.
Szczelina skurczowa petna

15

20
3

Szczelina skurczowa pozorna

IP-J

Szczelina przy krawezniku
20
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG WT-2 2014

Szczecin 2024
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego w zwigzku z inwestycja p.n. ,Budowa drogi do obstugi terendéw inwestycyjnych w
rejonie ulic Stotczynskiej i Skwarnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegb6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR1-7 AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2 Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.3.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.3.5 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.3.6  Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreSlony zestaw sit.

1.3.7 Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych” GDDP-
IBDiM.

1.3.8 Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.3.9 Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10 Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.3.11 Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.12 Wpypelniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.3.13 Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.3.14 Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.3.15 Symbole i skroty dodatkowe:

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy
PMB - polimeroasfalt

D - gbérny wymiar sita (przy okresleniu wielko$ci ziaren kruszywa)

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielko$ci ziaren kruszywa)

C - kationowa emulsja asfaltowa

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac)
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)
(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwno$ci
miejsce obstugi podréznych

IRI
MOP

1.3.16 Pozostate okreslenia podstawowe podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu KR3-7

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub
. 16 22 32
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U,

224 31.5 45
[mm]

35/50,50/70, PMB 25/55-60,
Lepiszcze asfaltowe 2) MG 35/50-57/69,
MG 50/70-54/64

a) Na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiaéciwoéci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1| Penetracjaw 25°C o PN-EN 1426 50-70 | 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz
Y — o
4 Zawarto$¢ sk{admk.ow o % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
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(ubytek lub przyrost), m/m
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po oC PN-EN 1427 48 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22 29
nie wiecej niz ’ ’
9 Wzrost temp. mieknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz ¢ PN-EN 1427 J 8
10 Temperatl.lra {.aml.lw-o-sa oC PN-EN 12593 -8 5
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych

2.3 Kruszywo

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i

WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w tabl. 4+8 wg WT-1 2014.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Kategoria ruchu KR3-7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gzs/15

Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: G2o/15
G20/17.5

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ;

niz: :

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-

. . . . FI30 lub 5130

4, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i C

tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 50/30

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAso

nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie P
o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: *
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0.1
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1744-1p.19.1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla

1744-1p.19.2

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

wymagana odpornos¢

1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Stato$¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

Ves

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtlym uziarnieniu do D<8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtiasciwosci kruszywa

Kategoria ruchu KR3-4

Kategoria ruchu KR5-7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
ToleranE]a uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug Grc20 Grc20
kategorii:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza [ J:
niz: ’ ’
Jako$¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

EcsDeklarowana

Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez

producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mupc0.1 mupc0.1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm

do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Kategoria ruchu KR3-7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851 Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug

.. G1c20
kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz: '
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN Ec30

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
mcho.l

kategoria nie wyZsza niz:
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Kategoria ruchu KR3-7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza J;
niz: 10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-

. . . ‘s FI3o lub Sl
4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 50/30
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAuso

nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwo$é¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
‘s deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: *
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN Ecs30

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenie lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLpCO.l

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p.19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$é

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Ves
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Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci wypetniacza do podbudédw z betonu asfaltowego

Wtiasciwosci kruszywa Kategoria ruchu KR3-7
o ) e zgodnie z tablicg 24 w PN-

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: EN 13043

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$c ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V.

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25

wymagana kategoria: R&B

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws

Wyzsza niz: 10

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

196-2, kategoria nie nizsza niz: 70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K

wymagana kategoria: a Dekdarowana

"Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN

kategoria: Deklarowana

) Mozna stosowac pylty z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypelniacza
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyléw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartos$ci CaCO3 w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materialéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne).

Przesiew, [% (m/m])]
Wiasciwos¢ AC22P
KR3 - KR7
Wymiar sita #, od do
[mm]
45 - -
31.5 100 -
22.4 90 100
16 65 90
11.2 - -
8 42 68
2 15 45
0.125 4 12
0.063 4 8
Zawarto$é Bmin,0
lepiszcza

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-7

Warunki
Wiasciwosé zagqspzlffgrl:;a e Metoda i warunki badania AC22P
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7,0
Odpornosé na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-.22,
deformacje trwale 9 Pyg-P100 metoda B w powietrzu, WTSairo,30
9 PN-EN 13108-20, PRDiro,0
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSRy
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania bJ,
badanie w 25°C
a) Grubo$¢ ptyty: AC22 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do
badan podano w zatgczniku 2

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieré6wnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowg lub rownowazna metoda).

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieré6wnos$¢ podtoza
pod warstwe
podbudowy [mm]
G Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeini¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5 Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwos$ci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
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robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem us$cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
Zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w
tablicy 14.

Tablica 14. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza.

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltows Ilo$¢ pozostatego

asfaltowa lepiszcza [kg/m? ]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z betonu lub gruntu 0,3-0,59
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02

1) zalecana emulsja o pH >4
2)zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

D-04.00.00 Podbudowy — str. 57



Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robdt
robot
Warstwa podbudowy +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawarto$¢ wolnych
. . 4 Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ . przestrzeni w
: . zageszczenia .
mieszanki warstwy %] warstwie
technologicznej 0 [%(v/V)]
[cm]
AC22P, B) 7,0 = 14,0 =298 50+10,0

E) projektowanie empiryczne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt
8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy
— badania kontrolne

6.3.2 Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne s3a badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan
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kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4 Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1 Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prdobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
punkt 8.8.

6.4.2 Warstwa asfaltowa
6.4.2.1 Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 18.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe.
Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC P

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. - maly odcinek budowy

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2 WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
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6.4.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rdéwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6 Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie préby technologicznej i odcinka préobnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4 Szczegbétowy zakres robét objetych ptatnoscia.

- Przedmiar robét
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne”
10.2 SST D-04.07.01a ,Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN”

10.3 Normy, wymagania techniczne oraz inne dokumenty (przepisy) podane w SST D-04.07.01a
»,Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN” pkt 10:

10.3.1 Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SSTWiORD):

1. PN-EN 196-21

2. PN-EN 459-2
3. PN-EN932-3

4. PN-EN933-1

5. PN-EN 933-3

6. PN-EN 933-4

7. PN-EN 933-5

8. PN-EN 933-6

9. PN-EN 933-9

10. PN-EN 933-10

11. PN-EN 1097-2

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie.

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek
- Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.PN-EN 12697-22

38.PN-EN 12697-27

39.PN-EN 12697-36

40.

41.
42,

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gesto$ci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowe;.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

czynnikow

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych.
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartos$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie prébek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.
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43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.

PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢
2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciagliwosci.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw -
Metoda z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami.

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

Wypelniacze ztgczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda.

62.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda.

10.3.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury):

1.

2.
3.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2014.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2014.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.3.3 Inne dokumenty:

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

2.

poz. 430).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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