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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1969
Urzad Gminy Trzebownisko 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie | Trzebownisko 976 Trzebownisko 965

i i * *

| nazwisko, PESEIT ) (" w . | 36-001 Trzebownisko 36-001 Trzebownisko

przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) |17 771 37 00 PODKARPACKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowos¢: Trzebownisko Data wykonania opracowania sierpien 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentdéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N 20O

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m2-K)

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 10084,24 10084,24
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 2622,31 2622,31
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 2622,31 2622,31
administracji publicznej [m?2]
216. \[%s],kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 300,00 300,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,38 0,38
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Budynek oswiaty Budynek oswiaty
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

wody uzytkowej

termomodernizacja

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,99; 1,45; 0,99 0,99; 0,19; 0,19
299 Bgcﬁéztrggz?:;géﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.32:0.21 0.32:0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,14 0,14
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1’62:716?(1):51660' 0’98:906?8:90690’
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,10; 2,10; 2,10 1,30; 1,30; 1,30
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 1,30; 1,30 1,30; 1,30
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 0,91; 1,28 0,91; 1,28
2.2.9. |Stropy zewnetrzne 0,20 0,15

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspobtczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,940 0,950
2.3.2. | Sprawno$¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

termomodernizacji
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2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,650 2,600
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,800
2.4.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,600 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wer!tylaqa Wentylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/ kapa%y stolark.a/ kanaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 14629,20 14288,55
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,45 1,42
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 435,32 336,43
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 853 14,92
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1064,34 263,15
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1531,75 320,06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczng obhczgmowe z_uzyC|e energii do przygotowania 371,77 140,91
cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
U7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.38. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 102,91 25,44
[KWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 148,10 30,95
[KWh/(mZrok)]
2.6.10. . . . . o
1) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 6,04
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

3) [z/(MW-m-c)]

audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 67,15 60,44
272 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
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2.7.3.

Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 2)
[zt/m3]

65,31

11,20

2.7.4.

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej na miesigc 3) [z/(MW-m-c)]

0,00

0,00

2.7.5.

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni
uzytkowej [zt/(m2-m-c)]

3,27

0,63

2.7.6.

Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

0,00

0,00

2.7.7.

Inne [z4]

0,00

0,00

27.7.1

Zapotrzebowanie na energie pierwotng [MWh/rok]

581,63

195,66

2.7.7.2

Wielkos¢ emisji gazéw cieplarnianych [Mg CO2/rok]

100,92

25,31

2.7.7.3

Wielko$¢ emisji pytéw PM 2,5 [kg PM2,5/rok]

0,952

0,230

27.7.4

Wielko$¢ emisji pytow PM 10 [kg PM10/rok]

0,952

0,230

281.W

skazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2.8.1.1.

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
koncowg [kWh/(m?rok)]

201,64

48,83

2.8.1.2.

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)]

221,80

74,61

2.8.1.3.

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

75,78

2.8.1.4.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

1442,56

2.8.1.5.

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok]

34,46

2.8.1.6.

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok]

75,61

2.8.1.7.

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok]

108477,67

2.8.1.8.

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kw]

35,00

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2.8.2.1.

Koszty catkowite przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zl]

netto

brutto

1435134,08

1763892,41

2.8.2.2.

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizac;ji
instalacji odnawialnego zrodta energii4) [z1]

netto

brutto

590000,00

725700,00

2.8.2.3.

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy

lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii4)
[%]

29,15

2.8.2.4.

Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5)

TAK

2.8.2.5.

Premia termomodernizacyjnae) [z1]

0,00

2.9. Gra

nt termomodernizacyjny

2.9.1.

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

[KWh/(m?2]

70,00

2.9.2.

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
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cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3.  |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego8)™) [z1] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG9)

Przed realizacjg przedsiewziecia

2.10.1. |termomodernizacyjnego?) w budynku jest spetniony NIE
warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. |Wysokosé grantu MZG4)™) [z4] 0,00

210.4. E/Z\/)ri/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00

2.11. Inne

211.1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
77" | kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

211.3 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawle)

1) UpzEg [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat

odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztdéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

4
5
6
7
8

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia
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1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1200000 z}

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
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2000000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspoditczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

tradycyjna
10735,40 m3
10084,24 m3
2622,31 m2
0,00 m2
0,38 m1
1339,79 m2

0,00

300,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,99; 1,45; 0,99 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,32 W/(m2-K)
Strop piwnicy W/(m2-K)
Okna 1,60; 1,60; 1,60: 1,70; 1,50 WI(m2-K)
Drzwi/bramy 2,10; 2,10; 2,10 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1,30; 1,30 W/(mZ-K)
Sciany wewnetrzne 0,91; 1,28 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 0,20 W/(m2-K)
Stropy nad przejazdem 0,21 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,14 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty
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cieptej wody uzytkowej)

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 67,15 z/GJ 60,44 zt/GJ
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfataza 1 GJ 67,15 z/GJ 0,00 zt/GJ
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania
Cena o . . . .
Con : . | % udziat s Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostkl srodia Warto$¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 2,41zt 100% 0,036 GJ/m3 67,15zt 67,15
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
z zamknietg komora spalania i palnikiem
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 120 do NH,g = 0,940
1200 kW ’
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z.zalz,olowany.m| przewodami, NH.d = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
g;f)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,695
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
Wytwarzanie ciepta Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i nw,g = 0.650
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Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nw,d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych nw,s = 0,600
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Ny tot = NW,g NW,d NW,s N\W,e = 0,234
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 14629,20
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1,45

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Aby poprawi¢ izolacyjnosc¢ stropéw i zmniejszy¢ straty ciepta, zaleca sie
docieplenie stropéw dodatkowg warstwg wetny mineralnej. Docieplenie:
Zastosowanie dodatkowej warstwy wetny mineralnej pozwoli na znaczne
zmniejszenie wspoétczynnika przenikania ciepta, co ograniczy straty energii i
poprawi komfort cieplny w pomieszczeniach znajdujgcych sie nad

Strop zewnetrzny nieogrzewanymi przestrzeniami. Korzysci: Modernizacja stropéw nie tylko
poprawi efektywnos$¢ energetyczng budynku, ale rowniez przyczyni sie do
zmniejszenia kosztéw ogrzewania i podniesienia standardu cieplnego
uzytkowanych pomieszczen. Dzigki tym dziataniom, stropy beda lepiej chronity
przed utratg ciepta, co wplynie pozytywnie na catkowity bilans energetyczny
budynku.

SCIANA WEW wewnetrzna

Strop wewnetrzny

Aby poprawic¢ izolacyjno$¢ cieplng $cian zewnetrznych, zaleca sie ich
ocieplenie za pomocg odpowiednich materiatéw izolacyjnych, takich jak
styropian lub wetna mineralna. Ocieplenie $cian: Zastosowanie warstwy
ocieplenia pozwoli na znaczne obnizenie wspotczynnika przenikania ciepta
przez $ciany, co przyczyni sie do poprawy efektywnosci energetycznej
budynku oraz zmniejszenia strat ciepta. Ocieplenie $cian pomoze réwniez w
eliminacji mostkéw termicznych, ktére mogg prowadzi¢ do miejscowych
wychtodzen i kondensaciji pary wodnej. Korzysci: Po wykonaniu izolaciji
termicznej, budynek bedzie lepiej chroniony przed utratg ciepta, co poprawi
komfort termiczny wewnatrz oraz obnizy koszty ogrzewania. Dodatkowo,
ocieplenie $cian moze przyczynic sie do poprawy akustyki wnetrz, chronigc
przed hatasem zewnetrznym. Modernizacja $cian zewnetrznych poprzez
ocieplenie jest kluczowym krokiem w poprawie efektywnosci energetycznej
budynku i obnizeniu jego wptywu na srodowisko.

SCIANA zewnetrzna

Aby poprawic izolacyjno$¢ stropu nad przejazdem, konieczne jest docieplenie
Strop nad przejazdem go odpowiednig warstwg materiatu izolacyjnego. Docieplenie stropu:
Zastosowanie izolacji, na przyktad w postaci wetny mineralnej lub styropianu,
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pozwoli na znaczng redukcje strat ciepta i poprawi efektywnos¢ energetyczng
budynku. Dodatkowa warstwa izolacji na stropie nad przejazdem
zminimalizuje przenikanie zimna do pomieszczen ogrzewanych, co poprawi
komfort termiczny wewngtrz budynku. Korzysci: Po dociepleniu stropu nad
przejazdem, pomieszczenia znajdujgce sie nad nim bedg lepiej chronione
przed utratg ciepta, co wplynie na obnizenie kosztéw ogrzewania. Ocieplenie
stropu zapobiegnie réwniez kondensacji pary wodnej na zimnych
powierzchniach, co moze chroni¢ konstrukcje przed wilgocig i uszkodzeniami.
Docieplenie stropu nad przejazdem jest istotnym elementem modernizaciji,
ktéry przyczyni sie do poprawy ogolnej efektywnosci energetycznej budynku
oraz zwiekszenia komfortu cieplnego jego uzytkownikdw.

Podtoga

SCIANA ZEW 65 zewnetrzna

Aby poprawic izolacyjnos¢ cieplng scian zewnetrznych, zaleca sig ich
ocieplenie za pomoca odpowiednich materiatéw izolacyjnych, takich jak
styropian lub wetna mineralna. Ocieplenie $cian: Zastosowanie warstwy
ocieplenia pozwoli na znaczne obnizenie wspotczynnika przenikania ciepta
przez $ciany, co przyczyni sie do poprawy efektywnosci energetycznej
budynku oraz zmniejszenia strat ciepta. Ocieplenie scian pomoze réwniez w
eliminacji mostkow termicznych, ktére mogg prowadzi¢ do miejscowych
wychtodzen i kondensaciji pary wodnej. Korzysci: Po wykonaniu izolacji
termicznej, budynek bedzie lepiej chroniony przed utratg ciepta, co poprawi
komfort termiczny wewnatrz oraz obnizy koszty ogrzewania. Dodatkowo,
ocieplenie scian moze przyczyni¢ sie do poprawy akustyki wnetrz, chronigc
przed hatasem zewnetrznym. Modernizacja $scian zewnetrznych poprzez
ocieplenie jest kluczowym krokiem w poprawie efektywnosci energetycznej
budynku i obnizeniu jego wptywu na srodowisko.

Okno zewnetrzne OZ 2

W zwigzku z ogdlnym ztym stanem technicznym okien, zaleca sie ich
wymiane na nowe, energooszczedne okna. Wymiana okien: Nowe okna
powinny by¢ wyposazone w nowoczesne technologie, takie jak podwdjne lub
potrojne szyby zespolone, ktére zapewnig lepszg izolacyjnosc termiczng i
akustyczng. Ramy okienne wykonane z trwatych materiatéw, np. PCV, drewna
lub aluminium, bedg bardziej odporne na warunki atmosferyczne i zmniejszg
ryzyko dalszych uszkodzeh. Nowe okna powinny réwniez posiada¢ wysokiej
jakosci uszczelki, ktére zapewnig szczelnos¢ i zminimalizujg straty ciepta.
Korzyéci: Wymiana okien na nowe przyczyni sie do znacznej poprawy
efektywnos$ci energetycznej budynku, co obnizy koszty ogrzewania i podniesie
komfort termiczny wewnatrz pomieszczen. Nowe okna bedg rowniez lepiej
chronity przed hatasem zewnetrznym oraz moga poprawic estetyke budynku.
Podjecie decyzji o wymianie okien na nowe jest kluczowym krokiem w
modernizacji budynku, ktéry pozytywnie wptynie na jego efektywnosé
energetyczng oraz komfort uzytkownikow.

Okno zewnetrzne OZ 4

W zwigzku z ogdlnym ztym stanem technicznym okien, zaleca sie ich
wymiane na nowe, energooszczedne okna. Wymiana okien: Nowe okna
powinny by¢ wyposazone w nowoczesne technologie, takie jak podwdjne lub
potréjne szyby zespolone, ktére zapewnig lepszg izolacyjnos¢ termiczng i
akustyczng. Ramy okienne wykonane z trwatych materiatéw, np. PCV, drewna
lub aluminium, bedg bardziej odporne na warunki atmosferyczne i zmniejszg
ryzyko dalszych uszkodzen. Nowe okna powinny réwniez posiada¢ wysokiej
jakosci uszczelki, ktore zapewnig szczelno$¢ i zminimalizujg straty ciepta.
Korzysci: Wymiana okien na nowe przyczyni sie do znacznej poprawy
efektywnosci energetycznej budynku, co obnizy koszty ogrzewania i podniesie
komfort termiczny wewnatrz pomieszczen. Nowe okna bedg rowniez lepiej
chronity przed hatasem zewnetrznym oraz moga poprawic estetyke budynku.
Podjecie decyzji o wymianie okien na nowe jest kluczowym krokiem w
modernizacji budynku, ktéry pozytywnie wptynie na jego efektywnosé
energetyczng oraz komfort uzytkownikow.

Okno zewnetrzne OZ 5

W zwigzku z ogdélnym zlym stanem technicznym okien, zaleca sie ich
wymiane na nowe, energooszczedne okna. Wymiana okien: Nowe okna
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powinny by¢ wyposazone w nowoczesne technologie, takie jak podwdjne lub
potréjne szyby zespolone, ktére zapewnig lepszg izolacyjnosc¢ termiczng i
akustyczng. Ramy okienne wykonane z trwatych materiatéw, np. PCV, drewna
lub aluminium, bedg bardziej odporne na warunki atmosferyczne i zmniejszg
ryzyko dalszych uszkodzen. Nowe okna powinny réwniez posiadac wysokiej
jakosci uszczelki, ktore zapewnig szczelnos¢ i zminimalizujg straty ciepta.
Korzysci: Wymiana okien na nowe przyczyni sie do znacznej poprawy
efektywnosci energetycznej budynku, co obnizy koszty ogrzewania i podniesie
komfort termiczny wewnatrz pomieszczen. Nowe okna bedg rowniez lepiej
chronity przed hatasem zewnetrznym oraz mogg poprawi¢ estetyke budynku.
Podjecie decyzji o wymianie okien na nowe jest kluczowym krokiem w
modernizacji budynku, ktéry pozytywnie wptynie na jego efektywnosc¢
energetyczng oraz komfort uzytkownikow.

Okno zewnetrzne OZ 3

W zwigzku z ogdlnym ztym stanem technicznym okien, zaleca sie ich
wymiane na nowe, energooszczedne okna. Wymiana okien: Nowe okna
powinny by¢ wyposazone w nowoczesne technologie, takie jak podwdjne lub
potréjne szyby zespolone, ktére zapewnig lepszg izolacyjnosc¢ termiczng i
akustyczng. Ramy okienne wykonane z trwatych materiatéw, np. PCV, drewna
lub aluminium, bedg bardziej odporne na warunki atmosferyczne i zmniejszg
ryzyko dalszych uszkodzeh. Nowe okna powinny réwniez posiada¢ wysokiej
jakosci uszczelki, ktére zapewnig szczelnos¢ i zminimalizujg straty ciepta.
Korzysci: Wymiana okien na nowe przyczyni sie do znacznej poprawy
efektywnosci energetycznej budynku, co obnizy koszty ogrzewania i podniesie
komfort termiczny wewnatrz pomieszczen. Nowe okna bedg rowniez lepiej
chronity przed hatasem zewnetrznym oraz mogg poprawic estetyke budynku.
Podjecie decyzji o wymianie okien na nowe jest kluczowym krokiem w
modernizacji budynku, ktéry pozytywnie wptynie na jego efektywnosé
energetyczng oraz komfort uzytkownikow.

Drzwi zewnetrzne D1

Obecne drzwi zewnetrzne budynku sg w ztym stanie technicznym. Drzwi
wykazujg oznaki zuzycia, takie jak nieszczelnosci, wypaczenia, problemy z
zamkami oraz ogoélne zuzycie materiatu. Nieszczelnosci wokot drzwi powodujg
znaczne straty ciepta i przyczyniajg sie do przeciggoéw, co negatywnie wptywa
na komfort termiczny w budynku. Ponadto, drzwi w tym stanie nie zapewniaja
odpowiedniego poziomu izolacji akustycznej ani ochrony przed wnikaniem
wilgoci. Zalecenia dotyczgce modernizacji: Ze wzgledu na zly stan techniczny,
zaleca sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe, energooszczedne modele.
Wymiana drzwi zewnetrznych: Nowe drzwi zewnetrzne powinny by¢
wykonane z materiatdw o wysokiej izolacyjnosci termicznej, takich jak stal,
aluminium z przekfadka termiczng, czy drewno z nowoczesnymi technologiami
izolacyjnymi. Wazne jest, aby drzwi byty wyposazone w solidne uszczelki,
ktére zapewnig szczelnos¢ i minimalizujg straty ciepta. Drzwi powinny takze
posiada¢ nowoczesne zamki i okucia, co zwiekszy bezpieczehstwo budynku.
Korzyéci: Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe przyczyni sie do znacznej
poprawy efektywno$ci energetycznej budynku, zmniejszenia strat ciepta oraz
obnizenia kosztéw ogrzewania. Nowe drzwi poprawig takze izolacje
akustyczng, co zwiekszy komfort uzytkownikéw budynku, oraz zapewnig
lepszg ochrone przed czynnikami zewnetrznymi, takimi jak wilgo¢ i wiatr.
Dodatkowo, estetyka nowoczesnych drzwi moze podniesé wartos¢ i wyglad
budynku. Decyzja o wymianie drzwi zewnetrznych jest istotnym krokiem w
modernizacji budynku, ktéry przyczyni sie do poprawy jego efektywnosci
energetycznej oraz komfortu uzytkownikow.

Drzwi zewnetrzne D3

Obecne drzwi zewnetrzne budynku sg w ztym stanie technicznym. Drzwi
wykazujg oznaki zuzycia, takie jak nieszczelnosci, wypaczenia, problemy z
zamkami oraz ogdélne zuzycie materiatu. Nieszczelnosci wokét drzwi powodujg
znaczne straty ciepta i przyczyniajg sie do przeciggéw, co negatywnie wpltywa
na komfort termiczny w budynku. Ponadto, drzwi w tym stanie nie zapewniajg
odpowiedniego poziomu izolacji akustycznej ani ochrony przed wnikaniem
wilgoci. Zalecenia dotyczgce modernizacji: Ze wzgledu na zty stan techniczny,
zaleca sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe, energooszczedne modele.
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Wymiana drzwi zewnetrznych: Nowe drzwi zewnetrzne powinny byc¢
wykonane z materiatdw o wysokiej izolacyjno$ci termicznej, takich jak stal,
aluminium z przektadka termiczng, czy drewno z nowoczesnymi technologiami
izolacyjnymi. Wazne jest, aby drzwi byly wyposazone w solidne uszczelki,
ktére zapewnig szczelnosé i minimalizujg straty ciepta. Drzwi powinny takze
posiada¢ nowoczesne zamki i okucia, co zwiekszy bezpieczenstwo budynku.
Korzysci: Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe przyczyni sie do znacznej
poprawy efektywnosci energetycznej budynku, zmniejszenia strat ciepta oraz
obnizenia kosztow ogrzewania. Nowe drzwi poprawig takze izolacje
akustyczng, co zwiekszy komfort uzytkownikéw budynku, oraz zapewnig
lepszg ochrone przed czynnikami zewnetrznymi, takimi jak wilgoc¢ i wiatr.
Dodatkowo, estetyka nowoczesnych drzwi moze podnie$é warto$¢ i wyglad
budynku. Decyzja o wymianie drzwi zewnetrznych jest istotnym krokiem w
modernizacji budynku, ktoéry przyczyni sie do poprawy jego efektywnosci
energetycznej oraz komfortu uzytkownikéw.

Okno zewnetrzne OZ 1

W zwigzku z ogdlnym ztym stanem technicznym okien, zaleca sie ich
wymiane na nowe, energooszczedne okna. Wymiana okien: Nowe okna
powinny by¢ wyposazone w nowoczesne technologie, takie jak podwdjne lub
potréjne szyby zespolone, ktére zapewnig lepszg izolacyjnos¢ termiczng i
akustyczng. Ramy okienne wykonane z trwatych materiatéw, np. PCV, drewna
lub aluminium, bedg bardziej odporne na warunki atmosferyczne i zmniejszg
ryzyko dalszych uszkodzeh. Nowe okna powinny réwniez posiada¢ wysokiej
jakosci uszczelki, ktére zapewnig szczelnos¢ i zminimalizujg straty ciepta.
Korzysci: Wymiana okien na nowe przyczyni sie do znacznej poprawy
efektywnosci energetycznej budynku, co obnizy koszty ogrzewania i podniesie
komfort termiczny wewnatrz pomieszczen. Nowe okna bedg rowniez lepiej
chronity przed hatasem zewnetrznym oraz moga poprawic estetyke budynku.
Podjecie decyzji o wymianie okien na nowe jest kluczowym krokiem w
modernizacji budynku, ktéry pozytywnie wptynie na jego efektywnos$é
energetyczng oraz komfort uzytkownikow.

Drzwi zewnetrzne D2

Obecne drzwi zewnetrzne budynku sg w ztym stanie technicznym. Drzwi
wykazujg oznaki zuzycia, takie jak nieszczelnosci, wypaczenia, problemy z
zamkami oraz ogolne zuzycie materiatu. Nieszczelnosci wokot drzwi powodujg
znaczne straty ciepta i przyczyniajg sie do przeciggoéw, co negatywnie wptywa
na komfort termiczny w budynku. Ponadto, drzwi w tym stanie nie zapewniajg
odpowiedniego poziomu izolacji akustycznej ani ochrony przed wnikaniem
wilgoci. Zalecenia dotyczace modernizacji: Ze wzgledu na zty stan techniczny,
zaleca sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe, energooszczedne modele.
Wymiana drzwi zewnetrznych: Nowe drzwi zewnetrzne powinny by¢
wykonane z materiatdw o wysokiej izolacyjnosci termicznej, takich jak stal,
aluminium z przekfadka termiczng, czy drewno z nowoczesnymi technologiami
izolacyjnymi. Wazne jest, aby drzwi byty wyposazone w solidne uszczelki,
ktére zapewnig szczelnos¢ i minimalizujg straty ciepta. Drzwi powinny takze
posiada¢ nowoczesne zamki i okucia, co zwiekszy bezpieczehstwo budynku.
Korzyéci: Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe przyczyni sie do znacznej
poprawy efektywno$ci energetycznej budynku, zmniejszenia strat ciepta oraz
obnizenia kosztéw ogrzewania. Nowe drzwi poprawig takze izolacje
akustyczng, co zwigkszy komfort uzytkownikéw budynku, oraz zapewnig
lepszg ochrone przed czynnikami zewnetrznymi, takimi jak wilgoc¢ i wiatr.
Dodatkowo, estetyka nowoczesnych drzwi moze podniesé wartos¢ i wyglad
budynku. Decyzja o wymianie drzwi zewnetrznych jest istotnym krokiem w
modernizacji budynku, ktéry przyczyni sie do poprawy jego efektywnosci
energetycznej oraz komfortu uzytkownikéw.

System grzewczy

Zrédto ciepta: Dwa kotty gazowe, kazdy o mocy 200 kW (tgczna moc 400 kW)
Wiek kottéw: ponad 25 lat Charakterystyka: niska sprawnos¢ spalania, wysoka
awaryjnosc¢

System dystrybucji ciepta: Obecne przewody przesytowe: brak izolacji lub
izolacja w ztym stanie Grzejniki: zeberkowe, przestarzate

Ocena efektywnosci energetycznej: Obecny system charakteryzuje sie niska
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efektywnoscig energetyczng ze wzgledu na przestarzate kotly i nieefektywny
system dystrybucji ciepta Straty ciepta sg znaczgce zaréwno na etapie
wytwarzania (niska sprawnosc¢ kottéw), jak i dystrybuc;ji (nieizolowane
przewody)

Propozycja modernizaciji

Nowe zrédto ciepta: Kondensacyjny kociot gazowy Proponowana moc: 350
kW (dobrana na podstawie obecnego zapotrzebowania z uwzglednieniem
poprawy efektywnosci) Charakterystyka: Wysoka efektywno$¢ energetyczna
Nizsze emisje CO2 Mozliwos$¢ pracy w niskich temperaturach zewnetrznych
Modernizacja systemu dystrybuciji ciepta: Wymiana przewoddw przesytowych
na nowe, odpowiednio zaizolowane Zastgpienie grzejnikow zeberkowych
nowymi grzejnikami ptytowymi Instalacja zaworéw termostatycznych przy
grzejnikach

System sterowania: Instalacja zaawansowanego systemu zarzgdzania
energig (BMS) Sterowanie pogodowe dla optymalizaciji kotta

Zrédto ciepta: System CWU oparty jest na buforze, ktéry jest ogrzewany z
jednego z dwéch kottéw gazowych. Kotly te, majgce ponad 20 lat,
charakteryzujg sie niskg sprawnoscia, co negatywnie wptywa na efektywnos$¢
podgrzewania wody. Bufor na CWU: Bufor, pomimo ze jest zaizolowany,
rowniez ma ponad 20 lat i wykazuje niskg sprawnos$¢ akumulacji w
poréwnaniu do nowoczesnych rozwigzan. Zmniejszona zdolno$¢ bufora do
efektywnego przechowywania i dostarczania cieptej wody prowadzi do
czestszych uruchomien kotta oraz nieoptymalnego zuzycia energii. 1zolacja:
Bufor jest zaizolowany, co pomaga ograniczy¢ straty ciepta, jednak ze
wzgledu na wiek urzgdzenia, jakos¢ izolacji moze by¢ nizsza niz w przypadku
nowoczesnych systemoéw. Rurociggi CWU réwniez powinny by¢ odpowiednio
zaizolowane, aby zmniejszy¢ straty ciepta podczas przesytu cieptej wody do
punktow odbioru.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 29,30m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 29,30m2
Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok two= 20,00 OC tz0=-20,00 OC
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 67,15 60,44
Optata za 1 MW Om z{/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 16

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,450 0,195

Opor cieplny R (M2K)/W 0,69 5,13
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Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,45 1,94
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0017 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok 852,92
Cena jednostkowa usprawnienia Kj 2/m?2 300,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 10810,27
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,67

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10810,27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,67 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,036 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 2490,21m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 2490,21m2
Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok two= 20,00 0C t;0=-20,00 OC
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 67,15 60,44
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 15

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,986 0,193

Opor cieplny R (M2K)/wW 1,01 5,18
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 834,94 163,44
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0982 0,0192
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 46187,85
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 250,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 265738'4
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 765738,45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,58 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,036 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 20,45m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 20,45m2
Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok two= 20,00 0C t;0=-20,00 OC
Wariant
Stan numer
istniejgcy -
Wariant 1
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 67,15 60,44
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 7

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,211 0,150

Opdr cieplny R (M2K)/W 4,73 6,67
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W 1,94
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,47 1,04
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0002 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok 35,77
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 250,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 6289,61
Prosty czas zwrotu SPBT lata 175,83

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6289,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 175,83 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 7 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie
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Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A=

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji 0,050 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 610,91m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 610,91m?2
Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok two= 20,00 ocC tzo0=-20,00 oC
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 67,15 60,44
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 9

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,205 0,150

Opor cieplny R (M2K)/W 4,88 6,68
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W 1,80
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 42,58 31,11
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0050 0,0037
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 979,47
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zi/m?2 400,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 200565'4
Prosty czas zwrotu SPBT lata 306,86

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 300565,44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 306,86 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 9 cm

Informacje uzupetniajace:

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 135,89 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,84m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,84m2
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,84m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok 6i = 20,00 9C 6e = -20,00 0C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optfataza 1 GJ zHGJ 67,15 67,15
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik cypy 1,35 1,00
Wspotczynnik ¢y 1,20 0,70

Wspétczynnik a

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,700 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,22 1,18
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0028 0,0020
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zi/rok 70,14
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi Zt/m 600,00
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 2833,92
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 40,40

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2833,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,40 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 12401,19 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 382,04m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 382,04m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 382,04m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
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Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok 6i = 20,00 9C 6e = -20,00 0C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optataza 1 GJ zHGJ 67,15 67,15
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cmpy 1,35 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,20 0,70

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 207,85 116,92

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,2521 0,1824

Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 6106,29

Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi Zt/m 600,00

Koszt realizacji wymiany okien lub 281945,5
) zt

drzwi Nok 2

Koszt ree_l_llzacp modernizacji 7 0,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 46,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 281945,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,17 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1291,33 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 36,00m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 36,00m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 36,00m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -20,00 0C

Stan Wariant
istniejacy | numer
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W1
Opfataza 1 GJ zHGJ 67,15 67,15
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢y 1,20 0,70

Wspéitczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,59 11,02
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0260 0,0189
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok 575,40
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi ztim 600,00
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 26568,00
Koszt reqhzaql modernizaciji 2 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 46,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26568,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,17 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=10,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 68,87 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,92m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,92m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 1,92m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok 6i = 20,00 0C 6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optata za 1 GJ zHGJ 67,15 67,15
Optata za 1 MW z(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
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Wspdtczynnik ¢y 1,35 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,20 0,70
Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,04 0,59
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0014 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zl/rok 30,69
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m 600,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 1416,96
drzwi Nok

Koszt rea_i'lizacji modernizaciji 2 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 46,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1416,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,17 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 271,78 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 7,68m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 7,68m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 7,68m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok 6i = 20,00 ©C 6e = -20,00 0C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optataza 1 GJ zHGJ 67,15 60,44
Optata za 1 MW z{/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik ey 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70
Wspétczynnik a
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Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,500 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,92 2,35
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0055 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zl/rok 120,99
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m 600,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 5667,84
drzwi Nok

Koszt rea_i_lizacji modernizaciji 2 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 46,85

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5667,84 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,85 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 243,30 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,97m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 6,97m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 6,97m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok 6i = 20,00 ©C 6e = -20,00 0C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optata za 1 GJ z/GJ 67,15 67,15
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik ey 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,100 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,98 3,08

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0051 0,0037

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-21 -



Projekt: 1
Licencja dla: Kinga Kalandyk

Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zi/rok 127,32
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi ztim 1500,00
Pérozsvsit’(l%al\(hzacu wymiany okien lub 2t 12850,65
Koszt reql|zaCJ| modernizacji 2 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 101,00

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12859,65 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 101,00 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 135,96 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,90m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 3,90m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,90m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok 6i = 20,00 0C 6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optata za 1 GJ zH/GJ 67,15 67,15
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,20 0,70

Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,100 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,78 1,72
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0028 0,0021
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zl/rok 71,15

Cena jednostkowa wymiany okien

2 -
lub drzwi zt/m 1500,00

=
'
i
i

Koszt realizacji wymiany okien lub  Zi 7186,27
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drzwi Nok

Koszt rea_l_lizacji modernizaciji 2 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 101,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7186,27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 101,00 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 80,89 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,25m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,25m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,25m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok 6i = 20,00 0C 6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optataza 1 GJ zHGJ 67,15 67,15
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,100 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,61 1,00
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0017 0,0012
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok 41,19
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi ztfm 1500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 4160,48
Koszt rea_l_lizacji modernizaciji 2 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 101,00
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4160,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 101,00 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(I]<g~K) 4,18 4,18
Gestosé wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6yy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekeyjny kR [] 0,55 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [m2] 2872,94 2872,94
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\p/|  [dm3/m?2-doba] 0,80 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [] 1,70 1,70
Sprawno$¢ wytwarzania nyy g [] 0,65 2,60
Sprawnos¢ przesytu nyy d [] 0,60 0,80
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nyy s [] 0,60 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcyy [GJ/roK] 371,77 140,91
Max moc cieplna gqewy [kW] 8,53 14,92
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z¢/GJ] 67,15 0,00
Sal%auta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0.00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 24964,64
Koszt modernizacji Nu 2] 387450,00
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SPBT

[lat]

15,52

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zf]

Wymiana oraz montaz nowego bufora ciepta 500 | 24600,00
Pompa ciepta do ogrzewania CWU 49200,00
Modernizacja instalacji CWU 98400,00
Montaz instalacji PV 215250,00

Suma: 387450,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédio cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Pompa ciepta zasilana z fotowoltaiki

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Zostang wymienione i zaizolowane przewody instalacji

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Wymiana bufora na wysokosprawny

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 67,15 60,44
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1064,34
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,4353
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,695 0,806
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 24617,44
Koszt modernizacji [z1] 455100,00
SPBT [lat] 18,49

Informacje uzupetniajace:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w
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Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta NH,g 0,950
Przesyfania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny ¢ 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Ny s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny, g'NH,d'NH,e’NH,s 0,806

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

Zakup i montaz kondensacyjnego kotta gazowego 246000,00
Wymiana grzejnikow oraz instalacji 147600,00
System zarzgdzania energig 61500,00

Suma: 455100,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Wymiana zrédet ciepta na kondensacyjny kociot
gazowy

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Nowe zaizolowane przewody oraz wymiana grzejnikow

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne System zarzgdzania CO centralne oraz miejscowe

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng Bufor do CO

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wq godzinach nocnych

Wykorzystanie bufora CO do przerw w ogrzewaniu w

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) ) ] ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(2] [lat]
1. Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27 zt 12,67
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 387450,00 zt 15,52
3. Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna 765738,45 zt 16,58
4. Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2833,92 zt 40,40
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5. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 281945,52 zt 46,17
6. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 26568,00 zt 46,17
7. Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 1416,96 zt 46,17
8. Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna' 5667,84 zt 46,85
9. Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12859,65 zt 101,00
10. Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 7186,27 zt 101,00
11. Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 4160,48 zt 101,00
12. Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 6289,61 zt 175,83
13. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 300565,44 zt 306,86
14. Instalacja OZE 215250,00 zt
15. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 455100,00 18,49
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 387450,00
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna 765738,45
4 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2833,92
5 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 281945,52
6 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 26568,00
7 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 1416,96
8 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 5667,84
9 | Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12859,65
10 |Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 7186,27
11 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 4160,48
12 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 6289,61
13 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 300565,44
14 | Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
15 |lInstalacja OZE 215250,00
16 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 2489592,41
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 387450,00

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

.27 -




Projekt: 1

Licencja dla: Kinga Kalandyk

3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna 765738,45
4 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2833,92
5 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 281945,52
6 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 26568,00
7 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 1416,96
8 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 5667,84
9 | Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12859,65
10 |Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 7186,27
11 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 4160,48
12 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 6289,61
13 | Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
14 |Instalacja OZE 215250,00
15 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 2189026,97
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 387450,00
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna 765738,45
4 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2833,92
5 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 281945,52
6 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 26568,00
7 Modernizacja przegrody OZ 4 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 1416,96
8 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna' 5667,84
9 | Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12859,65
10 |Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 7186,27
11 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 4160,48
12 | Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
13 |Instalacja OZE 215250,00
14 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 2182737,36
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 387450,00
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna 765738,45
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4 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2833,92
5 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 281945,52
6 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 26568,00
7 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 1416,96
8 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 5667,84
9 | Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12859,65
10 |Modernizacja przegrody D3 'Wentylacja grawitacyjna’ 7186,27
11 |Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
12 |Instalacja OZE 215250,00
13 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 2178576,89
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 387450,00
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna 765738,45
4 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2833,92
5 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 281945,52
6 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 26568,00
7 Modernizacja przegrody OZ 4 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 1416,96
8 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 5667,84
9 | Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12859,65
10 |Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
11 |Instalacja OZE 215250,00
12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 2171390,61
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 387450,00
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna 765738,45
4 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2833,92
5 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 281945,52
6 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 26568,00
7 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 1416,96
8 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 5667,84
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9 Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
10 |Instalacja OZE 215250,00
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 2158530,96
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 387450,00
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna 765738,45
4 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 2833,92
5 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 281945,52
6 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 26568,00
7 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 1416,96
8 | Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
9 |Instalacja OZE 215250,00
10 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 2152863,12
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 387450,00
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna 765738,45
4 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 2833,92
5 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 281945,52
6 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 26568,00
7 | Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
8 |Instalacja OZE 215250,00
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 2151446,16
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 387450,00
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna 765738,45
4 Modernizacja przegrody OZ 3 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 2833,92
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5 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 281945,52
6 | Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
7 Instalacja OZE 215250,00
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 2124878,16
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 387450,00
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna 765738,45
4 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 2833,92
5 | Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
6 |Instalacja OZE 215250,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 1842932,64
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 387450,00
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna 765738,45
4 | Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
5 |Instalacja OZE 215250,00
6 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 1840098,72
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 387450,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
4 Instalacja OZE 215250,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 1074360,27
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna 10810,27
2 | Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
3 |Instalacja OZE 215250,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 686910,27
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 455100,00
2 Instalacja OZE 215250,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5750,00
Catkowity koszt 676100,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
Stosunek
Srednia . how.
Sumycs| Sogane || | bt 2 i oune
Wariant nii:gga owanig pomie,szc ponz’lgl]szc zeh Eﬂg;;ukrl? ni cieplny Qgggtgg/
budynku energii zen ogrzewan ogrzewan ogrzewan budynku przestrze
budynku | ogrzewan ch ych €ej i
yeh ’ ogrzewan
ej AV
[MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] m3] | [wim3] | [1/m]
0 0,4353| 1064,34 20,00| 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 48,73 0,38
1 0,3364 263,15 20,00| 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 40,61 0,38
2 0,3378 273,48 20,00| 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 40,74 0,38
3 0,3378 273,87 20,00| 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 40,74 0,38
4 0,3379 274,42 20,00 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 40,74 0,38
5 0,3380 275,38 20,00| 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 40,74 0,38
6 0,3382 277,09 20,00| 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 40,74 0,38
7 0,3384 278,51 20,00| 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 40,75 0,38
8 0,3385 278,92 20,00| 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 40,75 0,38
9 0,3395 286,69 20,00| 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 40,75 0,38
10 0,3502 370,69 20,00| 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 40,75 0,38
11 0,3549 371,67 20,00 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 40,75 0,38
12 0,4338| 1051,06 20,00| 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 48,59 0,38
13 0,4338| 1051,06 20,00| 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 48,59 0,38
14 0,4353| 1064,34 20,00| 2872,94| 10084,24| 10735,40| 10084,24 48,73 0,38
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no,1 wi0,1 Wdo,1 Qo,1 00,1 AO %A0

dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
1064.34| 371,77

0 0,69 1,00 1,00 | 190353| 1278219
04353| 0,0085 3
263.15| 140,91

1 0581 1,00 0,98 460,96 | 1934426 | 108477.61 g4 g7
0,3364| 0,0149 7
273.48| 140,91

2 0581 1,00 0,98 473,53| 2010301 | 10771801 g4 57
0,3378| 0,0149 3
27387| 140,91

3 081 1,00 0,98 474,00 | 2013234 | 1076895 g/ 55
0,3378| 0,0149 9
274.42| 140,01

4 0581 1,00 0,98 474.68| 20173,05| 1076488 g4 55
0,3379| 0,0149 9
27538| 140,91

5 0581 1,00 0,98 475,84 | 2024339 | 1075785 g4 16
0,3380| 0,0149 5
277.09| 140,91

6 0581 1,00 0,98 477,92 | 2036934 | 1074526\ g, 6
0,3382| 0,0149 0
27851| 140,01

7 0581 1,00 0,98 479,65| 2047350 | 1073484 g3 9
0,3384| 0,0149 4
278.92| 140,01

8 0581 1,00 0,98 480,15 | 20503,89 | 1073180 g3 94
0,3385| 0,0149 4
286.60| 14091

9 081 1,00 0,98 489,60| 21074.80| 10674711 g3 5
03395 0,0149 3
37069| 140091

10 0581 1,00 0,98 591,76 | 2724955| 1005723 ;g 49
0,3502| 0,0149 9
371.67| 140091

11 081 1,00 0,98 592,05 2732164 | 100900.3| ;g 53
0,3549| 0,0149 0
1051,06| 140,91

12 081 1,00 098 | 141926 77263,96| 50557.98| 39,55
04338| 0,0149
1051,06| 371,77

13 0581 1,00 008 | 165013| 102228.6| 55593341 20,02
0,4338| 0,0085 0
1064.34| 371,77

14 081 1,00 0.08 166628 | 10320441 5 617 44| 1026
0,4353| 0,0085 9

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant
przedsiewziecia

Koszty catkowite

Roczne
o0szczednosci

Procentowa
oszczednos¢

Premia
termomodernizacyjn
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termomodernizacyjn kosztow energii zapotrzebowania na a
ego energie (z
uwzgledniepigm
sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%0] [z1]
1. 2489592,41 108477,67 75,78 0,00
2. 2189026,97 107718,03 75,12 0,00
3. 2182737,36 107689,59 75,10 0,00
4. 2178576,89 107648,89 75,06 0,00
5. 2171390,61 107578,55 75,00 0,00
6. 2158530,96 107452,60 74,89 0,00
7. 2152863,12 107348,44 74,80 0,00
8. 2151446,16 107318,04 74,78 0,00
9. 2124878,16 106747,13 74,28 0,00
10. 1842932,64 100572,39 68,91 0,00
11. 1840098,72 100500,30 68,85 0,00
12. 1074360,27 50557,98 25,44 0,00
13. 686910,27 25593,34 13,31 0,00
14, 676100,00 24617,44 12,46 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 2489592,41 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 1200000,00 zt
- planowana kwota kredytu 1289592,41 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 108477,67 zt . 84,87 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SCIANA WEW zewnetrzna

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SCIANA ZEW 65 zewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
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Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA

Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(mZ2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(mZ2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m2-K)
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Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D1 ‘Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D3 '‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(mZ2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana oraz montaz nowego bufora ciepta 500 |

2. Pompa ciepta do ogrzewania CWU

3. Modernizacja instalacji CWU

4. Montaz instalacji PV

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz kondensacyjnego kotta gazowego
2. Wymiana grzejnikdw oraz instalac;ji

3. System zarzgdzania energig

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja OZE

Moc mikroinstalacji: 35,00 kW
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Zatacznik do audytu energetycznego: Obliczenia mocy urzadzen chtodzacych dla szkoty w
Trzebownisku

1. Dane wyjsciowe z audytu
e Powierzchnia netto budynku: 2622,31 m?
e Kubatura ogrzewania: 10084,24 m®
e Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (po termomodernizacji): 336,43 kW
e Liczba oso6b uzytkujgcych budynek: 300
2. Zatozenia do obliczen

1. Wspodtczynnik jednoczesnosci: 0,85 (zaktadamy, ze nie wszystkie pomieszczenia bedag
chtodzone jednoczesnie z petng moca)

2. Stosunek mocy chtodniczej do grzewczej: 0,75 (typowa wartos¢ dla budynkow
uzytecznosci publicznej)

3. Zyski ciepta wewnetrzne:
o Od ludzi: 70 W/osobe (300 oséb * 70 W =21000 W)
o Od oswietlenia: 10 W/m? (2622,31 m** 10 W/m? = 26223,1 W)
o Od sprzetu: 15 W/m? (2622,31 m* * 15 W/m?® = 39334,65 W)

4. Zyski ciepta od nastonecznienia: 30 W/m? (przyblizona warto$¢ dla umiarkowanego
klimatu)

3. Obliczenia
3.1. Moc chtodnicza na podstawie mocy grzewczej

Moc chtodnicza = Moc grzewcza * Stosunek mocy chtodniczej do grzewczej * Wspotczynnik
jednoczesnosci Moc chtodnicza = 336,43 kW * 0,75 * 0,85 = 214,47 kW

3.2. Zyski ciepta wewnetrzne

Suma zyskéw wewnetrznych = Zyski od ludzi + Zyski od oswietlenia + Zyski od sprzetu Suma
zyskéw wewnetrznych = 21000 W + 26223,1 W + 39334,65 W = 86557,75 W = 86,56 kW

3.3. Zyski ciepta od nastonecznienia

Zyski od nastonecznienia = Powierzchnia * Wspotczynnik zyskdw od nastonecznienia Zyski od
nastonecznienia = 2622,31 m?* 30 W/m?® = 78669,3 W = 78,67 kW

3.4. Catkowita moc chtodnicza

Catkowita moc chtodnicza = Moc chtodnicza na podstawie mocy grzewczej + Suma zyskow
wewnetrznych + Zyski od nastonecznienia Catkowita moc chtodnicza = 214,47 kW + 86,56 kW +
78,67 kW = 379,70 kW



