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3. Cel ekspertyzy
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5, Materiaty wykorzystane w ekspertyzie
6. Charakterystyka budynku nr 42
7. Charakterystyka stropu na poziomie +3,40 w budynku nr 42
8. Odkrywki elementéw konstrukeyjnych stropu na poziomie +3,40 w budynku nr 42
9, Badania sklerometryczne zelbetowych elementéw konstrukcyjnych stropu na poziomie +3.40 w
budynku nr 42
10. Obliczenia statyczne sprawdzajace nosnosci stropu na poziomie +3,40 w budynku nr 42
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Zataczniki:
1. Zalacznik nr 1 - Dokumentacja fotograficzna - Zestaw zdjeé od nr 1 do 2
2. Zatgcznik nr 2 - Dokumenty zawodowe
3. Zatacznik nr 3 — Obliczenie wzmocnienia ptyty stropu tasmami z widkien weglowych
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PODSTAWA OPRACOWANIA EKSPERTYZY

Zlecenie nr 39/WIiR/2024 z dnia 5 lipca 2024 r. wystawione przez Centrum Szkolenia Policji w
Legionowie, ul. Zegrzyriska 121; 05 119 Legionowo.

2.

PRZEDMIOT EKSPERTYZY

Przedmiotem niniejszego opracowania jest strop usytuowany na poziomie +3,40 w budynku nr 42
na terenie Centrum Szkolenia Policji w Legionowie.

3.

CEL EKSPERTYZY

Celem ekspertyzy technicznej jest ustalenie no$noéci stropu usytuowanego na poziomie +3,40 w
budynku nr 42 na terenie Centrum Szkolenia Policji w Legionowie.

4. ZAKRES EKSPERTYZY

Zakresem opracowania objete sg zagadnienia techniczne zwigzane bezpoérednio z wymienionym
wyzej celem w tym:

5.1.
5.2,

5.3.

5.4,

5.5.

5.6,

inwentaryzacja elementdéw konstrukeyjnych stropu, w tym badania sklerometryczne, odkrywki
zbrojenia oraz dokumentacja fotograficzna,

analiza udostepnionej dokumentacji projektowej,

wykonanie obliczen statycznych sprawdzajacych no$nosci stropu na poziomie +3,40 w
budynku nr 42,

analiza mozliwoéci przechowywania broni na stropie przy jego istniejacej nosnosci,

wskazanie zakresu i rodzaju robot wzmacniajgeych strop w przypadku jego niewystarczajgcej
nosnosci,

wnioski koncowe.

MATERIALY WYKORZYSTANE DO EKSPERTYZY

Wizja lokaina, odkrywki, badania, dokumentacja fotograficzna w dniu 17 lipca 2024 .

Projekt Techniczny — schematy konstrukcyjne Hala sportowa bud. nr 42 (nr TW/118/B/1/83)
opracowany przez Biuro Projekiéw Budownictwa ogdlnego w Warszawie z wrzesnia 1976 r.,
Projekt Techniczny — schematy konstrukcyjne Hala sportowa bud. nr 42 (nr W-118-21)
opracowany przez Biuro Projektéw Budownictwa ogolnego w Warszawie z wrzesnia 1976 r.,
Projekt Techniczny — rysunki konstrukcyjne Hala sportowa bud. nr 42 (nr W-118-27)
opracowany przez Biuro Projektéw Budownictwa ogélnego w Warszawie z maja 1976 r.,
Projekt Techniczny — rysunki konstrukcyjne Hala sportowa bud. nr 42 (nr W-118-91)
opracowany przez Biuro Projektéw Budownictwa og6inego w Warszawie z wrzesnia 1976 r.,
Projekt Techniczny — projekt konstrukcyjny + obliczenia statyczne Hala sportowa bud. nr 42
— basen (nr 1243) opracowany przez Biuro Projektow Budownictwa ogdélnego w Warszawie z
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pazdziernik 1988 .,
5.7. Projekt Budowlany remontu i przebudowy hali sportowo — basenowej w Centrum Szkolenia
Policji w Legionowie bud. nr 42 opracowany przez PAS PROJEKT ARCHI. STUDIO (nr

42060100) z listopada 2006 r.
5.8. Zafacznik nr 1 do projektu technicznego remontu i przebudowy hali sportowo — basenowej w
Centrum Szkolenia Policji w Legionowie bud. nr 42 opracowany przez PAS PROJEKT

ARCHI. STUDIO (nr 2123/1) z grudnia 2007 r.
5.9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 12 kwietnia 2002 w

sprawie warunkow technicznych jakimi powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

5.10. Wzmocnienie konstrukcji zelbetowych metodami tradycyjnymi — autor Tadeusz Urban —
Wydawnictwo Naukowe PWN S.A. 2016.

5.11. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.12. Polskie normy oraz literatura fachowa i wilasne doswiadczenie zawodowe autoréw

ninigjszego opracowania.

6. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU NR 42 (
Budynek hali sportowo-basenowej nr 42 na terenie Centrum Szkolenia Policji w Legionowie jest
obiektem 4 kondygnacyjnym z piwnicami przeznaczonymi na pomieszczenia techniczne.
Budynek o konstrukeji stalowo zelbetowej z elementéw monolitycznych i prefabrykowanych.
- 4awy i stopy fundamentowe zelbetowe,
— niecka baseny zelbetowa,
— podciagi i stropy Zelbetowe, czesciowo monolityczne i czesciowo prefabrykowane,
— schody wewnetrzne zelbetowe,
— konstrukcja dachu stalowa (kratownice stalowe) wsparte na zewnetrznych siupach stalowych,
— kanaly instalacyjne murowane z fundamentami betonowymi,
— $ciany ostonowe powyzej terenu z bloczkéw gazobetonowych,
- sciany dzialowe z bloczkéw silikatowych i GK,
- pokrycie dachu z papy,
Dane budynku:
- powierzchnia zabudowy —~ 2708,79 m2,
— powierzchnia uzytkowa - 2276,84 m2, ((
— powierzchnia catkowita — 726,1 m2,
—  wysokos¢ obiekiu — 15,08 m,
— dlugosé obiekiu — 87,20 m,
- szerokosé obiektu - 30,80 m,
—  kubatura brutto — 38862,94 m3.
ilosé kondygnaciji — 4 w tym podbasenie

Rok budowy 1976
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7. CHARAKTERYSTYKA STROPU NA POZIOMIE +3,40 W BUDYNKU NR 42

Na stropie na poziomie +3,40 w budynku hali sportowo-basenowej zlokalizowana jest sala gier,
magazyn sprzetu sportowego oraz szatnie.

Konstrukcje stropu stanowia prefabrykowane piyty kanatowe gr. 24 cm (typ Sz/600/150,
Sz/600/120 i Sz/600/80 wy. projektu archiwalnego),

Prefabrykowane plyty kanatowe o rozpietosci 6 m wsparte zostaty na prefabrykowanych
podciagach o wysokosci 60 cm, szeroko$ci 35 cm i rozpigtosci 6 m.

Podciagi wsparte sg natomiast na prefabrykowanych stupach zelbetowych o przekroju 35 x 35
cm.

8. ODKRYWK! ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH STROPU NA POZIOMIE +3,40 W
BUDYNKU NR 42

8.1. Odkrywka zbrojenia dolnego podciagu stropu na poziomie +3,40 w budynku nr 42 —
Zestaw zdjeé nr 1:

Stwierdzono zbrojenie dolne na srodku rozpietosci podciggu w postaci 6 zebrowanych pretow
zbrojeniowych # 22 — stal 34GS,

e szerokosc podeiagu 35 cm,

¢ wysokosc podciggu 60 cm,

s rozpigtosé obliczeniowa L =6,0m

8.2. Odkrywka zbrojenia dolnego ptyty kanatowej stropu na poziomie +3,40 w budynku nr
42 — Zestaw zdjec nr 2:

Stwierdzono zbrojenie dolne na ptyty kanatowej w postaci gtadkich pretéw zbrojeniowych fi 20 w
rozstawie co 22 cm — stal St38X,

o grubosc plyty kanatowej 24 cm,

e rozpietos¢ obliczeniowa L= 6,0 m

Stwierdzono nastepujgce warstwy posadzkowe na stropie — patrzae od goéry:

piytki gresowe na kleju gr. 0,5 cm,

warstwa betonu zbrojonego siatka gr. 4,5 cm,

folia oddzielajaca,

styropian gr. 3 cm,

folia izolacyjna,

plyty kanatowe gr. 24 cm,

zawieszone pod stropem przewody instalacji wewnetrznych budynku,
sufit podwieszony.
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9. BADANIA SKLEROMETRYCZNE ZELBETOWYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
STROPU NA POZIOMIE +3,40 W BUDYNKU NR 42

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MEOTKIEM SCHMIDTA TYPU N

Obl.ekt: Strop ielbetowy na poziomie +3,40 Obiekt nr 42 -CSP Data badania 17-07-2014r.
Legionowo

Element: Podciag Zelbetowy stropu

:;Vt'ek betony; 48 Nr miotka: 1L0856
Wilgotnosé betonu: powierzch. odczyt na kowadle:
suchy

przed badaniem po badaniu

21 81 (

8 | kat et odat | 55| |
@ sredni ,“;’_','g g Li-L | {Li-L)
S1%11|2|3|a|ls |6 {7 8 | 9] 10 la | 887
11 0 3o Jaz J39 |42 34 40 42 42 | 42 38 | 40,00 40,00| -2,44| 5,95
2 | O [44 |42 |48 |45 42 46 39 41 43 | 42 | 43,00 43,00| 0,56 0,31
3] 0 3 la2 |42 |37 42 41 44 46 | 48 50 | 43,00 43,00 0,567 0,31
4| 0 |38 (34 (40 |40 ! 42 | 36 32 | 40 | 45 | 38 | 3850 | 38,50| -3,94| 15,52
51 0 |45 |45 |43 |44 44 40 43 43 | 43 46 | 43.60 43,60] 1,16 1,35
6 | 0 |44 44 laz |44 39 42 43 43 | 43 | 43 | 42,80 42,80 036| 0,13
710 [38 |34 |40 |40 | 42 K 32 40 | 49 | 46 | 3970 39,70| -2,74| 7,51
8| 0 laa |az |a2 |42 42 44 42 44 42 | 50 43,40 43,40] 0,96 0,92
91 0 Jaa |43 |50 |48 38 2 46 45 46 | 49 | 4520 45,20 2,76 7,62
10] 0 |aa |42 [48 |40 41 45 48 48 48 | 48 | 45,20 45,20 2,76 7,62

¥ 424,40 0,00{ 47,24 (

Srednia liczba odbicia U

= 42,44
Qdchylenie standardowe §, = 2,29
Wspdlczynnik zmiennosci V. 5,40
Whytrzymalosé betonu f, = 42,30 MPa
Poprawka ze wzgledu na

. 0,60
wiek betonu
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Po uwzglednieniu
poprawki ze wzgledu na 25,38 MPa
wiek betonu flL =

Poprawka ze wzgledu na

wilgotnos¢ betonu 1,00

Po uwzglednieniu
poprawki ze wzgledu na 25,38 MPa
wilgotnosé fL =

Beton mozna zakwalifikowac do klasy B20 - odpowiednio
C16/20

Element: Ptyta kanatowa stropu

Wiek betonu: 48 lat Nr miotka: 110856
Wilgotno$é betonu: powierzch. suchy adczyt na kowadle:
przed badaniem po badaniu
81 Bi
8 | kat S0y Odczyt i ;s;s -
Clalrl2]slals|els|e]lol| 10 [ gis| ]
= lo | 8 g
119 [ 40 | 42 | 44 | 40 | 38 | 40 | 40 | 41 | 38 44 | 40,70 | 36,86| -5,58| 31,18
2 (90 | 40 | 41 | a7 | 42 | 42 | a7 | 52 | 47 | 45 47 4500 41,50 -0,94| 0,88
3190 | 40 | 40 | 48 | 48 | 41 | 50 | 40 | 45 | 43 | 50 | 44,60 41,07 -1,37| 1,88
4|90 | 50 | 44 | 47 | 44 | a7 | 50 | 42 | 46 | 48 48 | 46,60| 43,23| 079! 0,62
5190 | 44 | 30 | 40 | 44 | 44 | 41 | 40 | 46 | 47 49 | 43,400 39,77 -2,67{ 7,12
( 6|90 | 4s | a5 | 47 | 48 | 47 | 50 | 43 | 46 | 48 | 48 |4660| 4323} 0,79 0,62
7190 | 44 | 47 | 42 | a7 | 47 | 45 | 39 | 46 | 46 50 (4530 41,82| -062| 0,38
8|90 ) 45 | 40 | 46 | 46 | 52 | 39 | 50 | 46 | 43 48 14550 42,04| -0,40| 0,16
9 | 90 | 47 | a8 | 40 | 42 | 48 | 48 | 51 | 46 | 44 49 46,30 | 42,90 046| 0,22
1090 | 42 | 46 | 48 | 48 | 45 | 40 | 44 | 46 | 49 46 | 4520 41,72| -0,72| 0,52
y | 414,14]-10,26| 43,59

$rednia liczba odbicia L™ = 41,41
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Odchylenie standardowe S,= 2 20
Wspdotczynnik zmiennedciVi. 5,31
Wytrzymatosc betonu f, = 39,71 MPa

Poprawka ze wzgledu na

wiek betonu 0,60

Po uwzglednieniu poprawki
ze wzgledu na wiek betonufL 23,83 MPa

Poprawka ze wzgledu na

. ,00
wilgotnoé¢ betonu 10

Po uwzglednieniu poprawki
ze wzgledu na wilgotno$é fL 23,83 MPa

- f

Beton mozna zakwalifikowaé¢ do klasy B20 - odpowiednio C16/20.

10. OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZAJACE NOSNOSCI STROPU NA POZIOMIE +3,40 W
BUDYNKU NR 42

Obliczenia sprawdzajgce wykonano z wykorzystaniem programu komputerowego Firmy InterSoft
Konstruktor 6.5.

10.1. Sprawdzenie noénoéci podciaggu stropu na poziomie +3,40 w budynku nr 42

Obcigzenia
Warstwy podtogowe
nr Rodzaj Warto$é  Jednostka | Mnoznik obcigzenie | wspot. | Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. | oblicz. [kN/mj
| [kN/m] {
1 | Phytki gresowe 0.250 [kN/m2] 1.000 0.250! 1.100 0.275 {
ha zaprawie
klejowej }
2 !Szlichta 25.000 [kN/m3] 0.045 1.125| 1.100 1.238
betonowa
Zzbrojona siatka
gr.4.5 cm
3 |Styropiangr. 3 0.450; [kKN/m3]j 0.030 0.014| 1.100 0.015
cm
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4 Obciazenie od 0.500 [kN/m2] 1.000 0.500! 1.300 0.650
instalacji
podwieszonych
pod stropem ’ ' ,
| 5 |Sufit 0.200 [kN/m2] 1.000 0.200; 1.300 0.260
| podwieszony ?

i | gk1=2.089 1.167 gd1=2.437

mnoznik 6.000] GKk1=12.531| 1.167, Gd1=14.624

| | sumy [kN] [kN]
Ciezar $ciany dziatowej pod trybuna
' nr |Rodzaj Wartos¢  Jednostka | Mnoznik | obciazenie | wspdl.  Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. | oblicz. [kKN/m]
( , [kN/m]
{ 1 |Scianka 18.000| [kN/m2] 0.300 5.400| 1.100 5.940
dziatowa z
pustaka
silikatowego gr.
12 cm |
2 Tynk 19.000  [kN/m2] 0.075 1.425 1.100 1.568
obustronnie
| | gk3=6.825 1.1()0| gd3=7.507

Ciezar ptyt kanatowych
' nr |Rodzaj Wartos¢ ' Jednostka | Mnoznik | obcigzenie  wspot. | Obciazenie
obcigzenia [m] charakter. obc. | oblicz. [kN/m]
[KN/m]
1 [ Ciezar piyty 3.300 [kN/m2] 1.000 3.300] 1.100 3.630
kanatowej
( [ gk4=3.300| 1.100 gd4=3.630
( | | mnoznik | 6.000 Gk4=10.800] 1.100, Ga4=21.780
| | sumy | (kN]] I [kN]

Przyjete do obliczen sprawdzajgcych obciazenie uzytkowe

nr {Rodzaj Wartoéé¢  Jednostka | Mnoznik | obciazenie | wspét. | Obcigzenie
ohciazenia [m] charakter. obc. | oblicz. [kN/m]
f . [kN/m]
| 1 |Uzytkowe 3.500] [kN/m2] |  1.000] 3.500| 1.500 5.250
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gk2=3.500] 1.500] gd2=5.250

. | mnoznik 6.000| Gk2=21.000] 1.500! Gd2=31.500
| sumy [kN] [kN]

Geometria uktadu

| Podcing B&xit om

% 6000 ﬁ_F

Lista przeset

Nr.przesia Diugo$é[m] Podpora lewa Podpora prawa ((
1 6.00| przegubowo przesuwna |przegubowo nieprzesuwna

Lista przekrojéw

Nr.przekroju Nr.przesta ! Dtugosé{m] Typ
1 1 | 6.00| Podcigg 60x35 cm

Lista typbéw przekrojow

Nazwa h [m] b [m] beff1[m] | beff2[m] | hfl[m] | hf2[m] | al[m] | a2 [m]
Podcigg 60x35 0.60 0.35 - - - - 0.03 0.03
cm

Wykresy MNT dla przesta nr 1
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Dane do wymiarowania
Materiaty ] |
Klasa betonu | | C16/20
Whtrzymato$é obliczeniowa betonu na Sciskanie fcd [MPa] 10.60
Klasa stali na $cinanie Stos
Obliczeniowa granica plastycznoséci stali fyd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie | ! 34GS
Obliczeniowa granica plastycznosci stali fyd | [MPa] 350.00
Zbrojenie na zginanie
Srednica zbrojenia dolnego frmm] 22
Srednica zbrojenia gbrnego [mm] 16
| Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na scinanie : strzemiona |
Kat nachylenia strzemion ¢ 90.00
Srednica strzemion [mm} 6
Liczba cie¢ , ‘ 2
Element | | wewnetrzny
' Ugiecie od obcigzenia diugotrwatego
Wiek betonu w chwili obcigzenia | 28 dni
Dobér zbrojenia gldéwnego ze wzgledu na rysy prostopadte do osi TAK
elementu
Dopuszcezalne rozwarcie rys fmm] 0.3]

Whyniki dla zginania

,-_d_.
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ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESLO NR 1

Polozenie x[m]| Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llos¢ llosé
maksymalny | minimainy |wyliczone As1| przyjete Aul | sztuk: # | sztuk: #
obliczeniowy | abliczeniowy [ecm2] [em2] 22 12
Msdmax | Msdmin [kNm]
[kNm]
0.00 0.00 0.00 3.99 22.80 6 0
0.40 90.93 55.65 4.74 22.80 6 0
0.80 168.87 103.35 9.16 22.80 6 0
1.25 241.02 147.51 13.62 22.80 B 0
1.70 296.74 181.60 17.37 22.80 6 0
2.15 336.01 205.64 20.23 22.80 6 0
2.60 358.84 219.61 21.99 22.80 6 0
3.05 365.24 223.53 22.50 22.80 6 0
3.45 357.12 218.56 21.85 2280 6 0 (
3.90 332.46 203.46 15.96 22.80 6 0
4.30 296.74 181.60 17.37 22.80 6 0
4.70 248.02 151.79 14.07 22.80 6 0
5.15 177.70 108.75 9.68 22.80 6 0
, 5.60 90.93 55.65 4.74 22.80 6 0
| 6.00 0.00 0.00 3.99 2280 6 0
Warunek spetniony
Podciag stropu na poziomie +3,40 w budynku nr 42 przeniesie przyiete do obliczen obciazenia
state plus uzytkowe o wartosci 3,50 kN/m2 (350 kg/m2)
10.2. Sprawdzenie no$nosci plyt stropowych stropu na poziomie +3,40 w budynku nr 42
Warstwy podtogowe
nr |Rodzaj Wartoé¢ | Jednostka | Mnoznik | obcigzenie | wspét. | Obciazenie
obcigzenia | [m] charakter. obc. | oblicz, [kN/m]}
| [KN/m] g
1 | Phytki gresowe 0.250  [kN/m2] 1.000 0.250, 1.100 0.275
2 Wylewka 25.000 [kN/m3] 0.045 1.125| 1.100 1.238
betonowa
zbrojona gr. 4,5
cm .
3 |Styropiangr. 3 0.450| [kN/m3] 0.030 0.014 1.100 0.015
cm

» BIURO REALIZAC]
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4 QObcigzenie od 0.500 [KN/mZ2] 1.000 0.500| 1.300 0.650
instalacji
podwieszonych
pod stropem ,
5 iCiezar ptyty 3.300 [kN/m2] 1.000 3.3001 1.100 3.630
kanatowej
6 ‘ISufit 0.200 [kN/m2] 1.000 0.200| 1.300 0.260
podwieszony
gk1=5.388] 1.126 gd1=6.067
! mnoznik 0.220] Gk1=1.185/ 1.126] Gd1=1.335
| | sumy [KN]} [kN]

Przyjete do obliczen sprawdzajacych obcigzenie uzytkowe

( nr Rodzaj Warto§¢  Jednostka | Mnoznik | obcigzenie | wspol. | Obcigzenie
L obcigzenia [m] charakter. obc. | oblicz. [kN/m]
[KN/m]
1 Uzytkowe 3.500 [kN/m2] 1.000 3.500. 1.500 5.250
gk2=3.500| 1.500 gd2=5.250

| mnoznik 0.220 Gk2=0.770 1.500; Gd2=1.155
| | sumy [kN] [kN]

Geometria ukfadu

Tecwy przelrdi oh l

Lista przeset

( [ Nr.przesta | Dhugosélm] | Podpora lewa ' Podpora prawa
| 1 | 6.00| przegubowo przesuwna |przegubowo nieprzesuwna

Lista przekrojoéw

Nr.przekroju Nr.przesta Diugos¢[mj Typ
1 1 6.00 Teowy przekrdj
‘obliczeniowy

» BIURO REALIZAC]I
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Lista typow przekrojow

Nazwa h [m] b [m] beffi [m] | beff2[m] | hft[m] | hf2[m] | a1 [m] | a2 [m]
Teowy przekrdj 0.24 0.04 0.22 - 0.03 - 0.02 0.02
obliczeniowy

Wykresy MNT dla przesta nr 1

AT
e
’:*_‘—‘:4_,_\"'\“__.
"‘M—‘“——‘_—::‘::-“cn_

—— - ((
‘H-_“‘«-._‘Aﬂ -5

{x8]

Dane do wymiarowania

Materialy

Klasa betonu C16/20
Wytrzymato$é obliczeniowa betonu na $ciskanie fed [MPa] 10.60
Klasa stali na écinanie St0S
Obliczeniowa granica plastycznosci stali fyd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie St38X
Obliczeniowa granica plastycznoséci stali fyd [MPaj 210.00
Zbrojenie na zginanie ((
Srednica zbrojenia dolnego [mm] 20
| Srednica zbrojenia goérnego [mm] 8
erednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 5
Zbrojenie na $cinanie : strzemiona

Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczba cigé 2

BIURO REALIZAC!
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Element wewnetrzny
Ugiecie od obcigzenia diugotrwatego

|Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
'Dobor zbrojenia gidwnego ze wzgledu na rysy prostopadie do osi TAK
glementu B
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Wyniki dla zginania
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESLO NR 1
Polozenie x [m] Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie liosé
maksymalny minimalny wyliczone As1 przyjete Au1 sztuk: fi
obliczeniowy obliczeniowy [cm2] [em2] 20
Msdmax [kNm] | Msdmin [kNm]
{ 0.00 0.00 0.00 0.18 3.34 1
3.00 11.20 6.00 2.56 3.34 1
6.00 0.00] 0.00 0.18 3.34] 1

Warunek spetniony
Phvta kanalowa stropu na poziomie +3 40 w budynku nr 42 przeniesie przyjete do obliczen
obcigzenia state plus uzvtkowe o wartosci 3,50 kN/m2 (350 ka/m2)

11. WNIOSKI Z OBLICZEN SPRAWDZAJACYCH

Na podstawie przeprowadzonych obliczefi sprawdzajgcych moina stwierdzi¢ iz strop na
poziomie +3,40 (pomieszczenia pod trybunami sportowymi) budynku hali sportowej nr 42
(przy _zachowaniu istniejacych obcigzet od _warstw posadzkowych, instalacji
podstropowych, sufitéw podwieszonych oraz $cianek dziafowych) mozna obcigzyc
obcigzeniem uzytkowym wynoszacym 3,5 kN/m2 (350 kq/m2).

Strop posiada wytrzymalosé pozwalajaca na skladowanie na nim broni na reqafach lub w
szafach o facznym cie2arze nie przekraczajacym 3,5 kN/m2 (350 kg/m2).

{ 12. PROPONOWANY ZAKRES PRAC W PRZYPADKU KONIECZNOSCI ZWIEKSZENIA
NOSNOSCI STROPU

W przypadku gdy obliczone w punkcie ,10" ninigjszego opracowania dopuszczalne obcigzenie
uzytkowe stropu na poziomie +3,40 w budynku nr 42 (przy zachowaniu istniejgcych obcigzen od
warstw posadzkowych, instalacji podstropowych, sufitéw podwieszonych oraz $cianek dziatowych)
wynoszace 3,50 kN/m2 (350 kg/m2) nie bedg wystarczajace dla planowanej zmiany sposobu
uzytkowania obecnego podrecznego magazyny sprzetu sportowego na magazyn broni i konieczne
bedzie jego wzmocnienie np. do wartosci obciazen uzytkowych 7,50 kN/m2 tak jak dla powierzchni

BIURO REALIZAC]
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uzytkowania kategorii E, podkategoria E1 — powierzchnie skfadowania wg. Eurokodu 1, proponuje
sig wykonanie rob6t wzmacniajgcych jak ponize;j:

Wzmocnienie stropu z plyt kanatlowych na poziomie +3,40 w budynku nr 42
Strop wzmocniony poprzez zastosowanie tasm z widkien weglowych Sika CarboDur® S

produkowanych metoda pultruzji, przyklejanych do dolnej powierzchni wzmacnianego stropu za
pomocy kleju epoksydowego Sikadur®-30.

Obciazenia
Warstwy podtogowe
' nr [Rodzaj Wartod¢  Jednostka | Mnoznik | obciazenie | wspét. | Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. | oblicz. [KN/m]
[kN/m]
1 |Phytki gresowe 0.250 [kN/m2] 1.000 0.250, 1.100 0.275 8
2 |Wylewka 25.000/ [KN/m3] 0.045 1125 1.100 1.238
betonowa
zbrojona gr. 4,5
cm
3 |[Styropiangr. 3 0.450 [kN/m3] 0.030 0.014, 1.100 0.015
cm
4 |0ObcigZzenie od 0.500/ [kN/m2] 1.000 0.500| 1.300 0.650
instalaciji
podwieszonych
pod stropem
5 |Ciezar piyty 3.300] [kN/m2] 1.000 3.300) 1.100 3.630
kanatowej
6 |Sufit 0.200 [KN/m2] 1.000 0.200| 1.300 0.260
podwieszony
gk1=5.388 1.126 gd1=6.067
Przyjete do obliczen sprawdzajacych obciazenie uzytkowe
nr | Rodzaj Warto§¢ | Jednostka | Mnoznik | obcigzenie | wspot. Obcigzenie }
obciazenia [m] charakter. obc. | oblicz. [kiN/m] '
[kN/m)
1 | Uzytkowe 7.500, [kN/m2] 1.000, 7500 1.500 11.250
|' gk2=7.500| 1.500| gd2=11.250

W wyniku obliczen przeprowadzonych z wykorzystaniem programu komputerowego Sika
CarboDur® v6.3

BIURO REALIZACI
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Zastosowano wzmocnienie plyt kanatowych tasmami Sika CarboDur 815012 szerokosci 150 mm i
gr. 1.2 mm w dwdéch warstwach w rozstawie osiowym co 220 mm.

Szczegdtowe wyniki obliczen przedstawiono w Zataczniku nr 3.
Zakres i spos6b wykonania wzmocnienia plyty stropowej

demontaz sufitow podwieszonych,
demontaz podstropowych instalacji i urzadzeri kolidujgcych z tasmami weglowymi,
lokalne rozebranie gérnych warstw $cianek dziatowych w sposéb umozliwiajacy montaz tasm

weglowych,

» podstemplowanie stropu np. z wykorzystamem sitownikow hydraulicznych z jego cdcigzeniem
poprzez uzyskanie ,zerowej strzatki ugiecia” — w czasie procesu podstemplowywania
(odcigzania) stopu nalezy prowadzi¢ ciagfa kontrole dolnego poziomu stropu za pomocg
niwelatora,

» przygotowanie dolnej powierzchni stropu do przyklejenia tasm weglowych w taki sposob aby

{ ofrzymaé powierzchnie o otwartej, porowatej teksturze, wolna od mileczka cementowego i

innych zanieczyszczen - szczegotowe informacje znajdujg sie w Zaleceniach stosowania
systemu Sika CarboDur® do wzmacniania konstrukcfi przez przyklejenie dodatkowego
zbrojenia na powierzchni elementéw nr 850 41 05,

Jakos¢ podioza

Zalecana minimalna wytrzymalo$é pull-off podioza betonowego po przygotowaniu podioza

o $rednia: 2,0 MPa

e minimum: 1,5 MPa

e efektywna wytrzymalosé pull-off poditoza po przygotowaniu musi by¢ kazdorazowo
weryfikowana,
minimalny wiek betonu 28 dni (zaleznie od warunkéw dojrzewania i wytrzymatosci).
przyklejenie tasm weglowych do stropu za pomocg kleju epoksydowego Sikadur®-30,

Procedura aplikacji wzmocnienia

e tasmy Sika® CarboDur® powinny byé przyciete do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu szlifierki

katowej lub pity.

o tasmy Sika® CarboDur® powinny byé oczyszczone i odtluszczone przy uzyciu Sika® Colma®
. Cleaner lub innego $rodka bazujacego na izopropanolu.

( « Kklej Sikadur®-30 nalezy naktada¢ na taséme w taki sposob, aby grubos¢ warstwy kleju przy
brzegach wynosita okoto 1 mm, a na $rodku okoto 2 mm.

» w celu wypetnienia matych ubytkéw i nieregularno$ci bardzo cienkg warstwe kleju Sikadur®-30

nalezy réwniez natozy¢ na powierzchnig betonu przeznaczona do przyklejenia tasmy.

e pokryta klejem Sikadur®-30 tasme Sika® CarboDur® nalezy umiesci¢ na przygotowane]
powierzchni i docisnaé lekko reka, a nastepnie przy uzyciu twardego gumowego watka nalezy
weisnaé mocno taséme w podtoze, az do momentu wyplynigcia kleju spod tasmy po obydwu i€
stronach. Nadmiar kleju nalezy usunag.

w przypadku krzyzowania sie dwoch tasm Sika® CarboDur® nalezy odczekac, az klej pod

BIiURO REALIZACH
INWESTYCJI

17



‘ U5 504 Prace Duze, ul Urocza 9
MIP 521 173 88 57, Regon 015174524

{-1 Awa n Qa rd a Kento: 05 1140 2004 00GH 3102 4845 1059
ral 507 183 595

Bk RO s IRA TSR wwye.awangarda bripl e mal awangarda bridwp.pl

spodnig tasma Sika® CarboDur® zwigze, a nastepnie oczyscié i odtuscic wierzch spodnigj
taSmy i po jej obydwu stronach utozy¢ warstwe kleju w taki sposab, aby nie tworzyt sie uskok
przy brzegach przykiejonej tasmy, a przykiejana wierzchnia tasma miala ciggly kontakt z
powierzchnia.

* "bezposrednio po wykonaniu wzmocnienie nie moze byé ono naruszane i obcigzane przez
conajmniej 24 godziny od wykonania ostatniego elementu, podczas wigzania kleju nalezy
utrzymywaé poziom wibracji na minimalnym poziomie."

* rozstemplowanie stropu po uzyskaniu wymaganej wytrzymalosci przez klej do tasm weglowych,

* uzupetnienie $cian dziatowych, montaz instalacji podsufitowych i sufitow podwieszonych.

12.1. Wzmocnienie podciagu stropu na poziomie +3,40 w budynku nr 42
Podciag stropu na poziomie +3,40 nie spetia normowych zatozen wymaganych do jego

wzmocnienia tasmami z widkien weglowych, w zwigzku z tym proponuje sie jego wzmocnienie w
sposob tradycyjny, poprzez zwigkszenie przekroju poprzecznego z jednoczesnym zwiekszeniem

przekroju zbrojenia glownego. (\
Obcigzenia
Warstwy podiogowe
nr |Rodzaj Warto$¢  Jednostka | Mnoznik | obciazenie | wspét. | Obcigzenie
| obcigzenia | | [m] charakter. obc. | oblicz. [kN/m)
[kN/m]
1 | Plytki gresowe | 0.250 [kN/m2] | 1.000 0.250) 1.350 0.338
|na zaprawie
_ klejowej
| 2 Szlichta 25.000, [kN/m3] 0.045 1.125| 1.350 1.519
| betonowa f !
zbrojona siatka
| gr. 4,5 ¢m
[ 3  Styropian gr. 3 0.45G [kN/m3] 0.030 0.014| 1.350 0.018
cm
4 |Obcigzenie od 0.500| [kN/m2] 1.000 0.500{ 1.350 0.675
i instalacji '
podwieszonych (r
pod stropem |
5 | Sufit 0.200 [kN/m2] 1.000 0.200| 1.300 0.260
podwieszony
gk1=2.089| 1.345 gd1=2.809
mnoznik 6.000, Gk1=12.531] 1.345 Gd1=16.857
[ ] sumy [kN] [kN]
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Scianka pod trybung

nr |Rodzaj Wartos¢  Jednostka Mnoznik | obciazenie | wspdt. | Obcigzenie
obcigzenia | [m] charakier. obc. | oblicz. [kN/m] |
| | [kN/m] |
1 [Scianka 18.000 [kN/m2] ‘ 0.300 5.400 1350, 7.290
dziatowa z
pustaka ! |
silikatowego gr. [
12 cm | - !
2 Tynk 19.000 [kN/m2] | 0.075 1.425 1.350 1.924
obustronnie |
‘i | gk3=6.825| 1 .350i. gd3=9.214

(\ Ciezar ptyt kanatowych
nr {Rodzaj \ Warto$¢é  Jednostka | Mnoznik | obcigzenie @ wspét. | Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. | oblicz. [kN/m]
) [kN/m] _
1 iCiezar plyty 3.300 [kN/m2] 1.000 3.300| 1.350 4.455
'kanatowej |
gk4=3.300| 1.350 gd4=4.455
mnoznik 6.000 GK4=19.800  1.350 (Gd4=26.730
| sumy l [kN]] [KN]
Uzytkowe
nr Rodzaj Warto§¢  Jednostka | Mnoznik  obcigzenie | wspdt. | Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter, obc. | oblicz. [kIN/m]
[kN/m]
1 Uzytkowe | 7.500 [kN/m2] 1.000 7.500 1.500 11.250
I | gk2=7.500{ 1.500] gd2=11.250
\ . T ! mnoznik | 6.000] Gk2=45.000, 1.500| Gd2=67.500

[ | | | sumy | [kN] [kN]
Geometria ukiadu
% s 4’%

) | BIURO REALIZACI
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Lista przeset
Nr.przesta Diugo$é[m] Podpora lewa Podpora prawa
1 6.00| przegubowo przesuwna !przegubowo nieprzesuwna

Lista przekrojow

Nr. przekroju Nr. przesta Diugo$é[m] Typ
1 1 6.00 P 650x400

Lista podpér

Nr podpory | NrWezta | Kier. X | Kier. Y | Obrét | Sprezystosé | Sprezystosé Sprezystosé
(kier.X) (kier.Y) {obrét)
| [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
B 1 1 - sztywne| sztywne - 0.00 = (
| 2 2 sztywne| sztywne ) 0.00 0.00 - (
Wykresy MINT dla przesta nr 1
\:::::h\‘“_'—-‘«‘—————'__j;:’?ﬂ- [
\H.._‘__m e .
} 7-‘:—::?"“_“—‘—-.[- 04 8
*‘“-__‘__\J 3 -
1] (
Dane do wymiarowania
Klasa betonu C16/20
) Parametry zbrojenia
Srodek ciezkosci zbrojenia a0=46
Klasa ekspozycji XC1
Klasa konstrukeji S4

P BIURO REALIZAC!
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Prety podtuzne

|

'Srednica pretéw giownych 22 mm
Srednica pretoéw konstrukcyjnych 12 mm
Granica plastyczno$ci stal 410.00 MPa

Parametry strzemion

‘cotQ 2.00
Granica plastycznosci stali 410.00
Srednica strzemion 8
llo$é cie€ strzemion 2
Zbrojenie tylko w gtéwnej czesci przekroju TAK
lloéé stref z réznym zbrojeniem gtéwnym 2
llosé stref z roznym zbrojeniem poprzecznym auto

Szkic zbrojenia gtownego. Uwaga: Rysunek nie uwzglednia zakotwien i zakiadow pretow.

Lk L Lyl

[ | i
= P
12472 L£00em v
%12 Le600cn

Zakres i sposéb wykonania wzmochienia podciggu

rozbidrka sufitéw podwieszonych,

e rozbidrka kolidujgcych z podciagiem instalacji podstropowych,
skucie otuliny dolnych pretéw zbrojeniowych podciggu - skucia nalezy prowadzi¢ rgcznie bez
uzycia ciezkich miotéw udarowych, mozna uzywac bruzdownicy bez udaru.

» obnizenie $cian (dziatowych) pod podciaggami w miejscach wymaganego dozbrojenia poprzez
rozebranie ich od géry o ok. 30 ¢cm ponizej obszary wzmocnienia,

» wykonanie dozbrojenia podciggu na zginanie, za pomocg stali zbrojeniowej spajanej do
zbrojenia istniejacego w odstepach od 30 do 50 cm z wykorzystaniem ok. 3 centymetrowych
dystansow (tgcznikdw) ze stali zbrojeniowe;,
spajanie wykonaé poprzez spawanie elektryczne elektrodami klasy E46 o $rednicy od 2 do

{ 3,25 mm w zaleznosci od grubosci spajanych pretéw,

w celu zapewnienia wymaganego zakotwienia zapewniajacego przenoszenie obcigzen

proponuje sie spawaé do istniejacego zbrojenia tukiem elektrycznym na naktadke z jedna

spoing boczng o dhugosci réwnej 10 $rednicom spajanych pretow,

« uzupeinienie betonu po wykonaniu dozbrojenia podciggu w nastepujacy sposéb:

- dozbrojenie dolne podciggu i strzemion ponizej dolnej powierzchni stropéw zabetonowad
betonem o klasie min C16/20 metodg torkretowania (np. na mokro) z wczesnigjszym
przygotowaniem powierzchni np. poprzez mycie powierzchni myjkg cisnieniowg |
wykonanie wigzgcej warstwy szczepnej na bazie cementu modyfikowanego polimerami
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(PCC),

- dla wzmacnianego podciggu dolny poziom powierzchni (beton natryskowy) wykonaé o 5 cm
hizej niz poziom przed wzmocnieniem (zwigkszy¢ od dotu wysoko$é podciagow o 5 cmy),

— dozbrojenie strzemionami w $wietle grubosci stropéw oraz na powierzchni gadrnej stropow |
podciggéw wykonac betonem samozageszczalnym (beton SCC) o klasie min C16/20 z
wczesniejszym przygotowaniem powierzchni np. poprzez mycie powierzchni myikag
cisnieniowg i wykonanie wigzacej warstwy szczepnej na bazie cementu modyfikowanego
polimerami (PCC),

* rozstemplowanie stropu po uzyskaniu wymaganej wytrzymatosci przez klej do tasm weglowych,
* uzupetnienie scian dziatowych, montaz instalacji podsufitowych i sufitéw podwieszonych.

12.2. Sprawdzenie nosnosci shipéw podpierajacych podciagi stropu na poziomie +3,40 w
budynku nr 42

Dane geometryczne

(
'h [mm] 350.0
(tw [mm] 350.0
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgledem osi)
Pole przekroiu
l1Ac [cm2] 1225.00
Momenty bezwiadnosci
J[X] [ecm4] 125052.0833
J[2] [cmd] 125052.0833
Wysokoé¢ stupa
Lcol [m] 4.50 (‘
Wspdtczynniki diugosci wyboczeniowej
'my 0.50
|mz 0.50

Ohbcigzenia

P BIURO REALIZAC]
INWESTYC J|
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15 593 Prace Dwuze, ut Uocza @
520173 28 57, Regon 313174524

Konto: 06 1140 2004 0000 1102 4545 1052

tel 501133592

wowrawangarda brpl e mal awangarda briawpp
Py =
rd
r.
Obcigzenia
nr ! typ | P1kN] P2 [kN] aim] | b[m] grupa | ptaszczyzna
1 | sita pionowa -550.00 0.00 0.00 4.50 1 ZoX
[kN]
Sity wewnetrzne slupa
Plaszczyzna ZoX
Frat 1 R M
1 -
iT4,53 ! Rl I ; -

x {m] N [kN] T [kN] M [kNm]

0.000 -550.000 0.000 -0.000

2.250! -550.000 0.000 0.000

4,500] 0.000] -0.000 0.000
Dane do wymiarowania

Klasa betonu C16/20
Parametry zbrojenia

Srodek ciezko$ci zbrojenia a0=35mm

®» BIURO REALIZAC!

INWESTYCH!



05 504 Prace Dure, ul Urocza 9

NiP 521 173 88 57, Regen 015174524
Konto: 06 1140 2004 0000 3102 4845 1059
i2] 501 183 595

[ N
A § Awangarda

1 Vi Ml MBS B e 1 1 G www.awangarda bii pl e mad awangarda bridwyp.pl
'Klasa ekspozycji XC1
|Klasa konstrukgi S4
Prety podiuzne
Srednica pretéw gtownych 16mm
Granica plastycznos$ci stali 420.00MPa
Zbrojenie tylko w gtéwnej czesci przekroju TAK
los¢ stref z réznym zbrojeniem gtownym 3
Whyniki dia stref zbrojenia gidwnego:
Uwagal!l Strefy zbrojenia sg numerowane od dotu stupa.
Strefa nr: 2
{
{
Ls [m] N [kN] ‘ My [kNm] ‘ Mz [kNm] | MEdy** MEdz** lpg Asg [cm2]
[kNm] [kNm]
1.50 -556.20] 0.0] 0.0 11.62 11.62 8.04
Rozktad zbrojenia
[ Nr [ 1 [ 2 3 4
Z* [mm] -140 -140 140 140
Y* [mm] -140 140 -140 140
d [mm] 16 16 16 16

* - wspotrzedne pretdw podawane sg zawsze wzgledem $rodka ciezkosci prostokatnej, gtéwnej
czesci przekroju (o wymiarach bw na h)

Warunek speiniony
Slup przeniesie zwiekszone obcigzenia

10. WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie przeprowadzonych obliczert sprawdzajacych mozina stwierdzi¢ iz strop na
oziomie +3.40 (pomieszczenia pod trybunami sportowymi) budynku hali sporfowej nr 42

(przy _zachowaniu _istniejacych obcigzerr od warstw posadzkowych, instalacji
podstropowych, sufitéw podwieszonych oraz $cianek _dzialowych) mozna obciazyé

obcigzeniem uzytkowym wynoszacym 3,5 kN/m2 (350 kq/m2).

Strop posiada wytrzymalosé pozwalajaca na skfadowanie na nim broni na regafach lub w

BIURO REALIZAC]
INWESTYCJI
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‘ 15 204 Prace Dugze, ul Urocza ¢

MIF 521 173 33 5/, Regon G13174524

H AW& n ga, rd a Konto 06 1140 2004 G000 31012 4845 1050

tel 5G7 183 595
R LRIkl W MW RSANISTT yww awangarda bripl e mal awangarda brieesp pl

szafach o facznym ciezarze nie przekraczajacym 3,5 kN/m2 (350 kq/m2).

W przypadku gdy istniejgca noénoéé stropu nie beds wysfarczajgce dla planowanei zmiany
sposobu uzytkowania obecneqo podrecznego magazyny sprzetu sportowego na magazyn broni i
konieczne bedzie jego wzmocnienie np. do warto§ci 7.50 kN/m2 tak jak dla powierzchni
uzvtkowania kategorii E, podkateqoria E1 — powierzchnie skiadowania wg. Eurokodu 1, proponuje
sie wykonanie robét wzmacniajgcych jak w punkcie ,12” opracowania.

Przed przystapieniem do robot zwigzanych ze zmiang sposobu uzytkowania podreczneqo
magazynu sprzetu sportowego na magazyn broni oraz zmiang no$nosci stropu nalezy opracowaé
dokumentacie proiektows wraz 2z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem uzgodnien i

decyzji.

Opracowat

BIURO REALIZACI
INWESTYC )
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ZALACZNIK NR 1

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
- ZESTAW ZDJEC ODNR 1 DO 2



ZESTAW ZDJECNR 1

F, 1
gl
) ;

'
*
& .
i = -

Odkrywka zbrojenia dolnego podciagu stropu na poziomie +3,40 w budynku nr 42:

Stwierdzono zbrojenie dolne na érodku rozpietosci podciagu w postaci 6 2zebrowanych pretow
zbrojeniowych # 22 — stal 34GS,

o szerokosc podciagu 35 cm,
¢ wysokosé podciggu 60 om,
e rozpietosé obliczeniowa L = 6,0 m



ZESTAW ZDJEC NR 2

Odkrywka zbrojenia dolnego plyty kanatowej stropu na poziomie +3,40 w budynku nr 42;

Stwierdzono zbrojenie doine na plyty kanatowej w postaci gladkich pretow zbrojeniowych fi 20 w rozstawie
co 22 ¢cm — stal St38X,
¢ grubos¢ phyty kanatowej 24 cm,

¢ rozpietosé obliczeniowa L= 6,0 m.



ZALACZNIK NR 2

DOKUMENTY ZAWODOWE
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INZYNIEROW
BUCOWNICTWA

Krajowa Komisja Kwalifikacyina Warszaws, dnia 28 sierpnia 2009 ¢
KK-0056-001%/09

DECYZJA Nt RZE/X/ 0030/09

MNa podstawic art. 36 ustl pkt. 3 wstawy 2 15 grudaia 2000 r o samorzgdach zawodowych archirekiow, inZyateréw
budownicrea orar urbamstow (D2, U. z 2001 = Nr 5, poz42 z pbézn. zm) w zwiszho 2 art 15 ust. 11 2 ustawy z drua
? ipca 1994 1. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 2z pozn. zm), po tozpatrzeniu wniosku Pana mgr
inz. Wojctecha Whodarczyka z daia 2 kwtetnia 2002 1. oraz dokumentdw stwierdezsjacych wymagane wykszialcene,
praktyke zawodows {uprawntenia budowlane 2 dniz 19 listopada 1986 r. Nr ewid. 5:-580/86, a2 rakze znaczacy dorobek
praktyczay w zakresic obigtym rzeczaznawstwem

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polsldej Izby Inzynierow Budownicrwa

nadaje

Panu Wojciechowi Wiodarczykowi
ur. dnia 28 listopada 1955 r. w Elblggu

magistrowl inzynierowi budownictwa
tytud
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO

w specjalnodei konstrukeyjno — budowlanej obejmujgcej wykonawstwo w zakresie wszelkich budynkdw
i innych budowli z wylgczeniem linii, weztéw i stacji kolejowych, drég araz lomiskowych drég startowych
i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych i wodnomeliotacyjuych.

Pan mgr mz. Woicech Wlodarezyk moze wykonywaé funkcie reeczoznmawey budowlanege ns terenie ealego keaju wwyze)
wyrnienionym zakresie
Uzasadnienie
Keajown Komispz Kwahfikacyna Polskicj fzby Indynierdw Budownictwa na podstawse zlozonyeh dokumeniéw
1 przeprowadzonego postgpowanta kwalifikacyjnego ustalita, ze Pan mgr inz. Wojciech Wodarezyk spelnia wymagania
okredlone woart. 15 ust. 1 ustawy 2 7 lipea 1994 ¢ Prawo budowhine (D2 U z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdin. 2m)
W rwzku z powyzszym Krajowa Komisja Kuwaliftkacyjea orzekta jak w seatencil,
L]
Pouczenie:

Od niniejsze decyzji praystuguje wniosck o ponowne mozpattzenie sprawy do Krajowej Komisi Kwalifkacyinej Polskiej
Izhy Inggnierdw Budownictwa, 00-048 Warszawa, ul Mazowiecka 6/8, w terminie 14 dni od daty ote 12 degyzi]

A
e - ’W.;_- - Sklad Orzekajacy
I e i

Krajowej Komisji Ewalifikacyine;:

- Prof. zw. dr hab. iei. Kazimicrz Szulborski
Przewodniczacy Krajowe] KomisjiFKwakifik

bCLFCAk

~ Mgr ini. Wojciech Plaza ...
- .) . —~—
- Mgrinz. Andrzej iewicz ... J\"‘M\L@m
1 Pan mgr iz Weycech Wiodarayk, al. Sobieskiego 72/06, 02-790 Warszaws |, \
2 Maznwiecka Clrggosa Kemisi Kok Rkacyina \\ |
3 Giltwmy [nspektor Nadzor Budewlanege S L

4 asa

Pan \!’a_‘u}acch Wimdarczyh wicil oplate w Lbwode 10 2l (dziesied zlotychy ma rachunek bankewy Urzedu Drielnicy Seadmisice m st Warsaaws
zpednie 2 wstawy 7 dnz 16 bstopada 2006 «. 0 eplsac starbowe (D20 N 225 poz 1635 2 pégn zm)




GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/INN/601/2696/09

MPI
Warszawa, 2009-09-46

DECYZJA

Na podstawie art. 882 ust 1 pkt 3 htb usawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane
Dz U. z 2006 r. Nt 156, poz. 1118, 2 pézn. zm.} oraz art. 104 ustawy z dnin 14 czerwea 1960 1. Kodeks
postepowsania administracyjnego {Dz. U 2 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pdin. 2m.),

WOJCIECH WEODARCZYK

magister inZyniet budownictwa
ustancwiony na mocy decyzjt
wydane) przez Krajows Komisj¢ Kwalifikacyjna Polskiej [zby Inzynieréw Budownictwa
w dnin 28.08.2009 r, znak: KK-0056-0019/09
Nt RZE/X/0030/09
Rzeczoznawey Budowlanym
w specjalnodei koastrukeyjno-budowlane)
obejmujace) wyrkonawstwo

w zakresie wszelknch budynkow i innych budowh

z wylaczeniem linil, wezldw i stacji kolejowych, drog oraz lotruskowych drog startowych
1 manspulacyjnych, mostéw, budowlt hydrotechmiczaych 1 wodnomelioracyjnych

zostal wpisany .
DO CENTRALNEGO REJESTRU RZECZOZNAWCOW BUDOWLANYCH
pod pozycja 28/09/R/C

Decyzja niniejsza jako vwzgledniajaca w calosa zadama stony, zgodaie z art. 107 § 4 Kpa nie wymaga
uzasadnienia.

Niniejsza decvzya jest ostateczna. W zwizzku z powyzszym, w oparciu o art 12 ust. 7 usrawy Prawn
budowlané stanowt podstawe do wykonywana samodaielnych funkey technucznych w budownicrwre.

Strona moze w termunte 14 dni od daty doreczent decyzji wystapié, na podstawic are. 127 § 3 Kpa oraz
stosownie do uchwaly Naczeinego Sadu Administracrinego 2z dnia 9 grudnia 19%r., sygn. aki OPS 4790,
z wnoskiern o ponowne rOzPatrzenie sprawy

2 upLWwaznienia

GLOWNEGO INSPEKTORA MADZGKY BLDUWLARECO

SIE
1, Aan Woydech Wlodarczyk
ul. Sobieskiege 72/96
02-790 Warszawa
2. Krajowa Komnisja
Kwalifikacyjna PIIB
3 aa
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MAZOWIECKA
OXREGOWA
s e R
INEYRIEROW
BUDOWNIGTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 408 /11 /K Warszawa, dnia 20 czerwca 2011 r.

DECYZJA

Na podstawiz art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 35 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynisréw budownictwa oraz urbanistéw {(Dz.U. 2 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art 12 ust. 1 pkt 1335, ust. 3, art. 13 ust. | pki 1 iust. 4, art. 14 ust. | pki 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ~ Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz.U. 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péin. zm.Joraz § 11 ust. Lpkt 1, § 151 § 17 ust.
I pki 1 rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych

funkeji technicznych w budownictwie (DzU. Nr 83 poz. 578 péin. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby InZynieréw Budownietwa:
nadaje
Panu Wojciechowi Lucjanowi Wiodarczykowi
magistrowi inzynierowi budownictwa
urodzonemu dria 28 listopada 1955 roko w Elblagu, synowi Jézefa

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 6027 /POOK/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodci konstrukcyjno — budowlanej

Szczegolowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pke 1i $, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo budewlane,
w zakresie objetym wyiej wymieniang specjalnoiciy, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obickiéw budowlanych.

I1. Na moey § 15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z duia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia stanowia podstawe do:

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci
konstrukeyjno — budowlanej.

I1I. Na mocy § 17 ust. 1 pkt I rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodziclnych Tankeji techmicznyech w
budeownictwie, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

sporzadzania projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukeji obiektu.

—




UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ei zadania strony, na podstawie art 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odsigpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
POUCZENIE

1.Zgodnie z art 12 ust. 7 usitawy — Prawo budowlane, podstawe do wykomywania samodziclnych funkeji
rechniczrych w budownictwle stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego prrez Gldwnego Inspekiora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkdw wiasciwef izby samorzgdu zawodowego.

2. Od ninigjsze} decyzji shiy odwolanie do Krojowel Komisji Kwalifikacyinej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za pofrednictwem Okregowef Komisji Kwalifikacyinef Mazowieckiej Okregowej Izby

Sklad Orzekajaey
1/ mgr inz Leszek Ganowiez
2/ mgr int. Krzysztof Latoszek

L 3 mgr inz. Zygmunt Garwolifiski

Otzymuja:
1. Pan Wojciech Lucjan Wiodarczyk
ul, Pachngca 95 m. 33
(2-790 Warszawa
2. Glowny Inspektor Nadzorny Budowlanego
3.a/a
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NADZORU BUDOWLANEGO Warszawa, 2011-08-24

DSW/ORZ/600/4841/11
AMR

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 7 i art, 88 a uwst. | pkt 3 ht. a ustawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z p62n. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pé%n. zm.),

WOJCIECH LUCJAN WLODARCZYK
magister inynier budownictwa
uprawniony na moey decyzji
QOkregowej Komisjt Kwalifikacyjne] Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa ‘
z dnia 20.06.2011 1., sygn. akt MAZ/7131/408/11/K (
uprawnienia budowlane nr ewidencyjny: MAZ/0027/POOK/11
do wykonywania samodzielnej funkeji technicznej w budownictwie
w specjalnoéei konstrukeyjno-budowlane]
obejmujacej projektowanie
hez ograniczen
w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 4471/111/U/C

Decyzja ninigjsza jako uwzgledniajaca w calosci zadanie strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa,

nie wymaga uzasadnienia.
Stronza moze wystapi¢ na podsiawie art. 127 § 3 Kpa z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy

w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji. (‘
Ostateczna decyzja 0 wpisie do centralnego rejestre, o ktbrym mowa w art. 88a ust | pkt 3 1it. a,

stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. Ponadto z uwagi,

iz ninicjsza decyzja uwzglednia w calosel Zadanie stony, na podstawie art. 130 § 4 Kpa, podlega wykonaniu

przed uplywem terminu do wystapienia strony z wnioskiem o poriowne rozpatrzenie sprawy.

I uvpPOWalih2i,

GHIWHIGO INSPSKTORS NADIORD BUDOWLANEGD
CYBR2KTOR DEPARTAMENTY SKARG ¢ WNIOSKOW
Anne Ja bvsim

{1._Pan Wojciech Wiodarczyk
ul. Pachngca 95 m.33
02-790 Warszawa

2. Olaeggowa [zba IB
3, ah
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-HRL-Z87-2PD *

Pan WOJCIECH WEODARCZYK o numerze ewidencyjnym MAZ/B0/5941/01

adres zamieszkania ul. URQCZA 9, 05-504 PRACE DUZE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zatwiadczenie zostale wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikaty w dniu 2023-12-18 roku przez

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym,

§ 2. Oéwiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowatne z oéwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ 2a pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej kzby Iniynierow
Budownictwa.

dz-



ZALACZNIK NR 3

OBLICZENIE WZMOCNIENIA
PLYTY STROPU TASMAMI
Z WL OKIEN WEGLOWYCH



SPIS

1. KRYTERIA | PRZEPISY PROJEKTOWE:

2. ZALOZENIA DO OBLICZEN
2.1, Geometria
2.2, Beton
2.3. Stal zbrojeniowa
2.4. Wspétczynnik redukeyjny nosnosci
2.5. Wspdtczynnik obliczeniowy dla ¢beigzen

3. NOSNOSCE WZMOCNIENIA FRP

3.1. Gtéwne wzmacnienie FRP

4. PRZEWIDYWANE KOMBINACIE OBCIAZEN
4.1. Ohciazenie poczgtkowe

4.2. Spodziewane chcigienia {Projektowanie wzmocnienia)

5. WYNIKL
5.1. Podsumowanie rezultatow
5.2. Stan graniczny no$nosci
5.3. Stan graniczny uiytkowainosci

5.4. Rozmieszczenie wzmocnienia FRP

6. SPECYFIKACIA PRODUKTU
6.1, Tasmy Sika CarboDur®
6.1.1. Przygotowanie powierzchni betonu
6.1.2. Tasmy Sika CarboDur®
6.1.3. Kle] epoksydowy

6.1.4. Procedura aplikacji wzmocnienia

7. ZASTRZEZENIA PRAWNE

8. O SIKA® CARBODUR® OPROGRAMOWANIE OBLICZENIOWE
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1. KRYTERIA | PRZEPISY PROJEKTOWE:
Wzmacnianie belki na zginanie

Concrete Society Technical Report No, 55 (TR 55): Design guidance for strengthening concrete structures using fibre
composite materials, wydanie trzecie z 2012 roku.

PN-EN 1952-1-1. Eurckod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czeéé 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkdw

Kraj: Polska

2. ZALOZENIA DO OBLICZEN

2.1. Geometria
Przekrdj = Ptyta
Wysokosé = 240 mm

g < <
2.2, Beton
Nosnosé betonu na sciskanie
Nosnosé betonu {fy) = 8 MPa
Prébka walcowa = 8 MPa
Prébka kostkowa = 11 MPa
2.3, Stal zbrojeniowa
Warstwy zbrojenia
) Stal f,, E, |$rednica|Odleglos¢ w csiach
Warstwa gorna |d; mm (MPa) {MPa) | (mm) ()
1. 30 | {Uiytkownik {fyk = 240.00 MPa)} 240 |200000| 12.00 220
Stal £, E. |Srednica|Odlegtosc¢ w osiach
Warstwa dolna |d; mm (MPa) MPa) | (mm) {mm}
1. 30 | {Uzytkownik {fyk = 240.00 MPa)} 240 |200000| 20.00 220
2.4, Wspdtczynnik redukcyjny nosnodci
Zdefiniowany wg eurokodu

i\:‘;a SRR et i"f; T
g:’:ﬁ;l;::ﬂ Edginr SN IETN
Tultenwies 16 Lwa y
£33 Zunch
(rwafeata BUILDING TRUST
v ulha fom
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Beton

Stal

v, (Trwaty i przejsciowy) = 1.50
7. {Wyjatkowy} = 1.20

Y. (Pozar) = 1.00

0 = 1.00

¥, [Trwaty i przejsciowy) = 1.15
. (Wyjatkowy) = 1.00
¥. (Pozar) = 1.00

2.5. Wspétczynnik obliczeniowy dia obciazen

Domysine kombinacje obcigied (zg‘odne z Eurokodem)|Chcigzenie state|Obcigzenie zmienne
' Przewidywane obcigzenia 135 ' 1.50 |
Zniszczenie wzmocnienia FRP 1.00 0.50
Warunki pozarowe 1.00 0.30
SGU, wartosé charakterystyczna 1.00 1.00

Kategoria A: strefy mieszkalne

Wi = 0.5
y;=0.3
3. NOSNOSE WZMOCNIENIA FRP
3.1. Gtéwne wzmocnienie FRP
Wazmocnienie bierne. Sika CarboDur® S
Sika® CarboDur® $1512| Rodzaj widkna Wspdtczynnik redukcyjny nognosci £ En t [Odleglosc w osiach Szerokoﬁér
) potezy yiny % | (MPa) |(mm) (mm) {mm)
Warstwa: 1 Wiokno weglowe | yre,e: 1.1Q, Yeap,m: 1.05, vereet 1.25, va: 4.00 {0.0176|165000.00(1.200 260 150.00
Warstwa: 2 Widkno weglowe | yeaee: 1.10, Yere,m: 1.05, veaee: 1.25, yar 4.00 |0.0176|165000.00{1.200 260 150.00

4. PRZEWIDYWANE KOMBINACIE OBCIAZEN

4.1, Obcigienie poczatkowe

{Dodatnia wartosc) M, : 40.00 kN-m/m

4.2. Spodziewane obcigienia (Projektowanie wzmocnienia}

Obciazenie state
Obcigzenie zmienne

5. WYNIKI

Stk Seruies

Al

R IERY
. Freotor
Tach Depl

TuHenwies 16 Uwog

2048 Funch

v AEr )

ot stk £0M
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(Dodatnia warto$é) Mg : 24.25 kN-m/m
{Dodatnia warto$é) Mq : 33.75 kN-m/m
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5.1, Podsumowanie rezultatéw

Wartosci przewidywanych obcigzer dla SGN I
obcigianie Mee (kN-m/m}|Mgy (kN-m/m}) Mpa 2 Mgg {Ngq = Npg)
Seq=1.35-5¢+150-Sq 8336 118.99 Preeldic] waiocniany v
118.99 kN-m/m 2 83.36 kN-m/m
Niespetnione warunki dla zbrojenia w SGN
obcigianie Meg (KN-m/m)[Mgq (kN-m/m) Maa 2 Mgq (Ngg = Npg)
Sea=1.00 S5 +0.50-Sq|  41.13 64.49 Przekro] niewzmocniony v
64.49 kN-m/m 2 41.13 kN-m/m
]&‘.an graniczny uiytkowalnosci
obcigzanie lNaprez‘enie w momencie uiytkowania / Naprezenia w SGU
o S 0.8y

SEd =1.00- SG +1.00- SQ

191.35 MPa < 192.00 MPa y/"
Odpornoséé ogniowa
obciaianie Mes (kNm/m) Mgqg (kNm/m) Mgg 2 Meq (NEd = Nag)

Przekroj niewzmocniony
Seq=1.00:5c+0.30-S,|  34.38 65.16 v

65,16 kN-m/m 2 34.38 kN-m/m

5.2. Stan graniczny nosnosci

Podczas analizy przekroju w celu okreslenia jego obliczeniowe] nosnosci na zginanie obowiazuja nastepujace zatozenia:

Rozkfad odksztaicer w $ciskanym betonie oraz odksztatcen w éciskanym i rozcigganym zbrojeniu stalowym jest
okrestany w oparciu o zatozenia ptaskich przekrojéw oraz braku poslizgu pomiedzy betonem a zbrojeniem

Naprezenia w Sciskanym betonie sg okreslane z wykresu zaleznosci naprezenia-odksztatcenia wg PN-EN 1992-1-1,
rozdziat3.1.7

o =i, -[1—(1-—:-‘} J for 0zg <g,
[

o.=f, for g,<e <g,

f
— ck
fud - a':c —
Ye
>4
f[ﬁ T .
7
f'
/
/
] Lo i
Sika Serarey o [rata
AC Element 267 ania
Carporate _
:":lL: Loept. Edanr PIiER
Tulteswies 1h Uwtass
U8 Zunch
S valeaiia) BUILDING TRUST
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f
(Mc;a) Ee2 Ecu2

5.3 ]0.0020;0.0035

Wytrzymatosé betonu na rozcigganie jest pomijana

Naprezenia w zbrojeniu stalowym sg okreélane z wykresu zaleznosci naprezenia-odksztatcenia wg PN-EN 1992-1-1,
rozdziat 3.2

I -t

[ I

Odksztatcenia w przekroju powinny uwzgledniaé odksztatcenia w przekroju obecne w nim w momencie aplikacji
wzmocnienia FRP

Naprezenia we wzmocnieniu FRP sg okreslane przy zatoieniu liniowego przebiegu wykresu zaleznosci naprezenie-
odksztatcenie dla FRP az do momentu zniszczenia

Réwnowaga sif w przekroju. Obciazenie poczatkowe
M, = 40.00 kN-m/m

e [tete
Al P LA a0ze
Tt
= Ay [er i
Falh Lol £ Wt
Tuftenwies 145 L %
048 Zunek
TLv.ajiar BUILDING TRUST

WL ik e 0
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£inaks i

= €=0.0 %
S =t il
Maksymalne i minimalne odksztatcenie Emaks. = 0.74 %o
Emin. = ‘1.01 %o
Maksymalne naprezenie w betonie f.=3.20 MPa
Odlegiosé od osi obojetnej do Sciskane] krawedzi przekroju x =100.96 mm

Napreienia i odksztatcenia w zbrojeniu stalowym
Cdn. | Wspétrzednay (mm) |f {MPa) i€ (%)

No.11.44 90 103.39 , 0.52

No. 19.07 -90 -158.88|-0.79

Zniszczenie wzmocnienia FRP. Wartoé¢ minimalnej kombinacji obcigzer, ktdra moze byé przeniesiona przez

niewzmocniony element,
SEd =1.00 - SG +0.50- SQ

Mey =M,

Rt =

Siha Sorates
AG

Element

Corporale
Toch. Dept L
Tuftenanes b Lwaz.

5045 Zunch
Szwapt avia)

M Stk tam
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64.49 kN-m/m 2 41.13 kN-m/m /"
Mg : 64.49 kN-m/m

Liata
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Maksymalne i minimalne odksztatcenie

Maksymalne napreienie w betonie

Odlegtosc od osi obojetne] do dciskanej krawedzi przekroju

F Gian.,

EEdh

Emaks. = 3.48 %o
Emin, = +15.85 %o
f.=6.67 MPa
x=43.24 mm

Naprezenia | odksztatcenia w zbrojeniu stalowyml

Odn.

Wspdtrzedna y (mm)

£(MPa)| & (%o)

No.11.44

90

213.26 | 1.07

|No. 19.07

-90

-240.001-13.43

Wzmocniony przekrdj i spodziewane obcigienia.

SEd =135- SG +1.50- SQ

Mea 2 Mg,

Sib g Spna ey '
e LAt

oAty
Tach Gept L0
Toffanwies 16 Lwagt
Aad Zunrh

DL ALARL

W ke TOR
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EMZks armak;,

. — e ——— —— 235k
= t — € =0.0 %o
S ermor o
Maksymalne i minimalne odksztafcenie Emaks, = 3.48 %o
Emin. = -2.89 %o
Maksymalne naprgzenie w betonie f.=5.33 MPa
QOdlegtosc od osi cbojetnej do sciskane] krawedzi przekroju x=131.23 mm
Naprezenia i odksztatcenia w zbrojeniu stalowym
Odn. | Wspdtrzednay (mm) | f (MPa) ;£ (%}
No. 11.44 S0 208.70 | 2.69
No. 19.07 -90 -208.70| -2.09
FRP -121 -269.31}-1.89
FRP -122 -272.61|-1.91

Warunki pozarowe, Przekrdj niewzmocniony.
Se=1.00-5;+0.30-5,
My, =M, 65.16 kN-m/m 2 34.38 kN-m/m v/

Ad =
Mgg : 65.26 kN-m/m

Noénosc niewzmocnionego elementu jest wystarczajgca do przeniesienia kombinacji obcigzer w warunkach
pozarowych. Wzmocnienie FRP nie jest wigc konieczne w warunkach pozarowych i nie musi byé chronione. W zaleznoéci
od wymagar normowych ze wzgledu na ochrong przeciwpozarowg konieczne moze byé zastosowanie dodatkowych
srodkéw ochrony jedynie dla samej konstrukeji zelbetowej (betonu i stali).

Sika Servitgs Element lidta
AG R 23704004

Lorpaie

FH 4 §r.osh
Taoh Fept i [z

Tuftenwies 16 Unan 3

528 Zunch BUILDING TRUST

Srwajeaial
W ke rom
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5.3, Stan graniczny uzytkowalnosci

Warto$¢ naprezesi w SGU w stali zbrojeniowej przy charakterystycznej kombinacji obciaien nie powinien przekraczaé
odpowiednich wartosci granicznych podanych w PN-EN 1592-1-1.

Réwnowaga sit w przekroju. Wartosé charakterystyczna kombinacji obcigzer w SGU

Sea=1.00-5S5+1.00+ Sy

1 e £= 0.0 %o
Maksymalne | minimalne odksztaicenie Emaks. = 1.15 %o
Emin. — -1.26 %o
Maksymalne naprezenie w betonie f. = 3.94 MPa
Odlegtoéé od osi obojgtne] do $ciskanej krawgdzi przekroju x=114.59 mm

Naprezenia i odksztatcenia w zbrojeniu stalowy_m|
Odn. | Wspéirzedna y (mm) | f (MPa) !e (%o)[

No. 11.44 90 | 169.66 | 0.85
No. 19.07 | 90 -191.35 | -0.96

FRP | -121 | -37.43 |-0.23
P 122 | -37.87 | -0.23

Rozpatrujac sytuacje wystepowania znacznych obciazen zmiennych podczas wigzania kleju we wzmocnieniu oraz przy
zatoieniu, ze obciazenia dziatajace podczas wigzania kleju majg charakter odpowiadajacy kombinacji obciaZen prawie-
statej: zredukowana noéno$¢ zakotwienia {wg TR55, 6.9.4) bedzie wigksza niz obliczeniowa wytrzymatosé podioza
betonowego. W takiej sytuacji dopuszczalne odksztaicenia wzmocnienia WYNosi:

Etewigzanie = 0.000000 < 0.000200

Siha So1araz X Cata
= L ] =

[EALE WS . 5
fay ekl

Terh, Dept

Tulfedwes T6 Uvags
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5.4. Rozmieszczenie wzmocnienia FRP

Uzyskane rezultaty odpowiadajg nastepujacemu wykresowi dia FRP:
Giéwne wzmocnienie FRP: Sika® CarboDur® $1512. Odlegtoéé w osiach: 260 mm

240
A
A

6. SPECYFIXACIA PRODUKTL

6.1. Tasmy Sika CarboDur®

Wzmocnienie powinno by¢ realizowane z zastosowaniem taém Sika CarboDur® produkowanych metoda pultruzji,
przyklejanych do powierzchni zewnetrznych wzmacnianego elementu za pomoca kleju epoksydowego Sikadur®-30.

Nafety zastosowaé zbrojong jednokierunkowo tasme CFRP produkowang metody pultruzji z zawartoscia objetosciowa
widkien zbrojenia >68%.

Tasmy powinny byé proste, ptaskie i niezwichrowane
Materiat powinien by¢ stosowany do wzmacniania konstrukeji od dtuzszego czasu {minimum 25 lat)

Do preduktu powinny by¢ dotaczone raporty z badar trwatosciowych potgczen klejowych na sztuczne starzenie po 100
dniach

6.1.1. Przygotowanie powierzchni betonu

Ostabione fragmenty powierzchni przeznaczonej do wzmacniania powinny byé usuniete | naprawione jak opisano
powyzej. Duze ubytki i nieréwnosci powinny by¢ wypetnione odpowiednia zaprawa.

Materiaty uzywane do naprawy powinny by¢ kompatybilne z uzywanym klejem.

Wytrzymato3¢ podioza betonowego powinna byé zweryfikowana za pomoca przynajmniej trzech testdw pull-off,
Beton powinien mie¢ przynajmniej 28 dni.

Nalezy usung¢ mleczko cementowe z powierzchni przeznaczonej do wzmacniania i pozostawi€ szorstka powierzchnie.

Powierzchnia przeznaczona do wzmacniania powinno byé oczyszczona, tj. pozbawiona ttuszczy i smardw, luinych
czastek i pytéw oraz innych zanieczyszczenr

Lka Scrvires Uata

s Hement 27/679024
dnrporate - ety

reh fept, F Fropekd.

Tuffepwnes In Uway %
~ad8 Zunich

Sewdpidia) BUILDING TRUST
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Wilgotnos¢ powierzchni przeznaczonej do wzmacniania powinna by¢ ponizej 4% (zawartosc masowa wody])

6.1.2. Tasmy Sika CarboDur®
Materiaty powinny mieé whasciwosci uzytkowe opisane nastepujaco:

6.1.2.1, Wiaséciwosci tasm Sika CarboDur® S

|Objetos’.ciowa zawartos¢ wiékien zbrojenia{ > B8%

Temperatura zeszklenia E >100°C

Modut spredystosci EN 2561/ASTM D3039|= 170000 N/mm? (MPa)
Wytrzymatoéc na rozciaganie EN 2561/ASTM D3039 = 3100 N/mm? (MPa}
QOdksztatcenie przy zniszezeniu EN 2561/ASTM D3039(>1.7%

6.1.3. Klej epoksydowy

Materiat powinien by¢ oparty na zywicy epoksydowej, nie wymagac gruntowania, posiadat wiasciwosci wypetniajgce i
spajajace.

Material nie moze uwalniaé substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i srodowiska.
Materiat powinien wiazaé bezskurczowo

Materiat powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1504-4 jako produkt do wzmocniedi konstrukcyjnych stosowany do
przyklejania tasm wzmacniajgcych.

6.1.3.1. Wiasciwosci kleju Sikadur®-30
Klej powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1504-4

Gestosc (zmieszane sktadniki A | B) w temperaturze +23°C|1.65 kg/l + 0.1 kg/l
50° 2 50 N/mm?
Wytrzymatos¢ na odrywanie od stali 60° 2 60 N/mm?
70° 2 70 N/mm?
Wytrzymatosc na odrywanie = 14 N/mm?*
Wytrzymaioéc‘: na écin_anie 212 N/mm? ]
Wyt?zymafos’é na sciskanie: 2_30 N/mm?
Skurcz / rozszerzalnosé £0.1%
Urabialnos¢ 85 min. w temperaturze 23°C
Wrazliwosé na wilgotnosc |Pass (ang.)
\Modut sprezystosci > 2000 N/mm?
!Wspéiczynnik rozszerzalnosci termicznej <£100x 10-6
|Temperatura zeszklenia z40°C
Trwatosé Pass (ang.) J
Zgodnosc z wymaganiami FIP
iSpfywnos’é Na powierzchniach pionowych nie sptywa przy gruboéci warstwy 3-5 mm
‘m.d Searey Element af

e - wpmeama

Al Jhaa
LRTE]
t ‘_ Fetotur bt

Farh T
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[Scisliwose 4000 mm2 przy +15°C na 15 kg

(Zmiana cbjetodci 0.04%
Wytrzymatoéé na $cinanie przy 15°C1>14 N/mm?

Wytrzymalosc na Scinanie przy 35°C|>26 N/mm?
Modut sprezystosci przy sciskaniu {9600 N/mm?

Madut sprezystosci przy rozciaganiu11200 N/mm?

6.1.4. Procedura aplikacji wzmocnienia
Tasmy Sika® CarboDur® powinny by¢ przyciete do odpowiedniej dtugosci przy uiyciu szlifierki katowej lub pity.

Tasmy Sika® CarboDur® powinny byé oczyszezone | odtiuszczone przy uzyciu Sika® Colma® Cleaner lub innego $rodka
bazujgcego na izopropanolu,

Klej Sikadur®-30 nalezy naktada¢ na taéme w taki sposéb, aby grubos¢ warstwy kleju przy brzegach wynosita okoto 1
mm, a na srodku okoto 2 mm.

W celu wypetnienia matych ubytkéw i nieregularnoséci bardzo cienka warstwe kleju Sikadur®-30 nalezy réwniez natozyé
na powierzchnie betonu przeznaczona do przyklejenia tasmy.

Pakryta klejem Sikadur®-30 tasme Sika® CarboDur® nalezy umiedcic na przygotowanej powierzchni i docisnaé lekko reka,
a nastgpnie przy uiyciu twardego gumowego watka nalezy wcisnagé mocno tasme w podioie, ai do momentu
wyplyniecia kleju spod tasmy po obydwu jej stronach. Nadmiar kieju nalezy usunaé.

W przypadku krzyZowania sie dwdch taém $ika® CarboDur® nalezy odczekat, a2 klej pod spodniag tagéma Sika® CarbeDur®
zwiaze, a nastepnie oczyéci¢ i odttuscié¢ wierzch spodniej tasmy i po je] obydwu stronach ufozy¢ warstwe kleju w taki
sposab, aby nie tworzyt sig uskok przy brzegach przyklejonej tasmy, a przyklejana wierzchnia taéma miata ciagly kontakt
z powierzchnia.

"Bezposrednio po wykonaniu wzmocnienie nie moze by¢ ono naruszane i obcigzane przez co najmniej 24 godziny od
wykonania ostatniego elementu, podczas wigzania kleju nalezy utrzymywaé poziom wibracji na minimalnym poziomie."

W razie potrzeby zastosowany system wzmacnienia powinien by¢ zabezpieczony odpowiednia powtoks (z potwierdzong
zgodnoscia miedzy ty powtoks a tasmg Sika® CarboDur®)

Sika Sovices clement Data
Al I .07 7024

Lorgorale

e $ompeht
Tech Gept. 0 et
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7. ZASTRZEZENIA PRAWNE

NINIEJSZE OPROGRAMOWANLE ORAZ WYNIKI OBLICZEN W NiM ZREALIZOWANYCH SA PRZEZNACZONE WYLACZNIE DO
UZYTKU PRZEZ PROFESJONALNYCH UZYTKOWNIKOW O DOSTATECZNE) WIEDZY W DZIEDZINIE WZMACNIANIA
KONSTRUKCII MATERIALAMI KOMPOZYTOWYMI. UZYTKOWNICY MUSZA SPRAWDZIC OTRZYMANE WYNIKI PRZED ICH
ZASTOSOWANIEM | UWZGLEDNIC RZECZYWISTE WARUNKI INSTALACH WZMOCNIENIA NA BUDOWIE, WYMAGANIA
TECHNICZNE ZASTOSOWANYCH PRODUKTOW, STAN WZMACNIANE) KONSTRUKC/I ORAZ OBOWIAZUJACE NORMY |
INNE ZWIAZANE PRZEPISY TECHNICZNE,

W odniesieniu do aplikacji i wynikéw jej uiytkowania SIKA NIE UDZIELA 2ADNYCH GWARANCII DOKEADNOSCI,
NIEZAWODNOSCI, KOMPLETNOSCI, PRZYDATNOSCI HANDLOWE] ANl PRZYDATNOSCI DO JAKICHKOLWIEK CELOW.
APLIKACIA OPROGRAMOWANIA JEST DOSTARCZANA W STANIE "TAK, JAK JEST", A SIKA WYRAZNIE ZRZEKA SIE
WSZELKICH GWARANC]I W ODNIESIENIU DO TEGO OPROGRAMOWANIA | WYNIKOW WYNIKAJACYCH Z JEGO UZYCIA,

Sika nie ponosi odpowiedzialnodci za jakiekolwiek szkody nastepcze, karne, przypadkowe, przykiadowe lub szczegolne
(w tym miedzy innymi za utrate mozliwosci biznesowych lub utrate zyskéw) wynikajace z zastosowania aplikacji oraz
zastosowania wynikéw uzyskanych z jej uzytkowania.

Informacje, a w szczegélnosci zalecenia dotyczgce stosowania produktéw firmy Sika, sa podawane w dobrej wierze w
oparciu o aktualng wiedze i do$wiadczenie firmy Sika w zakresie prawidtowego ich przechowywania, postepowania z
nimi i ich stosowania w typowych warunkach zgodnie z zaleceniami firmy Sika. W praktyce zréznicowanie warunkéw
rzeczywistych i odstepstwo od warunkéw uznawanych za typowe moie by¢ na tyle duze, ze nie moina wprost
wywnioskowaé z tych informacji gwarancji dotyczgcej przydatnodci handlowej produktéw lub ich przydatnosci do
okredlonego celu, ani te: zadnej odpowiedzialnodci wynikajgcej z jakiegokolwiek przepisu prawnego i wszelkich innych
pisemnych zaleceri oraz innych oferowanych porad. Uzytkownik produktu musi przetestowacd przydatnos¢ produktu do
zamierzonego zastosowania i celu. Sika zastrzega sobie prawo do zmiany wiasciwosdei swoich produktéw. Naleiy
przestrzegaé praw wiasnosci stron trzecich. Wszystkie zaméwienia s3 przyjmowane zgodnie z naszymi aktualnymi
warunkami sprzedazy i dostawy. Uzytkownicy muszg zawsze zapoznal sig z najnowszym wydaniem lokalnej karty
produktu dla danego produktu, ktdre kopie mogg zostaé dostarczone na zgdanie.

O ile nie zaznaczono inaczej, wszystkie informacje, teksty, obrazy graficzne, kompozycje graficzne, funkcjonalnodci
uzytkowe zawarte w tym oprogramowaniu stanowia wyigczng wtasnosé firmy Sika | nie mogg by¢ kopiowane ani
rozpowszechniane w catosci ani w czesci bez wyraine]j pisemnej zgody firmy Sika.

Przekazujac informacje firmie Sika, udzielasz firmie Sika nieograniczonej i nieodwotalnej licencji na uiywanie,
reprodukowanie, prezentowanie, modyfikowanie, rozpowszechnianie i inne formy wykorzystywania tych informacji.
Dane osobowe s3 wykorzystywane przez firme Sika wytacznie w celu przetwarzania informacji dla uzytkownika lub
marketingu naszych produktow i ustug.

Prawa autorskie Sika Services AG 2016
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Opracowanig:

Cype Software - Eusebio Sempere, 5 - 03003 Alicante (Hiszpania)
WWW.Cype.com
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