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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ROBOT
ROBOTY INSTALACYJNE | MONTAZOWE

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji _

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania wymiany zrodia ciepta w Zespole Szkét w Radomicach w ramach zadania

inwestycyjnego: '
EFEKTYWNE SYSTEMY CIEPLOWNICZE
WYMIANA ZRODLA CIEPLA W BUDYNKU
ZESPOLU SZKOtL W RADOMICACH
RADOMICE
IDENTYFIKATOR DZIALKI 040806 2.0029.281
Uwaga!

Podane w projekcie nazwy wiasne maja tylko charakter poréwnawczy i nie
stanowig wskazania producenta produktu.

Zakres opracowania branzy sanitarnej obejmuje:

a.

Roboty demontazowe branzy sanitarnej:

demontaz dwoch istniejgcych w pomieszczeniu kottowni kottéw weglowych o mocy
Q=250kW kazdy,

demontaz istniejgcego rozdzielacza co wraz z pompami i armaturg odcinajaca i
regulacyjna,

demontaz istniejgcego podgrzewacza cieptej wody V=750l wraz z pompg tadujacy i
pompa cyrkulacyjna,

demontaz czopuchéw,

demontaz istniejacych elementéw wentylacji nawiewnej i wywiewnej,

demontaz umywalki i zaworu czerpalnego,

. Roboty montazowe branzy sanitarnej

montaz w pomieszczeniu kottowni nowych kondensacyjnych kottéw na pellet o mocy
Q=110kW kazdy, z regulatorem pracy kotta i peing automatyka sterowania obiegami
grzewczymi,

montaz nowego rozdzielacza co wraz z pompami i armaturg odcinajaca i regulacyjng,
montaz zbiornika akumulacyjnego o pojemnosci V=2000I

montaz nowego podgrzewacza cieptej wody V=750| wraz z pompa fadujgcg i pompa
cyrkulacyjna,

montaz nowych czopuchdéw o $rednicy wewnetrznej dw250, dwuptaszczowych,
izolowanego, montaz wktadu kominowego dw250 montowanego w istniejgcym kanale
dymowym, murowanym, dwa z trzech kotléw wigczone beda do innego nowego
wspdlnego kanatu spalinowego dw400 zlokalizowanego w istniejacym kominie, trzeci z
kottdw odprowadzaé bedzie spaliny do wkladu kominowego w oddzielnym nowym, kanale
dymowym dw250 poprowadzonym w drugim z obu murowanych i istniejagcych kominéw,
montaz nowych elementéw wentylacji nawiewnej i wywiewnej, gdzie nawiew

realizowany jest poprzez kanat nawiewny 200x200 typu Z wykonany z blachy stalowej
ocynkowanej, a wywiew poprzez kratke wywiewna, 140x200 montowang w istniejgcym
kanale murowanym,

Na magazyn paliwa przeznaczono osobne pomieszczenia sasiadujace z kottownia. Pellet do
magazynu zasypywany bedzie z autocysterny, pneumatycznie za pomoca systemu kré¢cdw. Podtoga



w magazynie zbudowana bedzie z ptyt OSB o odpowiednie] grubosci i gtadkosci aby pellet zsuwat sie
pod wptywem wiasnego ciezaru do podajnikéw. Zastosowanych zostanie 6 podajnikéw Slimakowych
0 odpowiedniej diugosci zakoficzone stacja podawcza potaczong gietkimi przewodami z turbing
ssgcq w kotle. Kazdy z kottow podtaczony bedzie do dwoch niezaleznych podajnikéw. W
pomieszczeniu magazynowym nalezy wymienic lub zabezpieczy¢ wszystkie przewody wodne i
kanalizacyjne aby unikna¢ zalania magazynu. W magazynie nie moze by¢ instalacji elektrycznej.
Nalezy przewidzie¢ stosowng wentylacje pomieszczen.

- montaz przewodéw pneumatycznego zatadunku wraz z kroécem zasypowym do
podtaczenia cysterny na przewoz pelletu,

- montaz stacji przygotowania wody uzdatnianej do celdw kottowych,

- montaz nowej umywalki i zaworu czerpalnego.

Specyfikacja techniczna systemu grzewczego kottowni w Szkole Podstawowej w Radomicach
gm Lipno. Kottownia z kottami kondensacyjnym na pellet o mocy 3 x 110 kW

1.Kottownia zautomatyzowana z kotlem kondensacyjnym na pellet o mocy 110 kW

Kottownie zautomatyzowane to kottownie z kottami automatycznymi, opalanymi pelletami drzewnymi w
wersji z automatycznym podawaniem paliwa. Urzadzenia spetiajg wymagania normy DIN EN303-5.
Jako paliwa nalezy stosowac pellet drzewny o wartosci opatowej 16,5 - 19 MJ/kg

Dane techniczne kotta automatycznego kondensacyjnego PESK 110 kW

- zakres mocy od 17,0 kW — 110 kW

- klasa energetyczna A++

- index efektywnosci energetycznej nie mniej niz EEl - 137

- sprawno$¢ sezonowa ns min 93%

- wspétczynnik sprawnosci dla mocy znamionowej — nie mniej niz 106,1 %

- wspdtczynnik sprawnos$ci przy obcigzeniu cze$ciowym — nie mnigj niz 105,8 %

- temperatura spalin przy mocy znamionowej 45 — 80 °C

- klasa kotta :5

- dopuszczalne ci$nienie robocze 3 bar

- Max. temperatura zasilania 90 °C

- $rednica czopucha 250 mm

- wymagane nadcisnienie spalin — 0,05 mbar

- max masowy strumien przeptywu spalin przy pracy z mocg znamionowg — 226,4 kg/h

- max masowy strumien przeptywu spalin przy pracy z mocg czesciowa - 69,8 kg/h

Ponadto kotty maja spetnia¢ nastepujace wymogi:

- spalanie w palniku retortowym z wstrzagsowym rusztem talerzowym wykonanym ze stali
kwasoodporne;.

- proces spalania i wydajnos¢ sterowane przez temperature w komorze spalania oraz wydajno$¢
wentylatora wyciggowego spalin

- pionowy wymiennik ciepta

- wymiennik kondensuijacy spaliny wykonany ze specjalnej stali kwasoodpornej z system
samooczyszczania sie,

- mozliwos¢ pracy w uktadzie hydrauliczry™ zamknigtym 3 bary

- ptynnie regulowana moc kotta w zakresie 30-100% mocy

- automatyczny zapton przy pomocy podwojnej zapalarki zarowej o mocy 250 W

- automatyczny mechaniczny system czyszczenia powierzchni wymiennikow ciepta

- zewnetrzne pojemniki na popiét o pojemnosci min 30 l/kazdy z systemem sprasowania popiotu

- automatyczny system odpopielania wymiennika ciepta oraz spod rusztu

- regulator kottowy sterujacy praca kotta i obiegdw grzewczych z mozliwoscig sterowania przez Smartfon



2. Opis dziatania technologii

Kociot ma by¢ uruchamiany jest automatycznie przez wbudowany regulator sterujacy pracg kotta.
Paliwo w postaci pellet (zalecany pellet fi 6 mm)) zasysany jest przez turbing ssaca z magazynu
usytuowanego w osobnym pomieszczeniu i transportowany przez gietkie przewody do kotta. W
przypadku awarii systemu podawania istnieje mozliwos¢ recznego zasypu zasobnika przykottowego i
eksploatacji kotta. Nastepnie paliwo podawane jest na wstrzasowy ruszt talerzowy wykonany ze stali
kwasoodpornej poprzez system $luzy komorowej i podajnika $limakowego. Sluza komorowa speinia
rowniez zabezpieczenie przed tzw cofnieciem sie ptomienia do zasobnika. Proces spalania rozpoczyna
sie przez tzw przewietrzenie komory spalania. Nastepnie nastepuje faza zaptonu. Dzigki rozzarzonym
elementom nastepuje zapton pelletu. Po fazie zaptonu kociot przechodzi w tryb pracy modulowanej.
Kociot wyposazony jest w systemy automatycznego odpopielania i czyszczenia wymiennika. Dodatkowo
w wymienniku ciepta zamontowane sg tzw turbulatory sterujace przeptywem spalin. W celu
zapobiezenia tzw szlakowania sie rusztu i narastaniu zaru wykonuje on rytmiczne ruchy w celu
oprézniania go z czesci niepalnych. Podczas pracy kotta wydziela sie kondensat, kiéry musi zostat
zneutralizowany i odprowadzony do kanalizacji. Mamy do dyspozycji dwa ciggi kominowe. Spaliny z
kotta nr 1 odprowadzane sg do komina wykonanego ze stali kwasoodpormej lub ceramicznego o
srednicy min 250 mm. Natomiast z kotta nr 2 i nr 3 dwa czopuchy kottéw potaczy¢ w jednym kominie.
Sugerowana $rednica wewnetrzna 400 mm. Ostateczne obliczenia wykona wykonawca. Powietrze do
spalania jest dostarczane przez trzybiegowy wentylator. Plerwszg regulacje kotfa powinien
przeprowadzi¢ serwis fabryczny.

Kociot kondensacyjny ma by¢ urzadzeniem wyposazonym w wymiennik ze stali kwasoodpornej
wyposazonym w automatyczny system jego czyszczenia. Czyszczenie wymiennika kondensacyjnego
odbywa sie automatycznie w sposob cykliczny. Powierzchnie oczyszczane sg na skutek
przesuwajacych sie specjalnych pidr oraz dyszy, ktéra kierujgc pod odpowiednim katem wode z
instalacji wodociagowej sptukuje kondensat wraz z pytem do specjalnego syfonu. Dzieki temu
mechanizmowi kociot utrzymuje stale wyscka sprawno$¢. Podczas normalnej pracy nalezy zapewni¢
odprowadzenie kondensatu do kanalizacji. Kociot pracuje w ukfadzie hydraulicznie zamknigtym. W
przypadku braku odptywu instalacji kanalizacyjnej w pomieszczeniu kotlowni nalezy zastosowa¢ pompe
przetlaczajaca kondensat i wode ptuczna. W przypadku lokalnych ustalen nalezy zastosowac
neutralizator kondensatu.

W sytuacji osiagniecia parametrow grzewczych obstugiwanego obiektu kociot wchodzi w tzw faze
Standby az do catkowitego wygaszenia celem oszczednosci zuzycia paliwa.

Nad bezpieczenstwem pracy kotta czuwa tancuch zabezpieczen w sktad ktbrego wehodza nastepujgce
elementy:

. czujnik przepetnienia zbiornika na pellet,
o czujnik przecigzenia silnika podajnika,

o czujnik STB,

o wytacznik awaryjny,

o uszkodzenie czujnika temp spalin.

3. Uklad podawania paliwa

Na magazyn paliwa przeznaczono osobne pomieszczenia sasiadujace z kottownig. Pellet do
magazynu zasypywany bedzie z autocysterny, pneumatycznie za pomocg systemu kroccow. Podtoga w
magazynie zbudowana bedzie z ptyt OSB o odpowiedniej grubosci i gtadkosci aby pellet zsuwat sig pod
wptywem wiasnego ciezaru do podajnikéw. Zastosowanych zostanie 6 podajnikow $limakowych o
odpowiedniej diugoéci zakonczone stacjg podawczg potaczong gietkimi przewodami z turbing ssaca w
kotle. Kazdy z kotlow podtaczony bedzie do dwéch niezaleznych podajnikéw. W pomieszczeniu
magazynowym nalezy wymieni¢ Iub zabezpieczy¢ wszystkie przewody wodne i kanalizacyjne aby



unikna¢ zalania magazynu. W magazynie nie moze by¢ instalacji elektrycznej. Nalezy przewidzie¢
stosowng wentylacje pomieszczen.

4, Uktad odprowadzania spalin

Kociot wyposazony jest w wentylator wycigowy pracujacy ze zmiennymi obrotami. Nad utrzymaniem
podcisnienia w kotle czuwa specjalny czujnik zamontowany w komorze spalania. Ze wzgledu na
zachodzacy proces kondensacji spalin uktad spalinowy musi by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej lub
jako ceramiczny.

5. Uklad odprowadzania kondensatu .~

W praktyce ze spalenia 1 kg pellet otrzymujemy ok. 0,35 | kondensatu. Dodatkowo dla utrzymania
statej, wysokiej sprawnosci wymienni eptukiwany jest co 3 h pracy kotta wodg z instalacii
wodociggowej w ilosci 2 litry. Zaréwno woda ptuczna jak i kondensat nalezy odprowadzi¢ do instalaci
kanalizacyjnej. Jezeli kratka Sciekowa znajduje sie w znacznej odlegtosci od kottow nalezy zastosowaé
specjainy ukfad pompowy dla kazdego z kottéw ttoczacy kondensat i wode ptuczna. W celu neutralizacji
kondensatu nalezy zastosowac neutralizatory kondensatu.

6.0. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

6.1. Zakres robo6t objetych Specyfikacija

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
i odbior robét zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest
z wykonaniem nw. robét:

- montaz kompletnego systemu instalacji kotlowe;j

- montaz armatury

- rozruch i regulacja instalacji

6.2. Okreslenia podstawowe ,
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdéine” pkt 1.4.

a. Pojecia ogélne

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto.

Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwédr substancji

zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody.

Instalacja kottowa — zespét urzadzen, elementéw i przewoddw stuzacych do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ciSnieniu lub przetwarzania
tych parametréw (zrédto ciepta)

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalacji)

- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania

ciepta w pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacji).

Zrodto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — kottownia na pelet

Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura

czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur

powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —

temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach

obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).



Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza warto§é nadcisnienia statycznego czynnika
grzejnego, ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Ci$nienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas krgzenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacii
ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego,
w ktoérej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie
przekraczajgcej 1000C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen
wodna nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w
ktorej krazenie wody, wywotane jest pracg pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - =zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepona
oddzielajaca przestrzeh wodng od przastrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody
wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujace — urzadzenia, ktére utrzymuja cisnienie w instalacjach ogrzewan
wodnych w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio
poszczegdlne elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajgca — zesp6t poziomych i pionowych rur i urzgdzen przeznaczonych
do oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

6.3. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogdlne” pkt 1.5.

7.0. MATERIALY
7.1. Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic
- system rur, ksztattek i podej$¢ instalacji c.0. dopuszczony na podstawie Aprobaty
Technicznej COBRTI INSTAL
Wymagane wiasciwosci systemu:
- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji c.o.
- rura z polietylenu wielowarstwowe
- szeroka paleta ksztattek taczgcych przy pomocy tulei zaciskowych
- zakres temperatur od —20 do 950C (krétkotrwale do 1100C)
- maksymalne ci$nienie robocze 6 bar przy temperaturze 900C
- grzejniki stalowe ptytowe,
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 1100C
deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999
- zawory termostatyczne, glowice termostatyczne
deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002
- zawory odcinajace proste ze spustem
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
- zawory kulowe mufowe
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL



certyfikat na znak bezpieczenstwa B

7.2. Sktadowanie materiatéw

Wyroby z tworzyw sztucznych sag podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym

nalezy je odpowiednio chroni¢:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacyml od podtoza, na ktérym sg
skladowane

- rury w kregach sktadowaé na ptasko na rownym podfozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m)

- szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakorczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi
kapturkami

- nie dopuszczaé do sktadowania w sposob, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia

- nie dopuszczaé do zrzucania elementéw

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu

ksztattki i ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany

Tworzywa sztuczne majg ograniczona odporno$¢é na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dtugotrwatg ekspozycja stoneczna

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta

Rury luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podiozu w stosach o wysokosci do 0,5 m.
Nie nalezy wsuwagé rur o mniejszych srednicach do wiekszych.

8.0. SPRZET
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robét.

9.0. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t i
skrzyniowym do 5t.

10.0. WYKONANIE ROBOT
10.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

10.2. Rozpoczecie robét

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

10.3. Montaz instalacji :

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej.
Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewngtrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej robwny sumie wewnetrznych przekrojéw poprzecznych przewoddw doprowadzonych
do rozdzielacza i jednocze$nie jego Srednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od
wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co najmniej o 10%.

10.3.1. Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw i
wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniac¢
rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodoéw i nie



wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztalcen przewoddéw. Konstrukcja i
rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwny~h powinny zapewnié swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

10.3.2. Prowadzenie przewodoéw bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w
.peszlu”) lub izolacji osadzonej w warstwach podioza podtogi. Przewdd w rurze ostonowej
lub izolacji powinien byé prowadzony swobodnie.

10.3.3. Tuleje ochronne

Przy przejéciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowaé sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pozioma,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze
$cian powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie
na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w nigj
naprezen $cinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi
odpowiednig klase odporno$ci ogniowej

10.3.4. Badanie szczelnos$ci i dzialania w stanie goracym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan
zabezpieczen instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po urughomieniu zrédta ciepta. Podczas préby nalezy dokonaé
ogledzin wszystkich potgczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunag.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Protokét z proby cisnienia sporzadzié na formularzu firmowym producenta.

10.3.5. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony ciepinej. Nalezy sprawdzié
szczelnoS¢ okien i drzwi oraz spowodowal usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na
warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegélnych obiegach instalaciji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow
regulacyjnych, w zaworach z podwédjng regulacja lub kryz diawigcych, powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie
zimnym. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie
otwarte;

ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowos$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci
dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujgcy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego dokiadnosé



pomiaru +/- 0,50C; termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na wysoko$ci
1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca:

- termometréw zapewniajgcych doktadno$é pomiaru +/- 0,50C — w przypadku ogrzewania
wodnego

¢) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg
manometru rdéznicowego podigczarego do  kréécow na gtébwnych rozdzielaczach:
zasilajagcym i powrotnym S

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wplywem
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podiogg w $rodku
pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby
odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy
punktami pomiarowymi — 10 m o

e) pomiar spadkéw temperatury wody -w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o
doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé na prostym odcinku przewodu,
po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie
przylozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulaciji i kryteria oceny: v

a. Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

b. Ocena prawidtowo$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu ich z wykresem regulacji elsploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej)
po uptywie co najmniej 72 godzin.

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan
w zakresie izolacyjnosci cieplnej.

Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy- instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

J) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

k) instrukcje obstugi instalacji _

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzié¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych



e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbi6r koncowy koriczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé
postanowien warunkowych. W przypadku zakornczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukgii
spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

11.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty instalacyjne dla rur centrainego ogrzewania ptatne sa wg ceny obmiaru, ktére
zawiera:

- wykonanie rob6t przygotowawczych =

- zakup i dostawe materiatow '

- czyszczenie i malowanie rur

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejsé
przez przegrody

- utozenie i tgczenie rur

- przeprowadzenie pomiaréw i badary wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktéra zawiera:

- zakup | dostawe materiatow

- wykonanie robét przygotowawczych

- montaz armatury

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

- Inne dokumenty

Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. 22002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

Dz. U. z1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczerstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — wyd.
PKTSGGIK 1996

Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i
projektowania — wyd. COBRT! INSTAL 1994Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL 2003r.

IZOLACJE CIEPLNE DLA INSTALACJI GRZEWCZEJ

12.0. WSTEP

12.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru izolacji termicznej instalacji centralnego ogrzewania.

Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

12.2. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
i odbior robét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych z
pianki polietylenowej na przewodach instalacji.

12.3. Okreslenia podstawowe



Okreslenia podstawowe podane w niniejsze] Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdine” pkt 1.4.

- Pojecia ogéine o

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggéw, armatury i urzgdzen ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wtasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o
odpowiednio matym wspoétczynniku przewodzenia cieptg

Plaszcz ochronny - warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wiasciwg przed
niekorzystnymi wptywami zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

13.0. Ogdlne wymagania dotyczace robét

MATERIALY

8.1. Materialy do wykonania izolacji cieplnych dla instalacji centralnego ogrzewania i
zasilania centrali wentylacyjnych

- otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodéw prowadzonych po
przegrodach budowlanych

wspétczynnik przewodzenia ciepta

A= 0,035 W/mK przy 10°C

A = 0,038 W/mK przy 40°C

temperatura pracy od -80° do +95°C

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

klasyfikacja ogniowa ITB

e otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowg warstwg wzmocnionego
polietylenu dla przewodéw podtynkowych

wspoétczynnik przewodzenia ciepta

A= 0,035 W/mK przy 10°C

A = 0,038 W/mK przy 40°C

temperatura pracy od -800 do +950C

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

klasyfikacja ogniowa ITB

o klej kontaktowy o krétkim czasie schniecia

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

13.2. Skladowanie materiatéw

Izolacje majg ograniczong odpornos¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy
chroni¢ je przed dtugotrwatg ekspozyujg stoneczng.

Izolacje nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach
suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

14.0. SPRZET
Do wykonania robdét Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robét.

15.0. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9

t. Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych. Materiaty przewozone powinny by¢
zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

16.0. WYKONANIE ROBOT
12.1. Wymagania ogoine
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram rob6t.

16.2. Rozpoczecie robét



Montaz izolacji nalezy rozpoczgé po pozytywnych proébach szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robédt protokotem odbioru.

16.3. Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny byé wykonywane w
temperaturze otoczenia. Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ SciSle wg instrukcji montazu
producenta otulin. Powierzchnia rurociggéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami, ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnieta
lub uszkodzong powtoka antykorozyjng. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy
oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, ttuszczu i pylu za pomoca ptynu czyszczacego. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé réwniez suche, czyste i nie
uszkodzone. Skifadowanie materiatdw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwo$¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki),
powinny by¢ ostre klej powinien byc Swiezy a pedzle czyste. Izolacja podczas montazu
powinna by¢ ,sciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy potgczeniach oraz gdy materiat jest
montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie mozna tfgczyé otulin tylko za pomoca
klipséw montazowych. Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacije na stykach czotowych i
wzdtuznych nanoszac rownomiernie cienkg warstwe kleju z dwoch stron. Nalezy przyklejaé¢
réwniez otuline do rury na jej kofcach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie nalezy izolowaé
instalacji podczas jej dziatania. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekaé ok. 36
godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczainika)
zakonczyt sie catkowicie.

17.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
17.1. Zasady ogodlne kontroli
Ogodine zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine” pkt. 6.0.

17.2. Kontrola jako$ci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentagii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

13.3. Kontrola jakosci roboét

17.3.1. Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ przeu zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przej$é przewodow przez przegrody budowlane

17.3.2. Badanie izolacji
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng i
Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubo$ci handlowe;.

18.0. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

« otuliny termoizolacyjne 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dlugos¢ nalezy mierzy¢ wzdluz osi przewodu W przypadku
robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowaé do odbioru
koncowego.

19.0. ODBIOR ROBOT

19.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych
Odbiory migedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie
izolacji i w szczegélnosci powinny im podlega¢ prace, ktdérych wykonanie ma istotne



znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpltyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé¢ szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy - przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajow robot: '

d) Prowadzenie przewoddw instalacji

e) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

f) wykonanie przewidywanych préb szczelnosci instalacii.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidiowego wykonania izolacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.W
przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania izolacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

19.2. Odbiér techniczny czesciowy izolacji ciepinych

Odbiér techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub cze$ci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przykiad:
przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podiogi, uszczelnien przejsé
w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

d) sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

e) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej czesci izolacji z wymaganiami okreslonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robét, zgodno$é wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje cze$ci
izolacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

19.3. Odbior techniczny koncowy izolacji ciepinych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

f) zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;

g) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

m) dziennik budowy;

n) potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami; '

o) obmiary powykonawcze;

p) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

q) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

r) protokoty wykonanych badan odbiorczych

s) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano izolacje



W ramach odbioru kohcowego nalezy:

g) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym _

h) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej .

i) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

j) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

20.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
Warunki Ogélne” pkt 9.0.

Roboty zwigzane z izolacjg cieplng dla rur centralnego ogrzewania ptatne sg wg ceny
obmiaru, ktére

zawiera:

- wykonanie robét przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatéw

- utozenie izolacji na rurociggach

- zabezpieczanie przed uszkodzeniem

- przeprowadzenie pomiardw i badai’i wymaganych w ST

- uprzagtniecie miejsca pracy

21.0. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ Poiskie Normy

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — |zolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzgdzen — Wymagania i badania odbiorcze.

¢ Inne dokumenty

Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie

Dz. U. 21997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

22. PRZEPISY ZWIAZANE

22.1. Normy

1. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

2 PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna -- Oznaczenia
graficzne

3. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane -- Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

4. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dia przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

PN-B-10736 Wykop, ~hvarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych

5. PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych

6. PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budowli -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

7. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

8. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco

9. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

10. PN-EN 13055- | Kruszywa lekkie -- Czeé¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej

1:2003/AC:2004 zaprawy

11. PN-EN 480-1+A1:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Beton
Wwzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkciji betonu

13. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 | Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwoséci, produkcja i zgodno$é




14. PN-EN 13369:2005/AC:2008 | Wspdine wymagania dla prefabrykatéw z betonu

15. PN-B-09700:1986 Tablice - orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na  przewodach
wodociggowych

16. PN-EN 752 -1:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

17. PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacja -- Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna -- Oznaczenia
graficzne

18. PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych

19. PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do
zewnetrznego zastosowania ponad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

20. PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych
o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-
U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czeé¢ 1: Wymagania ogodlne i
witasciwosci uzytkowe

21. PN-99/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

22. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cig

23. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco

24, PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

25. PN-EN 13055- | Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
1:2003/AC:2004 zaprawy

26. PN-EN 480-1+A1:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Beton
WZzOorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

27. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkgiji betonu

28. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 | Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwoséci, produkcja i zgodnosé

29. PN-EN 13369:2005/AC:2008 | Wsp6ine wymagania dla prefabrykatéw z betonu

22.2. Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla $rodowiska wodnego (Dz. U. Dz.U.06.137.984 z dnia 31 lipca 2006 r.)

2. Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz., U. Nr 106/00 poz. 1126 wraz z pdznigjszymi
zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. Nr 63/00 poz. 735)

4. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdinych
przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

5. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentac;ji
projektowej (Dz. U. nr 38/01 poz. 453,

6. Rozporzgdzenia ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U.
Nr 107/98 poz. 679)

7. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. w sprawie
systeméw oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. nr
113/98 poz. 728)

8. Rozporzgdzenie ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. nr 96/93 poz. 437)

9. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych (zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury)
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