Audyt energetyczny budynku oswiatowego
Szkota Podstawowa nr 1 w Sztumie im. Jana
Pawta ll

LOKALIZACJA: 82 — 400 Sztum
ul. Sienkiewicza 54

INWESTOR: Szkota Podstawowa nr 1 w Sztumie
im. Jana Pawta I

ul. Sienkiewicza 54
82 — 400 Sztum

AUTOR: mgr inz. Jarostaw Kozub

Styczen 2025r.



1.1 Rodzaj - 1.2 Rok
budynku: Budynek oswiatowy budowy: 1966
Szkota Podstawowa nr 1 w Sztumie .
. ul. Sienkiewicza nr 54
im. Jana Pawfa Il
1.3 Inwestor
(nazea lub e ul. Sienkiewicza nr| 54
nazwisko, adres do . - .. L4,
k°re:é’;gif)"°ji’ kod:| 82-400 miejscowosc: Sztum 1.4 Adres koa: 82-400 fmijseowose: Sztum
(*w przypadku budynku:
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tel. - fax -
tozsamosci): powiat: Sztumski wojewddztwo: pomorskie
Pesel: -
Nazwa: - Nr. -
NEPTUN EKO mgr inz. Jarostaw Kozub
Regon: 220071142 NIP: 958 098 82 27
& Jarostaw Kozub
84-230 Rumia ul. Zakopianska 26 PNOPL-74010803858
Kwalifikowany podpis 3 05 5025, 12:45:02
tel: 607-607-454; tel./fax: (58) 743 64 11 ekreniceny
Neptun EKO : _
Podpisano na platformie AUTENTI

mgr inz. Jarostaw Kozub, 84-230 Rumia ul. Zakopianska 26; 74010803858
autoryzacja Krajowej Agencji Poszanowania Energii nr 0188, cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1121

Lp. Imig i nazwisko: Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego: Posiadaneulzvga‘/ffiszzj’zz)(w tym ew.
1 Przemystaw Radomski Bilans energetyczny budynku, obliczenia
2 - -
3 - -
4 - -
5. Miejscowosé: Rumia data wykonania opracowania: $roda, 29 styczen 2025

1 Karta audytu energetycznego str. 2
Zestawienie danych zrédtowych do wykoniania audytu. str. 5
3 Czes$c¢ pierwsza - dane inwentaryzacyjne, wyznaczenie niezbednych usprawnien str 6
termomodernizacyjnych '
4 Inwentaryzacja - dane techniczne budynku str. 7
5 Inwentaryzacja - uproszczona dokumentacja techniczna - rysunki str. 8
6 Inwentaryzacja - opis techniczny elementow budynku i konstrukcji str. 9
7 Charakterystyka energetyczna budynku, opfaty, taryfy str. 11
8 Inwentaryzacja systemu grzewczego i instalacji str. 12
9 Obliczeniowy strumien powietrza wentylacyjnego str. 13
10 Ocena stanu technicznego budynku, wskazanie usprawnien str. 15
11 Dane klimatyczne, stopniodni str. 16
12 Czes$c druga - analiza ekonomiczne poszczegdlnych usprawnien str. 17
13 Analiza ekonomiczna - ciepta woda uzytkowa str. 24
14 Analiza ekonomiczna - system cieplny str. 25
15 Cze$c¢ trzecia - wybor optymalnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, analiza str 2
ekonomiczna i energetyczna, wnioski '
16 Zestawienie wybranych i zoptymalizowanych usprawnien str. 27
17 Prezentacja przyjetych wariantébw modernizacji str. 29
18 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu str. 31
19 Whioski str. 32
20 Zaftacznik 1 - bilans cieplny stanu obecnego str. 33
21 Zatgcznik 2 - bilans cieplny optymalnego wariantu str. 43
22 Zatgcznik 3 - wymiana o$wietlenia str. 53
23 Zatgcznik 4 - analiza zastosowania instalacji fotowoltaicznej str. 57
o4 Zaftgcznik 5 - obliczenia energii koricowej i pierwotnej oraz wyznaczenie emisji gazow o 60
cieplarnianych '
25 Zatgcznik 6 - obliczenie wskaznika EK oraz EP przed modernizacjg str. 64

26 Zatgcznik 7 - obliczenie wskaznika EK oraz EP optymalnego wariantu str. 66




|

1. |Konstrukcja / technologia budynku: Tradycyjna Tradycyjna
murowana murowana
2. |Liczba kondygnacii: 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 32306 32306
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 6647,32 6647,32
5 Pow-ielrzchrfa uiy}kowe sh;iqca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych przez organy 6647 32 6647 32
arministracji publicznej [m*]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5 / poz. 4) [%] 1,00 1,00
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 300 300
9. |Sposob przygotowania cieptej wody W.ezel ciepiny Wgzel cieplny
zasilany zm.s.c. | zasilany zm.s.c.
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku W.ezel cieplny W.ezel ciepiny
zasilany zm.s.c. | zasilany zm.s.c.
11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,45 0,45
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Budynek oswiatowy
1. |Dach hali sportowej 0,15 0,15
2. |Drzwi zewngtrzne 1,50 1,30
3. |Okno zewnetrzne z poliweglanu 2,60 0,90
4. |Okno zewnetrzne 1,60 0,90
5. |Podtoga Na Gruncie 0,33 0,33
6. [Podtoga w piwnicy 0,21 0,21
7. |Stropodach wentylowany budynku szkoty 0,65 0,15
8. |Sciana zewnetrzna szkoty 0,32 0,18
9. |Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,37 0,37
1. |Sprawno$é¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,96 0,96
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,825 0,93
4. |Sprawnos¢ akumulacii 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby: 0,88 0,88




|

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,98 0,98
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,50 0,50
3. |Sprawnosé regulacii i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00

Naturalna /
Mechaniczna

Naturalna /
Mechaniczna

Nawiew powietrza
przez
nieszczelno$ci
stolarki i kanaty

Nawiew powietrza
przez nawiewniki
okienne i kanaty

2. |Sposab doprowadzenia i odprowadzenia powietrza - : nawiewne / wywiew
nawiewne / wywiew
poprzez kanaty
poprzez kanaty ) o
) L grawitacyjne i
grawitacyjne i kanaly iewne
kanaty wywiewne )

3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 51 833,1 51 833,1
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 2,89 2,89
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego [kW] 260,2 187,7
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kKW] 44,4 44,4
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2106.9 12801

* |grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ '

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

4. grzewczedo i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok] 20099 1083,3
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/roK] 225,9 2259
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 1563.1

© |c.w.u. (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ’ -
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych Brak d h

" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] rak danyc -
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 88.0 535

* |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] ’ '
9 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci 84.0 453

" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] ’ !
10. |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 0,00%
1a. |Cena 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z/GJ] 109,37 109,37
1.b |Cena 1 GJ na produkcje c.w.u. 109,37 109,37
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewania na miesiac [z/(MW m-c)] 18 618,63 18 618,63
3. |Koszt przygotowania 1m® cieptej wody uzytkowej [z/m3] 32,44 32,44
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [z/(MW m-c)] 18 618,63 18 618,63
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zt/m-c] 3,48 2,01
6. |Miesieczna optata abonamentowa [z/m2 m-c)] 0,00 0,00
7. |Inne [Zl] - -

1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa [kWh/m?*rok] 163,60 122,10
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna [kWh/m2*rok] 207,40 174,00
3. |[Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 41,44%

4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 926,6

5. |Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/rok] 22,13

6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 101,23

7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 117 558,82

8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji [kW]* 30,00




1. |Koszty catkowite przedsigwziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zf] netto bruitto
5591 988,77 6 878 146,19

i o . . L = 2 netto brutto

2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%] 0.00 000

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
3. |tacznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub 0,00%
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]"

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE® NIE
Premia termomodernizacyjna © [z]” -

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt

70
1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/m?*rok]

2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWAABAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okrestonej w przepisach
" |wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [z4]®" n/d

1 Przed realizacjg przedsiewzigeia-termomodernizacyjrego/ W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o
" |ktérym mowa w art. 11h ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: -pkt 1/ -pkt 2 / -pkt 3"

2. |Wysokos¢ premii MZG [zi] n/d
3. |Wysokos¢ grantu MZG [zi]V n/d
4. |Wysokos¢ termii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zf] n/d

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE-/ NIE ZOSTANIE ¥ zastosowana wysokosprawna kogeneracja.

2. Budynek JEST / NIE JEST" wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow.

3. Przedsiewziecie STANOWH/ NIE STANOWI” przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy.

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA ), ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizaycjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4

ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow 10)

n Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

% Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

4 Jesli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

© Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art 11g ust. 1 pkt 1 ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidenc;ji
emisyjnosci budynkow

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkdw, audytor zatacza do karty audytu
energetycznego os$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

") Wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy o wspieraniu termomodernizacji
i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkoéw;

2) 31% kosztoéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego
zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkow.

") 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

™) 30% kosztéw przedsigwziecia netto.




Zestawienie aktow prawnych, norm oraz innych materiatéw wykorzystanych do
sporzadzenia audytu

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytoéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. nr 43 z dn. 18.03.2009
r., poz. 346), ostatnia zmiana Dz.U. 2022 poz. 2816 z dn. 29.12.2022.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 1225 z dn. 15.04.2022 r).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 376 )

4. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz.U. nr 223 z dn. 18.12.2008 r., poz 1459) z pdzniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana: Dz.U. 2024 poz. 721).

5. Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. nr 94 poz. 551 z p6zn. zm.
Ostatnia zmiana: Dz.U. 2016 poz. 1250).

6. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2014 poz. 1200
z p6zn. zm. Ostatnia zmiana: Dz.U. 2023 poz. 1762).

7. PN-EN ISO 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

8. PN-EN ISO 13790:2009. Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

9. PN-EN ISO 13370:2008. Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody
obliczania.

10. Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen
energetycznych budynkéw. Baza danych opublikowana na stronie internetowej Ministrerstwa
Infrastruktry.

11. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r. o zmianie niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych. (Dz. U. 2022 poz. 2456)

UWAGA: Wszystkie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne podane w audycie sa
cenami brutto.



Czesc pierwsza

Dane inwentaryzacyjne, wyznaczenie
niezbednych usprawnien
termomodernizacyjnych



Inwentaryzacja - dane techniczne budynku

Dach hali sportowej [m? 1715,72
Drzwi zewnetrzne [m?] 22,98
Okno zewnetrzne z poliweglanu [m?] 128,88
Okno zewnetrzne [m?] 455,26
Podioga Na Gruncie m? 1583,22
Podioga w piwnicy [m? 1743,00
Stropodach wentylowany budynku szkoty [m? 1875,83
Sciana zewnetrzna szkoty [m? 2121,35
Sciana zewnetrzna przy gruncie [m? 288,29

Liczba uzytkownikow

Zagtebienie w gruncie [m] 2,00
Srednia wysoko$é w $wietle [m] 3,10
Najczestsza wysoko$¢ brutto [m] 3,40

300

Liczba kondygnacji

[szt.]

Kubatura netto ogrzewana

Powierzchnia uzytkowa pomieszczen mieszkalnych m? 0,00
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen niemieszkalnych [m? 6 647,32
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych netto [m? 6 647,32
Powierzchnia zabudowy m3 3 746,00
Catkowita powierzchnia brutto [m2] 6 742,80
Powierzchnia uzytkowa m? 6 647,32

17 948

Catkowita kubatura brutto

32 306







Opis do uproszczonej dokumentacji technicznej budynku oSwiatowego

Sztum, ul. Sienkiewicza 54

Dane ogélne,

Budynek oswiatowy. Wybudowany
w |l potowie XX wieku. Obiekt zbu-

forma . . :
hitektoniczna dowany z wielu modutéw na planie
arc prostokatow. W XXI wieku dobudo-
wano hale sportowa.
Konstrukcja Budynek wykonany w konstrukciji
budvnk tradycyjnej murowanej. Sciany
¢ uhy ]u’. szkoly z cegly kratéwki. Sciany hali
echno ogla gimnastycznej z ,,Porotherm” Stro-
wykonania podach wentylowany w czesci dy-
daktycznej.
Charakterystyka Budynek skiada sie z dwoch seg-
funkcjonalno- mentow dydaktycznych, w budynku
¢ znajduje sie stotéwka. Budynek
przestrzenna szkolny jest potgczony z halg spor-
towg poprzez tacznik z szathiami.
Elementy Obiekt wielosegmentowy.
charaktery-
styczne




ELEWACJE

Warstwa Sciana zewnetrzna docieplona.
fakturowa, tynk Stan tlechniczny dostatfeczny, miej—

scami zty. Przegroda nie spetnia
WT 2021.

Okna PCV, okna w hali sportowej

Stolarka

okienna i wypetnione poliweglanem. Drzwi

d . zewnetrzne PCV i aluminiowe. Stan
rzwiowa techniczny stolarki dostateczny.

Stolarka nie spetnia WT 2021.

Rynny, rury Rynny i rury spustowe stalowe,

spustowe, ob- parapety i opierzenia z blachy

r6bki bla,char ocynkowanej. Stan techniczny do-

. - stateczny.
skie, parapety
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto c.o.

Inwentaryzacja - charakterystyka energetyczna budynku

[GJ/a]

2 106,87

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto c.w.u.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto c.o.

[GJ/a]

[GJ/al

110,71

2 009,92

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto c.w.u.

Optata stata

[GJ/a]

[PLN/MW*m-c]

225,94

18 618,63 zt

Optata zmienna

Optata zmienna za energie elektryczng

[PLN/GJ]

[PLN/KWh]

109,37 zt

1,70 zt

Optata zmienna za energie elektryczng

[PLN/GJ]

473,26 zt

Optata stata niezaleznie od mocy

[PLN/m-c]

0,00 z¢

Optata stata

[PLN/MW*m-c]

18 618,63 zt

Opfata zmienna

Optata stata niezaleznie od mocy

[PLN/GJ]

[PLN/m-c]

109,37 zt

0,00 zt

Opfata stata

[PLN/MW*m-c]

18 618,63 zt

Opfata zmienna

[PLN/GJ]

109,37 zt

Optata stata niezaleznie od mocy [PLN/m-c] 0,00 zt
Optata stata [PLN/MW*m-c] 18 618,63 zt
Optata zmienna [PLN/GJ] 109,37 zt

Optata stata niezaleznie od mocy [PLN/m-c] 0,00 zt
Optata stata [PLN/MW*m-c] 18 618,63 zt
Optata zmienna [PLN/GJ] 109,37 zt
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Inwentaryzacja - charakterystyka systemu grzewczego

Rodzaj zasilania budynku, opis urzadzen

Rodzaj grzejnikow / usytuowanie

oraz instalacji

Budynek jest zasilany w ciepto z wezta cieplnego dwufunkcyjnego
(c.0. i c.w.u.) zasilanego z miejskiej sieci cieptowniczej

Ogrzewanie grzejnikowe. Grzejniki stalowe.

Rodzaj przewoddw instalacyjnych

Stalowe

Zawory z gtowicami termostatycznymi

Zamontowane

Zawory regulacyjne podpionowe

Prowadzenie / izolacja pionéw

po wierzchu, zaizolowane

Prowadzenie / izolacja pozioméw w pomieszczeniach ogrzewanych

Sprawnos¢ wytwarzania - 0,99
Sprawnos$¢ przesylania - 0,96
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 0,83
Sprawnos¢ akumulacji - 1,00

Sposoéb przygotowania c.w.u., opis urzadzen

Sirawnoét’: oiélna - 0|78

Cieplto do przygotowania cieptej wody uzytkowej jest dostarczane z z
wezta cieplnego dwufunkeyjnego (c.o. i c.w.u.) zasilanego z miejskiej
sieci cieptowniczej

Rodzaj przewodow c.w.u.

Stalowe

Izolacja

Zaizolowane poziomy

Opomiarowanie

Perlatory na wylewkach

Rodzaj instalacji wentylacyjnej

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna w hali gimnastycznej i
na stotéwce. Wentylacja naturalna grawitacyjna w pozostatych
czesciach budynku.




Inwentaryzacja - obliczeniowa ilos¢ powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania na

ciepto
Wartosci podstawowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie
uzytkowania budynku odniesione do powierzchni strefy ogrzewanej V. 1, s [m3/(s - m2)]
Powierzchnia strefy ogrzewanej A; s [m2]
Usredniony w czasie strumien powietrza zewnetrznego k w strefie ogrzewanej Ve 1 , [m3/s]

Usredniony w czasie strumien powietrza zewngtrznego k w strefie ogrzewanej V. 1 , [m3/h]

Krotno$¢ wymiany powietrza w budynku spowodowana infiltracjg powietrza przez nieszczelnosci n [1/h]
Kubatura strefy ogrzewanej V [m3]

Sredni dodatkowy strumien powietrza zewnetrznego infiltrujgcego przez nieszczelnosci [m3/h]

Catkowity strumien powietrza zewnetrznego [m3/h]

Krotno$¢ wymian powietrza w strefie ogrzewanej budynku [1/h]:
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2,016*10"-3

6 647,32

13,40099712

48243,6

0,2
17 948

3589,6

51833,1

2,89



Element

Stan techniczny budynku, wskazanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i

remontowych

Stan techniczny

Proponowane rozwiazanie

Zasilanie budynku

Wezet cieplny dwufunkeyjny (c.o0. i c.w.u.).
Dobry stan techniczny.

Poziomy c.o. w piwnicy

Urzadzenia wykonawcze
grzejniki c.o.

Element

Ogrzewanie grzejnikowe. Konwektory stalowe.
Zly stan techniczny instalacji.

Stan techniczny

Wymiana instalacji c.0. wraz z grzejnikami z
uwzglednieniem miejscowej (pomieszczeniowej)
regulacji temperatury. Montaz systemu BMS do
zarzadzania i monitorowania pracy systemu.

Proponowane rozwiazanie

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne budynku murowane. W
dobrym stanie technicznym.

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych
kongdygnacji nadziemnych styropianem o
wspdiczynniku przewodzenia ciepta maksymalnie A =
0,034 W/mK

Stolarka okienna

Stolarka okienna w dostatczenym stanie
technicznym. Przegroda nie spetnia WT 2021.

Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej na
energooszczgdng o wspdtczynniku przenikania ciepta
maksymalnie U = 0,9 W/m2K. Wymiana parapetow
zewnegtrznych i wewnetrznych. MontaZ nawiewnikow
okiennych lub podokiennych.

Stolarka drzwiowa

Stolarka drzwiowa w dostatecznym stanie
technicznym. Przegroda nie spetnia WT 2021.

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej na
energooszczedng o wspdtczynniku przenikania ciepta
maksymalnie U = 1,3 W/m2K.

Dach / stropodach

Dach nad budynkiem ocieplony. Zty stan
techniczny.

Przewiduje sie docieplenie stropodachu wetng
mineralng lub szklang o wspodtczynniku przewodzenia
ciepta maksymalnie A = 0,038 W/mK . Z uwagi na
mozliwe przecieki konieczny jest remont pokrycia
dachowego.

Podioga na gruncie

Podtoga na gruncie w dobrym stanie
technicznym.

Nie przewiduje si¢ modernizacji.

Element

techniczny instalacji.

Stan techniczny

Element Stan techniczny Proponowane rozwiazanie
Cieplo na potrzeby c.w.u. dostarczane z wezta
C.W.U. cieplnego zasilanego z m.s.c. Dobry stan Nie przewiduje si¢ modernizacji.

Proponowane rozwiazanie

Wentylacja

Element

W budynku odczuwa si¢ niedobor powietrza
wentylacyjnego. Stan techniczny dostateczny.

Stan techniczny

Przewiduje sie montaz nowej instalacji wentylacji
mechanicznej dla hali sportowej z zastosowaniem
rekuperatora o wysokiej sprawnosci. Montaz
automatycznej regulacji i sterowania. Podtgczenie do
BMS. Zastosowanie przeciwprgdowych wymiennikow
ciepta o minimalnej sprawnosci odzysku ciepta 90%.
Srednioroczna sprawno$é odzysku ciepla 63%. Przy
wymianie okien przewiduje sie montaz nawiewnikéw
okiennych lub podokienngych z regulacjg w ilosci
zapewniajgcej prawidiowg wentylacje pomieszczen.

Proponowane rozwiazanie

Instalacja o$wietlenia

Instalacja w wigkszo$ci na bazie swietlowek.
Zly stan techniczny.

Wymiana instalacji oswietleniowej na LED oraz
wymiane instalacji elektryczne;j.

Fundamenty budynku

Fundamenty nieizolowane, w ztym stanie
technicznym przez podcigganie kapilarne wod
gruntowych.

Woykonanie izolacji fundamentow.

Obrébki blacharskie

Parapety, rynny, rury spustowe w ztym stanie
technicznym.

Wymiana obrébek blacharskich budynku.

Opaska z kostki wokot
budynku

Opaska z kostki w ztym stanie technicznym.

Wymiana opaski z kostki wokét budynku

Roboty dodatkowe

Zakfada sig konieczno$¢ wykonania robot dodatkowych majacych na celu ochrong wyremontowanych przegréd przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych (np.. Wymiana lub remont obrébek blacharskich i rur spustowych, wymiana parapetéw, osuszenie
oraz wykonanie izolacji pionowej i poziomej $cian). Ponadto zaktad sig¢ konieczno$é remontu lub wymiany innych elementéw,
ktére moga zosta¢ naruszone podczas wykonywania prac modernizacyjnych lub nie spetnia¢ prawidtowo swojej funkcji po

wykonaniu usprawnien.
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Dane klimatyczne, stopniodni

20,0 [°C]

Stacja meteorologiczna: Elblag

Te(m) - Srednia wieloletnie temp.
o(m) - Srednia wieloletnie temp. - .ol 4o | g9 | 27 | 79 | 127 | 167 | 178 | 171 | 135 | 87 | 41 | 03
miesigca
Ld(m) - liczba dni ogrzewanych 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
Oblicz. temperatura zew., Temin [°cj -18
Sd_17,4°C 3117 5983 5124 4557 2850 470 0,0 0,0 0,0 195 2697 399,00 5301
Sd_25°C 4842 8339 7252 6913 5130 1230 0,0 0,0 00/ 57,5 5053 627,0/ 765,7]
Sd_22°C 4161 740,9) 6412 5983 4230 93,0 0,0 0,0 0,0 425 4123 537,0/ 6727
Sd_20°C 3707 6789 5852 5363 3630 730 0,0 0,0 00 325 3503 477,0 6107
Sd_18°C 3253 616,9 529,2| 4743 3030 530 0,0 0,0 00 225 2883 417,00 5487
Sd_16°C 2799 554,9 4732 4123 2430/ 330 0,0 0,0 0,0 125 2263 357,0) 4867
Sd_12°C 1905 430,9) 3612 2883 123,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1023 237,0) 362,7]
Sd_8°C 1079 3069 2492 1643 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 117,00 2387
Sd_4°C 475 1829 1372 403 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1147




Czesc¢ druga

Analiza ekonomiczna poszczegolnych
usprawnien termomodernizacyjnych,
optymalizacja usprawnien
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych budynku

Dane ogélne do obliczen

Optata za 1MW mocy zaméwionej

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii
cieplnej uzytkowej (po uwzglednieniu sprawnosci
systemu grzewczego)

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,
okreslona zgodnie z Polskg Normg

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnegtrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg
Normag

Liczba stopniodni

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Normg
Powierzchnia $cian - powierzchnia zewnetrzna netto po
odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych

Jednostkowa roczna oszczedno$¢ kosztéw energii w
wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:
Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych kongdygnacji nadziemnych styropianem o wspétczynniku przewodzenia ciepta maksymalnie A = 0,034
W/mK . Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubos¢ izolacji réwng 8 cm. Docieplenie o grubosci 4 i 6 cm nie spetia
wymogow rozporzadzenia. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robdt budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek
VAT

Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnaciji
nadziemnych budynku - styropian, A = 0,034 W/mK - 8
cm

440,20 zt/m2

18 618,63

92,56

20,0

-18,0

2,35

zH(MW)
xmiesigc

zHGJ

°C

°C
dzienxK/a

W/(m?2xK)

m2

(zK)Wxa

0,183

11 173,66 zt

83,573

933 818,27 zt

Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji
nadziemnych budynku - styropian, A = 0,034 W/mK - 10
cm

480,00 zt/m2

2,94

0,165

12 610,52 z

80,746

1018 248,00 zt

Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji
nadziemnych budynku - styropian, A = 0,034 W/mK - 6
cm

360,60 zt/m2

0,205

9390,41 zt

764 958,81 zt

Docieplenie $cian zewnegtrznych kondygnacji
nadziemnych budynku - styropian, A = 0,034 W/mK - 4
cm

400,40 zt/m2

0,233

7118,32 z

849 388,54 zt

Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 5,468 m2K/W
jest wigkszy od wymaganego wynoszacego Rmin =5 m2K/W.

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnig bilansowa, rzeczywista powierzchnia docieplenia moze sig réznic¢
wymiarami. Dopuszcza sie zastosowanie innego rodzaju izolacji o parametrach nie gorszych od wybranego.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu nakiadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [Z/rok]- Roczna oszczednosé kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robot

AR m?K/W- Dodatkowy opdr cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspéiczynnik przenikania ciepla przegréd zewnetrznych,

okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia scian zewnetrznych przy gruncie

Dane ogélne do obliczen

Optata za 1MW mocy zaméwionej O = 18 618,63 i“(.MV‘.’)
miesigc

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii

cieplnej uzytkowej (po uwzglednieniu sprawnosci 0,= 92,56 ztGJ

systemu grzewczego)

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polskg Normg two = 20,0 c
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnegtrznego dla

danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg t,o= -18,0 °C

Normag

Liczba stopniodni Sd = 3707 dzienxK/a
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody _ 2
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Normg u= 037 WiHm™K)
Powierzchnia $cian - powierzchnia zewnetrzna netto po = 2

odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych Ase 288,29 m
Jednostkowa roczna oszczedno$¢ kosztéw energii w Wi = 38,13 (@*K)Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sig docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie styropianem o wspoétczynniku przewodzenia ciepta maksymalnie A = 0,034 W/mK . Na
podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubosc izolacji rowna 8 cm. Docieplenie o grubosci 4 i 6 cm nie spetnia wymogéw
rozporzadzenia. Ceny rob6t budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT

Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie -
styropian, A = 0,034 W/mK - 8 cm
Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie -

440,20 zt/m2 2,35 0,189 1934,882zt| 65,588 126 905,26 zt

styropian, A = 0,034 W/mK - 10 cm 480,00 zt/m2 2,94 0,168 216575zt | 63,894 138 379,20 zt
Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie - _

styropian, A = 0,034 W/mK - 6 cm 360,60 zt/m2 1,76 0,215 1 649,05 zt 103 957,37 zt
Docieplenie scian zewnetrznych przy gruncie - 400,40 Zt/m2 118 0251 | 1253282t - 11543132 1

styropian, A = 0,034 W/mK - 4 cm

Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 5,291 m2K/W
jest wigkszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 5 m2K/W.

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnia bilansowa, rzeczywista powierzchnia docieplenia moze sig réznic
wymiarami. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego rodzaju izolacji o parametrach nie gorszych od wybranego.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DOyy)

AO,y [z}/rok]- Roczna oszczgdnos¢ kosztdw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robot
AR m?K/W- Dodatkowy opdr cieplny przegrody zewnegtrznej

U, W/m?K- Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia stropodachu szkoty

Dane ogdlne do obliczen

Optata za 1MW mocy zaméwionej O,= 18618,63 ZH/(MW)

xmiesigc
Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii

cieplnej uzytkowej (po uwzglednieniu sprawnosci 0o,= 92,56 zt/GJ
systemu grzewczego)

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polskg Normg to = 12,0 ¢
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla

danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg to= -18,0 °C

Normag

Liczba stopniodni, Sd = 1905 dzienxK/a
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, _ 2
okreslony zgodnie z Polska Normg u= 0,65 Wim™K)
Powierzchnia stropu/dachu/podiogi poddasza Agc = 1875,8 m?
Jednostkowa roczna oszczednos$¢ kosztéw energii w W= 21,94 (2I%K)Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie docieplenie dachu wetng lub styropianem o wspétczynniku przewodzenia ciepta maksymalnie A = 0,038 W/mK. Ze wzgledu na
mozliwe przecieki koniecnzy jest remont pokrycia dachowego. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubo$¢
izolacji réowng 20 cm. Docieplenie o grubosci 15i 10 cm nie spetnia wymogdw rozporzadzenia. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie
analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT

Docieplenie stropodachu budynku szkoly - wetna mineralna lub

szklana A = 0,038 W/mK - 20 cm oraz remont pokrycia dachowego 200002 2 s Bkl AYEHIADE] caifees 7 iz

Docieplenie dachu budynku na wysoko$ci pomieszczen

ogrzewanych - wetna mineralna lub szklana A = 0,038 W/mK - 25 540,00 zt/m2 6,58 0,123 21522,56 zt 47,064 1012 948,20 zt
cm oraz remont pokrycia dachowego

Docieplenie dachu budynku na wysoko$ci pomieszczen

ogrzewanych - wetna mineralna lub szklana A = 0,038 W/mK - 15 420,00 zt/m2 3,95 0,182 19 097,49 zt - 787 848,60 zt
cm oraz remont pokrycia dachowego

Docieplenie dachu budynku na wysokosci pomieszczen

ogrzewanych - wetna mineralna lub szklana A = 0,038 W/mK - 10 460,00 zt/m2 2,63 0,239 16 739,77 zt - 862 881,80 zt

cm oraz remont pokrycia dachowego

Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 6,811 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 6,667 m2K/W.

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnia bilansowa, rzeczywista powierzchnia docieplenia moze sie
rézni¢ wymiarami. Dopuszcza sie zastosowanie innego rodzaju izolacji o parametrach niegorszych od
wybranego.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

AO,y [Zt/rok]- Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zi]- Planowane koszty robot
DR m’K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Normg po dociepleniu

19



Wybor optymalnego wariantu wymiany okien

Dane ogdlne do obliczen

Optata za 1MW mocy zamoéwionej O,= 18618,63 iV(MW)
miesigc]

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ

energii cieplnej po uwzglednieniu sprawnosci zrodia 0,= 92,56 zlIGJ

ciepta

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polskg Normg to = 200 c

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z to= -18,0 °C
Polskg Normag
Liczba stopniodni Sd = 3707 dzienxK/a
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody _ 2
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Norma u= 1,60 WHm"xK)
Powierzchnia okien do wymiany A= 455,3 m?
Wspétczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny ap = 1,00
okien lub drzwi przed i po termomodernizaciji, 3 23
okreslane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia _ [m”/(m-h-daPa™)]
M a; = 1,00
Wartosci wspoétczynnikow korekcyjnych wg Tabeli 2 _

) cry= 1,20 -
z rozporzadzenia Ml
Wartosci wspdtczynnikéw korekeyjnych wg Tabeli 2 cmy= 1,20 -
z rozporzgdzenia Ml cm,= 1.00 B
Wartosci wspdtczynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2 ew= 1,00 :

z rozporzgdzenia Ml

Wymiana ckien na stolarke energooszezedna trzyszybowa, U= 50 0 7ymp 1,00 0,90 116722402 | 16,382 1912 092,00 zt
0,9 W/m2K ' - ’ g ’ 0

Wymiana okien na stolarkg energooszczedna tizyszybowa, U=| 4 g4 9 zyma2 1,00 0,85 117500442t | 18,584 | 2 185248,00 2
0,85 W/m2K " ’ ’ ' ’ '

Wymiana okien na stolarke energooszczedna trzyszybowg, U = 360000 24/m2 100 110 113 250 23 7t R 1638 936.00 2t
1,1 W/m2K " ’ ’ : k

Wymiana okien na stolarke energooszczedna trzyszybowg, U = 3750.00 2i/m2 1.00 1.00 114 986.31 2t R 1707 225.00 2t
1,0 W/m2K ’ ' ' ' '

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnia bilansowa, rzeczywista powierzchnia moze sie rézni¢ wymiarami.

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje si¢ z wymiane wszystkich okien w budynku na stolarke energooszczedng trzyszybowa. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje sie
optymalny wspotczynnik przenikania ciepta okna na poziomie 0,9 W/m2K. Stolarka o wspotczynniku U = 1 W/m2K i U =1,1 W/m2K nie spetnia
wymogow rozporzgdzenia. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu haktaddw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [z}/rok]- Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zl]- Planowane koszty robot

AR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej
Un, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych,
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Wybér optymalnego wariantu wymiany okien poliwgglanowych

Dane ogdlne do obliczen

Optata za 1MW mocy zamoéwionej O,= 18618,63 iV(MW)
miesigc]

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ

energii cieplnej po uwzglednieniu sprawnosci zrodia 0,= 92,56 zlIGJ

ciepta

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polskg Normg to = 200 c

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z to= -18,0 °C

Polskg Normag

Liczba stopniodni Sd = 3707 dzienxK/a
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U= 2,60 Wi (mzxK)

zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Norma

Powierzchnia okien do wymiany A= 128,9 m?
Wspétczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny ap = 1,00
okien lub drzwi przed i po termomodernizacii, 3 213
okreslane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia _ [m”/(m-h-daPa™)]
Mi a = 1,00
Wartosci wspoétczynnikow korekcyjnych wg Tabeli 2 _

i Cro= 1,20 -
z rozporzadzenia Ml
Wartosci wspotczynnikow korekeyjnych wg Tabeli 2 cm,= 1,20 -
z rozporzgdzenia Ml cm,= 100 B
Wartosci wspdtczynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2 ew= 1,00 :

z rozporzgdzenia Ml

Wymiana okien poliwgglanowych na stolarke energooszczedng 4 800,00 zi/m2 100 0.90 112 92479 2 5478 618 624.00 2t
trzyszybowq bezpieczng, U = 0,9 W/m2K ’ ! ’ ! ’ :
Wymiana okien poliwgglanowych na stolarke energooszczedng 5 400,00 2i/m2 1.00 085 113 170,53 2t 6.150 695 952.00 2t
trzyszybowg bezpieczng, U = 0,85 W/m2K ’ ! ’ ! ’ !
Wymiana okien poliweglanowych na stolarke energooszczedng 390000 24/m2 100 110 111 941 85 7 R 502 632.00 2t
trzyszybowg bezpieczng, U = 1,1 W/m2K ’ ! ’ ! !
Wymiana okien poliwgglanowych na stolarke energooszczedng 4 350,00 Z/m2 1.00 1.00 112 433,32 2t R 560 628,00 2t
trzyszybowg bezpieczng, U = 1,0 W/m2K ’ ’ ' ! !

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnia bilansowa, rzeczywista powierzchnia moze si¢ ré6zni¢ wymiarami.

Opis przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie z wymiane wszystkich okien w budynku na stolarkg energooszczedng trzyszybowa. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuije sie
optymalny wspotczynnik przenikania ciepta okna na poziomie 0,9 W/m2K. Stolarka o wspdtczynniku U =1 W/m2K i U =1,1 W/m2K nie spelnia
wymogow rozporzgdzenia. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AOyy [ZHrok]- Roczna oszczedno$¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zl]- Planowane koszty robot

AR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej
U, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych,
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Wybér optymalnego wariantu wymiany drzwi zewnetrznych

Dane ogdlne do obliczen
Optata za 1MW mocy zamoéwionej

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ
energii cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,
okreslona zgodnie z Polskg Normg

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z
Polskg Normg

Liczba stopniodni,

Wspédtczynnik przenikania ciepta przegrody
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Normg

Powierzchnia drzwi do wymiany
Wspdtczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny

okien lub drzwi przed i po termomodernizacii,
okreslane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia Ml

Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2
z rozporzagdzenia Ml

Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2
z rozporzadzenia Ml

Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2
z rozporzgdzenia Ml

On=

=

a =

cry=

cmy=

cm=

cw=

18 618,63

92,56

20,0

-18,0
3707
1,50
23,0
1,00
1,00
1,20
1,00
1,00

1,00

zH(MW)
xmiesigc]

z/GJ

°C

°C
dzienxK/a
W/(m?xK)

mZ

[m%/(m-h-daPa®?)]

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedng, U = 1,3 W/m2K

5 535,00 zt/m2

1,00

1,30 104 745,05 zt 1,214 127 194,30 zt

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedna, U = 1,1 W/m2K

6 150,00 zt/m2

1,00

1,10 104 920,32 zt 1,347 141 327,00 zt

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie¢ wymianeg drzwi zewnetrznych na stolarkg energooszczedng. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje sig optymalny wspotczynnik
przenikania ciepta drzwi na poziomie 1,3 W/m2K. Ceny robé6t budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny

zawierajg podatek VAT

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [zHrok]- Roczna oszczedno$é kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

termomodernizacyjnego

Nu [zi]- Planowane koszty robot

DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej
Un W/m?K- Wspdiczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
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Wybor optymalnego wariantu usprawnienia wentylacji mechanicznej

O,=| 18618,63 [Zl./ (M.W Optata za 1MW mocy zaméwionej
xmiesigc]
_ Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po uwzglednieniu sprawnosci
0.= 92,56 [/GJ] Zrédia ciepta
two= 17,4 [°C] Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie z Polskg Norma
t = 18.0 c Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy klimatycznej, okreslona
z0 " e ['Cl zgodnie z Polskg Norma
Sd = 3117 [dzienxK/a] Liczba stopniodni,
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych
DO,y [zt/a] Roczna oszczednosé kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia termomodernizacyjnego
Nu [1] Planowane koszty robét
Aq [kW] Zmniejszenie zapotrzebowania na moc
AQ [GJ] Zmniejszenie zapotrzebowania na energie

Montaz nowej instalacji wentylacji mechanicznej z
zastosowaniem rekuperatora o wysokiej
sprawnos$ci.Montaz automatycznej regulacji i sterowania.
9,71 298,39 29 788,27 13,428 Podtaczenie do BMS. Zastosowanie przeciwprgdowych 400 000,00
wymiennikéw ciepta o minimalnej sprawnosci odzysku
ciepta 90%. Srednioroczna sprawnosé odzysku ciepta
63%

Montaz nowej instalacji wentylacji mechanicznej z
zastosowaniem rekuperatora o wysokiej sprawnosci.
Budowa kanatéw wentylacyjnych. Montaz automatycznej
2,96 227,28 21 698,19 16,591 regulaciji i sterowania. Podtgczenie do BMS. 360 000,00
Zastosowanie krzyzowych wymiennikow ciepta o
minimalnej sprawnosci odzysku ciepta 70%.
Srednioroczna sprawno$é odzysku ciepta 49%
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Wybor optymalnego wariantu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. - obliczenia

zapotrzebowania ciepta

[zH(MW L -
On= L Optata za 1MW mocy zamoéwionej przed modernizac]
m 18 618,63 xmiesiac] pk y ) P 1a
0,= 109,37 [z/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej przed modernizacjq
O, = 18 618,63 [zl./(M.W Optata za 1MW mocy zaméwionej po modernizacji
xmiesigc]
0, = 109,37 [zt/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po modernizaciji
Qoew = 2259 [GJirok] Zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z
Polska Norma
Qiew [GJ/rok] dotyczgcg instalacji wodociggowych, wymagania w projektowaniu
Gocw = 444 [kW] ; ) N } ' ; ’
Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polskg Norma dotyczacg instalacji wodociggowych,
A1ew kW] wymagania w projektowaniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
DOr,, [zt/a] Roczna oszczedno$¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia termomodernizacyjnego
Ncw [z1] Planowane koszty robét

225,9 44.4 0,00 - Brak modernizacji instalacji c.w.u. 0,00
225,9 44,4 0,00 - Brak modernizacji instalacji c.w.u. 0,00
Obliczenia zapotrzebowania na cieplo i moc cieping dla potrzeb c.w.u.
Brak danych GJla Zmierzone zuzycie ciepta na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej
0,55 S Wspatczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu przyjety do obliczen
0,80 dm3/m2*d Srednia warto$¢ jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa wyliczona na podstawie zuzycia
10 st.C Przyjeta temperatura wody zimnej
55 st.C Przyjeta temperatura wody podgrzanej
2,92 m®dobe Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qs.q)
8 h/dobe Liczba godzin T rozbioru c.w.u.
49,00 % Srednia catkowita sprawnos¢ instalacji c.w.u.
0,366 m°/h !rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dia budynku (Qg)
2,317 - Wspétczynnik nieréwnnomiernosci rozbioru wody
0,847 m°/h Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qnan)
0 dm® Rzeczywista pojemnosc zasobnikéw c.w.u.
44,4 kW Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. bez uwzglednienia akumulacji
Sprawnosci sktadowe systemu c.w.u.
Sprawnosé Przed modernizacja Po modernizacji
Sprawnos$¢é wytwarzania c.w.u. 0,98 0,98
Sprawnosé przesylu c.w.u. 0,50 0,50
Sprawnosc ak lacji c.w.u. 1,00 1,00
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DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
BUDYNKU

2 654 854,09
2 WARIANT 2 5309 708,18 92 076,65 31,76%
50,00
2 185 896,59
3 WARIANT 3 4371793,18 68 471,83 25,30%
50,00
1985 896,59
4 WARIANT 4 3971793,18 49 690,67 18,12%
50,00
656 941,44
5 WARIANT 5 1313 882,88 24 818,96 10,15%
50,00
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Zalecane w wyniku analizy ekonomicznej usprawnienia:

Wybrany zakres rzeczowy wynika z przeprowadzonej analizy mozliwych rozwigzan i uwzglednia
kryterium kosztu (naktadéw) do uzyskanych efektéw ekologicznych.

Budynek jest wyposazony w istniejgca instalacje PV. W ramach modernizacji nie przewiduje sie
jej rozbudowy.

Wymiana instalacji c.0. wraz z grzejnikami z uwzglednieniem miejscowej (pomieszczeniowej) regulacji
temperatury. Montaz systemu BMS do zarzadzania i monitorowania pracy systemu.

Wymiana stolarki okiennej na energooszczedng o wspétczynniku przenikania ciepta maksymalnie U =
0,9 W/m2K. Wymiana stolarki okiennej poliweglanowej na energooszczedng bezpieczng o
wspodtczynniku przenikania ciepta maksymalnie U = 0,9 W/m2K. Wymiana stolarki drzwiowej na
energooszczedng o wspotczynniku przenikania ciepta maksymalnie U = 1,3 W/m2K.

Montaz nowej instalacji wentylacji mechanicznej z zastosowaniem rekuperatora o wysokiej
sprawnosci.Montaz automatycznej regulacji i sterowania. Podtgczenie do BMS. Zastosowanie
przeciwpradowych wymiennikéw ciepta o minimalnej sprawnosci odzysku ciepta 90%. Srednioroczna
sprawnos$¢ odzysku ciepta 63%

Docieplenie stropodachu budynku szkoty - wetna mineralna lub szklana A = 0,038 W/mK - 20 cm oraz
remont pokrycia dachowego

Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie - styropian, A = 0,034 W/mK - 8 cm

Docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych budynku - styropian, A = 0,034 W/mK - 8 cm
Wymiana instalacji oswietleniowej oraz elektryczne;j.

Pozostate usprawnienia

Wykonanie izolacji fundamentéw.

Wymiana obrébek blacharskich budynku.
Wymiana opaski z kostki wokot budynku

UWAGA:

Z uwagi na podcigganie kapilarne wod gruntowych konieczne bedzie wykonanie prac
dodatkowych - izolacja $cian fundamentowych ponizej poziomu gruntu.

Przewiduje sie¢ wymiane opraw oswietleniowych (zrédta swiatta Swietlowkowe) na oprawy
bazujaca na zrédtach swiatta LED.

Na uzyskany w wyniku modernizaciji efekt energetyczny zasadniczy wptyw ma zachowanie sie
uzytkownikow budynku, nastawy zaworéw termostatycznych, racjonalne wietrzenie pomieszczen itp.

Kazda modernizacja budynku powinna zosta¢ dokonana na podstawie projektu budowlanego
wykonanego przez osobe uprawniong.
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Zatgcznik 1

Bilans energetyczny budynku przed
modernizacjg
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku - stan istniejacy
Hala Sportowa
Miejscowosé: Sztum
Adres: ul. Sienkiewicza
Projektant:
Data obliczen: Pigtek 17 Stycznia 2025 11:20
Data utworzenia projektu: Piatek 17 Stycznia 2025 11:20
Plik danych: C:\Users\Neptun EKO\OneDrive - Neptun EKO Ja
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 128

31:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna On,e: 7,9 °c
Stacja meteorologiczna: Elblag
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 6647,3 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 17947,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Qr: 163477 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 96765 W
Catkowita projektowa strata ciepia @: 260242 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®y;i: 260242 W
Wskazniki i wspditczynniki strat ciepila:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢gy,,a: 39,1 W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢ur,v: 14,5 [W/m3
Wyniki obliczenh wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vi,¢y: 1589,0 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace V, jpfy: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg min: 2612,7 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: 2612,7 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey pin: 2612,7 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg,: 2612,7 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 10228,0 [m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0: -10,8 |°C

Strona 1
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U Agy Glg
W/m2 ‘K m? %
Dach hali sportowej 0,151
Drzwi zewnetrzne 1,500 60,0
Okno zewnetrzne z poliweglanu 2,600 60,0
Okno zewnetrzne 1,600 60,0
Poditoga Na Gruncie 0,330
Podtoga w piwnicy 0,206
Stropodach wentylowany budynku szkoty 0,646
Sciana zewnetrzna szkotly 0,321
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,365

Strona 2
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A Cp R
| m | W/ (m°K) kJ/ (kg ‘K) m2 ‘K/W
wD .Dach hali sportowej
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TisOsSNA | 0,0250 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 2,510 0,156
‘ WEL038 '0,2000We1na mineralna 0,038 0,038 0,750/ 5,263
 PEYTA ROCK | 0,0400 Ptyta ROCKFON SAMSON 0,037 1,081
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [mz-K/W]:' 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/W]:' 6,640
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]:. 0,151
=DS 'Stropodach wentylowany budynku szkoly
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
@PAPA-ASF | 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
Opér wérstwy powietrznej stropodachu o sr. wys. H = 0,650 m, [ﬁz-K/W]: . 0,160
Suma opordéw ciepita polaci dachowej i war. powietrza, [mZ-K/W]:' 0,000
' WEELNA-STR '0,0SOOWelna mineralna luzem w stropie poddasza 0,052. 0,750' 1,154
W STR-ZER-24 | 0,2400 Strop z piyty zerariskiej o gr. 24 cm. . 0,922 0,180
|+ TYNK-CW 10,0200 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mz'K/W]:' 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [mz-K/W]:. 0,090
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/W]:. 1,548
Wspdélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m@-K)]:. 0,646
L5 PG 'Podloga Na Gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZS
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosgci d,;, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosgci dp, = m i diugosci Dy, = m
% ZELBET | 0,0800/Zelbet. 1,700 0,840/ 0,047
STYROPIAN | 0,0600 Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 1,333
3 ZELBET | 0,1600 Zelbet. 1,700, 0,840 0,094
.Réwnowaény opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [mZ-K/W]:' 1,555
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/W]:' 3,030.
Wspéiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2°K)]: 0,330
{8 pPWpP 'Podloga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnoseci: $rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SF
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe] Zgy,: 5,00 m
Wysokosé zaglebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 2,00 m
{iBET-CHUDY 0,1000 Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840 0,095
Strona 3
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Wyniki - Przegrody

Symbol . D Opis materiaiu A ' Cp R
| m | W/ (m°K) kJ/ (kg ‘K) m2 ‘K/W
 STYR037 10,1000 Styropian o wspélczynniku przewodzenia ¢ 0,037 1,460 2,703
B JASTRYCH CEM 0,0500 Jastrych cementowy. 1,300 0,840 0,038
.Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? -K/W] : | 2,023
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 4,859
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m? *K) ] :. 0,206
[BsSF Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgot
Podioga przylegia do Sciany: PWP
Wysockosé zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,50 m

| TYNK-CW 10,0200/ Tynk lub gtad? cementowo-wapienna. 0,820, 0,840 0,024
FZBETON-2400 | 0,2400 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,700 0,840 0,141
 STYREKST  0,0600 Styropian ekstrudowany 0,036 1,460 1,667
.- TYNK-CW '0,0200 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [i‘n‘Z ‘K/W] . . 0,885
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W] . 2,741
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)] :' 0,365.

Il szs '$ciana zewnetrzna szkoty

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

. TYNK-CW 0,0200 Tynk lub gtad? cementowo-wapienna. 0,820 0,840/ 0,024
S5 CEGEA-KRAT . 0,3800.Mur z cegly kratdwki na zaprawie cemento . 0,560. 0 ,880. 0, 679.
 STYROPIAN 0,1000 Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 2,222
.. TYNK-CW 0,0200 Tynk lub gitadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: ' 0, 130'
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m? K/W]: . 0,040.
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W] . 3,120.
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: . 0,321.

Strona 4
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RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK |

38

FUNKCJA BUDYNKU ADRES BUDYNKU
Uzytkowa Sztum, ul. Sienkiewicza
STAN BUDYNKU STACJA METEOROLOGICZNA
[] BUDYNEK NOwY BUDYNEK ISTNIEJACY Elblag
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA CHLODZONA Arc [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,00
KUBATURA CALKOWITA [m3] 17 947,8
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 17 947,8
E&gﬁrﬁ:ﬁ é)ggés(géNZ? V\%E?:{:IZ 'sgl\lil)YNKU, POIV'INIF_]SZONA 0O PODCIENIA, BALKONY,] II.OGGIE, GALERIE ITP., V. [m*] 32 306,0
POWILTRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU 1 PRZYLEGLYCH POMIESZC/EN NIFORRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE. A [m?] 9934,53
ZEWNETRZNYM
POWIERZCHNIA $CIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Aew [m?] 2728,47
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU A/Ve 0,31
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna) [kWh/rok] 628 667,7
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1054 273,1
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 33333,0
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA Qx [kWh/rok] 1 087 606,1
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1295 436,2
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 83 332,6
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Q [kWh/rok] 1378 768,8
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr 2021 [KWh/rok] 465 312,4
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?2rok] 94,6
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?rok] 163,6
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/m?rok] 207,4
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr2021  [KWh/m?rok] 70,0
PARAMETRY OBLICZEN
OBLICZONA WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cn [kI/K] 2 459 508,4
WSPOLCZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Hr,adj [W/K] 4 552,24
WSPOECZYNNIK STRAT CIEPEA PRZEZ WENTYLACIE Hve,adj [W/K] 5 946,81
STALA CZASOWA TH [h] 65
PARAMETR ZALEZNY OD STALE] CZASOWE] an 5,34
A0S Y | [ | (@ion | (@t | (@ | @i | ™o | ar | ah | eiea |
Styczen 31 -1,9| 231,53 0,00 27,26 | 338,03 0,999 23,95 142,43 | 430,59 1,000
Luty 28| -2,0| 210,10 0,00 24,74| 306,76 0,999 28,20 128,65 384,93 1,000
Marzec 31| 1,6 193,39 0,00 22,72 282,28 0,994 57,46 142,43 299,77 1,000
Kwiecien 30| 64| 136,54 0,00 15,96 199,19 0,964 72,82 137,84 148,65 1,000
Maj 31| 11,7 67,81 0,00 7,10 97,75 0,787 81,05 107,60 24,15 0,617
Raport z obliczeri $wiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona1z5



MIESIAC Ng Temm

Qint

Qiynd

Q Qw Qg Qe Qsal £
d | [G)rok] [G)/roK] [G)/rok] [G)/roK] 2 [GJ/roK] [G)/roK] [G)/rok] g
Wrzesien 30| 13,1 54,56 0,00 5,72 78,64 0,806 45,43 104,12 18,31 0,639
Pazdziernik 31 7,8 125,84 0,00 14,68 183,53 0,973 44,33 142,43 142,31 1,000
Listopad 30 3,2 170,28 0,00 19,98 248,51 0,997 21,68 137,84 279,78 1,000
Grudzien 31 0,1 209,74 0,00 24,67 306,17 0,999 19,98 142,43 378,38 1,000
W sezonie 273 7,3| 1399,79 0,00 162,83 | 2040,85 0,947 394,91 | 1185,78| 2106,87 1,000
GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
3000
25009 [1399,79]
2000
1500
1000 [o]
500
] aw &5 iy
-500
-1 000 -394,91
-1 5007
-1185,78 I—
_2 0007 1 1 1 1 1 T 1
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
OPIS [G/rok] [KWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 13,45 3736 0,4
Okno zewnetrzne 404,50 112 362 11,1
Dach 195,99 54 443 54
Podtoga na gruncie 53,11 14 752 1,5
Podtoga w piwnicy 67,36 18 711 1,8
Stropodach wentylowany 580,83 161 343 15,9
Sciana zewnegtrzna przy gruncie 49,62 13 784 14
Sciana zewnetrzna 242,64 67 401 6,7
Ciepto na wentylacje 2 040,85 566 904 55,9
RAZEM 3648,35| 1013 436 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
Okno zewnetrzne 11,09 %
Stropodach wentylowany 15,88 % Sciana zewngtrzna 6,69 %
Dach 539 %
Pocinna na arincie 15 0%,
Podtoga w piwnicy 1,8 % {3 uncie 1,4 % |
Drzwi ZewngaiZie U o |
Ciepto na wentylacje 55,84 % ]
C—3 Drzwi zewnetrzne 0,4 % C— $ciana zewnetrzna przy gruncie 1,4 %
—1 Podtoga na gruncie 1,5 % E=—"3 Podioga w piwnicy 1,8%
[/ Dach 5,39 % 1 Sciana zewnetrzna 6,69 %
[ Okno zewnetrzne 11,09 % 1 Stropodach wentylowany 15,88 %
1 Cieplo na wentylacje 55,84 %
Raport z obliczeri Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomocg programu Audytor OZC 7.0 Pro strona2z5
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ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE

OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od storica 394,91 109 696 25,0
Zyski wewnetrzne 1 185,78 329 384 75,0
RAZEM 1580,69| 439 080 100,0

GRAFICZNA PREZENTACIA ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE

Zyski od storica 25 %

Zyski wewnetrzne 75 %

[ Zyskiod stoica 25 % 1 Zyski wewnetrzne 75 %

Raport z obliczeri Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomocg programu Audytor OZC 7.0 Pro strona3z5
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qt,nd [kWh/rok] 521 091,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 623 052,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomt  [KWh/rok] 9352,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 632 405,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 498 442,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 23 380,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 521 822,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUx [kWh/m?2rok] 78,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 93,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZ2rok] 1,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/erok] 95,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 75,0
;%?WNSS’II@(?HZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 3,5
;%%Ngg'llgﬁlmpomzssomme NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m?rok] 78,5

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 64 149,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 76 701,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [kKWh/rok] 22 039,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 98 741,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 613614
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 55 099,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 116 461,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kwh/m?2rok] 9,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/erok] 11,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 3,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKyv [KWh/m?rok] 14,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 9,2
lJ:E)I?/lN(§)gNTIKC(;\Q/CEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/mZrok] 8,3
'JD%DMNOOCS':II'IIEC%\y;[ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/mZrok] 17,5

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 43 426,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 88 625,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomw  [KWh/rok] 1941,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 90 566,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 70 900,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 48525
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo,w [kWh/rok] 75753,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?2rok] 6,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 13,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 13,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 10,7
'JDEOI?/lNOOCS,:‘I'IIéOZ\éVgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,7
;EODMNOOCS']'IKCCé\yl\EIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m?rok] 11,4
Raport z obliczer Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona4z5
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomc  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUc [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKc [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
;%r:/lNgcs’;r;(C%/CEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;EOI?/lNOOCS':‘I'IKC(;\:{V;[ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPc [kWh/m2rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx.L [kWh/rok] 265 892,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 664 732,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 40,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [KWh/m?rok] 100,0

LACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kKWh/rok] 628 667,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1054 273,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKNCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 33 333,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q« [kWh/rok] 1 087 606,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1295 436,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 83 332,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 1378 768,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE; KONCOWA BEZ URZADZEK POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 158,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 5,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 194,9
'J:’%I::IIN(;)CS':‘I'I@ICEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 12,5

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 94,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?Zrok] 163,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/erok] 207,4
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 DLA

BUDYNKU A & A EPwr2021  [KWh/m?rok] 70,0
WARUNEK ZGODNOSCI WSKAZNIKA EP Z WYMAGANIAMI WT 2021 NIESPEENIONY
Raport z obliczen $wiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona5z5
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Zatgcznik 2

Bilans energetyczny budynku dla
optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku - po modernizacji
Szkota SP1
Miejscowosé: Sztum
Adres: ul. Sienkiewicza
Projektant:
Data obliczen: Piatek 17 Stycznia 2025 11:21
Data utworzenia projektu: Piatek 17 Stycznia 2025 11:21
Plik danych: C:\Users\Neptun EKO\OneDrive - Neptun EKO Ja
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna On,e: 7,9 °c
Stacja meteorologiczna: Elblag
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 6647,3 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 17947,8 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Q@g: 96580 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 91257 W
Catkowita projektowa strata ciepia @: 187838 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®y;i: 187838 W
Wskazniki i wspditczynniki strat ciepila:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢gy,,a: 28,3 W/m?
Wskaznik @y;, odniesiony do kubatury ¢y, v: 10,5 [W/m3

Wyniki obliczenh wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vi,¢y: 1589,0 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace V, jpfy: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg min: 2612,7 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: 2612,7 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey pin: 2612,7 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg,: 2612,7 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 10228,0 [m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0: -9,3 °c

Strona 1
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U Agy Glg
W/m2 ‘K m? %
Dach hali sportowej 0,151
Drzwi zewnetrzne 1,300 60,0
Okno zewnetrzne z poliweglanu 0,900 60,0
Okno zewnetrzne 0,900 60,0
Poditoga Na Gruncie 0,325
Podtoga w piwnicy 0,205
Stropodach wentylowany budynku szkoly 0,147
Sciana zewnetrzna szkotly 0,183
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,215

Strona 2
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A Cp R
| m | W/ (m°K) kJ/ (kg ‘K) m2 ‘K/W
wD .Dach hali sportowej
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TisOsSNA | 0,0250 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 2,510 0,156
‘ WEL038 '0,2000We1na mineralna 0,038 0,038 0,750/ 5,263
 PEYTA ROCK | 0,0400 Ptyta ROCKFON SAMSON 0,037 1,081
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [mz-K/W]:' 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/W]:' 6,640
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]:. 0,151
=DS 'Stropodach wentylowany budynku szkoly
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
@PAPA-ASF | 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
Opér wérstwy powietrznej stropodachu o sr. wys. H = 0,650 m, [ﬁz-K/W]: . 0,160
Suma opordéw ciepita polaci dachowej i war. powietrza, [mZ-K/W]:' 0,000
" WE038 10,2000 Wetna mineralna 0,038 0,750 5,263
‘" WEENA-STR '0,0SOOWelna mineralna luzem w stropie poddasza. 0,052. 0,750' 1,154
# STR-ZER-24 | 0,2400 Strop z piyty zerarskiej o gr. 24 cm. . 0,922 0,180
.+ TYNK-CW 10,0200 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]:' 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [mz-K/W]:. 0,090
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/W]:. 6,811
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? 'K)]: 0,147
L5 PG =Podloga Na Gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZS
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosgci dy, = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dy = m
2 ZELBET | 0,0800 Zelbet. 1,700 0,840 0,047
 STYROPIAN | 0,0600 Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 1,333
F4 ZELBET 0,1600/Zelbet. 1,700 0,840 0,094
.Réwnowézny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [ﬁZ-K/W]: . 1,599
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/W]:' 3,073
Wspétezynnik przenikania ciepta U, [W/(m?'K)]: 0,325

{APWP 'Podtoga w piwnicy

Rodzaj przegrédy: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SF

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 5,00 m

Wysokosé zaglebienia sSciany przyleglej do gruntu Z: 2,00 m

Strona 3
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A Cp R
| m | W/ (m°K) kJ/ (kg ‘K) m2 ‘K/W
FIBET-CHUDY | 0,1000 Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840 0,095
STYR037 IO,lOOOIStyropian o wspoiczynniku przewodzenia c 0,037. 1,460. 2,703
B JASTRYCH CEM 0,0500 Jastrych cementowy. 1,300 0,840 0,038
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 2,053
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] :. 4,889
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? -K) ] :' 0,205
[AsSF $ciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnos$ci: $rednio wilgot
Podioga przylegita do Sciany: PWP
Wysokosé zagiebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,50 m

. TYNK-CW 0,0200 Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820, 0,840 0,024
fZBETON-2400 | 0,2400 Beton zwykiy z kruszywa kamiennego - ges 1,700 0,840 0,141
‘" STYREKST '0,0600 Styropian ekstrudowany 0,036 1,460 1,667
|+ TYNK-CW 10,0200 Tynk lub gtad cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
 STYR034 | 0,0600 Styropian utozony szczelnie - 0,034 W/mK 0,034 1,460 1,765
.Rc’:wnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [ﬁz ‘K/W] . . 1,020.
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] . 4,642
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)] :. 0,215

Il szs '$ciana zewnetrzna szkoly

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosdci: Srednioc wilgotne

.- TYNK-CW 0,0200'Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
EiCEGEA-KRAT | 0,3800Mur z cegiy kratédwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,679
//STYROPIAN | 0,1000 Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 2,222
.. TYNK-CW '0,0200'Tynk lub giadz cementowo-wapienna. . 0,820. 0,840' 0,024.
~ STYR034 | 0,0800 Styropian utozony szczelnie - 0,034 W/mK 0,034 1,460 2,353
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W] :. . 0,130.
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? -K/W] :. 0,040.
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W] :. 5,473
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)] :. 0,183.
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RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK |

48

FUNKCJA BUDYNKU ADRES BUDYNKU
Uzytkowa Sztum, ul. Sienkiewicza
STAN BUDYNKU STACJA METEOROLOGICZNA
[] BUDYNEK NOwY BUDYNEK ISTNIEJACY Elblag
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA CHLODZONA Arc [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,00
KUBATURA CALKOWITA [m3] 17 947,8
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 17 947,8
E&gﬁrﬁ:ﬁ é)ggés(géNZ? V\%E?:{:IZ 'sgl\lil)YNKU, POIV'INIF_]SZONA 0O PODCIENIA, BALKONY,] II.OGGIE, GALERIE ITP., V. [m*] 32 306,0
POWILTRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU 1 PRZYLEGLYCH POMIESZC/EN NIFORRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE. A [m?] 10 015,51
ZEWNETRZNYM
POWIERZCHNIA $CIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Aew [m?] 2781,61
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU A/Ve 0,31
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna) [kWh/rok] 399 010,6
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 779 679,2
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 32 284,9
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA Qx [kWh/rok] 811 964,1
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1075 761,1
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 80 712,2
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Q [kWh/rok] 1156 473,3
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr 2021 [KWh/rok] 465 312,4
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 60,0
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?rok] 122,1
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/m?rok] 174,0
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr2021  [KWh/m?rok] 70,0
PARAMETRY OBLICZEN
OBLICZONA WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cn [kI/K] 2 459 508,4
WSPOECZYNNIK STRAT CIEPEA PRZEZ PRZENIKANIE Htr,adj [W/K] 2 737,53
WSPOECZYNNIK STRAT CIEPEA PRZEZ WENTYLACIE Hve,adj [W/K] 5102,74
STALA CZASOWA TH [h] 87
PARAMETR ZALEZNY OD STALE] CZASOWE] an 6,81
A0S Y | [ | (@ion | (@t | (@ | @i | ™o | ar | ah | eiea |
Styczen 31| -1,9 130,90 0,00 23,44 | 293,46 0,999 22,41 142,43 283,12 1,000
Luty 28| -2,0 118,80 0,00 21,27 266,30 0,999 26,39 128,65 251,52 1,000
Marzec 31| 1,6 109,17 0,00 19,51 245,63 0,989 53,77 142,43 180,32 1,000
Kwiecien 30| 64 55,91 0,00 9,02 150,28 0,937 51,02 104,12 69,79 1,000
Maj 31| 11,7 35,26 0,00 5,69 94,77 0,698 75,72 107,60 7,76 0,176
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MIESIAC Ng Temm

Qint

Qiynd

Q Qw Qg Qe Qsal £
d | [G)rok] [G)/roK] [G)/rok] [G)/roK] 2 [GJ/roK] [G)/roK] [G)/rok] g
Wrzesien 30| 13,1 28,37 0,00 4,58 76,24 0,709 42,45 104,12 5,32 0,195
Pazdziernik 31 7,8 51,83 0,00 8,36 139,30 0,962 32,18 107,60 65,01 1,000
Listopad 30 3,2 96,03 0,00 17,14 216,54 0,995 20,29 137,84 172,35 1,000
Grudzien 31 0,1 118,48 0,00 21,19 266,13 0,998 18,70 142,43 244,91 1,000
W sezonie 273 7,3 744,75 0,00 130,19 | 1748,65 0,920 342,92 | 1117,23| 1280,10 1,000
GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
2500
2000
15001
1000 g l
5007
o] awy &%y 4
-500]
-10007
-1500 Lznl——-r
dD Q‘iW dg Q\‘/e Q;ol Qi‘nt QH‘, nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 12,69 3525 0,5
Okno zewnetrzne 223,86 62 182 8,2
Dach 211,38 58 716 7,7
Podtoga na gruncie 60,31 16 753 2,2
Podtoga w piwnicy 67,13 18 646 2,5
Stropodach wentylowany 240,73 66 870 8,8
Sciana zewnetrzna przy gruncie 26,55 7 375 1,0
Sciana zewnetrzna 143,89 39 968 53
Ciepto na wentylacje 1 748,65 485 736 63,9
RAZEM 2 735,19 759 771 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
Stropodach wentylowany 8,79 % %ﬂm&lg;m 769 %
Sciana zewnetrzna 5,29 %
OO Wy 55 Yo
FOUOGa 1a gruncie 2,2 %o
SCiaiia Zew i Zia przy giuncie 1 % |
DT TSR IE U5 T
Cieplo na wentylacje 63,84 % |
C—3 Drzwi zewnetrzne 0,5 % C— Sciana zewnetrzna przy gruncie 1%
C—1 Poditoga na gruncie 2,2 % = Podtoga w piwnicy 2,5%
[ Sciana zewnetrzna 5,29 % /1 Dach 7,69 %
[ Okno zewnetrzne 8,19 % 1 Stropodach wentylowany 8,79 %
1 Cieplo na wentylacje 63,84 %
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ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE

OPIS [GI/rok] [KWh/rok] [%]
Zyski od stonca 342,92 95 255 23,5
Zyski wewnetrzne 1117,23 310 342 76,5
RAZEM 1 460,15 405 597 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE
Zyski od sfofica 23,5 %
Zyski wewnetrzne 76,5 %
[ Zzyskiodstoica 23,5 % 1 Zyski wewnetrzne 76,5 %
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qt,nd [kWh/rok] 340 233,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 406 806,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomt  [KWh/rok] 8 304,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 415 110,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 325 445,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 20 760,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 346 205,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUx [kWh/m?2rok] 51,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 61,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZ2rok] 1,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/erok] 62,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 49,0
;%?WNSS’II@(?HZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 3,1
;%%Ngg'llgﬁlmpomzssomme NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m?rok] 52,1

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 15 350,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 18 354,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [kKWh/rok] 22 039,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 40 394,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 14 683,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 55 099,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 69 783,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kwh/m?2rok] 2,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/erok] 2,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 3,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKyv [KWh/m?rok] 6,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 2,2
;%%Né)g&g;mpomzmow;\ms NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/mZrok] 8,3
'J:’%DP/lNé)‘:sNTIIE%ﬁIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/mZrok] 10,5

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 43 426,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 88 625,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomw  [KWh/rok] 1941,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 90 566,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 70 900,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 48525
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo,w [kWh/rok] 75753,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?2rok] 6,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 13,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 13,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 10,7
'JDEOI?/lNOOCS,:‘I'IIéOZ\éVgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,7
;EODMNOOCS']'IKCCé\yl\EIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m?rok] 11,4
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomc  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUc [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKc [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
;%r:/lNgcs’;r;(C%/CEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;EOI?/lNOOCS':‘I'IKC(;\:{V;[ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPc [kWh/m2rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx.L [kWh/rok] 265 892,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 664 732,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 40,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [KWh/m?rok] 100,0

LACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 399 010,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 779 679,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKNCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 32 284,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q« [kWh/rok] 811 964,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1075 761,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 80 712,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 1156 473,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE; KONCOWA BEZ URZADZEK POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 117,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 4,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 161,8
'JDI;:)I::IIN(;)CS;:‘I'I@ICEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 12,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 60,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?rok] 122,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [KWh/m?rok] 174,0
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 DLA

BUDYNKU A & A EPwr2021  [KWh/m?rok] 70,0
WARUNEK ZGODNOSCI WSKAZNIKA EP Z WYMAGANIAMI WT 2021 NIESPEENIONY
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Zatgcznik 3

Wymiana oswietlenia



1. Inwentaryzacja istniejacego oswietlenia

Sumaryczna
Zainstalowana Moc opraw moc opraw
l.p. Rodzaj zrédta Swiatta Liczba [szt.] L . Swietleniowych* X .
moc Zrodta [W] W] oswietleniowyc
h[w]
1|Swietidwka 2 x 18 W 132 36 42 5544
2|Swietlowka 2 x 36 W 253 72 83 20999
3|Swietléwka 3 x 36 W 6 108 125 750
4|Swietlowka kompaktowa 1 x 6W 31 6 7 217
5|Swietlowka kompaktowa 2 x 6 W 18 12 50 900
6|Swietléwka 1 x 36 W 1 36 42 42
Razem 441 - 28452

* Catkowita moc pojedynczej oprawy z uwzglednieniem starteréw, transformatordw, statecznikow.

Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie przed modernizacjg

Moc opraw Liczba godzin Zuzycie ene.r gl
S - i . elektrycznej na
l.p. Rodzaj Zrddta Swiatta oswietleniowych[| pracy w ciggu L. X
W roku [h/rok] cele oswietlenia
[kWh/rok]
1|Swietlowka 2 x 18 W 5544 2500 13860
2|Swietlowka 2 x 36 W 20999 2500 52497,5
3|Swietlowka 3 x 36 W 750 2500 1875
4|Swietléwka kompaktowa 1 x 6W 217 2500 542,5
5|Swietléwka kompaktowa 2 x 6 W 900 2500 2250
6|Swietléwka 1 x 36 W 42 2500 105
Razem 28452 - 71130
2. Modernizacja instalacji oswietleniowej i elektrycznej w niezbednym zakresie
Sumaryczna moc
Moc opraw
Lp. Rodzaj iréda Swiatta Liczba [szt.] | $wietleniowych _opraw
W] o$wietleniowych|[
w]
1|Oprawa LED 18W 132 18 2376
2|Oprawa LED 36W 253 36 9108
3|Oprawa LED 54W 6 54 324
4|Oprawa LED 3W 31 3 93
5|Oprawa LED 6W 18 6 108
6|Oprawa LED 18W 1 18 18
Razem 441 - 12027
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Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie po modernizacji

Zuivai =
Moc opraw Liczba godzin uzycle ene.rgu
ST . . . elektrycznej na
L.p. Rodzaj zrédta swiatta oswietleniowych[| pracy w ciagu . .
Wi roku [h/rok] cele oswietlenia
[kWh/rok]
1|Oprawa LED 18W 2376 2500 5940
2|Oprawa LED 36W 9108 2500 22770
3|Oprawa LED 54W 324 2500 810
4|Oprawa LED 3W 93 2500 232,5
5|Oprawa LED 6W 108 2500 270
6|Oprawa LED 18W 18 2500 45
Razem 12027 - 30067,5
3. Wyliczenie oszczednosci energii
Opis Stan pl:zed. Stan ?o )
modernizacja modernizacji
Moc zainstalowana [W] 28452 12027
Powierzchnia uzytkowa Af [m?] 6 647,32 6 647,32
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia Pn [W/m?] 4,28 1,81
LENI [kWh/(m?rok)] 10,70 4,52
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng do oswietlenia
71130 30067,5
[kWh/rok]
Zaoszczedzona energia [kWh/rok] 41062,5

Zaoszczedzona energia [%]

57,7%
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Wybor optymalnego wariantu modernizacji oswietlenia wbudowanego

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie wymiane istniejacych Zrédet $wiatta w budynku na Zrédta wykonane w technologii LED. Analizie poddano dwa warianty oparte réznigce
sie automatyka sterowania oswietleniem. Zakres inwestycji obejmuje przebudowe istniejgcej tablicy gtdwnej, wymiane opraw os$wietleniowych oraz
zrédet $wiatta, a takze doprowadzenie przewoddw elektrycznych.

Lp. Omoéwienie Jednostka Stan istniejacy 1 Warianty 2

1 Moc jednostkowa Zrédet Swiatta W/m? 4,28 1,81 1,81
2 Szacowana liczba zrédet Swiatta szt. 441 441 441
3 Moc catkowita instalacji oswietlenia wbudowanego W 28452 12027 12027
q Czas uzytkowania oswietlenia wbudowanego h 2500 2500 2500

5 Wspétczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenie 1 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego

6 Wspétczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikéw 1 1 09
W miejscu pracy !

7 Wspdtczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta - 1 1 1
dziennego

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa
8 dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji kWh/rok 71130 30067,5 27060,75
oswietleniowe]

Roczne oszczednosci energii koricowej po modernizacji

9 L R kWh/rok 41062,5 44069,25
systemu oswietlenia

10 [Jednostkowe optaty za energie elektryczng 2t/kWh 1,70
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeb

11 | ocenekoszlyzuzy g yeznejna potrzeby 2t/rok 121185,76 51226,67 46104,00
oswietlenia wbudowanego
Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii elektrycznej

12 canosct ke v & rveznel zH/rok 69 959,09 75 081,76
na potrzeby oswietlenia

13 Koszt modernizacji systemu oswietlenia zt 488 187,00 507 714,48

14 Prosty czas zwrotu lat 6,98 6,76

Najnizszym czasem zwrotu inwestycji charakteryzuje si¢ wariant 2. Modernizacja instalacji o$wietleniowej - wymiana opraw i lamp na wykonane w
technologii LED. Wyposazenie instalacji oswietleniowej w automatyczny system sterowania w przypadku nieobecnosci uzytkownikdw w
pomieszczeniach ogdlnodostepnych (czujniki ruchu). Zakres inwestycji obejmuje przebudowe istniejacej tablicy gtéwnej, wymiane opraw
Swietldwkowych i zarowych zrédet $wiatta, doprowadzenie przewodéw elektrycznych i montaz podlicznika energii elektrycznej oraz montaz systemu
BMS oraz wymiane instalacji elektrycznej, oraz wymiane rozdzielnicy gtéwnej z dostosowaniem do istniejgcych przepiséw budowlanych.

Ceny robdt budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie kwoty to ceny brutto z podatkiem VAT.
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Zatgcznik 4

Audyt fotowoltaiczny -
analiza nastonecznenia
oraz zastosowania
instalacji fotowoltaicznej
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Obliczenia produkcji energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych

Miesigczny rozktad produkcji energii elektrycznej dla miejscowasci Sztum.
46,8 kWp, panele skierowane na potudnie

Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVGIS, 2024
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Przyjete zatozenia obliczeniowe

Miesieczny rozktad produkcji energii elektrycznej dla miejscowdsci Sztum

Produkcja energii elektrycznej
Miesigc Instalacja 46,8 kWp
[kWh/rok]
Styczen 1485,78
Luty 2544,73
Marzec 4602,57
Kwiecien 6859,83
Maj 7155,66
Czerwiec 6999,66
Lipiec 6727,37
Sierpien 6573,49
Wrzesien 5635,78
Pazdziernik 3950,53
Listopad 1647,59
Grudzien 1242,71
Suma 55426
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Obliczenia dotyczace paneli fotowoltaicznych

W stanie obecnym istnieje instalacja fotowoltaiczna o mocy okoto 46,8kWp

Dane techniczne paneli PV:

- moc jednostkowa: 450 W,

- napiecie otwartego obwodu: 49,8 V,

- natezenie zwarcia: 11,56 A,

- sprawnos¢ konwersji energii: 20,4%,

- wymiary pojedynczego modutu: 2180x1048x40 mm,
- waga pojedynczego modutu: 24,2+0,5 kg.

Energia elektryczna zuzywana przez oswietlenie: 30068 kWh
Wartosci
jednostk. E W S Suma
szt. szt. szt. szt. szt.
1 0 0 104 104
Moc nominalna [kWp] 0,450 0,00 0,00 46,80 46,80
Straty na inwerterze, przewodach itp. [%] 10% 10% 10% 10% 10%
Catkowity uzysk energii [kWhp] - 0 0 55426 55426
styczen - 0 0 1486 1486
luty - 0 0 2545 2545
marzec - 0 0 4603 4603
kwiecien - 0 0 6860 6860
maj - 0 0 7156 7156
czerwiec - 0 0 7000 7000
lipiec - 0 0 6727 6727
sierpien - 0 0 6573 6573
wrzesien - 0 0 5636 5636
pazdziernik - 0 0 3951 3951
listopad - 0 0 1648 1648
grudzien - 0 0 1243 1243
Catkowity uzysk energii z uwzglednieniem
strat [kWh] - 0 0 49883 49883

Cena kompletnej instalacji -
VAT: -
Koszt catkowity: -

Kat nachylenia paneli mozliwie zblizony do 45 st.
Rozstawienie zapobiegajgce zacienieniu paneli od obiektow, jak réwniez wzajemnemu zacienieniu.
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Zatgcznik 5

Obliczenia enerqii
koncowej i pierwotnej oraz
wyznaczenie emisji gazow

cieplarnianych
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1. Wyznaczenie energii koncowej i pierwotnej
1. Zuzycie energii koncowej i pierwotnej w stanie istniejagcym

ogrzewanie i przygotowanie energia
Rodzaj systemu technicznego 9 " cieptej wody htod. oswil oswietlenie g_
wentylacja y X pomochnicza
uzytkowej
. . . . . energia . .
Rodzaj paliwa Wegiel kamlgnny Wegiel kamlgnny energia elektryczna energia energia
(kogeneracja) (kogeneracja) elektryczna sieciowa elektryczna PV | elektryczna
Zuzycie energii koncowej
[kWhirok] 558311 62760 n/d 21247 49883 33333
Zuzycie energii pierwotnej
[kKWhirok] 446649 50208 n/d 53117 0 83333
A Energia elektryczna | Energia elektryczna energia energia energia energia
Rodzaj paliwa o o
sieciowa sieciowa elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna
Zuzycie energii koncowej
[kWhirok] 0 0 n/d n/d n/d n/d
Zuzycie energii pierwotnej
[kWh/rok] 0 0 n/d n/d n/d n/d
Catkowite zuzycie energii koncowej w stanie istniejgcym wynosi: 725534  kWhlrok
Catkowite zuzycie energii pierwotnej w stanie istniejagcym wynosi: 633307 kWh/rok
2. Zuzycie energii koncowej i pierwotnej dla wariantu pierwszego termomodernizacji
ogrzewanie i przygotowanie energia
Rodzaj systemu technicznego 9 . cieptej wody htod: 0$ oswietlenie g.
wentylacja y X pomocnicza
uzytkowej
. . . . . energia . .
Rodzaj paliwa Wegiel kamle.n ny Wegiel kamlgnny energia elekiryczna energia energia
(kogeneracja) (kogeneracja) elektryczna L elektryczna PV |  elektryczna
sieciowa
Zuzycie energii koncowej
[kWhirok] 300922 62760 n/d 0 30068 n/d
Zuzycie energii pierwotnej
[kWhirok] 240737 50208 n/d 0 0 n/d
Energia elektryczna | Energia elektryczna energia energia energia energia
Rodzaj paliwa gia elexiry gla eleklry 9 g 9 elektryczna
sieciowa sieciowa elektryczna elektryczna elektryczna S
sieciowa
Zuzycie energii koncowej
[kWhirok] 0 0 n/d n/d n/d 12469
Zuzycie energii pierwotnej
[kWhirok] 0 0 n/d n/d n/d 31173
Con Energia elektryczna | Energia elektryczna energia energia energia energia
Rodzaj paliwa PV PV elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna PV
Zuzycie energii koncowej
[kWhirok] 0 0 n/d n/d n/d 19816
Zuzycie energii pierwotnej
[kWhirok] 0 0 n/d n/d n/d 0
Catkowite zuzycie energii kornicowej w stanie docelowym wynosi: 426034  kWhirok
Catkowite zuzycie energii pierwotnej w stanie docelowym wynosi: 322118  kWhlrok

3. Poréwnanie zuzycia energii koncowej i pierwotnej w stanach przed i po modernizacji

Zuzycie przed Zuzycie po Redukcja zuzycia energii
Lp. Rodzaj energii modernizacja modernizacji o
[kWhirok] [kWhirok] [kWhirok] [%]
1. Energia koricowa 725534 426034 299500,00 41,28%
2. Energia pierwotna 633307 322118 311189,00 49,14%
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2. Wyznaczenie emisji gazéw cieplarnianych

Obliczen szacunkowych emisji dokonano na podstawie metodologii opisanej w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej samodzielng
cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Wskazniki emisji pochodzg z
opracowania KOBIZE "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2023 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji za rok 2024".

1. System c.o.
L Wskaznik emisji Emisja przed Wskaznik Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwigzkow o Lo emisji po o
Lp. ) ) przed modernizacja modernizacja .. .. | modernizacji
niebezpiecznych [kg/GJ] [kglrok] modernizacji [kg/rok]
9 9 [kg/GJ] 9 [kg/rok] 1%]
1. dwutlenek wegla 93,54 188007,80 93,54 101333,49 86674,30 46,10%
2. System c.w.u.
. . . Wskaznik s Redukcij iaii
PR - Wskaznik emisji Emisja przed L Emisja po edukcja emisji
Rodzaj zwigzkow o o emisji po o
Lp. . . przed modernizacjg modernizacja . _ .. | modernizacji
niebezpiecznych [kg/GJ] [kg/rok] modernizacji [kg/rok]
9 9 [kg/GJ] 9 Ikgirok] %]
1. dwutlenek wegla 93,54 21134,02 93,54 21134,02 0,00 0,00%
3. Systemy elektryczne
R, Wskaznik emisji Emisja przed Wskaznik Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwigzkéw o L emisji po o
Lp. ) . przed modernizacja modernizacja .. _ .. | modernizacji
niebezpiecznych Ka/GJ Kalrok modernizacji Ka/rok
tka/GJ] lkgirok] [kg/GJ] Tkgirok] [kglrok] [%]
1. dwutlenek wegla 190,28 14554,26 190,28 0,00 14554,26 100,00%
3. Catkowita emisja tgcznie
N Wskaznik emisji Emisja przed Wskaznik Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwigzkéw o . emisji po P
Lp. ) . przed modernizacja modernizacja .~ _ .. | modernizacji
niebezpiecznych [kg/GJ] [kg/rok] modernizacji [kg/rok]
9 9 [kg/GJ] 9 [kg/rok] %]
1. dwutlenek wegla - 223696,08 - 122467,52 101228,57 45,25%
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Zatgcznik 6

Wyznaczenie wspotczynnika EK i EP dla budynku
przed modernizacjg wedtug rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376,

z 2017 r. poz. 22 oraz z 2019 r. poz. 1829 oraz z
2023 r. poz. 697)
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Wskazniki rezultatu audytu

Przed Po L,
. o ... | Oszczednos¢
Wskaznik modernizacjg | modernizacji [MWh / rok]
[MWh / rok] | [MWHh / rok]

Zapotrzebowanie na energie elektryczng i cieplng 725,53 426,03 299,5
Zapotrzebowanie na energie elektryczng 104,46 62,35 42,11
Zapotrzebowanie na energie cieplng 621,07 363,68 257,39
Zuzycie energii pierwotnej 633,31 322,12 311,19

Przed P
ree © Oszczednosé

Emisja gazow cieplarnianych

modernizacja
[tony / rok]

modernizacji
[tony / rok]

[tony / rok]

Dwutlenek wegla

247,8

131,3

116,5




RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK |

FUNKCJA BUDYNKU ADRES BUDYNKU
Uzytkowa Sztum, ul. Sienkiewicza
STAN BUDYNKU STACJA METEOROLOGICZNA
[] BUDYNEK NOwY BUDYNEK ISTNIEJACY Elblag
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA CHLODZONA Arc [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,00
KUBATURA CALKOWITA [m3] 17 947,8
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 17 947,8
E&E;gr#}ﬁ 38&52@”5@ V%ESCI BUDYNKU, POMNIEJSZONA O PODCIENIA, BALKONY, LOGGIE, GALERIE ITP., V. [m] 32 306,0
\ ETRZNYM ] _
SUMA POL POWIERZCHNI WSZYSTKICH PRZEGROD BUDYNKU, ODDZIELAJACYCH CZESC OGRZEWANA BUDYNKU OD
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU I PRZYLEGEYCH POMIESZCZEN NIEOGRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE A [m?] 9 934,53
ZEWNETRZNYM
POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Aew [m?] 2728,47
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU A/Ve 0,31
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna) [kWh/rok] 628 667,7
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1054 273,1
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 33333,0
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA Qx [kWh/rok] 1 087 606,1
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 295 436,2
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 83 332,6
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Q [kWh/rok] 1378 768,8
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr 2021 [KWh/rok] 465 312,4
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?2rok] 94,6
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?rok] 163,6
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/m?rok] 207,4
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr2021  [KWh/m?rok] 70,0
Raport z obliczen $wiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona 1z1
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Zatgcznik 7

Wyznaczenie wspotczynnika EK i EP dla budynku po
modernizacji wedtug rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376,

z 2017 r. poz. 22 oraz z 2019 r. poz. 1829 oraz z
2023 r. poz. 697)
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RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK |

FUNKCIA BUDYNKU ADRES BUDYNKU
Uzytkowa Sztum, ul. Sienkiewicza
STAN BUDYNKU STACJA METEOROLOGICZNA
[] BUDYNEK NOwY BUDYNEK ISTNIEJACY Elblag
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 6 647,32
POWIERZCHNIA CHLODZONA Arc [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,00
KUBATURA CALKOWITA [m3] 17 947,8
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 17 947,8
E&E;gr#}ﬁ 38&52@”5@ V%ESCI BUDYNKU, POMNIEISZONA O PODCIENIA, BALKONY, LOGGIE, GALERIE ITP., V. [m] 32 306,0
\ ETRZNYM ] _
SUMA POL POWIERZCHNI WSZYSTKICH PRZEGROD BUDYNKU, ODDZIELAJACYCH CZESC OGRZEWANA BUDYNKU OD
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU I PRZYLEGEYCH POMIESZCZEN NIEOGRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE A [m?] 10 015,51
ZEWNETRZNYM
POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Aew [m?] 2781,61
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU A/Ve 0,31
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna) [kWh/rok] 399 010,6
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 779 679,2
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 32 284,9
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA Qx [kWh/rok] 811 964,1
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1075 761,1
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 80 712,2
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Q [kWh/rok] 1156 473,3
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr 2021 [KWh/rok] 465 312,4
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 60,0
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?rok] 122,1
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/m?rok] 174,0
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr2021  [KWh/m?rok] 70,0
Raport z obliczen $wiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona 1z1

67



		2025-02-03T12:45:02+0100
	Jarosław Kozub
	Podpisanie dokumentu


	



