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00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspoélne dla robot drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia
dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgs$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznoséci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9.Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stluzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

— Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

— Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

— Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nier6wnosci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni.

— Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
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4 STWiORB

— Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

— Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

— Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

— Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

— Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictosc teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢é przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§Slonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzedne punktow glownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (technicznag) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robodt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji. Wykonawca robét przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢ za ewentualne rozbieznosci w
dokumentacji projektowej jezeli nie zgtosi ich do chwili ztozenia swojej oferty Zamawiajacemu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian, uzupetien i
poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okre§lonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow budowli muszg wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie be¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$§¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

¢ Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.
¢ Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wanta s.c. Krakéw
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

¢ utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

¢ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
¢ zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
¢ zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢ mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawnionag jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materialdow od wilasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz be¢dzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wanta s.c. Krakow
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Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosénie znakéow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materialy,
sprz¢t 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bg¢dg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktows.

Wanta s.c. Krakéw
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1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w 00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodia
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
W sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze zrodet
miejscowych  wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow begda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
¢ Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢ Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprze¢t jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdow i wykonywanych robodt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bi¢edu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialdéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
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robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

¢ a) czeS¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
— system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

¢ D) czeg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementéw
robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja waznag legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociaggniecia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone
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z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materialéow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robdt z dokumentacja projektowa i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

¢ deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
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— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiar6w.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zzyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢gpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

* & 6 o o o

korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wanta s.c. Krakow
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7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona
przez $redni przekrdj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

*

*

¢ odbiorowi ostatecznemu,

¢ odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.

2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czg¢$ciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyj¢cia dokumentow, o ktdorych mowa w punkcie 8.4.2.

Wanta s.c. Krakéw
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektows i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$§¢é wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

— szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i1 PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupekniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wanta s.c. Krakow
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w 00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

¢ opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

.

14

¢ przygotowanie terenu,

¢ konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
*

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
¢ oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
¢ utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
¢ usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

¢ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

¢ Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstaweg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

Wanta s.c. Krakéw
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢
$rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiagzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
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nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezag do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;j, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtosé¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co
najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogodlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow pomiardw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NAaUnAELD =

01.01.02 Wyznaczenie obiektow inzynierskich

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odtworzenia w terenie trasy osi drogi i w
bezposrednim sasiedztwie obiektu, osi konstrukcji i krawedzi zewnetrznych ustroju, i punktéw wysokosciowych .
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1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wytyczenie
obiektow mostowych .
Prace obejmuja :

— wyznaczenie osi i krawedzi konstrukeji

— wyznaczenie osi drogi w sgsiedztwie obiektu

— wyznaczenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowe;j .
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
00.00.00.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Ogolna Specyfikacja Techniczna, Szczegoétowa Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inzyniera .
Ogoélne wymagania dotyczace robot podane sa w ST 00.00.00. ”Wymagania ogolne,,.

2. MATERIALY

Do wykonania robot wg D.01.01.02 konieczne sa nastgpujace materiaty :stupki
Betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane .

3. SPRZET
Do wykonania robot objetych ST konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak :
— dalmierze
— niwelatory
— miernicze ta$my stalowe
4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkoéw transportu zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
Przewozu ludzi, sprzg¢tu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wyznaczenie osi drogi

Wyznaczenie osi drogi nalezy wykona¢ na podstawie punktdéw wyznaczonych i przekazanych w terenie w oparciu o
projekt drogowy .

O$ drogi powinna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni . Trwalego wyznaczenia wymagaja

poczatek i koniec odcinka niezbgdnego do wytyczenia osi obiektu . Punkty osiowe nalezy utrzymywac w miare¢ postgpu robot
zwigkszajac rygory doktadnosci wytyczenia nastegpujaco :

— dla korpusu drogowego ( roboty ziemne )+- 10 cm

— dla usytuowania jezdni +- 1 cm
Rzedne wysokosciowe wyznacza si¢ z doktadnoscig do 1 cm ( malowanie oznaczen na palikach istniejacej jezdni ) .
Usuniecia pali z osi budowli moze nastapi¢ tylko wowczas gdy zastapi si¢ je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
wbitymi poza granicami robot w sposob trwaty i jednoznaczny

5.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Roboty polegaja na wyznaczeniu osi podpor oraz linii gzymsow obiektu .
Doktadno$¢ wyznaczenia +- 1 cm.

5.3. Wyznaczenie punktéw wysokos$ciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich musza by¢ nawigzane do reperow
panstwowych . Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien zatozyé nowe punkty wysokosciowe ( stupki betonowe z
bolcem ), ustali¢ ich wysokos$¢ w stosunku do reperow panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagana doktadnos¢ dla robot pomiarowych :
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— wysokos¢ reperow +- 0,5 cm
— wysoko$¢ elementow projektowanych +- 1 cm
— doktadno$¢ pomiar6w poziomych +- 1 cm/50m .
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest [ m ] wytyczonego obiektu .
8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot objetych ST polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementdéw z Dokumentacja Projektows .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za ilo$¢ mb wytyczonego i utrwalonego w terenie obiektu mostowego.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje :

— prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,

— zakup i dowdz materialdw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktow wytyczonych w terenie
— stabilizacja punktow wytyczonych w terenie

— wykonanie szkicéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN- 72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe . Roboty ziemne .
Instrukcje GUGIK .

01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéow

Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
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— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakoéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto§¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé¢, ktdra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawecg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doly w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostrozno$cia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszezenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST Iub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatoéci po przerobce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisoéw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda InZzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych.
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1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow
budowlanych, to jest:
—  budynkow,
— budowli (mostow, estakad, tuneli, zbiornikdéw, $cian oporowych, przepustow),
— obiektow matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
spycharki,
— ladowarki,
- dzwigi,
mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatlowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor srodka transportu zalezy od odlegloscei i
warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektdéw budowlanych, w stosunku do ktorych
zostalo to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny byé przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢é zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.
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5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej obiektow
przewidzianych do rozbidrki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementow uzyskanych w wyniku prac
rozbiorkowych, niezbgdne czynnosci nalezy przeprowadzaé z zachowaniem ustalen okreslonych w SST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypelni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego ukladu komunikacyjnego
(mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robdt rozbidorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego
objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokow skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robot ziemnych w obrgbie wykopow oraz w
obrebie nasypow w przypadku, gdy wysokos$¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wezesniejszego podzielenia na mniejsze
czescei, a przewidziano w tym celu uzycie materiatbw wybuchowych, Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby roboty
strzelnicze byty prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa
okre$lonych odpowiednimi przepisami oraz przy speklnieniu ustalen zawartych w rozdziale SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypelione zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budynkéw i budowli, gruzu,
kamieni i blokdéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szeScienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, usunietych kamieni i/lub
blokow skalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ rob6t obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

Wanta s.c. Krakow



STWiORB 25

— ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

01.03.06. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych
linii gazowych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych kolidujacych z
przebudowa i budowa drog, z wyjatkiem terenéw eksploatacji gornicze;j.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zar6wno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z gazociagiem,
stuzagca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o $rednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspdtosiowo z
gazociagiem, shuzaca do wykonania przej$cia pod przeszkoda terenowa bez wykonania wykopu (np. metoda przecisku lub
przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych przeciekow gazu, a
ktorej zakonczenie dla gazociagéow o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, za$ dla
gazociagow powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzgca do redukeji cis$nienia gazu i pomiaru przeptywajacego
gazu.

1.4.6. Przytacze - odcinek gazociggu od kurka gléwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy
zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgalg¢zienia na gazociagu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnia ziemi, ktory ze wzgledu na
sw0j charakter moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.8. Odlegto$¢ podstawowa - dopuszczalna odleglo$¢ osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez
specjalnych zabezpieczen gazociagu.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
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2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem sieci
gazowej.
Do wykonania sieci gazowej stosuje si¢ nastgpujace materialy:

— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowane wewnatrz
asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczng z pojedyncza (ZO1) lub podwdjna przektadka (ZO2),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie roztworem asfaltu (WM),
zewnetrznie powloka bitumiczng z pojedyncza (ZOl1), podwdjna (ZO2) przektadka z witdkna szklanego, ze szwem
wzdtuznym lub spiralnym (S), $ciankami ukosowanymi (V), o okre$lonym skladzie chemicznym i wlasnosciach
wytrzymalo$ciowych oraz sprawdzonej szczelnosci (B2, B3),

— rury ci$nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spelniajace ponadto
wymagania zawarte w ,,Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ $cianke o grubosci nie mniejszej niz grubos¢ $cianki gazociagu.
Zewngtrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona izolacja antykorozyjna wytrzymata
na przebicie pradem o napigciu min. 18 kV, a powierzchnia wewngtrzna przez pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowaé:
— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie wewngtrznie
asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powloka bitumiczng z podwdjng przektadka (ZO2),
— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie i zewngtrznie jak rury wyzej.
Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.
Na zadanie Zamawiajacego moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewnetrznie powierzchni z potrdjna
przektadka z widkna szklanego.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:
— polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny krgcony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone
zewnatrz izolacjg (ZO1),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/74081 [30].

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociagéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla ci$nien powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngetrznie roztworem asfaltu,
za$ zewngtrznie powloka bitumiczng z pojedyncza przektadka z widkna szklanego;

—  kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18]
obudowane czg$ciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentacji projektowej. Rury stalowe nalezy
zagruntowac 2 razy farba miniowa i pomalowac 2 razy farbg olejna ogélnego stosowania koloru zéttego.

Obudowe betonowa kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 zaggszczonego recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowaé 2 razy lepikiem asfaltowym na
zimno;

— plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali zbrojeniowej
kl. A-L
Mase betonowsa nalezy zagesci¢ mechanicznie lub rgcznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy zaizolowaé
stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowac rury stalowe S-V-Cz-WB2 wg PN-79/H-74244 [18].
Grubos¢ Scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

2.5. Armatura i ksztaltki

Armatura i ksztaltki wbudowane w gazociag powinny mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczna oraz konstrukcje
umozliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnych ci$nien gazu i naprezen rur gazociagu.
W gazociggach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.
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Armatura wmontowana w gazociag moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z norma wszystkie dane
techniczne pozwalajace okresli¢ przydatnos¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach gazociagu.
Niniejsza specyfikacja nie s objete:
— zespoly przylaczeniowe gazociggow niskiego i $redniego ci$nienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego ci$nienia wg
BN-79/8976-35 [52],
— zespoly zaporowo-wpustowe gazociggéw niskiego i $redniego cisnienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiego
ci$nienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],
— nadziemne uklady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiarow elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywaé z materialow objetych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz
BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Skladowanie materialéw
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywaé¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w polozeniu poziomym, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkow bhp.

Rury mozna przechowywaé w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podtozem na calej swej
dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podkiadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekraczac¢ 30°C.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z norma PN-92/74001 [29] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

2.7.3. Elementy punktow pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzace do pomiarow elektrycznych, takie jak: ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i
orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czgsci osprzetu nalezy przechowywaé w opakowaniach, w czystych i suchych
pomieszczeniach, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywacé, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajac je na wyréwnanym podlozu rzgdami, w
warstwach wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dtuzej niz 1 rok, shupki powinny by¢ utozone pod dachem.

2.7.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywac uktadajac je rzgdami na wyréwnanym podtozu.
Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dtuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznoéci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robodt ziemnych i
wykonczeniowych:
— pile do cigcia asfaltu i betonu,
— pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
—  koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m’,
— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zaggszezania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetiania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzgt montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy do 5 t,
— samochdéd dluzycowy,
— przyczepg skrzyniowa 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
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— zurawie boczne gasiennicowe do 15t, 35 ¢,
— ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— weciagarke rgczng od 3do 5t,
— spawarke spalinowa 300 A,
— sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m*/min.,
— sprezarke powietrzng spalinowg 10 m3/min., 10 MPa,
— suszarkg elektrod,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
— betoniarke wolnospadowg spalinowg 250 dm?,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
— tlok czyszczacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacj¢ rurowg do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zespot pradotworezy 2,5 kVA,
— barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
— pompe wirnikowa spalinowg 225 m’/h,
— pompe¢ wysokoci$nieniowg 30 1/min.
Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych roboét oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac je od
uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu cigzarowego wigcej niz jednej partii rur,
nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementéw punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzace do pomiarow elektrycznych (plytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody, puszki i
inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktéw pomiarowych, kolumn wydmuchowych i plyt
fundamentowych

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Podloge oraz $ciany boczne i czolowe
$rodka transportowego nalezy wylozy¢ materiatem wys$ciotkowym (stoma lub welna drzewna) w takiej ilosci, aby elementy
betonowe byly zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem si¢ z podtoga lub §cianami.

Wolna przestrzen pomig¢dzy poszczegdlnymi elementami oraz migedzy §cianami $rodka transportowego i tadunkiem
nalezy doktadnie wypelni¢ materiatem wys$cidtkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz ptyty fundamentowe mozna uktada¢ warstwami, przekladajac
poszczegdlne warstwy materiatem wyscidtkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktadaé poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpor i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowana z wykopow lub z opadow atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przys$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wpltywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich §rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.
Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna by¢ naruszona na glgbokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach
dtuzszych niz 3 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodow.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociaggu powinna by¢ utozona warstwa wyro6wnawcza
grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek ro§linnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podtoze wzmocnione z warstw posp6iki lub zwiru z
domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podltoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub thucznia
z piaskiem grubos$ci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do Is
nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki og6lne

— gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposob, aby byly zachowane
odlegtosci poziome od obiektow terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz
Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane
gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odleglosci od zewngtrznej krawedzi jezdni co najmniej:

1 | Autostrada 30m 50 m
2 | Droga ekspresowa 20 m 40 m
3 | Droga ogodlnodostepna

a) krajowa 10 m 25 m
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b) wojewddzka 8m 20 m
¢) gminna, lokalna miejska i 6m I5m
zaktadowa

Od pozostatych obiektoéw wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

ponadto gazociagéw (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajacych gaz bezposrednio do odbiorcow) nie nalezy prowadzié
przez tereny: zaktadow przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zaktadow chemicznych i magazynéw
materialow tatwopalnych;

gazociaggdw wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone do takiej
zabudowy;

gazociagi niskiego i $redniego ci$nienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ ukladane w pasach
zieleni lub pod chodnikami;

w przypadkach szczegélnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza si¢ uktadanie
gazociaggow niskiego 1 Sredniego cisnienia pod jezdnig. Wowczas powinny by¢ one ulozone na podsypce z piasku o
grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwa piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchni¢ rury. Warstwy piasku
powinny by¢ wentylowane za pomoca we¢chowych saczkow liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w
odlegtosci 10 - 20 m;

gleboko$¢ utozenia gazociggu pod powierzchnia ziemi powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy ziemi ponad gorng
tworzacg przewodu wynosita co najmniej: dla gazociagdw gazu suchego - 0,5 m, dla gazociagéw gazu wilgotnego - 0,8
m.

Glegboko$¢ utozenia gazociggu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad
gazociagiem,;

w przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ uktadanie gazociaggéw nad powierzchnig terendéw bagnistych, gorskich oraz
nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociagu (niskiego, $redniego lub wysokiego ci$nienia do 2,5 MPa) nad ziemia,
nalezy uktada¢ go w miar¢ mozliwosci na istniejgcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po
uzgodnieniu z odpowiednim zarzadem mostu;

w przypadku, gdy wspolczynnik tarcia gazociagu o podloze jest mniejszy lub rowny tangensowi kata nachylenia,
powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwigce.

5.5.2. Wytyczne dotyczgce wykonania przewodow

gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wlasnosciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnoéci wg PN-80/H-74219 [17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza si¢ wykonanie gazociagéw niskiego i $redniego ci$nienia z rur stalowych uzywanych, o sprawdzonej
przydatnosci do budowy gazociagu,

do budowy gazociggéw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza si¢ stosowanie rur z tworzyw sztucznych,
odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikow gazu, o sprawdzonej szczelnosci 1 wlasciwosciach wytrzymatosciowych
(rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);

rury przeznaczone do budowy gazociggdéw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem szczelnosci i
wytrzymatosci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubo$¢ $cianek przewodow rurowych gazociagdw S$redniego i wysokiego cisnienia nalezy przyjmowaé zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Niezaleznie od wynikéw obliczen wytrzymatosciowych zawartych w dokumentacji, grubo$¢ nominalna $cianki przewodu
rurowego gazociagu wysokiego cisnienia nie powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewodow o $rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodoéw o $rednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewodow o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

technologia oraz materialty uzyte do faczenia rur powinny zapewniaé wytrzymato$¢ polaczen réwna co najmniej
wytrzymatosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ faczone spawaniem elektrycznym recznie lub potautomatycznie i automatycznie.

Dopuszcza si¢ spawanie gazowe w gazociagach o grubosci $cianek do 6 mm dla ci$nien roboczych nie wigkszych niz 1,2
MPa i niezaleznie od wielkosci cis$nienia - w gazociagach o $rednicach nie wigkszych niz 150 mm. Wymagania
techniczne wykonywania rob6t spawalniczych w gazociggach z rur stalowych oraz wymagania techniczne taczenia rur z
tworzyw sztucznych okresla zatagcznik do zarzadzenia Nr 47 [69].

Spoiny podtuzne sasiadujgcych ze sobg odcinkow rur ze szwem powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej
1/4 obwodu rury. Odlegto$¢ pomigdzy sgsiadujacymi ze sobg spoinami obwodowymi dla prostych odcinkéw rurociggu
nie powinna by¢ mniejsza niz obie §rednice nominalne rury.

W miejscach utozenia spoin podluznych lub obwodowych nie dopuszcza si¢ wycinania otwordéw i wspawywania
kroccow.

Rury z PE powinny by¢ laczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacja techniczng i kartg technologiczna taczenia;
stosowanie potaczen kotierzowych dopuszcza si¢ tylko przy taczeniu przewoddw rurowych z armaturg kohierzowa.
Laczenie gazociaggdw przy zastosowaniu izolujacych potaczen kohierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalezy stosowacé,
gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociagu;

na odcinkach gazociagéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowaé i wykonywa¢ dociazenie i
zakotwienia przewoddéw zgodnie z BN-70/8976-15 [49] 1 BN-71/8976-26 [50];
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— na poczatku i koncu kazdego odcinka gazociagu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu tlokow czyszczacych,
nalezy sytuowa¢ w miejscach tatwo dostgpnych §luzy ttokow czyszczacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-
74/8976-67 [61];

— Dbloki oporowe nalezy stosowaé i wykonywaé zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazociggu, ktore wymagaja
utwierdzenia w kierunku osiowym;

— saczki wechowe nalezy stosowaé i wykonywac zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku prowadzenia gazociggu
pod nawierzchnig nieprzepuszczalna dla gazu;

— izolacj¢ termiczng gazociagu nalezy stosowac na ulozonych nad ziemia rurociagach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65
[60];

— podtaczenia domowe gazociagu niskiego i sredniego cis$nienia nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-
47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociggdw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociagéw z obiektami terenowymi oparte zostaly na wymaganiach zawartych
w PN-91/34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami

— skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyzowaniach gazociagéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowac przeswit pomigdzy najnizszym punktem
gazociagu lub konstrukcji podtrzymujacej gazociag, co najmniej:
a) dla autostrad i drog ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostatych drog -4,75 m.
Odlegto$¢ pozioma konstrukceji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociagu nalezy kazdorazowo uzgodnié z
zarzadem drogi;
— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.2.

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociagami

— skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazociagdw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieplowniczej nie majacej
polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociagami ci$nieniowymi) powinny by¢ wykonane z
zachowaniem odleglo$ci pionowej migdzy zewnetrznymi $ciankami gazociagu a ww. rurociaggami, nie mniej niz:
— dla gazociagoéw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
— dla gazociagow o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,
b) skrzyzowania gazociagdw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi polaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.3;
— skrzyzowania nadziemne
Odleglo$¢ migdzy zewnetrzna powierzchnia gazociagu i zewnetrznymi powierzchniami innych rurociagéw powinna
stanowi¢ prze§wit co najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociagami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi
podziemnymi

— skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywa¢ z zachowaniem odleglosci pionowej migdzy
zewnetrzna $cianka gazociagu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy uktadaniu gazociagu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rura z tworzywa sztucznego na dtugosci co najmniej po
1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi gazociagu;

— w przypadku uktadania gazociagu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

— kat skrzyzowania gazociagu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.

5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

— Skrzyzowania podziemne

Odlegtos¢ pozioma skrajnej $cianki gazociggu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii elektroenergetycznej
powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napigciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napigciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.

Kat skrzyzowania gazociagdéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie
mniejszy niz 15°.
— Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z norma PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyzowania gazociaggdw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie
mniejszy niz 30°.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi
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Przy skrzyzowaniach gazociagow z napowietrznymi liniami nalezy zachowaé odleglos¢ pozioma gazociggu od
stupa co najmniej:
a) dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociagéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociagdw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien by¢ nie
mniejszy niz 60°, za§ gazociagdw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odleglos¢ pionowa migdzy zewngtrzng $cianka gazociagu o ci$nieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od
0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$ przy odlegtosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest
wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociagu o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odlegtosci pionowej, nalezy
pomiedzy nimi stosowac zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociagéw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:
a) dla gazociagéw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociagéw bez rur ochronnych - 15°.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacja kablowa

Skrzyzowania gazociaggéw z kanalizacja kablowa majaca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat
powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i5.544.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzegaé wymagan zawartych w PN-91/34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociagu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy skrzyzowaniach z innymi
drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociagéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanalami cieptowniczymi majacymi polaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociagdéw z kanalizacja kablowa majaca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

d) przy uktadaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z zarzadem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociaggéw z rurociagami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociaggow z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji).

5.5.4.2. Odleglo$¢ pozioma kofica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odleglos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi,
powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Ci$nienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | 0d 0,4 do 2,5 | powyzej 2,5
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewngtrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna wynosic¢
nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powyzej 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 1,5
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej) odleglos¢ pionowa $cianki
tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli inaczej.
Odleglos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
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5.5.4.3. Odleglos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociagu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego si¢ przewodu kanalizacyjnego lub
zewnetrznego obrysu kanatu cieplowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej:

— dla gazociagow o ci$nieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazociagow o ci$nieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa  -2,0 m,
— dla gazociagdéw o ci$nieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegto$¢ pionowa miedzy zewngtrzng Scianka rury ochronnej a zewngtrzna przewodu kanalizacyjnego lub
obudowy kanatu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:
— dla gazociagoéw o ci$nieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
— dla gazociagdéw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa -0,20 m.

5.5.4.4. Odleglo$¢ pozioma kofica rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa

Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do kanalizacji
kablowej na odleglos$¢ co najmniej:
— dla gazociagoéw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,
— dla gazociagoéw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.

Odlegto$¢ pionowa zewngetrznej Scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15
m.

5.5.4.5. Dlugo$¢ rury i odleglto$¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami
rozprowadzajacymi substancje tatwopalne

Dlugo$¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle do krzyzujacego si¢ rurociggu.

Odlegltos¢ pionowa migdzy zewnetrznymi $Sciankami rury ochronnej a ww. rurociggami powinna wynosi¢ jak w
punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen migdzy gazociagiem a rura ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem si¢ do jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca materiatdéw ujetych w punkcie 2.3.2.

Pierscien ustalajacy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony, aby byta
zachowana minimalna odleglo$¢ pierscienia od gazociggu. Dopuszcza si¢ stosowanie dzielonych pierscieni zwigkszajac
liczbe pretow dystansowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktadaé na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajace konce pretow dystansowych nalezy zaizolowac asfaltem.
5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen migedzy gazociagiem a rurg ochronng powinna by¢ potaczona z atmosfera tylko za posrednictwem
rury wydmuchowe;j.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

— 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,
— 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce
ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody. Dopuszcza si¢, w uzasadnionych przypadkach,
umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;j.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w kolumnie
wydmuchowe;.

Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do
przeszkody terenowej, powinny by¢é co najmniej rowne odlegloSciom podstawowym, wedlug przepisow w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje si¢ ponizej powierzchni drogi lub gltowki szyny
kolejowej, odlegtos¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwigkszy¢ o 5,0 m na kazdy metr réznicy poziomu
wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtéwki szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegdlne wykonania rur ochronnych

W przypadku konieczno$ci skrzyzowania czynnych gazociagéw (tj. braku mozliwosci ich wylaczenia z
eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykona¢ na gazociagu rur¢ ochronng stalowa dwudzielna.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci i kolejno$¢ robot zwiazanych z montazem rur) nie sg tematem
niniejszej SST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejéciowych

Rury przejsciowe stosowane przy uktadaniu gazociaggdw pod drogami i torami kolejowymi, w zaleznosci od
sposobu wykonania przejscia, powinny mie¢ §rednice:
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a) przy wykonywaniu przej$cia urzadzeniem przewiertowym co najmniej wigksza o 200 mm od $rednicy rury
ochronnej,
b) przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metoda wymagajaca pracy pracownika w rurze przeciskowe;j:
— dla rury ochronnej o $rednicy do 800 mm, $rednica rury przejSciowej powinna mie¢ 1000 mm,
— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wigksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.
Odcinki rur nalezy taczy¢ za pomoca spawdw o wytrzymatosci na rozcigganie okreslonej na podstawie obliczen
wytrzymalo$ciowych.
Przestrzen migdzy rurg ochronng a rura przejsciowa nalezy wypeié piaskiem, chudym betonem lub innym
materiatem.
5.5.6. Wytyczne dotyczgce armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ laczona z przewodami rurowymi za pomoca
spawania lub kolnierzy. Dopuszcza si¢ w budowie gazociagdéw niskiego ci$nienia polaczenia gwintowane armatury dla
$rednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kolnierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy zastosowaé
kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania si¢ instalowania zaworow (zasuw) w gazociagach uktadanych pod jezdnia.

W budowie gazociggéw Sredniego cisnienia nalezy stosowaé armaturg o ci$nieniu nominalnym nie mniejszym niz
0,6 MPa.

W gazociagach o ci$nieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajacych gaz do odbiorcow,
nalezy umieszcza¢ zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamknigcia doptywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dotyczy
domoéw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej wigkszej niz 200 mm i ci$nieniu nominalnym wigkszym niz
1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przektadnie zmniejszajace sity potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku
wigkszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obshugi, nalezy stosowaé do jej uruchomienia napgdy pomocnicze
(elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociggoéw niskiego i sredniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak rozmieszczaé, aby
przy zastosowaniu mozliwie matej ich liczby mozna bylo wylaczy¢ z sieci mozliwie male grupy odbiorcow, przy
réwnoczesnym zapewnieniu cigglosci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktorzy tego bezwarunkowo wymagaja.

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gazociaggdw wysokiego cisnienia wg BN-71/8976-46 [56] nalezy
rozmieszcza¢ w odstgpach wynoszacych:

— 0d 20 do 35 km dla gazociaggé6w o $rednicach nominalnych do 500 mm,
— od 15 do 20 km dla gazociagdéw o $rednicach nominalnych wigkszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowe katowe gazociggdw wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy stosowaé w
punktach rozgal¢zienia gazociagu, w przypadku stosowania dwoch (lub wigcej) rownoleglych ciggéw rurowych lub w
przypadku odgalezien zasilajacych wigksze odbiory gazu.

Zespoty przylaczeniowe gazociaggéw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowaé w punktach
odgatezien zasilajacych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoly przylaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych o
kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowa¢ na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczgce punktow pomiarow elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01 [11]
oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazociagu, w ktorych mozna liczy¢ si¢ z celowoscia wykonania pomiardw.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowaé w celu pomiarow: potencjatu elektrycznego gazociagu wzgledem
gruntu, réznicy potencjatéw pomigdzy gazociggiem a szynami trakcji elektrycznej, natgzenia pradu w gazociagu oraz innych
pomiarow elektrycznych, koniecznych w zwiazku z projektowaniem lub eksploatacja czynnej ochrony antykorozyjnej
gazociggow stalowych utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje si¢ wytacznie do gazociagdw przesylowych dalekosieznych,
ktorych trasy i elementy sa oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych punktow pomiaréw nalezy
ustawia¢ w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02
(z wylaczeniem punktow odgalezienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami i na
scianach budynkoéw stosuje si¢ do gazociagéow rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie
podziemnych punktéw do gazociggdw przesylowych dalekosieznych, przy czym moga one byé ustawiane niezaleznie od
rozmieszczenia shupkow do oznaczenia trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozja

Czynna ochrona przed korozja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-90/E-05030.01
[11] i stosowana na odcinkach gazociagdw:
a) narazonych na dziatanie pradow btadzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o $rednicy nominalnej 100 mm i wigkszej,
utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjne;.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek gazociagu powinien by¢ w catosci
odizolowany dielektrycznie od gruntu.
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5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozjg

Bierna ochrona przed korozja powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociggéw stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korozja polega na zastosowaniu w przypadku gazociggdw:
a) ulozonych w ziemi - powloki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki ochronnej wg BN-77/8976-06 [46],
zgodnie z tablica 1 tej normy,
b) utozonych nad ziemig ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki Z0G2, wg BN-
77/8976-06 [46],
c) ulozonych nad ziemia - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazociagu stalowego pod jezdnia nalezy stosowal, niezaleznie od agresywnosci
korozyjnej gruntu, powloke bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloke asfaltowo-gumowa Z0G2 wg BN-
77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczgce zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek
ro§linnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury,
zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad ta warstwa siatka
ochronna z tworzywa sztucznego koloru zéttego o szerokosci rownej srednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okre$lenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47 Ministra
Przemysthu [69].

W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— Dbadanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym
w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— Dbadanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podiozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewngtrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
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— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— Dbadanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i koncoéwkami KKT,

— Dbadanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— Dbadanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/69770 [27],

— Dbadanie czystosci wngtrza gazociagdw,

— Dbadanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5
cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewodow 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw
sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewodow
z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

— przy probie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki ci$nienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1% na godzing trwania
proby dla odcinkéw gazociagdw o Srednicach do 250 mm, a dla gazociagdw o Srednicach wigkszych niz 250 mm roznica
ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesi¢gcy po zakonczeniu prob wytrzymatosci lub szczelnosci
podlegaja ponownym proébom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz
0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwiazane z
przebudowa linii gazowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
— przygotowanie podloza,
— roboty montazowe wykonania rurociaggow,
— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie izolacji,
— sprawdzenie czysto$ci wng¢trza gazociagdw 1 szczelno$ci potaczen odcinkow gazociggu (przed opuszczeniem ich do
wykopu),
— proby wytrzymatos$ci lub szczelnosci,
— zasypanie i zagg¢szczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postgpu robot.
Proby wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociagéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz potaczenia
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odcinkdéw gazociagow ze sprawdzong szczelno$cig i polaczenie kolnierzowe, a takze potgczenie rur z polietylenu z
elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociagdw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Proby wytrzymatosci elementow prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazociag
mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zas§wiadczeniu stwierdzi, ze zostaty one
poddane probom wytrzymatosci pod ci$nieniem rownym co najmniej cisnieniu proby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia
przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktorej cisnienie probne i czas jej trwania beda co najmniej rowne
wymaganemu ci$nieniu probnemu i czasowi trwania proby gazociagu.

Dlugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto
300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur
stalowych w przypadku ulozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodow utozonych w wykopach
nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgéciowych),
— badanie wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociggéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu
ziemia, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ uj¢te w formie protokoétu, szczegdtowo omoéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za dokladne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-
47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzadzeniem Nr 47 [69].
Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebrane;j linii gazociggowej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $§cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie saczkéw,
— uloZenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
— wykonanie punktéw pomiarow elektrycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
— przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespolow przytaczeniowych i zaporowo-upustowych bedacej
tematem oddzielnych specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie  budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
4. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.

44.

45.
46.

47.
48.

49.

PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/01600
PN-91/34501

PN-90/34502
PN-87/69000
PN-87/69008

PN-87/69009

PN-72/69770

PN-87/69772

PN-92/74001
PN-85/74081
PN-67/74083

PN-86/75198

BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02
BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco.
Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogélne i zakres
normy.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogoélne i zakres normy.
Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i
stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.
Spawalnictwo.  Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji
spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady stosujace procesy
spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czolowych w
zlaczach doczotowych ze stali. Wymagania jakos$ciowe i wytyczne
wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlacz spawanych na
podstawie radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Osprzet przewodow gazowych niskiego ci$nienia. Wymagania i
badania.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Ochrona przed korozja. Wymagania og6lne i ocena wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z widkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Znakowanie gazociggéw utozonych w ziemi. Zasady ogdlne.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagdéw utozonych w ziemi.
Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagdéw utozonych w ziemi.
Ptytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociaggdéw utozonych w ziemi.
Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.

Powloki ochronne na ksztaltkach, armaturze i potaczeniach
gazociagow utozonych w ziemi.

Saczki wechowe gazociagdw utozonych w ziemi.

Dociazenia gazociagdbw ulozonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obciazniki siodtowe.

Docigzenia gazociagdbw ulozonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym.
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50. BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia gazociggdéw utozonych w gruncie nawodnionym.

51. BN-71/8976-29 Gazownictwo. Ci$nienia. Podzial, nazwy, okreslenia i symbole.

52. BN-79/8976-35 Zespoly przylaczeniowe gazociagéw  wysokiego  cis$nienia
utozonych w ziemi.

53. BN-71/8976-37 Gazociagi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe armatury
utozonej w ziemi.

54. BN-80/8976-44 Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociagéw wysokiego
ci$nienia utozonych w ziemi.

55. BN-80/8976-45 Zespoly zaporowo-upustowe gazociggdw wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.

56. BN-71/8976-46 Przelotowe zespoly zaporowo-upustowe gazociaggow wysokiego
ci$nienia ulozonych w ziemi.

57. BN-81/8976-47 Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

58. BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazociaggéw utozonych w ziemi.

59. BN-71/8976-49 Luki i zalamania gazociagéw ulozonych w ziemi. Wymagania i
badania.

60. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazociggdéw. Wymagania i badania.

61. BN-74/8976-66,67,68 Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz tlokami
czyszczacymi.

62. BN74/8976-70 Zespoty przylaczeniowe gazociggdw niskiego i $redniego cisnienia
utozonych w ziemi.

63. BN-74/8976-71 Zespoly zaporowo-upustowe gazociggéw niskiego 1 $redniego
ci$nienia ulozonych w ziemi.

64. BN-77/8976-74 Gazociagi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.

65. BN-77/8976-75 Gazociaggi 1 instalacje gazownicze. Izolujace polaczenia
kotierzowe.

66. BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.

10.2. Inne dokumenty

67. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 24 czerwca 1989 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu z
dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkow technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych sieci gazowych.

02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST 02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa nosnoséci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
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3.SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST 02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST 02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glqbokqs’ci (?d 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktoére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST 02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
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b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST 02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST 02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST 02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST 02.00.01 pkt 10.

02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstaw¢ opracowania szczegétowej specytikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég 1 obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST 02.00.01 pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998

[4].

Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydfatn.e ] Tres¢
ie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste migkkie wypelnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca suche
. gliniaste o lub zabezpieczone od wod gruntowych i
letods ™ | R | g
i hamienise, iy e s Haceaem
iZ‘(})vtlggzzaelgnowe’ TUMOSZE | 4 Piaski prochniczne, z P P hg N "
0CzZaK1 L wyjatkiem pylastych - W miejscac suchych Iu
2; Zwiry 1 posporki, piaskow prochnicznych przejsciowo zawilgoconych
rowniez gliniaste B et - P
3. Piaski grubo, $rednio i | 2; JHILY P1aszezyste, gy 1 —— - =
drobnoziamiste gliny pylaste oraz inne o WL | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
Na dolne naturalne i lama{n e <35% zabezpiegzonygh pr;ed zawilgoceniem lub po
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, | ulepszeniu spoiwami
nasyp(')w domiesqu frakcji gliny ZWiQZie i gliny pylaste
ponizej zwirowo-kamienistej zwiezte oraz inne grunty o - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢
strefy (morenowe) o granicy ptynnosci wr od 35 | na glgbokosci wigkszej od kapilarnosci biernej
przemarzani | wskazniku réznoziarnis- | do 60% gruntu podtoza
a tosci U=15 7. Wysiewki kamienne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne
5. Zuzle wielkopiecowe | gliniaste o zawarto$ci frakcji | straty masy do 5%
11nne metalu’rglczne ze | ifowej ponad 2% - gdy wolne przestrzenie zostana wypetnione
?tarych Z."Yja{()tv)\’ materiatem drobnoziarnistym
powyzej > 1a i - gdy zalegaja w miejscach suchych lub s
6. Lupki przyweglowe g 7yzle wielkopiecowe i iz%l(})lwanegojdqwody ! Y !
przepal,one . . inne metalurgiczne z
7. WYSI?Wkl kamienne o nowego studzenia (do 5 lat)
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2% 9. Itotupki
przyweglowe nieprzepalone
10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
) 1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyly
$rednio- 4. Gliny o granicy plynnosci | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na gorne ziarniste mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na- | 3. Itotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- popioly itp.

sypow ~ w
stre-

fie przemar-
zania

przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
Zwirom

zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci wnos>10

W
wykopach i
miejscach
zerowych

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
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do
glebokosci
przemarzani
a

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST 02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje’ ni_espoiste: pi:ask.i, spoiste: pyly gliny, g'ruboz.iarr.liste Uwagi
urzadzen zwiry, pospolki ity 1 kamieniste 0
przydat
zageszczajacych grubosé liczba | grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1d0o02 | 4do8 | 0,1do 4do 8 0,2 do 4do8 1)
giadkle * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 2)
okotkowane * 0,3 03
Walce statyczne 0,2d00,5 | 6do8 | 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5s 4)
giadkle ok 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3d00,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0.4
Zaggszczarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki , 02do04 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0.4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

*%%*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byc¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda wlaczone do obmiaru
robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST 01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci
od 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ckspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.
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5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéow i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspOlczynniku Kio 1073 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sig¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 = m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% £1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywaé
si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypekienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtdéw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spelniajacych warunek:

4 dss>Dis 24 dis

gdzie:
dssidis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostkg. W szczegodlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw 1 wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku roéznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10 - m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorme 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okres§lone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem Oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiagzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych z
gruntdow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypekniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i1 czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagg$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczaé ani uktadacd
na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zagg¢szczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalne;j, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zagegszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni roboét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-

chni robodt ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f)  dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
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kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
miescié¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnoéé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej
z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zaggszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow
zageszezenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejsé
oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sanieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

¢) ze wzglgdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegltos¢
podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgséciej wiejacych
wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawceg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszezenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokos$ci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadoéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sa warunki okre§lone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST 02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
¢) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m?. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntdéw spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m?> warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
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— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST 02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreSlona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopoéw, powigkszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST 02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST 02.00.01 pkt 10.
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04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST 04.02.01, 04.02.02, 04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagegszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnoéci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzg¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i

> | Rzedne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planie [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i

6 1% drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?

7

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieré6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [S] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtoérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czg§¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi
w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

DIS

<5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowldknin
Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  rowniarek,
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— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin

Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowlOkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST 02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz 04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
Po jej zageszezeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czg¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czeSciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagl¢bienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byé zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszezenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
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przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$é kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych elementow,
ktoére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdéw). W czasie rozktadania
warstwy z geowlokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny
zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podloza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldoknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszc'zeg(')h'lienie Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe dla pozostatych drog
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6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
Y dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie,  wilgotnoé¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwodch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdéwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) rowno$¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich faczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okres$lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowloknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwiazanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3]

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne famane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
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zasan | pomoc- | zasan | pomoc | zasani | pomoc-
icza | nicza | icza | -nicza | cza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn | od 2 od2 od2 | od2 od2 od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, | do 10| do12 | do10| do12 [ do10 | do 12 -15[3]

% (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 3 10 3 10 > 10 -15[3]

3 | Zawarto$é ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 . ) -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz

5 kaznik piask
;Y;cizzfﬁ‘mm ;’Ifs WY PO 6430 0d30 |o0d30 | 0d30 | ] BN-64/8931
zageszczeniu metoda T lub do70| do70 [do70 | do70 -01 [26]
1T wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiegcej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralno$¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

" - —

7 Ngmql.(hys{osc, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 2 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

PN-B-06714

? Rozpad krzemianowy i 37 [107]
zela- |- - - - ! 3 PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie 39 [11]
wigcej niz

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 P N‘? 8-08714
%(m/m), nie wigcej niz 28 [9]

11 | Wskaznik no$noSci  Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is >| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is >
1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [16],

miat wg PN-B-11112 [15],

geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoséci optymalne;j,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST 04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g (1)
dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
=20 <2 )
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Ogo - umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu bylta rowna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zaggszezeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania, rozkltadania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wilasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

podbudowy przy-
padajaca na jedno

Minimalna liczba
L Wyszczegolnienie badan badan na dziennej
p- dziatce roboczej

Wanta s.c. Krakéw



64 STWiORB

badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu £> do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

) Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosénos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia

- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
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6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
05§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej *+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa 0 Wskaznik L . Minimalny modut odksztat-
wskazniku zageszczenia Is Maksymalne ugigcie sprezyste cenia mierzony ptyta o $rednicy
Wros Nie nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E1 | obciazenia Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelna grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewltasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w SST:
04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los
Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
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22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
atg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosnga nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn Zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Wanta s.c. Krakow



STWiORB 69

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

04.08.05. WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy:
a) kruszywami famanymi stabilizowanymi mechanicznie,
b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu wyrdwnania jej
nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST 04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie
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Do wyroéwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowal materialy spetniajace
wymagania okreslone w:
SST 04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2,
SST 04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,
SST 04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2.

2.3. Skladowanie materialéw

Kruszywa uzywane do robot nalezy sktadowa¢ w zasiekach materialowych na podtozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem okreslonym w SST 04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST 04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w SST 04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania Kkruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyroéwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST 04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy thiczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyrdwnania powinna zosta¢ przed
ukladaniem warstwy wyrownawczej zoskardowana na gleboko$¢ 7 cm, co pozwoli na wlasciwe zwigzanie wykonanej
warstwy wyrownawczej z istniejaca podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyrownania podbudowy zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie linki do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrownania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one $ci$le warstwg wyréwnawcza podbudowy w stanie niezaggszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie ukladania i zaggszczania kruszywa.

5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
SST 04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ po
zageszcezeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownawcza z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie uktada si¢ i zageszcza wedlug zasad okre§lonych w SST 04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz SST 04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz SST 04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w SST
04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdéwnania powinny by¢
zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST 04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sa okreslone w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyroéwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa podane w
SST 04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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05.01.00. NAWIERZCHNIE GRUNTOWE WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowych i obejmuja:
— 05.01.01 Nawierzchnia gruntowa naturalna
— 05.01.02 Nawierzchnia gruntowa ulepszona.
Nawierzchnie gruntowe moga by¢ wykonywane w przypadkach, gdy konieczne jest potaczenie komunikacyjne, a
wzgledy ekonomiczne lub inne (np. ochrona srodowiska) nie pozwalaja na budowe drogi o nawierzchni twarde;.
Nawierzchnie gruntowe moga by¢ traktowane jako pierwszy etap budowy drogi, ktora bedzie ulepszana w miarg
potrzeb i mozliwosci finansowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia gruntowa naturalna - okreslenie w rozumieniu niniejszej SST jest réwnoznaczne z pojeciem
,nawierzchnia gruntowa profilowana” wedtug nizej podanej definicji:

Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, w ktorym wystepujacy grunt podloza jest wyrownany i odpowiednio uksztattowany w profilu podluznym i
przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.2. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, w ktorym wystepujacy grunt podtoza jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wyrdwnany i odpowiednio
uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materialem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z norma PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowa¢ si¢ zasada wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegajacego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie PN-B-
04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania

Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzino watpliwe wysadzinowe
we
1 | Wskaznik nosnosci wedtug BN-70/8931-05 Whos 0d 5 do Wi <5
[17]’ %, (ng) Whos > 10 10 nos§

2 | Wskaznik piaskowy (WP) wedlug BN- WP od 25 do

64/8931-01 [13] WP > 35 35 WP <25
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3 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm wediug

PN-B-06714-15 [5], % ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
4 | Zawarto$¢ tek izej 0,02 dt . .

P;v_vg_(;) :chiz?}s]e%pomzej -0 T wediug ponizej 3 od3do 10 powyzej 10
5 ﬁapilarnos’é bierna wedlug PN-B-04493 [4], Hio < 1,0 Hxb 0;1 31,0 do Hio > 1.3

Badaniami powinny by¢ objgte probki gruntéw pobrane co najmniej na glebokos$¢ strefy przemarzania (od 0,8 do
1,4 m od poziomu terenu).

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni gruntowych nalezy stosowal sprzet okreslony w SST 05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna” lub SST 05.01.02 ,,Nawierzchnia gruntowa ulepszona”.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczyscié i przygotowaé podloze.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni gruntowej i jej pielegnacji podano w SST 05.01.01 , Nawierzchnia
gruntowa naturalna” lub SST 05.01.02 ,,Nawierzchnia gruntowa ulepszona”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6, a pozostale zasady w
SST 05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnej pkt 6 i SST 05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulepszonej pkt 6.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. ROwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [16].
Nieréwnosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy.
Odchylenia spadkow poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wigksze niz + 0,5 % od
spadkow projektowanych.

6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzgdnych wysokosciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 1
cmi-3 cm.

6.2.4. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm i -5 cm.
6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Milg;?izlf?? ;zfsiz;g‘\;’vos’é
1 [ Rownosé podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
2 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km
4 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
5 | Uksztaltowanie osi w planie * co 100 m
6 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST:
05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnej, pkt 9;
05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulepszonej, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej
5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne
8. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
9.  PN-B-30020 Wapno
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem
12.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
atg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako

15.  BN-75/8931-03
16.  BN-68/8931-04

17.  BN-70/8931-05

Wanta s.c. Krakow



STWiORB 75

podtoza nawierzchni podatnych

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi

10.2. Inne materialy

20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czg$¢ 1. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt nr 8, IBDiM, Warszawa, 1977.
21.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czg$¢ II. Budowa nawierzchni, drog i placow. Studia i materiaty. Zeszyt nr 10, IBDiM,
Warszawa 1978.

05.02.01. NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
thuczniowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchni¢ ttuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j:
— Dbezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,

— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w przypadku
podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podlozu naturalnym
lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-
B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stgpionych krawedziach i
narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST 05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST 05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].
Dla drég obcigzonych ruchem:

— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 21 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i III wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wtadciwosci Wymagania
klasa IT klasa III

1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-

06714-42 [13]:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej

niz:

— w tluczniu 35 50

—  wklificu 40 >0

b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej

niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %

ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15],

nie wigcej niz:

— wklincu, 30 nie

—  w thuczniu nie bada si¢ bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thicznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m),
nie wiecej niz:

- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej
niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
15

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12

[6], % (m/m), nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej
niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada sie
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4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub klincu wg PN-B-06714-

26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci , mieszanki
miatu drobne;
granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % 0.5 0.1
(m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy
niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26
[12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa wzorcowa
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie 20 15
wigcej niz:
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 nie 15
[7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogollne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watlu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogodlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnig¢ thuiczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w
SST 05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca albo
warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
15

<5
85
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gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j,
Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ thuczniowa powinny posiada¢ aprobatg¢ techniczna wydana
przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zaggszczaniu jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200
m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubosé
projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi, czg$ciowo nakladajacymi sig¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi, czgéciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Doboér walca gladkiego w zaleznosci od
twardosci tlucznia, mozna przyjmowac wedhug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznos$ci od twardosci thucznia

Twardos¢ i wytrzymatos¢ na $ciskanie skaly, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie miedzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy
klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ Slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang warstwe thucznia,
wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab
warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej
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16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbe przejs$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby bylta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie
byta zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na
calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podang ponizej,
nastepujace wlasciwoscei:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno
badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materiatlow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czgstotliwosciag gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania
materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowe;j

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar nos$nosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonacé ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nos$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zaggszczenie nawierzchni tlhuczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2

(M) M} <22).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni
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Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata grubos$¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosno$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wyniklo z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST 05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST 05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST 05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 10.

11.01.01 Wykopy
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace imajace na celu wykonanie wykopow

zwigzanych z wykonaniem obiektow mostowych, wraz z usuni¢gciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed
naplywem wody oraz umocnieniem $cian wykopu, jesli jest to wymagane.
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Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej w Dokumentacji
Projektowe;j.

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe od poziomu istniejacego terenu lub w przypadku przekopu drogi od poziomu
projektowanego terenu.

Roboty majace na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejacego do poziomu projektowanego (przekopy), ujete zostaty
w czgsci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00.

Wykop plytki - wykop o glebokosci nie przekraczajacej 1m.

Wykop sredni - wykop ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegbélowe wymagania dotyczace materialow

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych we wlasnym zakresie
rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptacji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Szczegoélowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia Specyfikacja. w przypadku gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzadzen lub narzgdzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakos$ci robot,
InZynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Szczegbélowe wymagania dotyczace transportu

Materialty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materialy nalezy
rozmiesci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera lub na odklad shuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania
odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, sktadowanie gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest
dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem
gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dow6z materiatéw do budowy i odbywat si¢ poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru $rodkow transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
—  objetosci mas ziemnych,

—  odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkdéw transportowych,

- uksztaltowania terenu,

—  wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkdéw atmosferycznych,

—  lokalnych warunkow drogowych dla ruchu samochodéw cigzarowych,

—  organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1.1. Rysunki robocze

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robot ziemnych uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

W szczegodlnoscei rysunki robocze powinny zawierac :

—  rysunki robocze umocnienia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe,
sporzadzone w dostosowaniu do wymogoéw odnosnych polskich norm

—  projekt roboczy obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje si¢ powyzej rzednej
posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia robot w obrebie ciekow wodnych Wykonawca zobowiazany jest do:
—  zapewnienia ciaggloséci przeptywu cieku,

—  uzgodnienia rysunkdow roboczych z Administratorem cieku.
5.1.2. Zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa
Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem wymagan niniejszej ST.

Niezbgdne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

5.1.3. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
a)  zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow, poziomy wod gruntowych
i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wod gruntowych,
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c) stan terenu (znaki wysokos$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
5.14. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.5. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaly lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren
zabezpieczy¢, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z odpowiednimi instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomié
o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postgpowania,

¢) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt
o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposoboéw
zabezpieczen.

5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a)  Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robo6t powinien przejac¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze
Specyfikacja M.01.01.01.

b)  Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie
lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy
robot. w przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

c)  Sposob stabilizacji punktow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktow winny by¢ zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

d)  Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub
podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

5.1.7. Odwodnienie terenu

a) Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione latwe i szybkie odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
Niniejsza ST obejmuje rowniez odpompowanie wod opadowych z wykopow oraz grawitacyjne obnizenie poziomu wod
gruntowych.

b)  Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowa¢ niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowa¢ szkdd na terenach sagsiednich.

¢)  Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi fatwy
odplyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.8. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywac
w sposob okre$lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robot budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojgcie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature
otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkos$ci robot, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.
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W przypadku gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda
stanowi wstepna faze robodt, nalezy go wykona¢ do glgbokosci o ok. S0 cm mniejszej niz projektowana glebokos¢ dna i
dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

Przy wykonywaniu wykopoéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na glgbokosci rownej lub wigkszej niz
glebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé s$rodki zabezpieczajace przed
osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopoéw. w tym celu wykopy nalezy
wykonywaé¢ do glebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej 020 cm dla wykopow wykonywanych recznie, a
wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przeglebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjgcia odpowiednich decyzji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

—  wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu

—  zastosowanie iglofiltrow
Wodg z opadow atmosferycznych nalezy usunaé z wykopow poprzez odpompowanie
5.2.2. Wymiary wykopéw

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, glebokosci wykopow, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokos$ci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od koniecznos$ci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.3. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow (umocnienie $cian wykopu)

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a)  gome krawedzie §cian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15c¢m ponad teren,

b) rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

¢) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie,
d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie $cian wykopu musi
by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych irozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po wystapieniu
czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.24. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow powinna byé prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to
Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglosci zgodnie z normg PN-B-06050:1999,
przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu si¢
gruntu.5.2.6. Szczegodtowe wymagania dotyczace wykonania robot w gruntach niespoistych

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntdw niespoistych dopuszcza si¢ w przypadkach
wystgpowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskow do giebokosci 1,0m wykopu. W pozostatych przypadkach
nalezy stosowac¢ bezpieczne nachylenie §cian wykopow.
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Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych
nachylen skarpy:

—  w skalach litych niespgkanych - §ciany pionowe,
—  wrumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,

—  w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réownej 3-rotnej glebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

—  naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno byé
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonaweca jest zobowiazany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem kazdorazowo gdy:
—  roboty ziemne s3 wykonywane w gruncie nawodnionym,

—  glebokosé wykopu wynosi wigcej niz 4 m,

—  teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

—  wykopy wykonane s3 na terenach osuwiskowych.
Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystgpowania czynnikow niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz itp.).
5.2.7. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania rob6t w gruntach spoistych

Struktura gruntow spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. z tych wzgledéw przy gruntach spoistych
nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obrgbem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:
—  wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

—  nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode rowniez w czasie
przerw w robotach i zwigkszaé nasilenie pompowania w okresie deszczow.

—  w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nie naruszong
warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usuna¢ ja mozliwie na krétko przed przystapieniem do wykonywania
fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dluzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej
zwigkszy¢.

—  w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bgdzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach wysadzinowych
nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony,
nalezy przy wznowieniu robot wymieni¢ przemarzni¢tg warstwe gruntu.

—  przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu powierzchni
starannie ubi¢ warstwe zwiru lub thucznia o grubosci 15cm. Zastosowane kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w Specyfikacji D.04.08.01/02.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntdw spoistych dopuszcza si¢ w przypadkach gdy nie
wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.

Dopuszczalne gtebokosci wykopu o $cianach pionowych w gruntach spoistych wynoszal,25m. W pozostatych przypadkach
nalezy stosowac bezpieczne nachylenie §cian wykopow.

Jesliw  Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nast¢pujacych bezpiecznych nachylen
skarpy:

—  gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;

—  gruntach spoistych (gliny, ily) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej glgbokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

— w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku $rodka wykopu,

—  naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.
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Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem kazdorazowo gdy:
—  roboty ziemne s3 wykonywane w gruncie nawodnionym,

—  glebokos¢ wykopu wynosi wigcej niz 4 m,

—  teren przy skarpie wykopu ma by¢ obciazony,

—  grunt stanowig ity sktonne do pgcznienia,

—  wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.
Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystgpowania czynnikow niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz itp.).
5.2.8. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

—  Odspajanie gruntu nalezy przeprowadzaé dowolnym sposobem recznym Iub mechanicznym, uzgodnionym z
Inzynierem,

—  Po dojsciu wykopem do glebokosci posadowienia okreslonej w Rysunkach nalezy sprawdzié¢, czy na calym obrysie
fundamentu przyczotkow zalega skata o parametrach okreslonych w dokumentacji geologicznej. W przypadku nie
spetnienia si¢ tego warunku nalezy fakt ten zglosi¢ Inzynierowi celem podjgcia przez niego (w porozumieniu z
Nadzorem Autorskim Biura Projektow) stosownych decyzji,

—  Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wody.

—  Sciany i dno wykopu nalezy, po ukonczeniu glebienia wykopu, oczysci¢ z luzno osadzonych czesci skalistych, nie
nalezy jednak (zwlaszcza dla dna wykopu) wygladza¢ powierzchni,

—  Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju istanu gruntu oraz
aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Dokumentacji
Projektowe;.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla kazdego naroza
wykopu.

W przypadku wystgpowania gruntow o zréznicowanych wilasciwosciach nalezy odpowiednio zwigkszy¢ liczbe miejsc badan.
Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodza:
—  oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

—  okre$lenie stanu gruntéw spoistych istopnia plastycznos$ci na podstawie proby wateczkowania lub przy uzyciu
penetrometru ttoczkowego

—  okre$lenie stopnia zaggszczenia gruntdw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sonda lekka (cigzar miota
spadajacego 10kg)

—  pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;j

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu podlegaja :

—  zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa oraz projektem organizacji robot
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—  roboty pomiarowe

—  przygotowanie terenu

—  rodzaj i stan gruntu w podtozu
—  odwadnianie wykopow

—  wymiary wykopow

—  umocnienie wykopow

6.3. Tolerancje wykonania robot

6.3.1. Wykopy pod lawy fundamentowe

Tolerancje wykonywania wykopow pod fawy fundamentowe zgodnie z norma PN-B-06050:1999.
6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczad
okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:

—  pomiar szerokos$ci korony koryta cieku: 10 cm,

—  pomiar szerokos$ci dna koryta cieku: 5cm,

—  pomiar glebokosci koryta cieku: 5 cm,

—  pomiar rz¢dnych dna: +1 cmi-3cm,

—  pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tata dtugoséci 3 m nie mogg przekraczac:
—  pomiar rownosci korony koryta: 3 cm,
—  pomiar rownosci skarp: 10cm.

Doktadnosc¢ robot sprawdzaé w przekrojach co 10m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szeScienny). Ilo$¢ robot okreSla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera isprawdzonych w naturze. Obmiaru ilo$ciowego usunigtego
gruntu dokonuje si¢ w m? w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a)  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz sporzadzonym przez Wykonawce rysunkami roboczymi,
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

¢) sprawdzenie umocnienia wykopow,

d) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru czg$ciowego
nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych roboét, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.
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Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié protokoty odbioru rob6t czgsciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis badan

—  Sprawdzenie zgodnoéci z Dokumentacja Projektowa oraz projektem organizacji robot polega na pordwnaniu
wykonanych rob6t ziemnych z Dokumentacja Projektowa wg punktu 5.1.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci
na podstawie ogledzin i pomiaréw,

—  Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z projektem
odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiardw,

—  Sprawdzenie umocnienia polega na poréwnaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym oraz stwierdzeniu
prawidtowego wykonania wg ST na podstawie oglgdzin i pomiarow,

—  Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na pordwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu ich
zgodnosci ze Specyfikacja przez ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy stalowej z podziatka centymetrowa
z doktadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
ST.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg$¢ nalezy uznac za niezgodne
z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

—  opracowanie rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

—  zapewnienie cigglo$ci przeptywu cieku w przypadku robot ziemnych na ciekach wodnych,

—  opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
—  opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wod gruntowych,

—  umocnienie $cian wykopu i pézniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbgdnych w tym celu materiatow, ktore
stanowig wtasno§¢ Wykonawcy,

—  odspojenie gruntu,
—  wydobycie i ztozenie czgsci gruntu na odktad w celu podzniejszego zasypania fundamentow,

—  zaladowanie i odwiezienie pozostatej cze§ci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez
Inzyniera wraz z kosztami odktadu,

—  koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

—  wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody,

—  transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,

—  odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rz¢dng dna wykopu,
—  ochron¢ wykopu przed naplywem wody,

—  ochrong przed zamarzaniem dla wykopow w gruntach wysadzinowych,

—  wykonanie niezb¢dnych pomiarow,

—  dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi,

—  okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

—  rozlozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub tlucznia dla wykopoéw w gruntach spoistych,

—  wyznaczenie krawedzi i rz¢dnych dna wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowaé
rozluznienie gruntu i wyplukanie cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robot budowlanych
tego wymagajacych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

11.01.04 Zasypanie wykopow i rozkopow wraz z zageszczeniem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z zasypaniem wykopow i rozkopow wraz z zaggszczeniem dla obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:

—  zasypanie wykopow gruntem rodzimym zlozonym na odktad przy wykonaniu wykopu (dotyczy przypadkow gdy
Dokumentacje Projektowe przewiduja zasypanie gruntem rodzimym),

—  zasypanie wykopow gruntem z dowozu (dotyczy przypadkow, dla ktorych Dokumentacje Projektowe nie dopuszczaja
zasypania gruntem rodzimym),

—  zasypanie rozkopu istniejacej drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed wykopem).

Zasyp przyczotkéw od poziomu terenu istniejacego (przywrdconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej ST) do poziomu
projektowanej niwelety ujety jest w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

1= Fa
P ds
gdzie: Pa—  gestos¢ objgtosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu w [Mg/m3]

Pas— maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie: d60 — $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 — érednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne zobowiazujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00.
"Wymagania Ogo6lne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot.

Ogo6lne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2, Szczegoltowe wymagania dotyczace materialow

Do zasypania rozkopow istniejacej drogi przewiduje si¢ grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego przydatnosci do
wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi sig, ze grunt z rozkopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp
rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spelniaja odpowiednie warunki nie sg to: grunty organiczne
- o zawartosci czgsci organicznych > 2%, materialy agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pgcznienie, odpady
chemiczne, odpady ze spalania §mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm).

W przypadku konieczno$ci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy stosowaé piasek
$redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopdow istniejacych nasypéw w obrgbie klina odtamu nalezy stosowac grunt niespoisty,
niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, posp6tki) o wskazniku réznoziarnistosci U > 5, a dla gornej warstwy

o0 grubosci min. 50cm dodatkowo o wspétczynniku filtracji k10 > 6 x 10 m/s.

W przypadku zasypywania wykopoéw zlokalizowanych w miejscach w ktorych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy
stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszcza¢ go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypeklnione betonem klasy C8/10 lub
gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Szczegbélowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek isktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywacé si¢ tak aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu wnich projektowanych elementow obiektu
i okreslonych robot.

Przed rozpoczgciem zasypywania wykopow lub rozkopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii, namutow,
roslinno$ci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezb¢dne bedzie stwierdzenie czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopoéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokot
wykopow lub rozkopow.

Przy zasypywaniu rozkopéw nasypow za przyczolkami (w obrgbie klina odlamu wskazanego w Dokumentacjach
Projektowych) nalezy osiagnaé nastgpujace parametry gruntu po jego zaggszczeniu:

—  wskaznik zaggszczenia Is>1,0
—  ciezar objetosciowy 0 < 19kN/m?
—  kat tarcia wewngtrznego =>32°

Dla zasypow gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych) wymagany jest
wskaznik zaggszczenia gruntu Is > 0,97.

Zasypke gruntowa nalezy uktada¢ réwnomiernie i zaggszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej uzyskanie wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spelnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is= 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartoscei Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podioze dla podsypki pod nawierzchnig.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku [5>=0.92.

Jezeli wartosci Is nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntdéw, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci Is . Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubo$¢ zaggszczanych warstw winna wynosic:
—  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,

—  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.
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W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotnos$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnos$ci optymalne;.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
—  rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
—  warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na calej szerokoscei, przy jednakowe;j liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

6.2.  Szczegédlowe zasady kontroli jakoSci robét

Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz PN-S-02205:1998.

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sa oczyszczone ze $mieci, pozostatosci
po szalowaniu fundamentow. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt
powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specytikacji.

Kontroli podlega rowniez sposob zaggszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr szeScienny) przestrzeni wypelnionej gruntem zasypowym. Ilo$¢ robot okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Szczegélowe zasady odbioru robot

8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a)  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami niniejsze ST oraz sporzadzonym przez Wykonawce
projektem organizacji robot,

b) sprawdzenie wykonanych zasypow,
c) sprawdzenie zaggszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czg$ciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru czeSciowego
nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.
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Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
8.2.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami
specyfikacji.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg¢$¢ nalezy uznaé¢ za niezgodne
z wymaganiami ST. w tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

—  dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu,

—  badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,

—  pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
—  oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

—  przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrola,

—  nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

—  wypehienie miejsc trudno dostgpnych dla maszyn do zageszczenia betonem C8/10 lub gruntem stabilizowanym
cementem,

—  dogeszczenie dna wykopu,

—  uporzadkowanie terenu wokot podpory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

11.01.05Wymiana gruntu w wykopie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wymiany gruntu
w wykopach fundamentowych dla obiektow mostowych objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot mostowych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robdt polegajacych na wymianie gruntu stabego, nieno$nego w zakresie przedstawionym w Dokumentacjach Projektowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji ST
DM.00.00.00.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru,

1= Fo
Pds
gdzie: Pa—  gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w [Mg/m3]

Pass— maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d60
dyo
gdzie: d60 — $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 — érednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbélowe wymagania dotyczace materialow

Materiatami stuzacymi do wbudowania w miejsce usunigtego stabego gruntu sa grunty niespoiste przepuszczalne, takie jak
piasek $redni i gruby, zwir, pospotka, mieszanki z kruszywa tamanego o uziarnieniu mieszanym frakcji 0/100 mm z udzialem
frakcji ponizej 0,06mm nie wigkszym niz 15 % (wagowo).

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do wydobycia stabego gruntu, odwodnienia wykopu oraz wbudowania i zaggszczenia gruntu wymienionego

winien odpowiada¢ gabarytom wykopow, w ktorych dokonuje si¢ wymiany, winien zapewni¢ odpowiednia jako$¢
1 bezpieczenstwo pracy oraz winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport gruntéw winien odbywac si¢ odpowiednimi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Grunt
podlegajacy wymianie nalezy przewozi¢ w miejsce wskazane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera.

Grunt przeznaczony do wbudowania nalezy przewozi¢ tak, aby zachowac¢ jego dobry stan techniczny.

Pozostate szczegbtowe wymagania zgodnie z ST 11.01.01 pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wydobycie stabego gruntu do poziomu warstwy nosnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz odwodnienie i i obnizenie
poziomu wod gruntowych nalezy wykona¢ wg punktu 5 Specyfikacji M.11.01.01. Ponadto nalezy przy usuwaniu gruntu
nienosnego sprawdza¢ aby usunigto ten grunt z catej powierzchni wykopu oraz czy grunty zalegajace pod warstwa nieno$na
sa zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Whbudowanie gruntu nosnego winno nastapi¢ po sprawdzeniu czy dno wykopu jest pozbawione gruntéow stabych
podlegajacych wymianie zanieczyszczen obcych oraz czy jest odwodnione.

Do zasypania nalezy przewidzie¢ grunt wg punktu 2 niniejszej Specyfikacji pozwalajacy na uzyskanie wskaznika
zageszcezenia Is = 0,98 oraz kata tarcia wewngtrznego [1 > 32 © lub wigkszy. Moze to by¢ grunt pobrany z innych wykopow
pod warunkiem spelnienia powyzszych wymagan oraz pozbawiony zanieczyszczen, zmarzlin .

Zaggszczenie gruntu nasypowego wg punktu 5.2. Specyfikacji M.11.01.04 ,,Zasypanie wykopow z zaggszczeniem”.

Wymagane jest uzyskanie dla gruntu wbudowanego w miejsce gruntu wymienionego wskaznika zaggszczenia Is = 0,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.3.  Szczegélowe zasady kontroli jakoSci robét
Wg Specyfikacji M.11.01.01 oraz Specyfikacji M.11.01.04. Kontrolg zageszczenia nalezy przeprowadza¢ dla kazdej
zageszczanej warstwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szeScienny) przestrzeni gruntu w stanie rodzimym podlegajgcej wymianie. Ilo$¢ robot
okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ilosci sprawdzonych w naturze, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Szczegolowe zasady odbioru robot

Wg Specyfikacji M.11.01.01 oraz ponadto odbiorowi podlega grunt wbudowany, jego rodzaj, uziarnienie oraz wskaznik
zageszczenia zgodnie z niniejsza ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:
—  wyznaczenie zarysu gruntu w wykopie przeznaczonego do wymiany,

—  wydobycie, zatadowanie i wywiezienie przewidzianego do wymiany gruntu w miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera,

—  pozyskanie gruntu stuzacego do wbudowania,

—  dostarczenie go na miejsce wbudowania,

—  wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zaggszczenia,
—  uporzadkowanie terenu wokot wykopu,

—  odwodnienie wykopu i obnizenie poziomu wod gruntowych na czas wymiany gruntu wraz z kosztami odpowiednich
projektow roboczych,

—  koszty niezbgdnych badan i pomiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg STM.11.01.01. 1 ST M.11.01.04.

12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
niesprezajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi obiektéw inzynierskich

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia wszystkich elementéw
konstrukcji mostowych.
W zakres Robot wchodzi:
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— przygotowanie zbrojenia,
— montaz zbrojenia,

— kontrola jakosci Robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogollne" pkt 1.4.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie Iub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej napr¢zen w sposob czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialow i wykonanie Robdt oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowsa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami polskich norm.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1. Klasy i gatunku stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu Robdt objetych niniejsza ST stosuje si¢ nastgpujace klasy i gatunki stali zbrojeniowej podane w tabeli

1.
Tabela 1.
Klasa Gatunek stali Rodzaj stali Srednica pretow Normy
stali mm
A-1 St3SX-b okragla gladka 6+40"
St3SY-b okragta gtadka 6+40 PN-89/H-84023/01
A-I1 18G2-b okragla zebrowana 6+32 PN-89/H-84023/06
A-IIT 34GS okragla zebrowana 6+32 PN-89/H-84023/06
" stal St3SX-b — nieuspokojona posiada gwarantowang spawalno$¢ tylko dla $rednic 6+25 mm. Prety powyzej

25 mm nie powinny by¢ taczone przez spawanie.
stal St3SY-b - potuspokojona posiada gwarantowang spawalno$¢ dla $rednic 6+40 mm

2.2. Wlasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali

Wrhasnos$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/01 oraz PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli nr 2.

Tabela 2.
Gatunek Srednica Granica Wytrzymatos¢ Wydtu- Zginanie o Wytrzymatos¢ Wytrzyma-
stali preta lub plastycz- na rozciaganie zenie kat o charaktery- os¢
walcowki nosci Rm d-$redn. styczna oblicze-
Re As trzpienia Rak niowa
a-probki (MPa) Ra
(mm) (MPa) (MPa) (%) (MPa)
St3SX-b 24 d=2a 240 200
St3SY-b 6+40 240 370+460 0=180°
18G2-b 6+32 355 490+620 20 d=3a 355 295
o=180°
34GS 6+32 410 min. 590 16 d=3a 410 340
o=90°

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknigé, naderwan i rozwarstwien.
2.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czolowej pretow
niedopuszczalne sa pozostalosci jamy wsadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich,

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $§rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla
pretow o wigkszych $rednicach.
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2.4. Odbior stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosSci - atest, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

— nazwe¢ wytworcy,
— $rednic¢ nominalna,
— gatunek stali,

— numer wytopu lub partii,

znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrobionych cieplnie),

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiazki czy
tez preta. Dostarczong na budowg stal, ktora:

— nie ma zaswiadczenia (atestu),
— ogledziny zewngtrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow
nalezy odesta¢ do wytworcey lub zbadaé laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiarow
1 gatunkow.

2.6. Badanie stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna parti¢ stali nie wigksza od 60 ton. Z kazdej partii nalezy pobra¢ po
6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia
tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastgpuje peknigeie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica
plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub Zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem
Inzyniera.

3.SPRZET

Ogoélne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.1. Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikngé trwatych odksztalcen
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne warunki wykonania Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punktu
5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na
budowie do jej wbudowania. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscié
preparatami rozpuszczajacymi thuszcz. Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie slonej wody nalezy zmy¢ woda
niezasolona.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie, lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Pr¢ty oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Mozliwe
s3 rOwniez inne sposoby oczyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
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5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. W przypadku stwierdzenia odchylen
wigkszych od 4 mm nalezy prety prostowac. Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek
i wciagarek.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigcia nalezy wykonywaé przy uzyciu nozy mechanicznych.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Dopuszczalna réznica dlugosci preta liczona wzdhuz jego osi od odgiecia do odgigcia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekraczac¢ 1,0 cm.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w Dokumentacji Projektowej o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
odgiec.

Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje tabela 3.

Tabela Nr 3
Srednica preta Kat odgiecia

(mm) 45° 90° 135° 180°
6 0,5 0,5 1,0
) 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 25
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 25 35 45
27 2,0 3.0 4,0 5.0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela 4 (PN-91/S-10042).
Tabela 4. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta zaginanego Stal gtadka migkka Stal zebrowana
mm Rak =240 MPa Rak<400 MPa

d<10 do=3d do=3d

10<d<20 d0 =4d do =4d

20<d<28 d0 =5d d0 =6d

d>28 — do=8d

d - oznacza $rednicg preta
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow wbudowanych $rednicy d<12 mm. Prety o $rednicy d>12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtoéwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:

- 5d - dla stali klasy A-I
- 10d - dla stali klasy A-II
— 20d - dla stali klasy A-IIT

W miejscach zagieé i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigeiu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowaé §rednice zagigcia roOwna co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretow na
ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-S-10042 [4]).

Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali: A-I, A-II.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.
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Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje niezelbetowe
muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN-S-10042 [4]).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali ktora byta
wystawiona na dzialanie stonej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej InZyniera.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dlugosci dzwigara musza znajdowacé si¢ co najmniej 2 prety w
dolnej i 2 prety w gornej strefie.

W plytach maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosic¢ 35 cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07 m — dla zbrojenia gtownego fundamentow i podpor masywnych

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych

0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali

0,03 m - dla zbrojenia gtownego dzwigarow

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow (PN-S-10042 [4])

Ukltadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z plaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika,
5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretdw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do laczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy srednicach
wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupoéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow okreslona wyzej w pkt. 2.5.,
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami i obowiazujacymi normami.

Zbrojenie podlega odbiorowi Robot ulegajacych zakryciu.

Sprawdzenie zbrojenia dokonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica i ta§ma, suwmiarka i pordwnanie z
Dokumentacja Projektowa oraz norma PN-B-06251 [1].

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 5.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli Nr 5 obowigzuja nastepujace:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
— ro6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugos$ci nie powinna przekracza¢ +25 mm,
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— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25%
ogolnej ich liczby na tym precie,

— rodznice w rozstawie miedzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekraczaé +0,5 cm,

— roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tabela 5.
Parametr Zakres tolerancji dopuszczalna odchytka

Cigcia pretow dla L<6,0m 20 mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) dla L>6,0m 30 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia dla L<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla 0,5m<L<1,5m 15 mm
dla L>1,5m 20 mm

Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do -—- <5 mm

wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h -jest calkowita dla h<0,5m 10 mm
gruboscig elementu) dla 0,5m<h<1,5m 15 mm
dla h>1,5m 20 mm
c) odstepy pomigdzy sasiednimi rownolegtymi a<0,05 m 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegloscia projektowana a<0,20 m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przylegtych pretow) a<0,40 m 20 mm
a>0,40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci b<0,25m 10 mm
w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - b<0,50m 15 mm
oznacza catkowita grubos$¢ lub szeroko$¢ elementu) b<l,5m 20 mm
b>1,5m 30 mm

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robét zanikajacych iulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Odbior (czgsciowy) koncowy wg ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbioru zbrojenia nalezy dokona¢ przed przystapieniem do betonowania przez Inzyniera z adnotacja do Dziennika
Budowy.
Odbioér polega na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej Specyfikacji, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion,
wykonaniu hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1.PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
2.PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.
3.PN-89/H-84023/06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
4.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
5.PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
6.PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.
7.PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.
8.PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.
9.PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania.

10. PN-EN-45014:1993 Ogo6lne warunki dotyczace deklaracji zgodnosci dostawcow.

12.01.03. Zbrojenie betonu stala klasy A-ITIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia stalg klasy A-IIL.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:

. przygotowaniem zbrojenia,
. montazem zbrojenia,
. kontrola jakos$ci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
1.4.3. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Jak w punkcie nr 2, SST M.12.01.00.

3. SPRZET
Jak w punkcie nr 3, SST M.12.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie nr 4, SST M.12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w punkcie nr 5, SST M.12.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie nr 6, SST M.12.01.00.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 [kg] wbudowane;j stali zbrojeniowe;j.

Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ [kg] zmontowanego zbrojenia tj. taczna dlugos$¢ pretow
poszczegdlnych $rednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady
przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy,

- wyniki badan stali wg pkt.2.2.7.

Na podstawie wynikow badan wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokotly odbioru roboét czgsciowych i ostatecznych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
odpowiednich norm. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i
odpowiednimi normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 kg zbrojenia obejmuje:
® prace pomiarowe i przygotowawcze,
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zakup i dostarczenie materiatlow,

wykonanie badan stali,

oczyszczenie i wyprostowanie pretow zbrojeniowych,

wygiecie, przycinanie pretow,

laczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatlkowego w deskowaniu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja, [ oczyszczenie terenu robot,

© 000006

usunigcie odpadow zbrojenia na sktadowisko Wykonawcy, (1 wykonanie wymaganych badan i kontroli.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

2.PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

3. PN-89/H-84023.01 Stal okre$lonego stosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

4.PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

5.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.

6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

7.PN-EN ISO 7438:2002 Metale. Proba zginania.

8.PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciagania. Czg$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.

9. Zalecenia stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkow i asortymentow stali. IBDiM, Warszawa 2002 r.

13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.3. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Betonu Projektowanego oraz robot
betonowych zwigzanych z budowa obiektow mostowych.
1.4. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.
1.5. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonow na potrzeby budowy obiektéw mostowych.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robdt zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan,
- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspdlne wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Inne Specyfikacje
odnoszace si¢ do konstrukcji betonowych zawieraja szczegdétowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam robot i
nalezy jez rozpatrywacé tacznie z niniejsza Specyfikacja.

1.6. Okreslenia podstawowe

Beton - material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton konstrukeyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206+A2 w monolitycznych elementach drogowego obiektu
inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

Beton Kkonstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej
zawarto§ci powietrza w mieszance oraz zawarto$ci powietrza w stwardnialtym betonie co najmniej 3,5%. Beton
projektowany - beton, ktérego wymagane wlasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktorego sklad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym 1 ktory osiagnat pewna wytrzymato$é.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3. Beton
samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wlasnym cigzarem rozplywa si¢ i zageszcza,
wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.
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Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) — dodatki
dodawane do sktadu betonu, takie jak:

granulowany zuzel wielkopiecowy, popidt lotny krzemionkowy,
pyt krzemionkowy.
Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie

przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych,
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardniatym. Domieszka opézniajaca
wigzanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktora bez zwigkszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozplywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencj¢ lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawarto$¢ wody — roznica pomiedzy catkowitg iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspolezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawarto$ci wody do zawarto$ci cementu w mieszance
betonowe;.

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyro6znia si¢ kategorie:

E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak $rodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie 1 suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktéorych moze by¢
narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w
zaleznosci od metody oznaczenia:

klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

klasy SF1-SF3 wg metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1 -
SF3).

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na dodatkowe wiasciwosci
zgodnie z PN-EN 206:

lepkos$¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka
zgodnie z PN-EN 12350-9,

przeptywalnos$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-
pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

odporno$¢ na segregacj¢ - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu
budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z
konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i $rodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR. Klasa wytrzymaloSci
betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na
Sciskanie; klasy wytrzymalosci na S$ciskanie betonu wedlug PN-EN 206 okreSlane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rOwnowaznym na probkach walcowych o §rednicy 150
mm 1 wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) pieleggnowanych zgodnie z PN-
EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Oddzialywanie $Srodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostaly uwzglednione jako obcigzenia.

Odpornos$é na penetracje wody — maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okre$lona zgodnie z norma
PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomigdzy alkaliami

(sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu lub innych zrodel, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami. Kategoria reaktywnosci kruszywa —
sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR.

Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywno$ci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
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Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposob
badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli
systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spelnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identyczno$ci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc¢/V — dla elementow krepych, gdzie:
Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla plyt o grubosci wigkszej
niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupoéw o przekroju wigkszym niz 0,50 x 0,50 m.

Pozostate definicje i okreslenia podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczeg6lnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ”, pkt. 1.4.

10.7. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB, normami i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ponadto wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z norma PN-EN 206+A2 oraz ponizszym schematem
zalezno$ci pomigdzy poszczegolnymi normami:

Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
Z betonu Z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardnialegobetonu

e - ——— - —— - -

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymalo$ci betonu
_ wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogoélne wymagania dotyczace materialdw podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Do betonu
konstrukcyjnego nalezy stosowaé materialty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa materialy, ktore sa
oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca (Producent) przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych
(DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej
(ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materialow do wbudowania, nalezy uwzglednic¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do danej klasy
obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zalozeniem Wytycznych [12], Zze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcje
alkaliaweglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytacznie do
efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia szkodliwych
efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawic AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow krajowych, zgodnie z
Wytycznymi [12]

Akceptowalnosé
szkodliwych Przyktady
efektow AAR

Klasa Konsekwencje
obiektu | wystapienia reakcji AAR

Elementy konstrukcji
Pomijalne konsekwencje | Pewne ryzyko tymczasowych o projektowanym

=% ekonomiczne, w zakresie uszkodzenia okresie eksploatacji do 5 lat
bezpieczenstwa lub wskutek AAR Nienosne elementy
ochrony srodowiska mozZna tolerowac konstrukcji wewngtrz
budynkow.
Nieznaczne

Akceptowalne
umiarkowane
ryzyko uszkodzen
wskutek AAR

konsekwencje

s2 ekonomiczne, w zakresie
bezpieczenstwa lub
ochrony srodowiska

Elementy konstrukcji, ktore
mozna tatwo wymieni¢, np.
chodniki, krawezniki, scieki.

Obiekty o projektowanym
okresie eksploatacji do 50 lat,

Znaczgce konsekwencje Akceptowalne R
s ekonomiczne, w zakresie| niewielkie ryzyko | ~ pawier_zghnie drég |°k3|I”_’!"’Ch
bezpieczenistwa lub uszkodzen 0 ATIENIE]SZ YT 2RI C AL,
ochrony srodowiska wskutek AAR - Sciany oporowe, fundamenty,

bariery autostradowe;

— drogowe obiekty o trwatosci <
50 lat

Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
— drogowe obiekty mostowe

* k&%

Bardzo powazne - i tunele, ;
konsekwencje e TN ane — nawierzchnie drog o wysokiej
E x zad k ; it 2
S4  |ekonomiczne, w zakresie| 220 Nc YEYKO jakosci ', drog klasy A, S
s b b uszkodzenia i GP;
ezpieczenstwa lu
P wskutek AAR — obiekty energetyki jadrowej;

ochrony srodowiska

— zapory wodne;

— newralgiczne elementy
konstrukcji bardzo trudne do
wymiany lub naprawy.

* rgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty

inZynierskie i ich usytuowanie {Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drdg na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej 4, 5, GP, zwlaszcza

transeuropejskiej sieci transportowef zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady

Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

**¥ rgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzZytkowania mostow i innyeh konstrukcii

inZynierskich wynosi do 100 lat
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Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria Opis

P Y P Ekspozycja elementdéw obiektu z betonu

Srodowisko

£1* S:Ehe.' - elementy wewnetrzne w budynkach w
;fzrzglhn'u'ri.zociq srodowisku Suchvm_
zewnetrzng!)
T m—— — elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej
rodowisko

" wilgotnosci;
wilgotne bez : : s, ;

: ; — elementy wystawione na dziatanie wilgoci z
oddziatywania

E2 powietrza, nieagresywnych waod podziemnych,

agresywnego : o
g Y : g zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone
czynnikow . S
2) w wodzie morskiej;
zewnetrznych

— wewnetrzne elementy masywne.

— elementy wystawione na dziatanie soli
odmrazajacych;
— elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody
g morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk
wilgotne z (strefy rozbryzgu);
E3 - — wilgotne elementy wystawione na naprzemienne

oddziatywaniem : : i 8 :
L dziatanie zamarzania i rozmarzania;
czynnikow

zewnetrznych?®

Srodowisko

— wilgotne elementy wystawione na dlugotrwate
dziatanie wysokiej temperatury;

— jezdnie drogowe poddane obcigzeniom
zmeczeniowym.

"I Kategona srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych | drogowych
obiektdw inzynierskich

Objasnienia:

' Suche srodowiske odpowiada otoczeniu o Srednie] wilgotnosci wzglednej, nizsze] niz 75% (warunki
panujgce zazwycza] wewnagtrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozyci wilgoc z zewnatrz.

21 We wnetrzu betonowych elementow masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnoss, nawet gdy znajdujg sie
w srodowisku suchym.

I Wystapienie reakc)i alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli roemrazajacych | rdwnoczesnie poddanych cyklicznym
obcigZzeniom dynamicznym.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedlug PN-EN 206+A2
zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206+A2 i PN-B-06265 oraz odpowiadaé
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez S$rodkéw
odladzajacych albo ze $rodkami odladzajacymi powinien wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczona stopniem
mrozoodpornosci wedtug PN-B-06265, zatacznik N, nie mniejsza niz:

F100 w klasie ekspozycji XF1,

F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3, - F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywaé odpornos¢ na penetracj¢ wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzona maksymalna glebokoscia
penetracji nie wigksza niz: - 60 mm w klasie ekspozycji XAl, - 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasie ekspozycji XD3 powinien
wykazywac odporno$é¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzona maksymalna glebokoscia
penetracji nie wieksza niz 40 mm.

Klasy wytrzymato$ci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementdow podano ponizej:

Mrozoodpornosé
Klasa Odpornos¢ na
Element wytrzymatoséci | Klasa ekspozycji wg PN-EN penetracje wody
konstrukcyjny | wg PN-EN 206- 206-1 pod cisnieniem
1 [mm]
Ustr6j niosacy C35/45 XC3+XD2+XF2 F150 50
Podpory C30/37 XC4+XD2+XF4 F150 50
Plyty przejsciowe C20/37 XC2+ XF2 F150 50
Kapy chodnikowe C30/37 XC4+XD2+XF3 F150 50

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206+A2 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczgce skiadu i wlasciwosci betonu

Wartosci graniczne skltadu betonu
Oznaczenie Minimalna P, I Minimalna
klasy Maksymalne | zawartosc EESNESEL plm,-' klasa g
ekspozycji w/ct) T d5tusowan|u wytrzymatosci Inne wymagania
[kal udat.ku S betonu
1" [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
xo | - ] — | — |  cs/i0 | —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC

XC1 0,70 260 250 C16/20 —

XCc2 0,65 280 260 C16/20 —

XC3 0,60 280 260 C20/25 —

XC4 0,95 300 280 C25/30 —

Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD

XD1 0,95 300 280 C30/37 —

XD2 0,50 320 300 C30/37 —

xXD3 0,45 320 300 | C35/45 —

Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS

X51 0,50 300 280 C30/37 —

X52 0,45 320 300 C35/45 —

X53 0,45 340 310 C35/45 —

Korozja poprzez zamraZanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 | €30/37 |  Kruszywo kat. F2?
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Kruszywo kat. Fuyac 6

XF2 0,55 300 3) C25/30 : ;
Mapowietrzenie

K kat. Fuac 69
XF3 0,50 320 3) C30/37 FUSZYWO ! a Nacl
Mapowietrzenie

Kruszywo kat. Fyac 69
XF4 0,45 340 3) C30/37 Y Mac

Mapowietrzenie

Agresja chemiczna XA

XAl 0,55 300 280 C30/37 —
Xh2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSRE

Korozja spowodowana scieraniem XM

Mpe wartosc deklarowana

XM1 0,55 300 280 C30/37 g

- frakcja 2/8 mm
Mpe<257-8)

- frakcja 8/16 mm
Mpe<207-8)

XM2 0,55 300 280 C30/37

- frakcja 2/8 mm
Mpe<207-8)

- frakcja 8/16 mm
Mpe<157:8)

XM3 0,45 320 300 C35/45

Objasnienia:

Fa)

8] Wymagana wiasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

W przypadku stosowania koncepcji wspofczynnika k maksymalny wspétczynnik w/c oraz minimalng
zawartosc cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywe o mrozoodpornosci odpowiadajacej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu IT, lecz nie jako ekwiwalent dia minimalnej ilosci cementu.
Kruszywe o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii

Friaz 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiednief klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na
podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawartosc siarczanow (50+°) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycii
XAZ jub XA3 nalezy zastosowac cement odpormy na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny
na siarczany (HSR) zgodny z norma PN-B-19707.

Kruszywo o wspatczynniku scieralnosci micro-Deval'a odpowiadajgcei kategorii (Moe) wag PN-EN 12620,

2.2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy

portlandzkie, spetniajace wymagania PN-EN 197-1:

cement portlandzki CEM I o calkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %, spelniajacy
wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na20Oeq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq wedlug PN-EN 196-2 do 0,8%,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707;

cement portlandzki popiolowy CEM II/A-V o catkowitej zawartoéci alkaliow Na20Oeq < 1,20% wg PN-EN 1962,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707;

cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 1 wyzszej, o catkowitej zawarto$ci
alkaliéw Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej,
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spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM 1.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca si¢ stosowanie ww.
rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu
CEM III/A-NA, z wyjatkiem elementéw narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelnic¢
dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatos$ci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymalosci cementu > 32,5 R z zawartoscia
granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo). Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na
oddzialywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I odporny
na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM III/A i CEM II/A,B-
S, zgodny z norma PN-B-19707 . Dopuszcza si¢, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5. W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikow w gornej
granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowac¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spelniajace wymagania
normy PN-B 19707.

Przy doborze cementu uwzglednia sig:

rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji;
warunki wykonania, piel¢ggnacji i dojrzewania betonu;
agresywnos$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacj¢ srodowiska w odniesieniu do
mozliwosci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja mineratow z
wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.
2.2.1.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza
obrobka mechaniczng nie zostaly poddane Zadnej innej obrdbcee, ktorych wiasciwosci spelniaja wymagania okre§lone w
normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okres$lone ponizej.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
systemu oceny 2+.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniaé zapisy zawarte w Wytycznych technicznych
klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drog i
drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywno$¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019.

Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze skat
weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, glebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych technicznych
klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drog i
drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019.

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spelnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy

element wykonany ich zastosowaniem zostanie usuni¢ty z budowy na koszt Wykonawcy. Do wykonania betonéw nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

z recyklingu i z odzysku,
weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, gtebokomorskich) —
do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych elementow
obicktow uwzglednia sig:

realizacje robot i przeznaczenie betonu,

rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu

agresywnosc¢ srodowiska, na ktore bgdzie narazona konstrukcja,

» wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np.

w przypadku betonu architektonicznego,

* projektowana trwalos¢ konstrukcji. W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne
niewykazujace szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm spetniajace nastepujace wymagania podane w tabeli nr 4 niniejszej STWiORB.

Tabela nr 4. Wymagania dla kruszywa grubego.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:

1
D/d<2lubD<11,2 mm GC85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC 90/15
5 Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

D/d <4 i sito posrednie D/1,4 GT15
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D/d > 4 i sito posrednie D/2 GT17,5
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: £151)
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;
4 kategoria nie wyzsza niz: FI20 lub SI20
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w
5 kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: C 100/0
(nie dotyczy kruszywa do pali)
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie
o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w % oraz 6 oraz LA25%
odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 badana
6 na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: Uwaga: lub
dla kruszywa do produkcji betonu do pali wg STWiORB M.11.03.01 stosuje
si¢ jedynie wymaganie odpornosci na rozdrabnianie 2 oraz LA40
wg PN-EN 1097-2 LA4o
,» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o
7 wymiarze 10/14; kategoria: SBLA
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097- 3 deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 nie wyzsza niz 1,2%
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
11 932-3 deklarowany przez producenta
RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
wg Tabeli 1
PB/1/18 1 PB/2/18
12 Reaktywnos$¢ alkaliczna; kategoria:
RO Iub R1, w przypadku klasy obiektu
Wg S3 wg Tabeli 1
PB/1/18 i PB/2/18%
Zawarto$¢ siarczandéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1,
13 rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: AS 0,2
14 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 17441,
15 rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0,02
Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza
16 niz w %: 0,1
Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
17 p.15.1:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej oraz
18 ziaren catkowicie zaokraglonych; kategoria nie nizsza niz wg PN- C100/0
EN 933-5: SBLA wymagania wobec kategorii
»Zgorzel stoneczna” bazaltu; kategoria wg PN-EN 1367-3 PN-EN SBLA:
1097-2: - ubytek masy
19 po gotowaniu
<1%,
- wzrost wspolczynnika Los
Angeles po gotowaniu < 8 %

zawartos$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z
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niego mieszanki betonowej,

dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego mrozoodpornos¢, badana w
1% NaCl jest nie wicksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnos$ci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 %
(0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dlugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo
dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie
wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiardw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja
beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczes$nie ekspansja
beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze
by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy
zastosowaniu dodatkoéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa
silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reakty*" R3-

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spelniajacym
nastepujace wymagania podane w tabeli nr 5 niniejszej STWiORB.

Tabela nr 5. Wymagania dla kruszywa drobnego.

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
2 niz: B31)
Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa | zgodnie z tablicg C. w normie PNEN
3 drobnego 12620+A1:2010
4 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Ggestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 1 PB/2/18 |RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
Tabeli 1
6 Reaktywnos$¢ alkaliczna; kategoria: RO Tub R1, w przypadku Klasy obicktu
wg PB/1/18 i PB/2/18 2 S3 wg Tabeli 1
7 Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN- AS 0.2
EN 1744-1, rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: ?
Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11;
8 warto$¢ nie wyzsza niz w %: 1
Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1, p. 14.2;
9 wartos$¢ nie wyzsza niz w %: 0.5
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1, | barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
p.15.1:

1) zawarto$¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed

sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

2) przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnos$ci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18
w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykonaé¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych
beleczek o wigeej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10
% (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi >
0,04 % 1< 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy
srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkow
pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie
reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3
2.2.1.3. Reaktywnos$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa
Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci
alkalicznej jest wykluczone.
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Klasyfikacja kruszywa ze wzglgdu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria oddzialywania ) )
Kategoria reaktywnos$ci kruszywa
srodowiska
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne|  Silnie reaktywne Bardzo silnie
reaktywne
RO R1 R2
R3
zawarto$¢ NaOeq w 1 m3 betonu
E2 maks. 3,0 kg/m3
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m3

Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w obiektach
klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego

Tabela 7. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Bardzo silnie

Kategoria oddziatywania
Srodowiska

Niereaktywne
RO

Umiarkowanie reaktywne
R1

Silnie reaktywne
R2

reaktywne
R3

zawarto$¢ NazOcq W

1 m? betonu

E2

bez ograniczen

maks. 2,4
kg/m?
i
min. 20%FA albo min.
35%GGBS

E3

maks. 3,0 kg/m3

maks. 1,8
kg/m?
i
min. 20%FA albo min.
35%GGBS,
wymagane
potwierdzenie eksperta*

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie

dopuszcza si¢

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydtuzenia probek zapraw lub betonow wg PB/1/18 — PB/5/18,)

a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na2Oeq w betonie,
zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementow
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portlandzkich CEM I-NA, cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych popiot lotny
krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18
pozwala oszacowa¢ ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem negatywnych
skutkow reakcji ASR.

2.2.1.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.

Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.
2.2.1.5. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206+A2 i PN-B-
06265.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasach ekspozycji:
XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2. W sktadzie i wlasciwo$ciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegolnie istotne sa:

zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
zawarto$¢ alkaliow,
oddzialywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow
dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie
wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow
zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

2.2.2. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206+A2 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub
inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi
Kontraktu do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami
potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu.

Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi Kontraktu oraz
Laboratorium Zamawiajacego sprawdzenie wlasciwosci poszczegolnych sktadnikéw mieszanki betonowej oraz betonu oraz
potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wilasciwosci z przyjetymi wymaganiami na podstawie zarobu probnego, a w
przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspbélezynnik woda/cement (w/c), okre§lany jako stosunck efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wickszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy
niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206+A2 i PN-B-06265.

W klasie ekspozycji XD3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 380 kg/m
3, a wspotezynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

400 kg/m? dla betonu klasy C25/30,

450 kg/m? dla betondw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera Kontraktu.

Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206+A2 oraz tabeli

Tabela nr 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie
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) Klasa zawartosci Maksymalna zawartosc jonow Cl-

Zastosowanie betonu ; S A
chlorkéw 2 w odniesieniu do masy cementu ) [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
e\em_ent(_:w metalowych, cl 1,00 1,00
z wyjatkiem uchwytéw odpornych
na korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub clo,20 0,20
z innymi elementami metalowymi cl 0,40 9 0,40
Ze stalowym zbrojeniem clo,1i0 0,10
sprezajgcym, bezposrednio
stykajgeym sie z betonem clo,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkdw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy
od przepiséw obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkdw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartosc
chlorkéw wyraza sie jako procentowq zawartosc jonéw chlorkowych w odniesieniu do masy
cementu wraz z catkowita masg uwzglednianych dodatkdw.

c) W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM III dopuszcza sie rozne klasy zawartosci
chlorkéw zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz: - 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju

poprzecznego elementu,
3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierunku

betonowania.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewni¢ niezbgdna

urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé:
42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tabeli nr 9 niniejszej STWiORB.
Tabela nr 9. Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu.

Utamek masowy
kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito#, | przechodzacego przez | przechodzacego przez sito, [%] przechodzacego przez sito, [%]
[mm] sito, [%]
Wymlai é(r(;l;fl};wa D= wymiar kruszywa D <22,4 mm wymiar kruszywa D < 31,5 mm
0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,00 12-32 9-26 8-28
2,00 21-42 16-38 14-37
4,00 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,00 100 73-91 62-80
22,40 - 100 76-92
31,50 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:
powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
poza granice przedzialdw podanych w tabeli 10 niniejszej STWiORB, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementow narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasach ekspozycji:
XF2, XF3, XF4
nie powinna przekraczaé¢ wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Tabela 10. Granice przedzialow _zawartosci _powietrza w__przypadku _stosowania _domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji XF2, XF3, XF4.
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Wymiar kruszywa D [mm)]

Projektowanie sktadu
mieszanki betonowej,

Zatwierdzanie recepty,
proba technologiczna,

Tolerancja pomiarowa,

0,
[%] kontrola jakosci robot, [%] [%]
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5
22,4 4,0-5,5 4,0-6,0 -0,5/+1,0
31,5 4,0-5,5 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢ wg
ponizszej tabeli nr 11:

Tabela 11. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

kon:ylfii:ncji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
51 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato§¢ na $ciskanie fcm probek powinna by¢ wigksza niz wartos$¢ fck z
zapasem niezbegdnym dla spelnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206+A2 p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byt dwa
razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm > fck + 6+12 [ MPa] ), przy czym
fck oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wlasciwosci beton powinien spelnia¢ wartosci okre$lone w specyfikacji z
odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2, Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:

doktadno$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,

dokonywanie pomiaru wilgotnos$ci kruszyw z automatyczna korekt¢ dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow, +

uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwoérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody
i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane masowo lub objgtosciowo. Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedlug PN-EN
206+A2 podano w tabeli nr 12 niniejszej STWiORB.

Tabela nr 12. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
skladnikow mieszanki betonowej
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Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej Minimalny tadunek?® do 20% petnej 20% petnej tadownosci do
tadownosci tadownosci maksymalnego fadunku®

Maksymalny dopuszczalny

a
_b’fa_l:l w %% fadunku e T

Dozowanie objetosciowe

|Zmierzona objetosé < 30| > 30|

Maksymalny dopuszczalny

1 e + 3% + 2%
btad w % objetosci > c

|2) Minimalny i maksymalny fadunek okreéla producent urzadzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Cement,

Woda, i i BR
Skiadniki mieszanki , PRrmey, it § 'winkea
Beicaaic tacznie kruszywa stosowane w ilosciach = 5%

Dodatki i widkna stosowane w ilogciach Masy cementu

> 3% masy cementu
|Dopuszczalne tolerancie + 3 % wymagane] ilosci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest réznica miedzy wartoscia zafoZzona a wartoscig zmierzona

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu produkeji, a
nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Oceng 1 weryfikacj¢ stato$ci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedlug krajowego
systemu 2+.

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wplyw na jakos¢ produkowanej mieszanki
betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta betonu,
Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze si¢ odbywac jedynie na podstawie receptury
zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien by¢
wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego.

Obowiazkiem Producenta betonu wynikajacym z zapisow normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodnosci.
Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajacego go do
znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajacym dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wilasne laboratorium lub poprzez
zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnos$ci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z
pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wilasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium zewn¢trznemu.

Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy
dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego i zapisOw technicznych. Ewentualne niezgodno$ci powinny by¢ usunigte
niezwlocznie.

4, TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Szczegélowe wymagania dotyczace transportu przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego

4.2.1. Transport cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwoséciami, powinna by¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem, - cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zmoczeniem.
Do transportu cementu luzem nalezy uzywacé specjalnych wagonéw kolejowych i cigzaréwek, z cysternami przystosowanymi
do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.
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4.2.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb umozliwiajacy separacje roznych
rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami, krajowymi

ocenami technicznymi, europejskimi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.
4.2.4. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor $rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata przyjeta przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowa¢
niepozadane zmiany jakoSci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikoéw, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i
wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujace wymagania:

mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci liczba
przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprdzniania oraz
fatwo$¢ oczyszczania i przeplukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien
by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastepowal bezposrednio nad miejscem ulozenia mieszanki lub - jezeli jest to
niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu ukladania mieszanka betonowa moze by¢
transportowana za pomoca:

pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,
pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania

- bezposrednio z leja betonowozu..

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyladunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu
op6zniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy
catkowicie roztadowaé w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Przy temperaturze otoczenia do +20 °C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do
+30°C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej produkeji i do momentu jej utozenia w
deskowaniu, moga by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czasow transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtorne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek gdy
czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne zggstnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowaé betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zostaé
zaktocona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwaltowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowiazek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktora nie spelnia warunkow
opisanych powyze;j.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206+A2.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Rozpoczgcie robodt betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawcg zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu
dokumentacji technologiczne;.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206+A2.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania betonu konstrukcyjnego

Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera Kontraktu.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg¢ powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
oraz projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,
sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposob transportu mieszanki betonowe;j,
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projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

harmonogram betonowania, ktoéry powinien okresla¢ m.in.: pr¢dkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j,
kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz
sposob taczenia betonu w przerwach,

sposob pielegnacji betonu,
sposob i warunki rozformowania konstrukeji,
metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, -

zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
5.2.1. Zakres robot

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdt betonowych obejmuja:
roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowej,
uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
demontaz deskowania i rusztowania,
wykanczanie powierzchni betonu, - roboty wykonczeniowe.
5.2.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier Kontraktu powinien potwierdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci: - prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czystos¢ powierzchni wewngtrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych zapewniajacych wymaganag
grubos$¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw

izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposOb niezawodny elementow, ktore przewidziane sa do
wbetonowania (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowos$¢ sprzetu 1 urzadzen do betonowania.

a) Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybodr systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System
powinien zapewni¢ ciggto$§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowe;j
lub wedlug wilasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzania
przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi.

Wykonanie deskowan powinno uwzglgdnia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka konstrukcji, ugigciem i
osiadaniem rusztowan pod wplywem cig¢zaru ulozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

zapewni¢ odpowiednia szczelnosé. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementow deskowania, ktore
zapewniaja jego petng szczelno$¢ i pozwola unikngé nawet najmniejszych wyciekow. Polaczenia na $§ruby miedzy plytami sa
niedozwolone. Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren
kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia no$nosci konstrukcji. Nieszczelne
deskowania moga tez by¢ przyczyna tzw. ,,firanek” na powierzchni betonu, powstalych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzana,

wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg S$rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu. Do deskowan nalezy stosowal $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych, - srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnig
deskowania,

nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni). W tym celu :

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw. ,,
marmurkoéw “ powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie
powstaja wowczas miejsca o rdznych warto$ciach w/c, ktore prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za§ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

-w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych
plam.
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Deskowania powinny by¢, przed wypelnieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesniej, aby Inzynier Kontraktu
byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa

rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

odchylenie $cian od pionu 0 + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm, - wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na
odcinku 3 m, odchytki wymiaré6w wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigeej niz - 0,5 cm,

+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz -0,2 cm, - + 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +
0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200 1 - w deskach i belkach pomostow,

1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie
betonu powinny by¢ Scigte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej
konstrukc;ji.

b) Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywa¢ wedhug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez
Wykonawcg.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi - 1 cm, - strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z
krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktéra moze zapewni¢ spetnienie
zadanych w STWiORB wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie roboczej receptury
mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2
minuty. Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku
mieszanke¢ betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
fadunku oraz osiagnie swoja peing skutecznos¢.

Produkcja mieszanki betonowej powinna zosta¢ przerwana, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji
szczegodlnych, kiedy zostat przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych.
Woéweczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

5.2.4. Podawanie, ukladanie i zage¢szczanie mieszanki betonowej

5.2.4.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.2.2 niniejszej STWiORB.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob, aby nie
mial szkodliwego wpltywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamigta¢é o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdéznienia w wykonaniu prac wlasnych
i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.2.4.2. Ukladanie mieszanki betonowej
Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢ 0,5 m od powierzchni, na ktorg spada.
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W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz
8 m nalezy stosowac¢ odcinkowe przewody gigtkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajace;j
mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogo6lnych:

w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidlowo$¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

predkos¢ 1 wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymato$ci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo ulozonej mieszanki,

w okresie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody,

w czasie deszczu uktadana i ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa; gdy na
$wiezo utozona mieszanke spadnie nadmierna ilo§¢ wody, powodujaca zmiang konsystencji mieszanki, wode te
nalezy usunac,

w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub ggsto ulozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzgledniaé¢ nastgpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badZ tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami
weglebnymi,

w elementach o bardzo ggstym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wglebnych butawowych, nalezy
uzywac wibratorow wgtebnych pretowych,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowa¢ wibratory
wglebne,

przerwa w uktadaniu poszczego6lnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktorym nalezy
podacé:

date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczeg6lnych elementow obiektu,

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencj¢ mieszanki betonowej
oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i
wyniki badan,

temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

5.2.4.3. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spelnieniu nastgpujacych wymagan:

leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czeSci w celu ltatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym
potozeniu wypelniaé mieszanka betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie
przechodzila przez warstwg wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dolu mieszanki betonowe;j,

w przypadku wigkszych wymiar6w betonowanych elementdéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypelnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé wplyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly, przy maksymalnym zmechanizowaniu
jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw
przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukltadana bez przerwy i tylko w jedna strong.
Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat
ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb ukladania okreslono szczegbélowo. Gorna powierzchnia
poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czg¢éci w
trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczego6lnos$ci dotyczy to:

szybkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,

kierunk6w betonowania,

poszczegblnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,

metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wlasciwego rozktadu temperatur
w dojrzewajacym elemencie.
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Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdlowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, do§wiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.2.4.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkladki byly obetonowane, grubosc¢
otulenia miata warto$¢ okreslona w projekcie, a beton osiggal przewidywang wytrzymato§é. Mieszanka betonowa w czasie
zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance po zaggszczeniu nie powinna by¢ wieksza
od dopuszczalne;j.

Zakres i sposOb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za
pomoca wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego
typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow,
odlegloéci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposob zaggszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegloéci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

odleglos¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dtugosci butawy

wibratora (roboczej jego czesci),

wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej
mieszanki,

grubos$¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostow charakteryzowac
si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki na jedna halde i rozprowadzenie jej za pomoca wibratorow.
5.2.4.5. Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czgsci
powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

kierunkow betonowania,

poszczegblnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyeliminowaé wptyw
temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposdb ciagly i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i ukladania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci,
dostosowanej do charakterystyki wibratorow przewidzianych do zagegszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢
uktadana bez przerwy i tylko w jedna strong. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego
rodzaju przebieg betonowania zostal ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb ukladania okre$lono
szczegdtowo. Gorna powierzchnia poszczegélnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy
wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratorow wglebnych pojedynczych lub
zespotu wibratorow na wspdlnej ramie. Zaggszczanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sig
tylko dla warstwy wierzchnie;j.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczgciem nastgpnej powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w
zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkoéw atmosferycznych, wilasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikow.

5.2.4.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji ustala Kierownik Budowy w porozumieniu z Projektantem w dowigzaniu do
przyjetej technologii betonowania i nalezy je uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki
betonowej ulozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Doktadny czas rozpoczecia nakladania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, wilasciwosci cementu i innych czynnikow wplywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzn¢ styku nalezy starannie przygotowaé do
pozniejszego poltaczenie betonu stwardniatego z betonem §wiezo natozonym poprzez:
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usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu

cementowego,
obfite zwilzenie woda,
zastosowanie warstwy szczepne;j.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.4.7. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
Kontraktu oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i1 zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa.
Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C. Temperatura
mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukeji ITB nr 282/2011, ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz
sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadoéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.2.5. Pielegnacja betonu

Pielggnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielggnacji podane w PN-EN 13670 .

Okres pielggnacji betonu dobiera si¢ w zaleznos$ci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu definiowanego za
pomoca czasu pielggnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela
13). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielggnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci
charakterystycznej, moga by¢ okreslone w STWiORB.

Tabela 13. Klasy pielggnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4

Czas [godziny] 129 Mie stosuje sie | MNie stosuje sie | Nie stosuje sie

Wymagana wytrzymatosd
[%a wytrzymatosci
charakterystycznej na
Sciskanie po 28 dniach]

MNie stosuje sie 35% 50% 70%

a)jezeli wigzanie nie trwa dfuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C
lub wyéZsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw
atmosferycznych, szybko$ci narastania wytrzymalosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji
betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 13a. Minimalny okres pielggnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej
50% wytrzymalo$ci charakterystycznej)
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Temperatura (t)

Minimalny okres pielegnacji [dni] #

powierzchni Rozwdj wytrzymatosci betonu <9 (f 0 ffanze) =T
betonu
[eC] szybki r= 0,50 Sredni 0,50 >r=0,30 wolny 0,30>r20,15
' t225 1,5 2,5 3,5
25>t=15 2,0 4 7
15=t>10 2,5 7 12
10>t=52 3,5 9 18

wymagania.

a) Jezeli czasu poczatku wiazania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczye do czasu pielegnacii.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczyc do czasu pielegnacii.

c) Rozwaj wytrzymafesci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymafosci na sciskanie po 2 dmiach
dojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwaju wytrzymatosci specyfikacie wykonawcze powinny zawierad specjalne

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni

wynoszacej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)
' Minimalny okres pielegnacji [dni] #

Rozwdj wytrzymatosci betonu 9 (f f fomaa) =T

Temperatura (t)

powierzchni ; . .

b szybki r= 0,50 gredni 0,50 >r=0,30 wolny 0,30 >r = 0,15

[*C]

t=z25 3 5 6
23>t=15 5 9 12
15>t=10 7 13 21
10>t=z5"0 9 18 30

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin rdznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten naleZy doliczy¢ do czasu pielegnacii.

c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymalosci na Sciskanie po 2 dniach
dajrzewania do wytrzymafosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewarnia.

d) Dla betondw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacie wykonawcze powinny zawierad specjalne
wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie
wiatru 1 promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich oslanianie i zwilzanie w
dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

utrzymywac¢ ulozony beton w stalej wilgotnosci przez wymagany okres pielggnacji zwlaszcza przy stosowaniu
cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM 11 i cementéw hutniczych CEM 111,

przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu (w
razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwiazanych ze skurczem
plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowaé pielggnacj¢ tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych elementoéw
masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.
W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy
przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.
Stosowane do pielegnacji $rodki blonotwodrcze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny odpowiadaé
nastgpujacym wymaganiom:
utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pozniej niz w 24 godziny od chwili posmarowania nimi
betonu,
powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$é do betonu $wiezego i stwardniatego oraz nie
ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
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srodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $§wiezy beton na glebokos$¢ nie wigksza niz 1 mm i
nie powinien wywotywac¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielggnacji
betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm,
oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukeji materiatami cieptochtonnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materialy cieptochtonne nie powinny dotykac betonu,

pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie
do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej
metody nalezy kontrolowaé predko$é nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni
betonu),

zastosowanie pielggnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktorych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku
tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielggnowanego elementu).
5.2.6. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci niezbgdnej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okre$lonej w dokumentacji projektowej. Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej
wytrzymato$ci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium na probkach pobranych w chwili betonowania danego
fragmentu obiektu. Demontazu rusztowania nalezy dokonaé po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i
po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.2.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nierdéwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie
naprawione zaprawg cementowa natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa
wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0cm pod wykonczona powierzchnig betonu a otwory powinny by¢
wypelnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w
doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego
(rurki pozostaja w betonie).

Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatd¢ i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania
nie moga tworzy¢ przerw, niecigglosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapic tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania cigglego praca winna by¢
wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczng, uwzglgdniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzdr autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw,
nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obcigzaja catkowicie wykonawcg zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.2.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych, - roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. Badania i pomiary
dziela si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru — badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru
Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Badania obejmuja:
pobranie probek,
zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania, — przeprowadzenie badania,
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sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakosc¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowe;j i jej sktadnikéw, cementow, kruszyw itp.)
oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium

Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementéw betonowych do oceny.
Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktoérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego

6.6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowe oceny techniczne, europejskie oceny
techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB, wlasciwosci
materialow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot,
wykona¢ wlasne badania materiatow i wyrobodw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci z wymaganymi w STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
6.6.2. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzaé
w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowg faza robét oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan
zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach
montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od uzytego materialu zgodnie z PN-EN
12811-1.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzaé:
rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
taczniki, ztacza,
poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg
odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
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efektywnosci stezen,
wielkosci podniesienia wykonawczego,
przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,

poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie
przez caly okres prowadzonych roboét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie protokohu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania dadza wynik
pozytywny.

W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czg$é niewlasciwie wykonana powinna byé
doprowadzona do stanu zgodnos$ci z STWiORB i catos¢ poddana ponownym badaniom.

6.6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkdw nastepuje na podstawie dokumentow
zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem
B i dla ktorych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje
Wriasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu
(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak rowniez biezace badania kontrolne dostaw, sa po stronie Producenta betonu i
powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiggi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie
produkcyjnym. Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ okre§lony w Specyfikacji Techniczne;.

Zakres badan sktadnikoéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegolnione w dalszych punktach. a) Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzaja
zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707. W przypadku dostawy cementu, ktorego jakos¢ budzi watpliwosci
Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:

wezesnej wytrzymatosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach wedlug PN-EN 196-1,
czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wlasciwos$ci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementowni¢. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

b) Badania kruszyw
Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzaé z czgstotliwo$cig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych PN-EN 934-2+A1.
W odniesieniu do pozostatych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii  kruszywa, ktorej jako$¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:
sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
ksztaltu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa grubego),
zawartos$ci pylow wedtug PN-EN 933-1,
zawartos$ci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1,
odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego), - mrozoodpornosci
wedlug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.2. ¢) Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN- EN 1008. d) Badania
domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2 poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.
6.6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
konsystencja mieszanki betonowej,
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zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego,
wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton pod ci$nieniem.

W kontroli wlasciwoséci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objgte obowiazkowa kontrola zgodnosci
prowadzona przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a
zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowa z punktu widzenia
normy PN-EN 206 kontrola identycznos$ci prowadzona przez strong odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera). W czasie
Robdot Wykonawca prowadzi kontrole identyczno$ci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu pobierania i badania
probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub przy wylocie z pompy. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czgséci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwos¢ pobierania probek
do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

6.6.5. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji
przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 . Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m? mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy poborze
probek do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwiazanych z jakoscia.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa nalezy
pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedlug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gobrnej granicy.

6.6.5.1. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 123507. Na stanowisku
betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki
do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy poborze probek do badania
wytrzymato$ci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy.
Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robot gdzie bgdzie wystgpowato ryzyko
jakiegokolwiek zagrozenia dla 0s6b pobierajacych probki i wykonujacych badania.

PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajacy nie
wymaga prowadzenia kontroli identycznosci mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w
protokole poboru proby Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1. Kryteria badania i oceny
identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla
oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu. Maksymalne dopuszczalne odchylenia
pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych whasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej
klasy podano w Tabeli 15.

W Tabeli 16 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
wlasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 15. Ocena zgodno$ci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych mieszanek
SCC
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Maksymalna dopuszczalna odchytka?
pojedynczych wynikow badania,
w miejscu dostawy, od wartosci

Wiasciwosc Metoda badania -
granicznych lub w przypadku
konsystencji granic wyspecyfikowanej
klasy
Dolna granica Gorna granica

-10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2

-20mmb +20 mm b
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkosc EM 12350-8 lub EN 12350-9

Mie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie

EM 12350-10 lub EN 12350-
odchytek odchytek

Przeptywalnosc
pty 12

Odpornosc na
segregacje

EN 12350-11

* Przy braku gorne) lub dolne) granicy w odpowiednich klasach kensystenc)i, odchylek nie stosuje si
Y g ] 1 9 Y po ¥S e ¥ ] g

" Dotyczy wylacznie konsystenci badane) na poczatku roztadunku betormarki samochodowe) lub urzadzenia
mieszajacego

Tabela 16. Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych warto$ci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka

14

Wartosc zalozona w mm 40 50 do 90 =100

Tolerancja w mm + 10 + 20 + 30

Srednica rozplywu stozka

Wartosc¢ zatlozona w mm Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm + 50

Lepkosc tsoo

Wartosc zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancja w s +1
Lepkosc ty
Wartosé zatoZzona w s <9 =9
Tolerancja w s +3 =5

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
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przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartoéci powietrza, a
p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwiazanych z jakoscia. Roznice pomigdzy przyjeta zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowana nie
powinny by¢ wieksze niz:- 0,5% / + 1%.Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukltadania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.
6.6.5.2. Sprawdzenie wytrzymaloSci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwiazanych z
jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem
przypadkow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na
Sciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o
wymiarach 150/300 mm. Sposob pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 . Probki poddaje si¢ pielegnacji
wedhug PN- EN 12390-2.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-
06265 9 (Tabela 19).

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych z jednej probki
mieszanki 1 badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy pominaé. W przypadku
certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okre$lona objetos¢é betonu nalezy do danej klasy jezeli speinia kryteria
identycznosci podane w tabeli 17 niniejszej STWiORB.

Tabela 17. Kryteria identyczno$ci wytrzymalosci na Sciskanie dla certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ”n” wynikoéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalosci na
$ciskanie na probkach z $rednia 7 ,n” wynikéw Dowolny pojedynczy
okreslonej obj¢tosci betonu ( Ecrn) wynik badania (fei)
2 N/mm?
N/mm
1 Nie stosuje si¢ >fck -4
2-4 >foac+ 1 >fck—4
5-6 >fo+2 >fck -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod
wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w tabeli 18 niniejszej
STWiORB.

Tabela 18. Kryteria identyczno$ci wytrzymatlos$ci na $ciskanie dla niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ”n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie na _
probkach z okre$lonej objetosci Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy wynik
betonu (fem) badania (f.i)
N/mm? N/mm?
3 >tk +4 >fck-4

fcm - $rednia z n wynikoéw badania wytrzymatosci serii n probek, fck - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie, fci

- pojedynczy wynik badania wytrzymatos$ci z serii n probek.
6.6.5.3. Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow w
okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ metoda wg PN-B-06265, zatacznik N. Probki
formowane poddaje si¢ pielggnacji wedtug wg PN-B-06265, zatacznik N.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli 19 niniejszej STWiORB

Tabela 19. Terminy badania mrozoodpornosci betonu.

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]

CEM I (R), CEM IVA (R) 28 dni

Wanta s.c. Krakow



STWiORB 131

CEM I (N), CEM II/A (N) CEM II/B (N, R) 56 dni

CEM III 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagnicty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w
temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spelnione sg nastepujace warunki:
probki nie wykazuja peknige,
faczna masa ubytkdéw betonu nie przekracza 5 % masy probek przed rozpoczgciem cykli zamrazaniarozmrazania,

obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie, w stosunku do wytrzymalosci probek niezamrazanych, nie jest wigksze niz
20 %.

Tabela 20. Wymagana liczba cykli dla wymaganego stopnia mrozoodpornosci betonu.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba
cykli
F200 200
FI1350 150
FI100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu
wykonywanych przez odbiorce

betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.
6.6.5.4. Sprawdzenie glebokos$ci penetracji wody pod cisnieniem w betonie

Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem w betonie przeprowadza si¢ na 3 probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Sprawdzenie glgbokos$ci penetracji wody pod ci$nieniem w betonie dotyczy elementdw w klasie ekspozycji XAl, XA2,
XA3, XD3 zgodnie z pkt 2.2 niniejszej STWiORB.

Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie glgbokosci
penetracji wody pod ci$nieniem w betonie przeprowadza si¢ wg PN-EN 12390-8.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla glebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
producenta betonu.

6.6.5.5. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza STWiORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi Kontraktu wynikow badan sktadnikow mieszanki i betonu.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych,
w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.6.5.6. Badania betonu w konstrukeji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier Kontraktu moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu konstrukcji
wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.

Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
STWiORB nie przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

dtugosc¢ przgsta : 2,0 cm,

Wanta s.c. Krakéw



132 STWiORB

rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

grubos¢ plyt: +1 % 1i- 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,

rz¢dne wysokosciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: £ 2,0 cm) - rz¢dne wierzchu tawy:
+1,0 cm.

pltaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupow nie wigcej niz 1,5 cm),

wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpor masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych, - rz¢dne wierzchu
podpory: £ 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture.

Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i
potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m. Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny.
Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkow i wybrzuszen
wystajacych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza si¢ powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sag wigksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna grubos$¢
otulenia betonem réwna 10mm, a dtugo$¢ peknigé nie przekracza:

—  podwadjnej szerokosci belki lub dlugosci 1,0m, dla peknie¢ podtuznych, — potowy szerokosci belki lub dlugosci
1,0m dla pgknig¢ poprzecznych.

Dopuszcza si¢ ubytki na powierzchni, raki i odlupania, pod warunkiem zapewnienia grubos$ci otulenia betonem nie
mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczaja one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwnosci powierzchni mierzone lata o dlugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem gornej
powierzchni chodnikéw, dla ktoérych dopuszczona odchytka w nierdéwno$ci mierzonej tata dtugosci 4.0m wynosi Smm. Na
powierzchni, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwno$ci na powierzchni ptyt do
3mm wystajace i do Smm wglebienia.

Naprawy wykona¢ przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatlow.

6.6.8. Kontrola wielkoSci i rozkladu poréow powietrza

Nalezy poda¢ wymagania w zakresie w/w parametrow na etapie recepty i zarobow probnych, dla betonow klasy >

C30/37.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j. [1o$¢
betonu okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglgdnieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

—  beton wykonanych elementow konstrukcji

— wykonanie deskowan i rusztowan.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materialtdow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarow
geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa. Sktadniki ceny jednostkowej wg Specyfikacji dla poszczegélnych rodzajow
betonu/robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Rozporzadzenia

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,,W sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze szczegdélnym uwzglednieniem
Dziat V Rozdziat 3.

10.2. Normy
PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Czg$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania 1 stalosci
objetosci
PN-EN 197-1 Cement -- Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-EN Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
206+A2
PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu
ziaren —
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania
kruszyw grubych
PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 1. Wymagania podstawowe
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasiagkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06265 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe uzupelienie PN-

206+A1:2016-12

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i

badania
PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czg$¢ 2: Mosty z betonu --
Obliczanie i reguty konstrukcyjne
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620

PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1

PN-EN 13670
PN-EN 13791

ASTM C1260-14
ASTM C1293-18

Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka
Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 7: Badanie zawartosci powietrza --
Metody ci$nieniowe
Badania betonu -- Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form
Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych
Badania betonu -- Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan
Badania betonu -- Cze$¢ 8: Glgbokos¢é penetracji wody pod ci$nieniem
Kruszywa do betonu
Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie
Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia
Badania betonu — Czgsé¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;j
Pyl krzemionkowy do betonu. Czgé¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci
Wykonywanie konstrukcji z betonu
Ocena  wytrzymatoSci  betonu na S$ciskanie w  konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych
Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates
Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to
Alkali-Silica
Reaction

10.3. Inne

Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2011

Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przyspieszona metoda
badania zmian dtugosci probek zaprawy, Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci
alkalicznej kruszywa dlugoterminowa metoda badania zmian dtugosci probek betonu,

Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa, Procedura badawcza
GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materialow hydraulicznych i kruszyw,

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywno$¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
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13.01.01. Beton fundamentow w deskowaniu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru fundamentéw z betonu klasy B-30 uktadanego
w deskowaniu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z wykonaniem fundamentoéw z betonu
B30 uktadanego w deskowaniu

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" oraz ST M.13.01.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". pkt. 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
normami i poleceniami Inzyniera oraz ST M.13.01.00.
Pozostate uwagi jak w ST M.13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w ST M.13.01.00.
3. SPRZET
Jak w ST M.13.01.00.
4. TRANSPORT
Jak w ST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w ST M.13.01.00 i ustalenia ponizsze.
5.1. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
— lawa fundamentowa w planie +5 cm,
— rzegdne wierzchu fawy +2 cm,
— plaszezyzny i krawedzie - odchylenie od pionu +2 cm.
5.2. Otulenie zbrojenia
Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosic:
— 0,07m - zbrojenie gtowne fundamentéw i podpér masywnych,
— 0,055 m - strzemiona fundamentéw i podpér masywnych,
— 0,05 m dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,
— 0,04 m dla strzemion lekkich podpor i pali.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST M.13.01.00
7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w ST M.13.01.00

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot koncowych. Jezeli wszystkie
badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne zwymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedtug ST M.13.01.00.

13.01.05. Beton konstrukcji nosnej w elementach o grubosci < 60 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ustroju niosacego klasy B30 i B40 w
elementach o grubosci < 60 cm

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem elementéw konstrukcji
nos$nej obiektu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogodlne" pkt. 1.4. oraz ST M.13.01.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
normami i poleceniami Inzyniera oraz ST M.13.01.00.

Pozostate uwagi jak w ST M.13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w ST M.13.01.00.
3. SPRZET
Jak w ST M.13.01.00.
4. TRANSPORT
Jak w ST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
Jak w ST M13.01.00 oraz wg punktoéw ponizszych.

5.1. Tolerancje wykonania

— dlugosc przesta =2 cm,

— rozpigto$¢ usytuowania tozysk £1 cm,
— 0§ podluzna w planie + 3cm,

— grubo$¢ plyty pomostowej £ 0,5 cm,
— rzgdne =1 cm,

— rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia
betonu; dtugos¢ rys zaréwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym mostu nie moze przekracza¢ 1,0 m.

5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosic:
— zgodnie z projektem
5.3. Betonowanie plyty

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez inspektora nadzoru, a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ i odpowiednia wytrzymato$¢ deskowania, wlasciwe
utozenie i powiazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncoéwki drutow wiazatkowych musza by¢ odgigte do
srodka plyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej dhlugosci zaktadow i
przestrzegania zasady nie faczenia pretow w jednym przekroju.

Wanta s.c. Krakow



STWiORB 137

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne elementéw odwadniajacych iich stabilne zamocowanie zapewniajace
zachowanie rze¢dnej i potozenia w czasie betonowania.

Otwory wpustow musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia dostania si¢ do srodka mokrej mieszanki betonowe;j.
Przy betonowaniu gzymsoéw i "kap" chodnikowych nalezy pamigta¢ o wbudowaniu zakotwien latarn o$wietleniowych,
stupkéw poreczy oraz stupkow barier ochronnych na wiasciwych rzednych.
Betonowanie poszczegdlnych partii nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton calym przekrojem wedtug
ponizszego schematu:

— w czasie betonowania przy saczkach i wpustach odwadniajacych nalezy wlasciwie uksztattowaé beton,

— ukladany beton nalezy zawibrowaé¢ wibratorami wglgbnymi oraz zawibrowa¢ powierzchniowo listwami
wibracyjnymi,

— nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wlaczona wibracja do $ciagania nadmiaru betonu, operacj¢ t¢ nalezy
wykonywa¢ zwykla tata drewniang i dopiero w nastepne;j kolejnosci beton zaggscic listwa wibracyjna.

Zwraca si¢ uwage na doktadne wygladzenie gornej powierzchni betonu ptyty.

W przypadku stosowania izolacji samoprzylepnych powierzchni¢ $wiezego betonu nalezy wygladzi¢ przez zacieranie.
PozZniejsze wygtadzenie plyty jest bardzo pracochlonne ikosztowne. Gorna powierzchnia plyty powinna byé¢ tak
przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wigksza niz 10 mm.

Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm zaglebien, pod
warunkiem ze nierownosci te nie majg ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikoéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czgsci
dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych w ST M.13.01.00.

Po uzyskaniu przez beton ptyty wytrzymatosci 14-dniowej deskowanie nalezy opusci¢ i zabetonowac gzymsy.

5.4. Stale punkty kontrolne

W beleczkach gzymsowych w osi podpor nalezy zabetonowac trwale, stale kontrolne punkty pomiarowe zabezpieczone
antykorozyjnie lub nierdzewnie. Punkty te beda stuzy¢ do statych kontrolnych pomiaréw odksztalcen podpor (osiadania,
obroty). Szczegétowe usytuowanie punktow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5. Zabezpieczenia antykorozyjne

Powierzchnie boczne gzymsow oraz cala powierzchni¢ spodu plyty pomostu nalezy zaimpregnowac przez malowanie
preparatem izolacyjnym przeznaczonym do zabezpieczen powierzchniowych dopuszczonym do stosowania przez IBDiM
wg ST M.20.01.10.

Konstrukcja betonowa, stanowiaca podtoze pod impregnat, powinna by¢ dojrzata (28 dni), nie powinna wskazywac
odczynu alkalicznego, nie moze mie¢ uszkodzen i musi by¢ starannie oczyszczona i sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST M.13.01.00.
7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz w ST M.13.01.00

Na podstawie wynikow badan wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot koncowych. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedtug ST M.13.01.00.

13.02.02Beton klasy < C20/25 bez deskowania

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych przy budowie
elementow nie konstrukcyjnych z betonu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z budowa betonu wyréwnawczego pod fundamenty, betonu ochronnego izolacji.

14. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 i M.13.01.00.

Beton wyréwnawczy C8/10 - betonowa warstwa wyréwnawcza pod fundamenty.

Beton ochronny izolacji - warstwy z betonu na izolacji z papy zgrzewalne;.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa, Specyfikacja
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2, Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Klase betonu dla poszczegdlnych elementéw nalezy stosowa¢ wedlug Dokumentacji Projektowe;.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nalezy stosowaé beton C20/25.

Beton klas do C20/25 winien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
—  wytrzymato$¢ betonu zgodna ze Specyfikacjag M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu
—  nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5%,

—  odporno$¢ na dziatanie mrozu wg PN-S-10040:1999

Powyzszych wymagan, za wyjatkiem wytrzymatosci, nie stosuje si¢ do betonu wyréwnawczego pod fundamenty.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Do przygotowania betonu dopuszcza si¢ stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

i

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonanie roboét obejmuje:

—  wykonanie projektu roboczego

—  wykonanie wykopow pod fundamenty - dla elementow w wykopie

—  wyrOwnanie i zaggszczenie gruntu dna wykopdow - dla elementéw w wykopie,
—  betonowanie

—  pielggnacje betonu,

—  zasypanie wedtug Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robot

Wykonanie wykopow wg Specyfikacji M.11.01.00

Roboty betonowe wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Im3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegoélowe zasady odbioru robot

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez Inzyniera.
Dla wykopow wg Specyfikacji M.11.01.00

Dla betonu wg Specyfikacji M.13.01.00
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje wszystkie konieczne prace wraz z wymienionymi w pkt. 5.2,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST.13.00.00

13.03.02. MONTAZ PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z
montazem prefabrykatow zelbetowych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie ze ST opracowang dla tego typu prefabrykatu.

2. MATERIALY
Prefabrykaty przepustu ramowego na klas¢ obciazenia ,,A” wg PN-S/10030 zgodnie z katalogiem producenta Beton
klasy B45 (C35/45),

3. SPRZET
Montaz, zatadunek i wyladunek prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ zurawiem samochodowym lub innym sprzgtem
specjalistycznym o dobranym do ci¢zaru elementu i warunkéw montazu udzwigu, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Prefabrykaty przy transporcie i montazu wolno podnosi¢ tylko za wbetonowane uchwyty. Przy sktadowaniu mozna
podpierac prefabrykaty tylko w miejscach wskazanych przez producenta. Nie wolno podnosi¢ i podpiera¢ prefabrykatow w
dowolnym miejscu oraz przewracac ich na bok gdyz grozi to uszkodzeniem, a nawet zniszczeniem elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Konstrukcja ustroju niosacego obiektu sktada si¢ z prefabrykatow uktadanych na przygotowanym fundamencie zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Nadbeton zbrojony jest siatka z pretow potaczong ze zbrojeniem poprzecznym za pomoca kotew osadzonych na zywicy
epoksydowej w nawierconych otworach w prefabrykatach przepustu. Dla uzyskania nalezytego powiazania betonu
wypelniajacego z betonem prefabrykatow nalezy powierzchni¢ prefabrykatow doktadnie oczysci¢, zwilzy¢é woda i
zabetonowac po usuni¢ciu (wydmuchaniu) wolnej wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.01.00.

Dla prefabrykatow powinno by¢ wydane przez Producenta §wiadectwo jakosci. Podstawa wydania swiadectwa jakoSci sa
bezposrednie ogledziny i pomiary prefabrykatow przy odbiorze oraz dokumenty $wiadczace o wykonaniu elementu zgodnie
z "Projektem technicznym prefabrykatow" oraz Certyfikat zgodnosci zaktadowej kontroli produkc;ji.

Dokumentami tymi sg przede wszystkim :

protokot badan jakosci piasku, grysu, cementu, wody,

receptury mieszanki betonowe;j,

atesty materialow (cement, stal) wystawione przez dostawcow,

protokodty badan jakosci betonu - wytrzymato$¢, mrozoodpornos$¢, nasigkliwos¢, wodoszczelnosé,

zapisy w "Dzienniku produkcji" o odbiorach czastkowych i przebiegu procesu produkcyjnego dokonywanych przez
nadzor techniczny,

protokoty ewentualnych badan jakosci betonu elementu metodami nieniszczacymi.

W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez wykonawce lub przedstawionych
przez niego $§wiadectw jako$ci, zamawiajacy (kupujacy) prefabrykaty ma prawo do zlecenia dowolnej niezaleznej jednostce
wykonania badan sprawdzajacych. Jezeli sprawdzajace badania potwierdza zastrzezenia zamawiajacego (kupujacego), koszt
tych badan obcigza wykonawce prefabrykatow a zakwestionowane wyroby moga by¢é zwrdcone, przy czym wszelkie
zwigzane z tym koszty ponosi producent prefabrykatéw. Inzynier ma prawo do udzialu w badaniach i odbiorach czastkowych
i ostatecznym prefabrykatow przeznaczonych na nadzorowane przez niego budowy.

Nie zgloszenie zastrzezen przez Inzyniera w trakcie dokonywanych przy jego udziale odbioréw nie wyklucza wyzej
opisanego postepowania reklamacyjna.

6.1. Wymagania ogo6lne
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Powierzchnia elementow powinna byé gladka, a nierdwnosci oraz ubytki nie powinny przekraczaé dopuszczalnych
odchytek wymiaré6w wg PN-S-10040:1999.

Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach sa dopuszczalne pod warunkiem spelnienia wymagan

PN-S-10040:1999.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach sa dopuszczalne w granicach podanych w PN-S-10040:1999.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka zamontowanego prefabrykatu.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli cho¢
jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnoéci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa brutto skalkulowana przez Wykonawcg.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg M.13.01.00

13.03.04DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru prefabrykowanych
desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz
prefabrykowanych desek gzymsowych.

W zakres robot wchodza :
—  zakup i dostarczenie na budowe,
—  ulozenie desek gzymsowych

—  wypelnienie spoin.
Roboty zwigzane z ulozeniem gzymsu nalezy wykona¢ na ptycie pomostu zgodnie z Rysunkami.
1.4. Okreslenia podstawowe

Deska gzymsowa — prefabrykat stanowiacy zewnetrzng okladzing plyty pomostowej i zabudowy chodnika pelnigcy
réwnoczesnie role deskowania traconego przy betonowaniu zabudowy chodnika.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2, Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Deski gzymsowe

Stosuje si¢ prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o wlasnosciach podanych w tabeli 1, o wymiarach przekroju
poprzecznego zgodnych z Rysunkami.

Deski gzymsowe winny mie¢ osadzony uchwyt kotwiacy z preta stalowego ze stali gatunku St3S.
Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gladka fakture (laminat na bazie zelkotu poliestrowego).

Kolor faktury zewnetrznej powierzchni dobiera Wykonawca (w dostosowaniu do kolorystyki obiektu okreslonej w Projekcie
Architektoniczno — Budowlanym obiektu mostowego) i przedktada go do akceptacji Inzyniera.

Zastosowane deski gzymsowe z polimerobetonu winny mie¢ aktualne Aprobaty Techniczne wydane przez Instytut Badawczy
Drog 1 Mostow (IBDiM).

Tabela 1
L.p. Wriasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wedtug
1 Wytrzymalos¢ gwarantowana MPa >80 Instrukcja ITB nr 194
polimerobetonu na $ciskanie
2 Wytrzymalo$¢ gwarantowana MPa >20 Instrukcja ITB nr 194
polimerobetonu na rozcigganie przy
zginaniu
3 Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-85/B-04101
4 Stopien mrozoodpornosci % >F 150 PN-88/B-06250
2.2.2. Masy zalewowe

Spoiny mozna zalewa¢ lub wypetnia¢ :
—  Dbialg masg silikonowg

—  bitumiczng masg zalewowa.
2.2.3. Uszczelnienie styku z plyta pomostowa

Doboru rodzaju uszczelnienia dokonuje Wykonaweca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2 Szczegéltowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Deski gzymsowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny by¢ one ulozone na paletach, poziomo,
dtugoscig w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez spigcie taSmami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace wykonania robot

Deski gzymsowe nalezy ustawi¢ na plycie pomostowej w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢ w czasie betonowania
zabudowy chodnikéw, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w Rysunkach. Zalewanie spoin powinno by¢ szczelne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakos$ci robot

6.2.1. Zakres badan
—  sprawdzenie cech zewngtrznych,
—  badania laboratoryjne,

—  sprawdzenie prawidlowosci wbudowania.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
—  ogledziny zewngtrzne,

—  sprawdzenie wymiar6w, pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa, dopuszczalne odchytki wymiarowe:
dtugos¢ [13mm, szeroko$¢ [12mm,

—  sprawdzenie rownosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01,

—  sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j.w.

6.2.3. Badania laboratoryjne

—  badanie wytrzymatosci polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194.
—  badanie nasigkliwo$ci wg PN-85/B-04101

—  badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102

—  badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

—  badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-84/B-04111

Pobieranie probek , sposob badania i ocena wynikow badan zgodna z normg BN-66/6775-01 oraz Instrukcja nr 194
»Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na probkach wykonanych w formach”.

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.2.4. Sprawdzenie prawidlowosci uloZenia desek gzymsowych
—  Wizualna ocena jakos$ci robét,

—  Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,
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—  Sprawdzenie prostoliniowosci ulozenia: odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0m nie powinno by¢ wigksze niz
Smm

—  Niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokos$ciowego utozenia; odchylenie nie powinno by¢ wigksze od Smm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) biezacy prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu, o wymiarach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa. Wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegétowe zasady odbioru robét

Dokonuje si¢ nastepujacych odbiorow :
—  odbidr desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6 ST.,
—  koncowy odbidr utozonych desek gzymsowych na podstawie badan podanych w pkt. 6 ST.

—  Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych desek,
—  zapewnienie innych niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

—  montaz prefabrykowanych desek na ptycie pomostowej,
—  wypelnienie spoin,

—  oczyszczenie stanowiska pracy,

- koszty badan,

—  ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuwania
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Instrukcja ITB nr 194 ,,Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach
wykonanych w formach”, Warszawa

ST 13.00.00

15.01.01. IZOLACJA WYKONYWANA NA ZIMNO

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
powierzchni stykajacych si¢ z gruntem dla mostow przy realizacji inwestycji

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie cienkiej izolacji powierzchni stykajacych si¢ z gruntem na obiektach mostowych nr 11 2.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz okresleniami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
ST i poleceniami InZyniera.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju izolacji za zgoda Inzyniera.

2. Materialy
Izolacja powierzchni stykajacych si¢ z gruntem:

— roztwor asfaltowy do gruntowania betonu - Abizol R

— roztwor asfaltowy do izolacji betonu — Abizol P

3. Sprzet
Sprzgt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym — wedlug mozliwosci Wykonawcy. Roboty moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien
dysponowac sprawnym technicznie natryskiwaczem materialow izolacyjnych.

4. Transport
Abizol — przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi §rodkami transportu.

5.  Wykonanie robét

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Roboét oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodnos¢ z Dokumentacja

Izolacja powinna by¢é wykonywana zgodnie z zatwierdzona Dokumentacja Projektowa. Odstepstwa od
dokumentacji technicznej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Inzyniera lub innych réwnorzednych doradcow.
Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne innych materialdow pod warunkiem uzyskania takich samych efektow
dziatania oraz posiadanie przez te materialy pozytywnej opinii Inzyniera.

Warunki wykonania izolacji
Roboty nalezy wykonywac¢ w okresie o temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.3 Podloze pod izolacja
— podtoze powinno posiada¢ zalozone w Dokumentacji Projektowej spadki, by¢ rowne , czyste i suche,

— gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakoéw, wglebien i wybrzuszen a
takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp.,

— w momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odtluszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na glebokosci do 4 mm zawierata
bezwzgledna ilo§¢ wolnej wody na parach nie wigksza od 2.5% objetosci betonu, w przypadku duzych
zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja wypiaskowaé i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego
powietrza,

— wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygladzone a wystajace czesci skute i
wyszlifowane, wigksze zaglebienia nalezy wypelié zaprawa cementowa. Mniejsze zaglebienia nalezy
zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym wedtug PN-74/B-30175.
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55

Gruntowanie podtoza
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem — Abizolem R

Wykonanie izolacji

I1zolacje powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowa z Abizolu P.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie Abizolu P moze odbywac si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujacej. Nakladanie drugiej warstwy
Abizolu P, po wyschnigciu pierwszej .

6. Kontrola jakosci

6.1

Sprawdzaniu robo6t izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:

— sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania

— sprawdzenie jakos$ci gruntowania

— sprawdzenie ilosci zuzytych materialdw w poszczegdlnych warstwach

— kontrola ilo$ci warstw.

6.2

Opis badan

6.2.1 Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i

pomiar wymiardw liniowych izolacji.

6.2.2 Sprawdzenie materiatdw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodow dostaw i opisdw opakowan.
6.2.3 Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykona¢ za pomoca taty o dilugosci 4 m przylozonej w dowolnie

wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni sprawdzajac z dokladnoscia do Imm zgodnos¢ z
warunkami przygotowania podtoza wg pkt.5.4. niniejszej ST.

6.2.4 Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku

6.3

6.4

Budowy stwierdzajac zgodnos$¢ z pkt. 5.3.ST.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z nich podane normy
zuzycia materialow.

Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punkcie 6.3. sa pozytywne — wykonanie robodt izolacyjnych nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatdbw dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa warstweg.

7. Obmiar roboét
Jednostka miary jest metr kwadratowy ( m? ) izolacji powierzchni obiektu.

8. Odbior robot

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden protokot
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupehiajacych ( dodatkowych ).

Podstawa do odbioru robdt sa badania obejmujace:

e sprawdzenie z Dokumentacja Projektowa,

e sprawdzenie dostarczonych materiatow,

e sprawdzenie podioza pod izolacje,

o sprawdzenie warunkoéw prowadzenia robot,

e sprawdzenie prawidlowosci wykonywanych robot.

Do odbioru robdt wykonywanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

 $wiadectwa dostaw materialow,
* protokotéw odbiordéw czg¢sciowych
« zapisy w Dzienniku Budowy.

9. Podstawa platnosci

Podstawa jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy ( m? ) izolacji wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczanie powierzchni betonu obiektu,

— zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
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— ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Techniczna,
— odpady, ubytki i straty materialowe,

— oczyszczenie miejsca pracy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane
1. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

2. PN-74/B-24620 Lepik afaltowy stosowany na zimno

15.02.01 Izolacja ustroju niosacego z papy zgrzewalnej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru izolacji plyty pomostowej ustroju
niosacego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji
plyty pomostowej ustroju niosacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowang do
zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

Izolacja — material hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowana do
zgrzewania z podlozem warstwa dolna.

Bitumiczny $rodek gruntujacy — jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania powierzchni betonu przed
utozeniem izolacji ze zgrzewalnego materiatu izolacyjnego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogélne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
i poleceniami InZzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Rodzaje materialow.

Do wykonania systemu izolacyjnego nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
—  bitumiczny $rodek gruntujacy

—  izolacje bitumiczna (pape zgrzewalna)
2.2.2. Wymagania podstawowe.
Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobate Techniczng wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDiM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
—  wytrzymato$¢ na rozciaganie
—  przesiakliwos¢ i nasigkliwo$¢

—  zachowanie elastyczno$ci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowana pape, ktére powinno posiadaé¢ klauzulg dopuszczenia do
stosowania wystawiona przez IBDiM.

Producent na zadanie Zamawiajacego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne
wykonania izolacji", ktore powinny zawiera¢ dane dotyczace:

—  wymagan dla stosowanych materiatow,
—  wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
—  wymagan dotyczacych technologii wykonania,

—  zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
2.2.3. Wymagania dotyczace Srodka gruntujacego
Do izolacji pomostu obiektu mostowego nalezy stosowaé pokrycie bitumiczne spetniajace wymagania podane w Tabeli 1.

Tabela 1 wymagania dla §rodka gruntujacego

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1| Wyglad zgodny*
2 | Lepko$¢ mierzona 15-50
3 | Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne
4 | Zawarto$¢ wody <0,5%

* Roztwér gruntujacy musi byé jednorodng ciecza koloru czarnego, bez zawiesin, osadow czy zanieczyszczen
mechanicznych

2.24. Wymagania dotyczace papy zgrzewalnej

Nalezy stosowa¢ pape¢ zgrzewalna, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobate Techniczna wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabela 2

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakos$ci na produkowang pape.
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Producent na zadanie Zamawiajacego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne
wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

—  wymagan dla stosowanych materiatow,
—  wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

—  wymagan dotyczacych technologii wykonania,

—  zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganie
1 | Wyglad zgodny*
2 | Dlugos¢ arkusza papy mm L+1%L
3 | Szerokos¢ arkusza papy cm S+1% S
4 | Grubos$¢ materiatu mm >5

- grubos¢ warstwy bitumu pod osnowa mm >3
5 | Gigtko$¢ w niskich temperaturach Temp. [oC] <-50
$r. Walka ¢ [mm] ¢ 30
6 | Przesigkliwos¢ MPa >0,5
7 | Nasigkliwos¢ % <05
8 Odpornosg na dziatanie wysokiej temperatury °C/h 100°C / 2h
(bez sptyniec)
9 | Sily zrywajace przy rozcigganiu
> 800
- wzdluz N
> 800
- w poprzek
10 | Wydtuzenie przy zerwaniu
>30
- wzdtuz %
>30
- w poprzek
11 | Wytrzymalos¢ na rozdarcie
> 150
- wzdluz N
> 150
- w poprzek
12 | Przyczepno$¢ do podtoza betonowego > 04
betonowego N/mm? -
0
(metoda ,,pull-off”) (w temp. 20°C+2)

1) Badanie wg opracowania IBDIiM ,, Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow”.

* Materiat izolacyjny nie moze mie¢ dziur ani fald i powinien mie¢ proste brzegi. Materiat izolacyjny musi by¢ rownomiernie
pokryty posypka. Nie moga wystapi¢ uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiatu izolacyjnego, gdy rolka jest zwinigta.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta, zaaprobowang przez IBDiM.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Szczegoélowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja.

5.2.3. Warunki ukladania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robot podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna

powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C oraz
przy silnym wietrze

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢ uwage, iz
wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne iw przewazajacej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powtlok izolacyjnych .

5.24. Podloze pod izolacje
Podloze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gladkie, czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania ptyty. Spadki
poprzeczne - zaréwno pod jezdnia jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢
wyréwnywacé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie roéwnosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci
4,0m nie powinno przekracza¢ 10mm.

Gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progoéw, rakow, wglebien 1 wybrzuszen, wystajacych ziaren
kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3mm lub wglebienia do Smm

Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgéci pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego
i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni nalezy wykonywaé przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

Wilgotnos$¢ betonu (2cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%

Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymalos$¢ podloza betonowego wyznaczona metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego @50mm powinna wynosi¢
nie mniej niz 1,5 MPa.
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5.2.5. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza powinno wykonywac si¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie
z technologia wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwroci¢ uwage na wymagane
zuzycie primera na m? powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie
go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi regki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchni¢
zagruntowana, nie zaizolowana w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed ulozeniem warstwy

izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos$é warstwy gruntujacej do podtoza okreslona metoda
»pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa w obiektach remontowanych i 2,0 MPa w obiektach nowych.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 100m? podtoza, ale nie mniej niz 5 oznaczen dla jednego obiektu.

5.2.6. Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac si¢ zgodnie z instrukcja producenta i Aprobata Techniczna.

Przed rozpoczgciem uktadania arkuszy izolacji bitumiczny $rodek gruntujacy musi by¢é w pelni utwardzony. Arkusze na
budowie nalezy sktadowaé¢ w suchym miejscu w pozycji stojacej. Minimalna temperatura arkuszy wynosi 5°C. Temperatura

betonu powinna by¢ wyzsza niz 0°C.

Roboty nalezy rozpoczaé w najnizszym punkcie osi podtuznej obiektu mostowego. Pierwsza rolka izolacji jest uktadana
prostopadle do osi podtuznej obiektu i, po umieszczeniu watka, rozwijana po kawatku do tylu. Do podgrzania izolacji uzywa
si¢ palnika propanowego. Zrodlo ciepta powinno dziata¢ rownomiernie na calej szerokosci rolki.

Zaleca si¢ uzycie palnikow wielodyszowych. Plomienie sg tak skierowane, zeby podloze betonowe bylo ogrzewane, a
warstwa pokrywajaca spod arkusza rozpuszczata si¢ tak aby przed rolka wystgpowal staty wyplyw materiatu. Nalezy unikaé
przegrzania arkusza i podtoza. Arkusz nalezy dociska¢ rownomiernie do podtoza, aby unikngé powstawania pustek
powietrznych. Boczny szew jest dodatkowo dociskany za pomoca odpowiedniego narzgdzia drewnianego.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, ana obiektach
z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaklad podhuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80mm, natomiast zaktad
czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 150mm.

Celem unikniecia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktada si¢ catos¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej dtugosci,
czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje si¢ za pomoca r¢cznego palnika a cala rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporgczowej) nalezy wykonaé przy uzyciu arkusza
o0 szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uktada sie w odleglosci 10 mm od kraweznika, a nastgpnie
przy pomocy walka malarskiego nanosi si¢ epoksyd na $ciang kraweznika ina polozona izolacje (zaktad 150 mm).
Wymieniona odlegto$¢ 10mm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na wyplyw rozgrzanego bitumu.

5.2.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podlozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne polaczenie.
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza na odlegtos¢ ca 10 + 20 mm oraz na catej dtugosci
podgrzewanej rolki. Po nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana nawierzchnig¢
asfaltowa, aby ograniczy¢ czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robét
6.2.1. Kontrola jakoSci
Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjna forme¢ protokotu, Wykonawca
powinien wykaza¢ szczeg6lna dbato$¢ o nadzor i kontrolg robot.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegolng uwage na:

Sprawdzenie materiatow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy iinnych dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé
uzytych materialdw z powotanymi normami i niniejszg Specyfikacja. Materialy nie majace dokumentoéw stwierdzajacych ich
jakos¢ ibudzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik
badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

Sprawdzenie poprawno$ci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke
przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2.2. Opis badan

a)  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadzac przez poréwnanie wykonanych robot
izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem technicznym wg wymagan z punktu 5 niniejszej Specyfikacji oraz
stwierdzenie wzajemnej zgodnos$ci za pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscia
do 0,5cm.

b) Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzaé na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w Dzienniku Budowy
i innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
z norma PN 90/B 04615 ,,Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM ,,Metody badan
i oceny izolacyjnych materialow rolowych i mastyksow”.
Materiaty nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢
poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

c¢) Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca laty o dlugosci 4,0m, przylozonej w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od faty z doktadnoécig do
Imm na zgodno$¢ z wymaganiami 5.2.4 niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka probnego @50
mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4 i 5.2.5. niniejszej Specyfikacji.

d) Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy na
zgodno$¢ z wymaganiami punktu 5.3 niniejszej Specyfikacji.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robot

a)  Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka drewnianego przez
lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20m? powierzchni izolacji.
Charakterystyczny ghuchy dzwick $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.

b)  Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

¢) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok z materiatdéw rolowych nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatow, wielkos¢ zaktadow oraz doktadnos¢ przyklejenia do podloza
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

d) Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urzadzen odwadniajacych i zabezpieczenia elementow
konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zawartych
na Dokumentacji Projektowej oraz w Katalogu Detali Mostowych Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad,
opracowanie ,, Transprojekt” Warszawa.

6.2.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
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W przypadku gdy choéby jedno zbadan datlo wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja przeprowadzajaca badania
powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czg$ciowo uzna¢ roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji
i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadza do zgodnosci robot z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni plyty pomostowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden protokoét odbioru
izolacji po wykonaniu powtloki izolacyjne;j.

W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce

Podstawa do odbioru roboét izolacyjnych sa badania obejmujace:
—  sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie materiatow,

—  sprawdzenie podtoza pod izolacje,

—  sprawdzenie warunkoéw prowadzenia robot,

—  sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.

Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢:
—  protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,
—  protokoty odbiorow czgsciowych,

—  zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikow produkcji,
—  przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

—  ulozenie izolacji zgodnie ze Specyfikacja i Dokumentacja Projektowa,

—  zaklady, odpady i ubytki materiatowe,
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—  wykonanie i rozbiérke niezbgdnych rusztowan, pomostéw roboczych i namiotow,
—  koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robot,

—  oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda

badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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10.2 Inne przepisy
Metody badan i oceny izolacyjnych materialéw rolowych i mastykséw, IBDiM Warszawa

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM Warszawal991

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM Warszawa 2005

15.03.01 Warstwa wiazaca z asfaltu twardolanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego stanowiacej element nawierzchni na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktoérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane zulozeniem na obiektach mostowych
warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu twardolanego o uziarnieniu 0/1 lmm i grubos$ci 45mm.

Podtozem pod warstwe wiazaca jest powtoka izolacji wykonanej i odebranej zgodnie ze Specyfikacja M.15.02.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

Asfalt twardolany — mieszanka asfaltu lanego o odpowiednio dobranym sktadzie, ktorej produkcja i wbudowanie sa
calkowicie zmechanizowane.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiagzujacymi normami i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowsa, Specyfikacja
i poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Do wytworzenia mieszanki asfaltu twardolanego o uziarnieniu 0/1 lmm nalezy stosowac:
—  polimeroasfalt posiadajacy aprobate techniczng IBDiM

—  kruszywo tamane granulowane wg PN-76/B-11112, kI. I gat. 1;

—  piasek naturalny wg PN-86/B-11113

—  wypeliacz mineralny - podstawowy wg PN-61/S-96504.

—  ta$ma bitumiczna do taczenia spoin posiadajaca Aprobate Techniczng
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—  emulsja kationowa modyfikowana posiadajaca Aprobat¢ Techniczna.
2.2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych
2.2.1.1 Wymagania podstawowe dla gryséw
Tabela nr 1.
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) po pelnej liczbie obrotow 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow
25
2 | Nasigkliwosc¢, %, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych
- frakcja. 4-6,3mm s
- frakcja >6,3mm 1'2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 20
3 | Mrozoodpornos$¢, % ubytku masy, nie wigcej niz: 2.0
4 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku masy, nie wigcej niz:
10
5 | Zawarto$¢ ziaren <0,075mm, % masy, nie wigcej niz:
- w grysie 2-6,3mm 2.0
- w grysie >6,3mm 1.5
6 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcej niz:
- dla frakcji 4-6,3 25
- dla frakcji 2-5 ( do uszorstnienia) 15
- dla frakcji > 6,3 15
7 | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 5
8 | Zawartos¢ podziarna % masy, nie wigcej niz: 10
9 | Zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji i grup frakcji, % masy, nie mniej niz: 85
10 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0.1
11 | Przyczepnos¢ do bitumu %, co najmniej 90
12 | Polerowalno$¢ ( dla grysow frakcji 2-4mm przeznaczonych do uszorstnienia nawierzchni ) co
najmniej: 57
2.2.1.2.  Wymagania dodatkowe dla gryséw
a) w przypadku stosowania grysow bazaltowych nie powinny one wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury

chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli;

b) dla grysow granitowych dopuszcza si¢ $cieralno$¢ po pelnej liczbie obrotéw do 35%;
c¢) w przypadku stosowania grysow dolomitowych klasy i gatunku 1 ich ilo$¢ ogranicza si¢ do 50% m/m we frakcji
grysowej, w mieszance z innymi kruszywami.
2.2.1.3. Wymagania dla piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej
Tabela nr 2.
Wymagania, % m/m
Lp. Wiasciwosci mieszanka drobna

piasek tamany
0.075-2mm

granulowana
0.075-4mm
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1 | Sktad ziarnowy:
a) zawarto$¢ frakcji 2-4mm, powyzej - 15
b) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15
2 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.075 % nie wigcej niz 5-7 5-7
3 | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz: 65 65
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz: 0.1 0.1
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie barwa nie
ciemniejsza niz ciemniejsza niz
wzorcowa wzorcowa
2.2.2. Wymagania dla wypelniacza podstawowego

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz

90%.
Tabela nr 3.
Lp. Whasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych od
- 0,3mm, % masy, nie mniej niz 100
- 0,075mm, % masy, nie mniej niz 80
2 | Wilgotnos$¢, %, nie wigcej niz 1.0
3 | Powierzchnia wlasciwa, cm?/g 2500 - 4500
2.23 Wymagania dla piasku naturalnego
Tabela nr 4.
Lp. Whasciwosci Wymagania
1 | Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn < 0,075mm nie wigcej niz % 1.0
b) zawarto$¢ nadziarna ( > 2mm) nie wigcej niz % 10.
c¢) wskaznik piaskowy wigkszy niz 75
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza od wzorca
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz %
2.24. Wymagania dla polimeroasfaltu
Tabela nr S.
Lp. Wriasciwosci Jednostka Wynik Metoda badania
1 | Penetracja 0.lmm 30 +50 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia Pik °C 60 +73 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamliwosci wg Fraass’a °C <-10 PN-EN 12593
4 | Ciagliwo$é¢ w 25°C cm >40 PN-C-04132
5 | Temperatura zaptonu °C >200 PN-EN ISO 2592:2002(U)
6 | Nawrot sprezysty % >50 TWT Polimeroasfalty Drogowe
IBDiM 1997

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT-PAD-2003 IBDiM i posiadaé aprobate techniczna wydang przez
upowazniong jednostke. Do warstwy wiazacej nawierzchni nalezy stosowaé polimeroasfalt DE30 B.
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Wymagana jest Aprobata Techniczna IBDiM z zaznaczeniem, ze asfalt nadaje si¢ na warstwy S$cieralne z asfaltu
twardolanego dla drog o ruchu bardzo cigzkim. Zakres temperatur dla asfaltu okreslony jest w Aprobacie Technicznej. Asfalt
przeznaczony do produkcji powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci ( spelniaé wymagania zawarte w Aprobacie
Technicznej).

2.2.5. Material do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwa tasme samoprzylepna lub lepiszcze asfaltowe. Material powinien
posiada¢ Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Szczegbélowe wymagania dotyczace sprzetu

3.2.1. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwornia o produkcji cyklicznej, powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 100 ton/godzing. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Otaczarka powinna posiada¢ urzadzenie umozliwiajace podgrzewanie wypelniacza , aby zapobiec spadkowi temperatury
produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej ponizej 190°C.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do ruchu wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.

3.2.2. Pozostaly sprzet

a)  Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na ulozenie warstwy z zatozona gruboscia i szerokoscia. Uktadarka powinna posiadac:

—  plyte rozscielajaca masg asfaltu twardolanego,

—  podgrzewana belke wibracyjna, profilujaca i zaggszczajaca nawierzchnie,

—  sprzezong z uktadarka rozsypywarke grysow bitumowanych,

b) Walce stalowe gtadkie lekkie,

¢)  Szczotka mechaniczna,

d)  Sprzet do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka, gladziki,

promienniki podczerwieni, topaty, szczotki).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Szczegoéltowe wymagania dotyczace transportu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach—termosach, z automatyczna regulacja temperatury, nie powodujacych przegrzania
asfaltu.

Do transportu asfaltu twardolanego nalezy stosowa¢ samochody — termosy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegbélowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca zobowiazany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do:

—  sporzadzenia receptury laboratoryjnej w oparciu o wymagania niniejszej Specyfikacji i przedlozenie ich do akceptacji
przez Inzyniera,

—  sporzadzenia szczegdtowej instrukcji wykonania nawierzchni i przedtozenia jej do akceptacji przez Inzyniera,

—  ulozenia odcinka probnego zgodnie z punktem 5.7. niniejszej Specyfikacji i przedtozenie wynikow prob Inzynierowi
celem stwierdzenia, czy nawierzchnia wykonana na podstawie receptury laboratoryjnej spelnia wymogi niniejszej
Specyfikacji.

5.2.2. Warunki przystapienia do robot

Asfalt twardolany nie moze by¢ ukladany w temperaturze otoczenia nizszej niz -5°C. Nie dopuszcza si¢ ukltadania asfaltu
twardolanego podczas opaddw lub silnego wiatru.

5.2.3. Podloze

Podlozem dla uktadanej warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego jest warstwa izolacji. Czas pomigdzy ulozeniem izolacji
a jej przykryciem warstwa wiazaca nie moze by¢ krotszy od 24 godz. Podloze musi by¢ suche i oczyszczone z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen typu piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo itp. Brzegi krawegznikow oraz innych urzadzen
instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny byé przed ulozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem
asfaltowym.

5.24. Projektowanie mieszanki mineralnej

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi co
najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Tabela nr 6 Sklad ramowy mieszanki asfaltu twardolanego:
Lp. Sktadnik Asfalt twardolany o uziarnieniu 0/11
1. | Asfalt % m/m 6,5-78
2. | Wypehiacz % m/m ( frakcja <0.09mm) 20-30
3. | Grysy % m/m" 45 -55
4. | Piasek ( tamany i naturalny) % m/m 25-35
5. | Stosunek piasku tamanego do piasku naturalnego co najmniej
1:1

1) Sktad ramowy ilosci grysow ( tabela nr 6, 1p.3) powinien by¢ nastgpujacy:

Tabela nr 6a

Ilo$¢ grysu, % w mieszance mineralnej
Lp. Frakcja grysu asfaltu twardolanego o uziarnieniu
0/11
1. | Uziarnienie wigksze od 2mm 45-55
2. | Uziarnienie wigksze od 8mm Powyzej 15
3. | Uziarnienie wigksze od 11mm Ponizej 5
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne
optymalnego uziarnienia: zestaw sit o wymiarach oczek w mm: 0.09, 0.25, 0.71, 2,5, 8, 11.0

Tabela nr 7
Wymiar oczek sit #,mm mieszanka o uziarnieniu 0/11
Przechodzi przez oczka sita, % w m/m:
11 95-100
8 70-85
5 59-71
2 45-55
0,71 30-48
0,25 24-40
0,09 20-30
asfalt 6,0-7,5

a)  wypeliacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki nalezy uwzglednié
zwigkszony ubytek pytéw pochodzacych z kruszywa w procesie suszenia i przesiewania (min. 50%)

b) dopuszcza si¢ w miejsce sita #1 lmm, sito #12.8mm.

5.2.5. Projektowanie ilo$ci lepiszcza

Polega na wykonaniu co najmniej trzech serii mieszanek zrdézng zawarto$cia lepiszcza isprawdzenie zgodno$ci ich
parametrow z tablica.

Tabela nr 8
Lp. Wiasciwosé Wymagania Metoda badania
1. | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni % V nie wigcej niz 2,0 PN-67/S-04001
2. | Nasigkliwo$¢ % m/m nie wigcej niz 0.5 PN-67/S-04001

3. | Temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu
w °C nie wigcej niz 70 PN-73/C-04021

4. | Penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? pod
obcigzeniem 525N( masa 52,5kg) w ciagu 30 minut,
w temp. +40°C,mm od 1,0 do 3,5 Pr PN-S-04001/13

5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie proste probek DIN1996 cz. 12
sze$ciennych o wymiarach 7x7x7cm w temp. +22°C od4do8 (zat. 11.2
(Rs22) MPa OST D-05.03.12)

6 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu probek w

temperaturach: wg zaleznosci podanych w 1p.7 Wg zal. 11.3

2) 0°C(Ru) i 8izak 11.4 OST D-03.05.12 OST D-05.03.12
b) 22°C(R.2)

7 | Odporno$¢ mieszanki mineralno asfaltowej na rozne
rodzaje naprezen:

Rz2:Rs22 0d 0,8 do 1,0

8 | Odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie zmiennej temperatury:

Rz22:Rz0 nie wigcej niz:

0.6

Celem sprawdzenia urabialnos$ci, z mieszanki spetniajacej wszystkie powyzsze parametry nalezy wykonaé zardb probny
laboratoryjny o wielkosci ok. 3 kg. Sprawdzenie polega na optycznej i manualnej ocenie mozliwosci utozenia warstwy
(mieszanka asfaltu twardolanego powinna migkko si¢ uktada¢ przy recznym mieszaniu).
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5.2.6. Wytwarzanie asfaltu twardolanego
Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarkach zgodnie z punktem 3.1.

Doktadnos$¢ dozowania poszczegodlnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

—  Asfalt +0,3% m/m
-  Wypehiacz +1,0% m/m
—  Kruszywo +2,5% m/m

Kolejno$¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, srednie, drobne, wypelniacz, a po ich
wymieszaniu — asfalt. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ do czasu uzyskania jednorodnej pod wzgledem wygladu
i konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem. Temperatura mieszanki asfaltowej
w trakcie wytwarzania oraz po jego zakonczeniu powinna wynosi¢ 170°C - 190°C.. Doktadne temperatury technologiczne
powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w Aprobacie Technicznej dla asfaltu.

5.2.7. Odcinek probny

Aby zatwierdzi¢ recepte laboratoryjna, Wykonawca jest zobowigzany wykonac zardb probny na otaczarce i utozy¢ odcinek
probny w celu:

—  Stwierdzenia czy otaczarnia do produkcji asfaltu twardolanego oraz sprzet do jego wbudowania jest wlasciwy,

—  Okreslenia grubosci warstwy mieszanki asfaltu twardolanego, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
nawierzchni,

—  Okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wlasciwej temperatury
mieszanki,

—  Ustalenie doktadnej temperatury rozktadania mieszanki asfaltu twardolanego.

—  Sprawdzenie prawidtowosci recepty laboratoryjne;j i roboczej.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow i sprzetu takich jakie beda stosowane do wykonania nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Nawierzchnie poddaje si¢ obciazeniu
poprzez najechanie na nig tylnymi osiami pojazdu o masie catkowitej 30Mg (30 ton).

W czasie ukladania mieszanki nalezy pobra¢ zco najmniej dwoch zaroboéw ( zkosza rozkladarki) probki mieszanki
mineralno bitumicznej ( po ok. 20kg) i sprawdzi¢ ich sklad poréwnujac do recepty laboratoryjnej, oraz wykona¢ badania
zawarte w punkcie 5.5. Specyfikacji. Sktad granulometryczny mieszanki i zawarto$¢ asfaltu w mieszance powinien by¢
zgodny z wymogami punktu 6.2d Specyfikacji.

Po obcigzeniu odcinka probnego pojazdem nalezy:
—  pobraé co najmniej 3 probki walcowe wycigte w celu okreslenia wolnej przestrzeni w nawierzchni oraz nasiakliwos$ci,
—  poddac¢ ogledzinom stan nawierzchni po jej obcigzeniu (brak spekan, odksztatcen trwatych itp.),

—  odstoni¢ fragment nawierzchni az do izolacji celem stwierdzenia, czy nie nastgpilo zerwanie przyczepnosci migdzy
nawierzchnig a izolacja.

Uzyskanie wszystkich pozytywnych wynikéw z odcinka probnego i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej przez Inzyniera
umozliwia Wykonawcy przystapienie do uktadania warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego na obiekcie.

5.2.8. Whbudowanie asfaltu twardolanego w nawierzchni¢

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowywaé w sposob mechaniczny, przy uzyciu rozkladarki (punkt 3
Specyfikacji). Uktadanie musi odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestojow z jednostajnag predkoscig. Uktadarka powinna
by¢ zasilana tak, aby w jej zasobniku byta stale gorgca mieszanka. Uktadanie asfaltu twardolanego powinno odbywac¢ si¢ cata
szeroko$cia obiektu (dopuszcza si¢ uktadanie rownocze$nie dwoma uktadarkami z przesunigciem). Zlacza poprzeczne
warstwy $cieralnej nalezy wykonczy¢ samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows, przyklejajac ja do obcietych krawedzi
podgrzanych promiennikami podczerwieni. w warstwie wigzacej miejsca tgczen podgrzewaé promiennikami i zacierad
gladzikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robét
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Inzynier moze zatwierdzi¢ zrodla poboru kruszyw na podstawie przedstawionej przez Wykonawce deklaracji zgodnosci
Producenta kruszyw, o ile przedstawione przez niego wyniki uznaje za miarodajne i zgodne z wymaganiami punktu 2.
Specyfikacji.

Wykonawca ma obowiazek zgromadzi¢ cato§¢ niezbednych materiatdéw kamiennych do wykonania mieszanki asfaltu
twardolanego ( dla obu warstw), ztozy¢ go w utwardzonych boksach, frakcjami i dla kazdej frakcji wykona¢ 1 raz wszystkie
badania wymagane w punkcie 2. Specyfikacji.

Zrédto poboru asfaltu proponuje Wykonaweca przedstawiajac Aprobate Techniczng i deklaracje zgodnosci Producenta.

Uwaga:

a) w przypadku stosowania grysow bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optycznej oceny wystgpowania
oznak zgorzeli. w przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykona¢ badanie pod katem wystepowania zgorzeli
w bazaltach,

b) dlaasfaltow: badania penetracji, temperatury migknienia, ciagliwosci i nawrotu sprezystego- nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdej dostawy. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie Techniczne;j.

6.2.2. Badania w czasie produkcji mieszanki asfaltu twardolanego

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:

a)  sprawno$¢ urzadzen wytworni i maszyn wspotpracujacych,

b) temperaturg kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.,

c) temperatur¢ gotowej mieszanki - dla kazdego §rodka transportu (na wytworni i budowie); nalezy wprowadzi¢ system
kontroli podlegajacy ewidencji,

d) sktad granulometryczny i zawarto$§¢ asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej — 2 razy dla catosci produkcji lecz nie
rzadziej niz 1 raz na zmiang¢ robocza. Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego:

- Dla kruszywa powyzej 2mm +5,0%

- Dla wypetniacza +3,0%
- Dla lepiszcza -0,5% [ +0,2%
e) oznaczenie penetracji trzpieniem o powierzchni Scm? - 6 razy dla calo$ci produkcji lecz nie rzadziej niz 1 raz na

zmiang robocza; wymagany wynik od 1,0 do 3,5mm
Probki do badan w punkcie d, e nalezy pobiera¢ z kosza uktadarki.
Z nawierzchni ulozonej na plycie obiektu nie wycina si¢ probek walcowych

Procedury, sposdb pobierania probek oraz sposob dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia.

6.2.3. Kontrola w czasie ukladania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
a) jednorodno$¢ uktadanej warstwy - na biezaco,

b) temperaturg¢ zaggszczanej mieszanki - na biezaco,

6.2.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu twardolanego

a)  Szerokos$¢ nawierzchni na obiekcie musi by¢ zgodna z szerokoscia projektowana w Dokumentacjach Projektowych

b) Rownos¢ warstwy wiazacej

—  Podluzna mierzona planografem w sposob ciagly. Nierownosci dla obu warstw nie moga przekracza¢ Smm,

—  Poprzeczna mierzona 4m tatg; Pomiar wykonywac 1 raz/10m; nieréwnosci dla obu warstw nie moga przekracza¢ 3mm.

c¢) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar wykonywac¢ 1
raz/10mjtolerancja wynosi +0,2 %

d) Rzedne wysokosciowe; pomiar 1 raz / 10m; réznice w stosunku do rzednych projektowanych nie mogg przekraczacd
+3mm
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e) Grubos¢ nawierzchni — 1 pomiar /10 m ;pomiaru dokonuje si¢ na podstawie §wiatta kraweznika. Dopuszczalna
tolerancja grubosci warstwy moze wynosi¢ £0,5cm.

g) Wyzglad zewngtrzny nawierzchni-nalezy dokonaé przez oglgdzin calego odcinka. Wyglad zewnetrzny powinien by¢
jednorodny bez plam i wyluszczen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej nawierzchni wykonanej z asfaltu twardolanego o grubosci
warstwy 45mm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbioru robdt dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wyniki badan i pomiardw z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z kontroli jakosci robodt, oraz wyniki pomiarow
z odcinka probnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podioza,

—  wykonanie konstrukcji odcinka probnego wraz z nawierzchnia z asfaltu twardolanego oraz dokonanie jego probnego
obcigzenia,

—  zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami oraz instrukcji prowadzenia robot
—  wytworzenie mieszanki,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

—  mechaniczne rozlozenie mieszanki asfaltu twardolanego zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami
poprzecznymi,

—  wykonczenie zlacz tasma,
—  oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadow,
—  przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,

—  koszty uzyskania wymaganych uzgodnien i akceptacji,
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—  koszty zwigzane z ochrona otaczajacego Srodowiska i przylegtych tras komunikacyjnych przed negatywnymi skutkami
prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia asfaltow metoda ,,Pierscien i Kula”.

PN-EN 12593:2002 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury famliwosci metodg Fraassa.

PN-EN 1427:2001 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.

PN-EN ISO 2592:2002(U) Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-61/S-96504 Drogi Samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

PN-86/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne przepisy

TWT-PAD-97 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDiM Warszawa 1997

OST D-05.03.12 Ogolne Specyfikacje Techniczne. D-05.03.12 Nawierzchnie z asfaltu twardolanego. GDDP-
Warszawa, 1998r

19.01.21Balustrady

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, montazu iodbioru balustrad i porgczy na
obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu zapobiezenia wypadnigciu 0sob
lub pojazdow z obiektu.

Porgcz dla niepelnosprawnych - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego oraz niepetnosprawnych na wozkach
inwalidzkich stosowane w celu utatwienia poruszania si¢ po lub w rejonie obiektu mostowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Stosuje si¢ stalowe typowe balustrady wg Katalogu Detali Mostowych.

Nalezy zastosowac typ/konstrukcje balustrady/porgczy okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli Dokumentacja

Projektowa nie podaje typu i wysokosci balustrady nalezy wykona¢ ja zgodnie z karta BAL 1.0 w/w katalogu o wysokosci
1.10m (przy $ciezkach rowerowych i nad liniami kolejowymi wymagane sa odpowiednio wysokosci 1.20m i 1.30m).

—  balustrady i porecze nalezy wykonac¢ z ksztaltownikow i ptaskownikow ze stali S235 wg PN-EN 10025-2,
—  dlarur nalezy stosowa¢ gatunek stali R35 wg PN-89/H-84023.01,
—  do spawania uzy¢ elektrod E 35 Z Z R wg PN-EN 499:1997 lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i nalozonej
na niego powloki antykorozyjne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze przedstawiajace:

—  konstrukcj¢ balustrad/poreczy,

—  rozwiazanie dylatacji balustrad/poreczy (m.in. nad urzadzeniami dylatacyjnymi obiektu mostowego),
—  rozmieszczenie stupkow i dylatacji,

—  sposob kotwienia do obiektu.
Rysunki robocze musza uwzglednia¢ wszystkie warunki montazu.

Balustrada powinna by¢ wykonana w wytworni w elementach o dlugosci dostosowanej do mozliwosci przewozowych.
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5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy przed zabezpieczeniem nalezy oczysci¢ do 2 stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1/Ad1:1998/Ap1:2002.

Wszystkie elementy oraz wystajace czesci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacjg ogniowa
cynkiem o grubosci 85 mikrometréw zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000.

Polaczenia montazowe nalezy zabezpiecza¢ poprzez cynkowanie natryskowe o grubosci minimum 140 mikrometrow.
Balustrady/porgcze nalezy dodatkowo po wykonaniu montazu na obiekcie pokrywaé powlokami malarskimi (warstwa
gruntujaca i nawierzchniowa) o facznej grubosci min. 160 mikrometrow. Doboru zestawu farb dokona Wykonawca i uzyska
akceptacje Inzyniera. Kolor warstwy nawierzchniowej wg wskazania Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

6.2. Kontrola spoin

Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin nie wyzsza niz W2 wg PN-EN 970:1999

6.3. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego

Pomiar grubosci powtoki cynkowej oraz powtok malarskich wg EN ISO 2178.

6.4. Kontrola usytuowania

Dopuszczalna odchytka od prawidlowego przebiegu wynosi 5 mm na dtugosci 8 m. Dopuszczalna odchytka od rzednych
projektowanych i odchytka od usytuowania w planie w stosunku do osi drogi +/-1cm.

7. ODBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej i odebranej balustrady/poreczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2 Szczegolowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja:
—  warsztatowe wykonanie balustrad/porgczy,
—  balustrada/porecz po jej osadzeniu w konstrukeji i wykonaniu potaczen elementow,

—  ochrona antykorozyjna balustrad/poreczy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

—  opracowanie rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  warsztatowe wykonanie balustrady/poreczy,

—  transport i wbudowanie w obiekt,

—  ochrong antykorozyjna,

—  wykonanie wymaganych badan i pomiarow.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych —Czg§¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-89/H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do r¢cznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania i badania

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne

EN ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na podlozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda
magnetyczna

10.2 Inne przepisy

,.Katalog detali mostowych” Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow ,, Transprojekt-
Warszawa” Sp. z 0.0.; Warszawa 2002

20.01.04. Ulozenie rur ostonowych dla przeprowadzenia kabli teletechnicznych i
energetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru utozenia rur ostonowych dla przeprowadzenia
kabli teletechnicznych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu iodbiorze ulozenia rur ostonowych dla
przeprowadzenia kabli teletechnicznych i energetycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami oraz okresleniami podanymi w ST D-
M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.1. Jako rury ostonowe w wiaduktach stosuje si¢ bezkielichowe rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCV)
o $rednicy 100 mm i grubosci Scianki 3 mm (symbol PCV B 100x3 wg PN-C-89200 [1]). Rury PCV powinny mie¢ barwe
szarg, konce obcigte prostopadle do osi. Na kazdej rurze powinien by¢ umieszczony napis zawierajacy:

— znak lub nazw¢ wytworni,

— $rednicg zewnegtrzng i grubo$¢ $cianki,
— obowiazujaca norme,

— rok produkgcji.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.1. Sprzet uzywany do zamocowania rur ostonowych musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Przewidywane ukladanie
reczne.

4. TRANSPORT

Ogo6lne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 4.

4.1. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rur ostonowych powinny odbywac¢ si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan
techniczny. Rury nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej $rodka transportowego i zabezpieczyé
przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonywania Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.1. UlozZenie rur

Rury nalezy ulozy¢ w zabudowie chodnikowej w potozeniu zgodnym z Dokumentacja Projektows. Po utozeniu rury
nalezy ja zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia zmiany polozenia w czasie betonowania. Miejsca potaczenia kolejnych odcinkéw
rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do wnetrza masy betonowej; to zabezpieczenie mozna wykonaé np. przy
pomocy tasmy "DENSO". Rury nalezy odpowiednio zdylatowa¢ w miejscu dylatacji ustroju niosgcego wiaduktu. Po
sprawdzeniu droznosci rur nalezy ich koncowki szczelnie zaczopowac, aby nie dostat si¢ do nich beton.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.1. Sprawdzeniu podlegaja:

— wymiary zastosowanych rur,

— zgodnos¢ utozenia z Dokumentacja Projektowa,
— droznos¢ rur.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.1. Na podstawie pkt 6 odbiorowi czgsciowemu podlegaja:

— rury przed ich wbudowaniem lub zamontowaniem (na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
i wymaganiami normy)

— rury po ulozeniu a przed obetonowaniem lub zamontowaniem (na podstawie stwierdzenia prawidlowosci ulozenia
oraz ich droznosci)
7.2. Odbioru ostatecznego dokonuje si¢ po obetonowaniu lub zamontowaniu rur iponownym sprawdzeniu ich
droznosci.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
2. PN-EN 45014:1993  Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydanej przez dostawcow
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06.01.06. MONTAZ PREFABRYKOWANYCH MUROW OPOROWYCH
TYPU L
L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
przeprowadzaniem montazu muréw oporowych prefabrykowanych typu L.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokumentacj¢ techniczng niezbedna przy projektowaniu i wykonywaniu
$cian oporowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg $cian oporowych,
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na
podtoze. W niniejszym opracowaniu funkcj¢ $ciany oporowej spetniaja zelbetowe elementy prefabrykowane.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:

- Wykonanie muru oporowego z elementéw prefabrykowanych typu L 1,3x0,8 na fundamencie z betonu B20 gr. 20 cm i
warstwie odcinajacej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm wraz z zabezpieczeniem czg$ci
odziemnych izolacja na zimna, zwieficzonego zelbetowym oczepem zbrojonym pretami o srednicy 12 mm i potaczonym z
prefabrykatem za pomoca kotew wklejanych,

- Wykonanie muru oporowego z elementéw prefabrykowanych typu L 1,05x0,65 na fundamencie z betonu B20 gr. 20 cm
i warstwie odcinajacej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm wraz z zabezpieczeniem cze$ci
odziemnych izolacja na zimna, zwienczonego zelbetowym oczepem zbrojonym pretami o $rednicy 12 mm i potaczonym z
prefabrykatem za pomoca kotew wklejanych

- Wykonanie muru oporowego z elementéw prefabrykowanych typu L 0,8x0,65 na fundamencie z betonu B20 gr. 20 cm 1
warstwie odcinajacej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm wraz z zabezpieczeniem czesci
odziemnych izolacja na zimna, zwienczonego zelbetowym oczepem zbrojonym pretami o Srednicy 12 mm i potaczonym z
prefabrykatem za pomoca kotew wklejanych

Wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Sciana oporowa jest to budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatdéw rozdrobnionych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu §cian oporowych, objetymi
niniejsza ST, sa:

- kruszywo tamane,

- beton i jego sktadniki,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materialy izolacyjne,

2.2. Beton i jego skladniki

Do wykonania fundamentu pod $ciany oporowe nalezy stosowaé beton zwykty

wg PN-EN 206-1:2003 [12]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego
uzytku, wg PN-EN 197-1:2002 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [12].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN 206-1:2003 [12].

2.3. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:
drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-96000 [36],

tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
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gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],
PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],

plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem

akceptacji Inzyniera.

2.4. Warstwa wyrownawcza

Do wykonania warstwy wyrownawcze] pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy wykonaé podsypke
cementowo - piaskowa

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéow prefabrykowanych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych elementow §cian oporowych zawarte sa w PN-EN 15258 ,Prefabrykaty z
betonu. Elementy $cian oporowych” oraz PN-EN 13360 ,,Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspdlne.”

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych wysokosci prefabrykowanych elementéw muréw oporowych typu L z tym ze
wigzaca jest rzgdna kapy oraz glebokos¢ posadowienia wynoszaca 0,80 m.

Prefabrykaty powinny by¢ zaprojektowane na obciazenie g=33,3 kN/m2

Przy zamawianiu prefabrykatow nalezy zwroci¢ uwage na zmniejszenie szerokosci stopki przy naroznikach i wykonanie
otworow pod kotwy oraz w przypadku zmiany prefabrykatu przedtawionego w Projekcie Wykonawczym mozliwosé
zamoOwienia prefabrykatu o zmiennej wysokosci dostosowanej do spadku podtuznego.

Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiadaé:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]
dtugosc +30
wymiary przekrojow poprzecznych -5/+10

Podstawowe parametry:

- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37

- trwalo$¢ 1 odporno$¢ na warunki zewnetrzne powinna zgodna z przyjeta klasg ekspozycji zgodnie z PN-EN 206.

- nasigkliwo$¢ betonu nie wigksza niz 5 %

- minimalna grubo$¢ ptyty sciennej wynosi 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010

- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-0301

Elementy powinny posida¢ sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknie¢ i1 rys. Dopuszcza si¢ drobne wglebienia
i wypuklosci o glebokosci do 3 mm. Moga wystepowaé uszkodzenia krawedzi elementéw o dlugosci nie wigkszej
niz 10 mm i glgbokosci nie wigkszej niz 2 mm.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.

Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym PN-EN 13360 [58]
oraz PN-EN 10080:2007 [38].

2.7. Materialy izolacyjne

Jezeli zastosowane prefabrykaty wymagaja zastosowania izolacji nalezy wykonac
izolacje Sciany oporowej od strony gruntu. Do izolacji §cian oporowych mozna stosowac
nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powltoki
izolacyjnej wg PN-B-24620 [29],

¢) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) papa termozgrzewalna o osnowie z wtdkniny poliestrowej,

h) masa bentonitowa,

i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Nie wolno stosowac¢ izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o $ciang.

Szczeliny pionowe po zewngtrznej stronie, na styku sasiednich elementéw powinny

pozosta¢ niewypekione. Stanowig one naturalna dylatacjg.

2.8. Materialy do wykonania odwodnienia za §ciana oporowa.

Warstwy filtracyjne za $ciang oporowa moga by¢ wykonywane z materiatow takich
jak zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23].
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Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska

agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggloéci, z dobra szczepnos$cia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja
projektowa lub odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania $ciany oporowej powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek, dzwigu, ew. wozka widlowego

- betoniarek,

- zaggszczarek plytowych wibracyjnych,

- ubijakow recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na lezaco na stronie czotowej, moga mie¢ lekkie roéznice w odcieniu koloru,
powstajace poprzez rézne szybkosci wigzania 1 hydrofobowos¢. Przy zwyklym wystawieniu na dziatanie
czynnikow atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchytki zostaja wyréwnane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania $cian oporowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Sciane oporowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows oraz z zasadami sztuki budowlanej. W zakresie
obliczen statycznych i projektowania zgodnie z PN-B-03010.Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera dotyczaca
sposobu zabezpieczenia skarp na czas montazu $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

5.2. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod $ciang oporowa
moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do
glebokosci nie wigkszej niz 2m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest
dopuszczalne tylko do gigbokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.
W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac wykop ze skarpa zapewniajaca statecznosé
lub stosowa¢ inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze
nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza:

- w planie + 10cm i - 5cm,

- rzg¢dne dna wykopu = Scm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy

W przypadku gruntdw stabonos$nych elementy prefabrykowane nalezy posadowié na

betonowej tawie fundamentowej. Do wykonania warstwy podbudowy pod tawe fundamentowa nalezy uzy¢ kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji (0/31.5) zgodnie =z ST. Kruszywo nalezy utozyé na
uprzednio zaggszczonym podilozu gruntowym (Id>0.95). Grubo$¢ warstwy kruszywa nie powinna by¢ mniejsza
niz  15cm. Wymiary podbudowy z kruszywa powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Warstwy podbudowy
(rodzaj materiatu, grubo$¢ warstwy) pod $ciang oporowa s3 kazdorazowo dopasowywane do indywidualnych
warunkow gruntowych.

5.5. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno§¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i1 mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
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5.6. Wykonanie lawy fundamentowej

Lawe fundamentowa nalezy wykona¢ na uprzednio zageszczonej podbudowie z kruszywa lamanego. Lawy
fundamentowe powinny by¢ wylane na glebokosci zgodnie z dokumentacja projektowa. Beton ulozony w szalowaniu
powinien by¢ wyrdwnany warstwami. Grubo$¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.7. Ustawienie prefabrykowanych elementéow zelbetowych

Elementy $cian oporowych niektorych producentow posiadaja specjalne uchwyty montazowe
(dotyczy elementoéw o wysokosci od 155 cm). Sg to petle z liny stalowej o odpowiedniej

nos$nosci. Niedopuszczalne jest przenoszenie takich elementow za pomoca wystajacych
pretow zbrojenia. Haki zawiesia dzwigu nalezy zaczepia¢ tylko i wylacznie za uchwyty
transportowe.

W elementach o niewielkiej masie (elementy o wysokosci do 155 cm) do transportu

nalezy uzy¢ wystajacych uchwytoéw z pretow zbrojenia.

Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym

odpowiednio podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zaglebienie $ciany oporowej w gruncie powinno wynosic¢ nie mniej niz:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- glebokos¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- D min przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podtoza gruntowego.

Przy okreslaniu zagl¢bienia $ciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwo§¢ wykonywania
wykopoéw instalacyjnych w poblizu §ciany oporowe;.

Stabilno$¢ Sciany przy wypehlianiu zapewniona jest poprzez wsunigcie okraglego preta
stalowego ¥16mm w wystajace uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowaé

w postaci katownikow. Stopy elementow w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji

powinno si¢ przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelni¢ za
pomoca paskéw papy termozgrzewalnej o osnowie z wiokniny poliestrowej o szerokosci

min. 20cm.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Jesli Producent zaleca wykonanie izolacji nalezy ja wykona¢ od strony gruntu lub materiatu zasypowego. Nie wolno
stosowac izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o $ciang. Izolacje¢ zaleca si¢ wykonac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji to nalezy

wykonac ja poprzez nalozenie na powierzchni¢ $ciany materialow izolacyjnych okreslonych

w pkt 2.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio
ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materialow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.Szczeliny pionowe po zewngtrznej stronie, na styku sasiednich elementéw powinny pozosta¢ niewypelnione.
Stanowig one naturalng dylatacje. Materiaty i sposob wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Wypelnienia $cian oporowych z tylu dokonuje si¢ przy uzyciu materialu mrozoodpornego i zagegszczonego do
parametrow podanych w dokumentacji projektowe;j.

W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajace w okresie zimowym na tylnej stronie

$ciany moglyby spowodowaé uszkodzenie $ciany. Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszcezania gruntu, ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczac:

- przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Nalezy przy tym zachowa¢ odleglos¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszaca co najmniej 1/3 wysokosci
Sciany, wzglednie 50cm.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania $ciany oporowej

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych

w dokumentacji projektowe;j:

- rzgdnych wierzchu §ciany + 20 mm,

- rzgdnych spodu £ 50 mm,

- w przekroju poprzecznym + 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej dtugosci, zwichrowanie i
skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej
niz 20 mm na catej powierzchni $ciany.

Wanta s.c. Krakow



STWiORB 173

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.2. Kontrola podloza pod fundament

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podtoza pod tawe¢ z zachowaniem tolerancji dla szerokosci w stosunku do podanej
w dokumentacji projektowej + 2cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa (nie mniej niz
1d>0.97).

6.3. Kontrola law fundamentowych

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
- Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100 mb fundamentu.
- Wymiary taw:
Wymiary law nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
+ 10% wysokosci projektowe;j,
+ 10% szerokosci projektowe;.
- Rownos¢ gornej powierzchni taw:
Rownos¢ gornej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorng powierzchnig taty i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1cm
- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku:
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 mb wykonanej tawy.

6.4. Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych
Przy wykonywaniu S$ciany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej
ponizej:
- Sprawdzenie prawidlowosci utozenia elementow prefabrykowanych przez ogledziny
- Sprawdzenie grubosci i wysokosci $ciany (dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacja przedstawiona przez

producenta)
- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $ciany.

6.5. Kontrola robdt betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skladnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [12]

6.6. Kontrola prawidlowos$ci zasypywania wykopu $ciany oporowej

Sprawdzenie prawidlowo$ci zasypania przestrzeni za S$ciang oporowa  nalezy przeprowadzaé systematycznie w
czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.

6.7. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest mb wykonanego murku oporowego o okreslonej wysokosci.
8. ODBIOR ROBOT

Nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru ostatecznego po odebraniu przez Inzyniera wykonanych robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa brutto skalkulowana przez Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 Kamien  dla  budownictwa i  drogownictwa.  Podziat

i zastosowanie wedtug wilasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
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elementow budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
1 projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
8. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze
12. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca
miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwos$ci
23.
PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
28. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
29. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
30.

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

1033. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia

38. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogolne

39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze bem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania 1 stalosci
objetosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym

47. BN-78/6354-12

20.04.02. Umocnienie ciekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
umocnieniem koryt ciekow wraz z ich zabezpieczeniem gurtami poprzecznymi.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych zumocnieniem
brzegdéw i dna oraz ich zabezpieczeniem gurtami poprzecznymi.

W zakres tych robot wchodza:

—  umocnienie prefabrykowanymi elementami betonowymi,
—  umocnienie narzutem kamiennym,

—  umocnienie brukiem betonowym,

—  wykonanie betonowych gurtow,

—  humusowanie i obsiew skarp powyzej ubezpieczen.

Zakres 1 typ umocnien okreslony jest w Dokumentacji Projektowe;.

Nizej wymienione roboty nie wchodzg w zakres niniejszej ST lecz znajduja si¢ w zakresie podanych specyfikacji:
—  roboty ziemne (wykopy) wraz z wytyczeniem wg M.11.01.01. Wykopy,
—  roboty ziemne (zasypy) wraz z zaggszczeniem wg M.11.01.04. Zasypanie wykopow i rozkopdw wraz z zaggszczeniem,

—  zabezpieczenie antykorozyjne gurtow wg ST M.15.01.03. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Gurt - budowla poprzeczna, nie pietrzaca wody, shuzaca podparciu budowli lub stabilizacji dna cieku.

Narzut kamienny - umocnienie skarp lub dna cieku wigkszymi kamieniami.

Prefabrykat (do umocnien) - gotowy wyrob z betonu lub Zelbetu stosowany do umacniania koryt cieckow wykonywany jako:
ptytki, plyty, plyty wielootworowe, korytka, $cieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane w

budownictwie wodnym.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie
realizacji budowy lub robdt budowlanych.

Ubezpieczenie (umocnienie) obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym, prefabrykatami betonowymi itp.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonaweca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami
Inzyniera.

Dopuszcza si¢ zastosowanie zamiennych, analogicznych materiatdéw w stosunku do Dokumentacji Projektowej. Materiaty te
nie moga posiada¢ gorszych wiasciwosci od zaktadanych w Dokumentacji Projektowej. Konieczne jest uzyskanie zgody
InZyniera na zamian¢ materiatu.

Wanta s.c. Krakéw



176 STWiORB

Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczgciem ich
dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

2.2. Materialy do wykonania umocnien

Materiatami stosowanymi do wykonania przedmiotowych robdt, wg zasad niniejszej ST, sa:
—  plyta azurowa PA/I L/B/d= 90/60/10 cm wg [1],

—  plytakatowa PL L/B/H/d= 100/50/30/15 cm wg [2],

—  korytko denne Bierun B/L/H= 100/50/26 cm wg [2],

—  bruk betonowy (dybel) wg [3] karta 01.07,

—  koiki drewniane F/L=4/60 cm,

—  pospolka,

—  geowtoknina min gr. 4.5 mm, 350 g/m2, sktad 100% PP, wodoprzepuszczalno$¢ min 6 mm/s,
—  grunt urodzajny (humus),

—  kamien naturalny D 20-30 cm do robot hydrotechnicznych wg PN-EN 13383-1,

- pale drewniane F 10 cm, 1= 100 cm,

—  inne materialy przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.
Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu minimum C20/25 o klasie ekspozycji XF3.
2.3. Materialy do wykonania gurtéw poprzecznych

Gurt poprzeczne nalezy wykonaé¢ z betonu C30/37 o klasach ekspozycji: XC4, XF3, XA2 wg wymagan zawartych w ST
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.

Powierzchnie gurtow ulegajace zakryciu przez zasypanie gruntem nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami ST
M.15.01.03. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno.

2.4. Obsiew skarp powyzej ubezpieczen
Obsiew skarp powyzej ubezpieczen nalezy wykona¢ przy uzyciu mieszanki traw zgodnej z PN-R-65023:1999.
2.5. Skladowanie materialéw na placu budowy

Sktadowanie materialdow powinno odbywaé si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwosciag odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Cement, materialy izolacyjne oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.
Kruszywa, kamien, pospotke i piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

2.6. Odbior materialéw na budowie

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materialdw mozna dokonaé alternatywnie na podstawie: aprobaty,
norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.

Odbioru zatwierdzonych materialow przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnos$ci albo z norma,
albo z aprobata lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodno$¢ z uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do wykonania robo6t powinien by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkow wykonywanych robot.
Sposob wykonania robot oraz sprz¢t nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Rodzaj oraz liczba s$rodkoéw transportu, powinna gwarantowal prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej, wskazaniami InZyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materialow

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich $rodkoéw transportu, ktére pozwola uniknaé uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszelkie prace zwigzane z ciekami powinny by¢ wykonywane w okresie niskich stanéw wod. Nie nalezy rozpoczynac robot
przed prognozowanymi opadami atmosferycznymi lub odwilza.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST M.11.01.01 i ST M.11.01.04.

5.2.1. Wykopy

Jezeli roboty prowadzone sg w korycie cieku lub rowu stale prowadzacego wodg, wykopy nalezy wykonywaé metods ,,z pod
wody”, po wykonaniu zasadniczych wykopow w korycie nalezy wykona¢ grodze ziemne o wysokosci 1.0 m zabezpieczajace
wykop od wody gornej i dolnej, przez korpus grodzy przeprowadzi¢ rurociag obiegowy z rur PCV, skarpy odwodne

uszczelni¢ folig.

Wyréwnanie powierzchni dna, uktadanie podsypki prowadzi¢ dopiero po montazu odcinka rurociggu obiegowego i
nalezytym odwodnieniu wykopu.

Roboty winny by¢ dzielone na zadania dzienne przewidziane do wykonania w czasie jednej dniéwki roboczej,
niedopuszczalne jest pozostawianie w obszarze koryta wyrw i przetamowan powstalych w trakcie wykonania zadania
dziennego.

Sposéb wykonania skarp wykopow i skarp rowow powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catlym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawceg.

5.2.2. Nasypy

W przypadku wystapienia gruntow organicznych lub zanieczyszczonych czgsciami organicznymi grunty te nalezy wbudowaé
w wierzchnig cze$¢ nasypu jako podtoze do zabudowy biologiczne;j.

W przypadku wykonywania nasypéw w wodzie nalezy przyja¢ kierunek sypania umozliwiajacy wypieranie wody, a nie
tworzenie si¢ spigtrzen i zalewisk.
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5.3. Umocnienia
5.3.1. Umocnienie krata z plotkéw wiklinowych

Wykona¢ gurty poprzeczne, umacniang skarpg wyprofilowac starannie koparka i wyrownac regcznie, na wyprofilowanej
skarpie ulozy¢ krat¢ 60x60 cm z plecionych wiklinowych plotkdw o szerokosci 10 cm i przybi¢ w weztach kotkami
wiklinowymi fi5 cm L=80 cm w rozstawie co 60 cm. Wykonana kratg zasypa¢ warstwa ziemi urodzajnej o grubosei 10 cm i
obsiaé trawa.

5.3.2. Umocnienie narzutem kamiennym

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, po wykonaniu robot ziemnych zabié gurty z pali i palisady, utozy¢ w
podtozu budowli geowldkning, narzuci¢ kamien, powierzchnie kamieni dopasowaé¢ miedzy sobg i zlicowaé, wolne
przestrzenie warstwy powierzchniowej wypehié¢ ziemia urodzajna.

5.3.3. Umocnienie gurtami poprzecznymi

Wykona¢ gurty poprzeczne, dopasowane ksztattem do koryta z podwojnych ptotkow wiklinowych przybijanych kotkami
wiklinowymi fi5 L=80 cm. Przestrzen pomigdzy plotkami wypemi¢ kamieniem hydrotechnicznym, tfamanym o $rednicy
60/100 mm

5.5. Obsiew skarp powyzej ubezpieczen liniowych

Obsiew skarp i terendow przybrzeznych wykonywa¢ na gruntach urodzajnych zapewniajacych szybki wzrost trawy, przed
wykonaniem obsiewu rozscieli¢ warstwe ziemi urodzajnej, wysiac nasiona traw, zagrabi¢, w warunkach suszy pielegnowac i
podlewac.

5.6. Tolerancje wykonania umocnien

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé
okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:

—  pomiar szerokos$ci korony koryta cieku: 10 cm,

—  pomiar szerokos$ci dna koryta cieku: 5 cm,

—  pomiar glebokosci koryta cieku: 5 cm,

—  pomiar rz¢dnych dna: +1 cmi-3cm,

—  pomiar pochylenia skarp: 10% wartoéci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg dtugosci 3 m nie moga przekraczaé:
—  pomiar rownosci korony koryta: 3 cm,

—  pomiar rownosci skarp: 10cm.

Doktadnosc¢ robot sprawdza¢ w przekrojach co 10m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
zawartymi w niniejszej lub powolanych ST.

6.2. Obsiew skarp powyZej ubezpieczen

Kontroli podlega stan wegetacji obsiewu. Skarpy catkowicie pokryte powinny by¢ zielenia.

Wanta s.c. Krakow



STWiORB 179

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Dla niniejszej specyfikacji wystgpuja nastgpujace jednostki obmiarowe:

— 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia prefabrykowanymi elementami betonowymi,
— 1 m® (metr szeScienny) umocnienia narzutem kamiennym,

— 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia brukiem,

— 1 m® (metr szeScienny) betonu konstrukcyjnego gurtow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbiodr czesciowy

Jest to odbiodr poszezegolnych faz robot podlegajacych zakryciu: podtoza, podsypek, izolacji, utozenia geowtokniny.

Przedtozone dokumenty:

—  dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca dodatkowo
rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne ciekow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

—  dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu.
—  dane odnosnie punktdéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rz¢dna.

—  podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdhuz i w poprzek trasy cieku.
—  Dziennik Budowy.

—  dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.3. Odbior koncowy
Jest to odbior techniczny catkowitego koryta cieku po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.

Przedtozone dokumenty:
—  wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czesciowych,

—  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg$ciowych,

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaty i podpisane przez Inzyniera
oraz cztonkdéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg$ciowym nie zostalo spetnione, nalezy dang faze robot uznaé
za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych wykonanej roboty.

Cena wykonania 1 jednostki obmiarowej obejmuje (w zaleznosci od typu umocnienia okreslonego w dokumentacji
Projektowej):

—  dostarczenie materiatow,

—  koszt zakupu materiatow,

—  geodezyjne wytyczenie trasy cieku/ rowu,

—  oznakowanie robot,

—  czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania robot,

- roboty przygotowawcze,

—  wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot,

—  profilowanie dna wykopu, dna rowow i ciekow, skarp,

—  profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
—  humusowanie skarp i terenu objgtego robotami ziemnymi,

—  ulozenie podsypki, warstwy ochronnej,

—  ulozenie geowtokniny,

—  ulozenie prefabrykatow,

—  pasowanie i docinanie prefabrykatow, spoinowanie zaprawa,
—  ulozenie narzutow kamiennych,

—  pasowanie i licowanie powierzchni narzutow kamiennych,

—  wypelnienie powierzchniowe wolnych przestrzeni w prefabrykatach i narzutach gruntem urodzajnym,
—  ulozenie betonu wyréwnawczego,

—  wykonanie deskowan,

—  rozbiorke deskowan,

—  montaz zbrojenia,

—  ulozenie betonu konstrukcyjnego wraz z zageszczeniem i pielggnacija,
—  zatarcie powierzchni betonow,

—  ukosowanie zewnetrznych krawedzi betondw,

—  pielggnacje betonu,

—  wykonanie dylatacji,

—  wykonanie rusztowan roboczych i ich demontaz,

—  wbijanie kotkow i pali drewnianych,

—  rekultywacje terenu po zakonczeniu robot,

—  wykonanie obsiewu,

—  pielggnacja obsiewu

—  wykonanie badan i pomiaréw,

—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych -Cz¢$¢ 1: Wymagania
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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10.2. Inne dokumenty

[1] Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokow. Czgsé¢ I. Rzeki i potoki
gorskie. CBSiPBW ,,Hydroprojekt” Warszawa 1979

[2] Prefabrykaty betonowe dla budownictwa wodnego i melioracyjnego wydane przez
Zjednoczenie Budownictwa Wodno Inzynieryjnego w Katowicach w 1980 r.

[3] Katalog powtarzalnych elementow drogowych. Warszawa 1982.

M.11.01.01 Wykopy,

M.11.01.04 Zasypanie wykopow i rozkopow wraz z zaggszczeniem,
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.

M.15.01.03 Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno.
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