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STO1 - WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna stanowiwddmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przyecniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnujymagania ogdine, wspdlne dla robot gppgh szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR pbszczeg6inych asortymentéw robot drogowych

1.4.0kreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.1.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catcg¢ techniczno-iytkowa (droga) albo jego
czgé¢ stanowica odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ¢zet).
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub adsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.1.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyrgichu lub postoju pojazdéw oraz ruchu piekzwraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.1.3. Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdanaichu pojazdéw obstugigiych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianastdoigcia po jego zak@czeniu.
1.1.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania zdaraei
okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robot, przekazywania polede
innej korespondenciji technicznej peazy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.
1.1.5. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w gah kontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robét i administrowanie katem.
1.1.6. Jezdnia - cg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.1.1. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wysbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.1.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapasdziehcymi
jezdnie.
1.1.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivniiz ze sposobem ich pokenia.
1.1.2. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, tyoez
ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.1.9. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.1.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym eélucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.1.3. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanstnonami, staacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zaznikow.
Wopisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera / Kierownika projektu.
1.1.4. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsyzaakceptowane przez Zamawéago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiapréb zwizanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.
1.1.5. Materiaty - wszelkie tworzywa niegtine do wykonania robét, zgodne z dokumeatacpjektove i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.
1.1.1. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgtych do przejmowania i rozktadania afgefi od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.
b) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgén od ruchu na podi@. Podbudowa me skitada si
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
¢) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasic z
jednej lub dwoch warstw.
d) Podbudowa pomocnicza - dolnae@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podieéa. Maze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczapca
e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
fy Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedosgtaj st do
nawierzchni.
1.1.6. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu tosgego.
1.1.7. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowatpbwiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchliqanego na okres
budowy.
1.1.1. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjeséi przedziat
tolerancji nie zostat okény - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.1.2. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetes przeznaczony do umieszczania w nim drogi yzaviych z nj
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieadwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.1.3. Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazmdw, umieszczenia wdzer organizacji i
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bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszych zgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.1.4. Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzdey pod nawierzchnido gkbokdsci

przemarzania.

1.1.5. Podlae ulepszone nawierzchni - goérna warstwa piajtoezagca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.1.6. Polecenie Iayniera / Kierownika projektu - wszelkie poleceniszgkazane Wykonawcy przezzimiera / Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotypze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.1.7. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczadata autorem dokumentacji

projektowe;j.

1.1.8. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub catkowita modernizacja
/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznycly tigslanie i przekroju podiinym) istniejcego padczenia.

1.1.1. Przeszkoda naturalna - elememodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdrowek dzikich zwierat itp.

1.1.2. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprmykiad droga, kolej,
rurocigg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.1.3. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upogrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.1.1. Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podiej, obejmuje catkowatszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.1.2. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblngodzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikbw mierzona véwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.1.3. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrii technologicznej ich

wykonania.

1.1.4. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgani@nione w
kontrakcie jako tworzce cz$¢ terenu budowy.

1.1.1. Zadanie budowlane - & przedsjwziecia budowlanego, stanawia odebng caldé¢ konstrukcyja  lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie m@ polega na wykonywaniu
rob6t zwhzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgmbudowli drogowej lub jej elementu.

1.1.2. Zjazd - uradzone miejsce dagiu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzdislogi przylegtego terenu i jest uzgodniona
z zaradem drogi. W zalmaosci od petnionej funkcji, rozrénia st dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.1.3. Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dagiu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoéryestj prowadzona dziataléod
gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia ¢mwstz/do parkingu, stacji paliw, obiektéwgastronomicznych, obiektéw
przemystowych lub innych obiektow ogélnodpsiych.

1.1.4. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce epstdo drogi z obiektu, ktéry jestzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dagit do pojedynczych posesji, zabuddvwgospodarczych, na pole lub do innych obiektéytkowanych
indywidualnie.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt, bezpieadmtwo wszelkich czynrimi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

1.1.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przakaWykonawcy teren budowy wraz
ze  wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzearg
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Darmydzice osnowy geodezyjnej poziomej i wysékiowej oraz punktéw
granicznych Wykonawca pobierze z ydavego Powiatowego €odka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziafdaa ochron znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegiodt. W
przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ichjome&e roboty prowadZi recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlaspg.
1.1.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzegliniajgcym podziat na dokumentaoprojektows:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektowy dokumentagj
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.1.3.Zgodnga¢ robot z dokumentagijprojektow i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dkoae dokumenty przekazane Wykonawcy przezyniera
/Kierownika projektu stanowiczs¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich gobowhzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegolnych dokument@lowigzuje kolejnéé ich wanosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnychOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadorilnzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie degysj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na frnie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighfglzgodne z dokumentacprojektows i SST.



Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEday uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntéw budowli mugzwykazywa zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca

jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.
1.1.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasitniegacych obiektow (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogmidzeuradzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiylinierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzeniszgodniony z
odpowiednim zargem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia&erobét w okresie
trwania budowy. W zal@osci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienchya biggco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektgargeacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtay ten spos6b bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestrtieodzowne
ze wzgkdoéw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge keds akceptowane przeziyniera / Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogaem w sposob uzgodniony zzymierem /
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, vejsgach i ildciach okrélonych przez Iayniera / Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tri& bedzie zatwierdzona przezAyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjbeda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboeéyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientew@alizacji kontraktuzado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uegizenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgcioi
innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawogrodzi lub wyranie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zymierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dizddw i maszyn pracagych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnionyzymierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogaem w sposob uzgodniony zzymierem /
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, vejsgach i ildciach okrélonych przez Iayniera / Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tri& bedzie zatwierdzona przezAyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjbeda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowygeigj pasa drogowego i inne optaty administracyjrie podlegaj
odrebnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cern kontraktovs- dotyczy pkt 1.5.4 ai b
c) ruch technologiczny

Wykonawca wykorzystggy ,stare” ( poza zakresem robo6t ) odcinki drog fakirogi technologiczne musi
uwzgkdnié¢ w kosztach budowy rehabilitaggniszczonej etkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.
1.1.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowd w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dgtge ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,

b) podejmowéd wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieeslo przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na
terenie i wokét terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a
wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaazkrb innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéwmgdiojazdowych,

2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwosciag powstania pzaru.

1.1.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpagarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactohiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazdach.

Materiaty tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsem
0s06b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpngrem wywotanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.



1.1.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o¢géniu wickszym od
dopuszczalnego, olkilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdt bdg mialy aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlowsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaiczeniu rob6t ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdachnologicznych wbudowania. zé$
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod na wycie tych materialtow od wéaiwych
organow administracji gstwowe;.

Jereli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.1.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrotinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umi&ic w swoim harmonogramie rezerwczasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére m@jbyc wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamam rozpocgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwioczp@viadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &zie z nimi wspdlpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywamapraw.
Wykonawca bdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkda instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jeveli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatdtip , w przypadku stwierdzenia
uszkodzé obiektow przed rozpoeziem prac Wykonawca na wtasny koszt powota rzecemnw celu monitorowania
uszkodzé.

Inzynier / Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pmizy
Wykonaweg a wigcicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wiasioi i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigl{one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.1.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypasaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyskszelkie niezbdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkgiwych wladz co do przewozu nietypowych wagdaunkéw (ponadnormatywnych) i o Adym
takim przewozie &dzie powiadamiat liyniera / Kierownika projektu. kynier
/Kierownik projektu mae polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offvie
terenu budowy i Wykonawcaebzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera / Kierownika projektu.

1.1.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdhie przestrzegaprzepisow dotycgeych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietisiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymagaokrelonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie i gsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.1.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robot przez #yniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowmo by prowadzone w
taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie Hgniera / Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie g@aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.1.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn@wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg & jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami igtizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwiczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idualzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszetkic
wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyclhaw w odniesieniu do spg,
materiatow lub urgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie informowa Inzyniera /



Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstgye kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posfpowania, obcjzenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyfkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigvgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez igniera / Kierownika projektu.
1.1.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisd ile w warunkach kontraktu nie postanowiono recW
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, mpoby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewye®@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przez zymiera / Kierownika projektu.
Rdéznice pomg¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ganii musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Irnzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.1.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&db o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmidowy kyda uwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadonjilnzyniera /Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i / lub wysta op&nienia w robotach, bynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonaweg ustali wydtzenie czasu wykonania rob6t i /lub wysékdkwoty, o ktdg
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.2.Zaplecze Zamawiafcego 6 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)
Wykonawca zobowrzany jest zabezpieazyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sprztransport
oraz inne urgzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.3.Gruz , humus , materiat na nasypy , grunt na odktad karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulaimawo6z i dow6z w/w materiatow na wysypiska ogodlnie
doskpne oraz optaty za utylizagj pobor i sktadowanie. Materiat na nasypy pobiérarejestrowanychrodet.
Projektant podczas realizacji projektu nie ri@okrelié miejsc sktadowania i pobierania w/w materiatow ,
Wykonawca przed przygtieniem do przetargu ustali aktualne rejestrowanesypiska i miejsca poboru materiatow.

1.4.Ustawa z dnia 21.08.1997 r.
O gospodarce nieruchomosciami

Wykonawca robot jest zobogdany do przywrdcenia stanu poprzedniego nieruchgmiooraz wyptat
odszkodowa ( art. 124 , ust.4-8 i art. 124 a)

Wycinka drzew i krzewow rogieych na dziatkach pdgcych we wtadaniu Laséw Rstwowych - koszt
wycinki drzew i krzewow w wieku do 20 lat oraz ich ugrigcie ponosi zargdca drogi (art. 20 b, ust. 3)

Dzialki nie stanowgce pasa drogowego konieczne do prowadzenia robot gnogzsprawdzone w zakresie
zgody widciciela dzialki na prowadzenie rob6t na jego nierumiasci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie
przysgpi do prac i niezwtocznie zawiadomi Zamawjeggo o konieczngi uzyskania prawa do dysponowania
terenem.

2.MATERIALY
2.1.Zrédka uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wg§staniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi zymierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzeni szczeg6towe informacje
dotyczce  proponowanego zr6dta  wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyctateriatow jak réwnie
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie parti materiatow z danegoddta nie oznacza automatycznize wszelkie materiaty z
danegozrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2.Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozdiadel wigcicieli i odnginych wtadz na pozyskanie materialéw ze
zrodet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowzany dostarcay Inzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przedpoezciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia lklomentaci zawierajca
raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirsgtpmistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzigawy i inne jakie ok sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.



Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanigtematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceutgwaciji terenu po ukificzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@awterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyelg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera /Kierownika projektu.

Materialy zlgdne z wykopdéw Wykonawca odwiezie na wysypisko wak&z przez Zamawiggego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywgmjiniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska zstepevanychewirowni lub z miejsc wskazanych przez

Zamawiajicego.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylealizyska na to pisemzgod: Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi na danym

obszarze.

2.3.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na mycie tych materiatéw do innych robét,zntie dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tychteniatéw
zostanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przezdyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4.Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglujazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarmylzaj materiatlu nie me by
pézniej zmieniany bez zgody #gniera/Kierownika projektu.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane nadyerdo czasu gdydola one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachoweadyy §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materialdwudab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6.Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddo stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prghkterialdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji ok&donej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.
W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,
c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do wuwywania jedynie takiego sptm, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakbwykonywanych robét. Spgz uzywany do robét powinien Byzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przezyfiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachytmera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma bByutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwosé wariantowego #zycia sprztu przy



wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouryska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptaciji liyniera/Kierownika projektu, nie mie by pd&zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigfodkoéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robét i wikciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @&rgmi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachytmera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziem umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnigé wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Ba imnych parametréw technicznycfrodki transportu nie speinigje tych
warunkoéw mog by¢ dopuszczone przezAyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na biggco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za jéko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,craagodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykee; oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody nyykania robot oraz spowgizenie koniecznych

recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementoéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zosfanusungte przez
Wykonawe na wihasny koszt, z wgtkiem, kiedy dany hid okae st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokfadng:.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementdiadt keda
oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzghni wyniki bada materiatdw i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiat@ewiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywegie na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawcow czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tyfpduniesie Wykonawca.

Wykonawca w trakcie robét zapewni dojazd i £bi¢ do kadej poses;ji

Wykonawca w kosztach budowy zaplanuje reguacj zjazdu do przylegtego terenu. W przypadku zjazdéw
utwardzonych dokona przebudowy , zjazdy o nawierzcimigutwardzonej wyregulow& przy pomocy ogolnie
doskpnych materiatow : destrukt , niesort, beton , itSpadki max. zgodne z KPED (do 15 %)

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.Program zapewnienia jakdci

N/w dokumenty nalgy opracow# gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolaaiaudove ,
w przypadku zgtoszenia budowy w zalesci od decyzji Idyniera.

Wykonawca jest zobowtany opracow@i przedstawdé do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jaki. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakad powinien zawier&
a)cze$¢ 0golm opisupca:
- organizacj wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadaemibot,
- organizacg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- spos6b zapewnienia bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegdinych elementéw robot,
- system (sposoéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jaos wykonywanych robét,
- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,



- spos6b oraz formgromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehmnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji agnierowi/Kierownikowi projektu;

b)cze$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametramchrieznymi oraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iadizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedautia wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedgrpomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementéw robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoreami aby ogigna¢ zatazong jakasé

robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgehkontrok robot i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkédne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich

inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod
badawczych. Jeli niedocagniccia te kzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkaych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laahateriatow ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie prébek

Probki kda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probglrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakwepty przez liayniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Igyniera/Kierownika projektu Wykonawca dozie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz wgtpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamprzez Wykonawe
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatlkawyadai pokrywa Wykonawca

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafia Wykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wgkonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstaa
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5.Raporty z badai

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wy@mmi bada jak
najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalb.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane lkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmnzaaprobowanych.



6.6.Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawc@roducent materiatdw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniactzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialdbw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zgi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z
dokumentagj projektovs i SST.Moze réwnig; zlecé, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badé niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kogziowtdrnych lub dodatkowych
badai i pobierania probek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7.Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mge dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edagciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn&i z:
- Polskg Normy lub
- aproba4 techniczim, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez SST, #da partia dostarczona do
robot kxdzie posiadéate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, aawie potrzeby
poparte wynikami bada
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi
projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetrjaych wymaga beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

N/w dokumenty nalgy opracow# gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolaaiaudove ,
w przypadku zgtoszenia budowy w zZalesci od decyzji Idyniera.
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovaazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @l okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢dg dokonywane na bigco i hbedg dotyczy¥ przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etaska stubowego. Zapisy ¢a czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzdku chronologicznym, bezprednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia layniera/Kierownika projektu,

- daty zarazdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakaci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem



ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpn

umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy roboét.

(2)Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadzavsisposob cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny ldyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy érdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviiedabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugnj@atychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodmiedokumentagj projektove
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkpda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robot. Blne dane zostgrpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z eztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwiclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dlugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jeili SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagéego inaczej, obkjosci beda wyliczone w m3  jako diugsé
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiglrvaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzzdzenia te lub spex wymagag
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urgdzenia pomiarowednla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.
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7.4.Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje giizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kpda przeprowadzone przed ¢éziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,tadze w
przypadku wystpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliezbgdag wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgt dolczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyitierem/Kierownikiem projektu.

8.0DBIOR ROBOT
N/w dokumenty nalgy opracow# gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolaaidudove ,
w przypadku zgtoszenia budowy w zalesci od decyzji Idyniera.

8.1.Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiodr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukpgakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@mos¢pu robét.

Odbioru robét dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w
ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czesciowy
Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robot. Odbioru ogciowego robot
dokonuje sj wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4.0dbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidio jakasci i

wartasci.

Catkowite zakaéczenie robo6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegcdzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadoniem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Iryniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona  komisja  wyzore@z przez Zamawiggego w  obecrigi
Inzyniera/Kierownika  projektu i Wykonawcy. Komisjadloierapca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badld pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja ozap s¢ z realizagj ustalé@ przygtych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralmtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt pekoavych lub robét uzupemtniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czygoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakaé¢ wykonywanych robo6t w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacpjektovg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiészeo ruchu, komisja dokona pgten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osiaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygéago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolyaany przygotowénaskpujgce dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata spormdzona w trakcie
realizacji umowyprojekt czasowej organizacji ruchu , PZJ , BIOZ
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i PZJ,
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przet@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefeintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigdab gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupaticych wyznaczy komisja.

No ok owd

1.1.Przygotowanie obiektu do odbioru

Pas drogowy w catej szerofm :

-usungé : galezie , dde kamienie

-wykost chwasty , odrosty na drzewach

-wyplantowa teren

- wyregulowa do + 10 cm nad terenem : wiazy , zasuwy , inne

urzgdzenia infrastruktury Oczyszczenie jezdni , studni

Protokét odbioru od dytkownikéw sieci : deszczowej , sanitarnej, wodnej

Urzgdzenia odwadniajce ( korytka scieki , zabruki , itp ) nie mog wystawia z ptaszczyzny poboczy , skarp

1.2.0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychorazwigzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okre@siarancyjnym.
Okres gwarancji wg umowy ( bez wtfdw : oznakowanie poziome , trawniki , drzewa , kwge, rozmycia skarp i
poboczy , itp.)

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianiea)kskowana przez Wykonawza jednosti
obmiarow ( uzyskan w wyniku pomiaru na budowie ) ustatpdla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogztowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projekép.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartcs¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiaaubytkami i transportu na teren budowy,
- wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne D--00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagéa warunkOéw umowy i wymagaogodlnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkilene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztaysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenl@npii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i

12



wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z posfpu robdét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keawkow, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajichu obejmuje:
(@) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4.Kolejnos¢ waznosci dokumentow
W przypadku wtpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robkieslonych w umowie oraz
zakresu praw i obowkkéw Zamawiajcego i Wykonawcy bedzie obowgzywa? nasipujgca kolejnaié waznosci
dokumentéw
-umowa z Wykonawg
-oferta Wykonawcy
-szczegO6towe warunki umowy
-0go6lne warunki umowy
-specyfikacje techniczne
-dokumentacja projektowa
-kosztorys ofertowy Wykonawcy
inne dokumenty stanowice czs¢ umowy
10.PRZEPISY ZWI AZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z gaéiejszymi zmianami).
2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z ghiejszymi zmianami).
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ST02 - OBSLUGA GEODEZYJNA

1.WSTEP
1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaaghtecznej (SST) gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z wyznaczeniem ; granic , trasy drogowaj punktéw wysokéciowych.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) standeivizujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST
-wyznaczenie trasy , granic , uzupetnienie pomiaréy
- pomiar powykonawczy wszystkich brar

1.3.1.Wyznaczenie trasy , punktow wysdk@wych , granic .

— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysékiowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odramia uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcrobot,

— wyznaczenie robocze przebiegu granic dla potrzebolagyd

— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z §glaielami nieruchomsxi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznandeentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.1.Okreslenia podstawowe

1.1.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasyrity kierunkowe oraz pogkowy i kaicowy punkt trasy. Trasa :
droga , ulica , chodnik , przepust , most , wiadykbfrastruktura , itp.

Pozostate okédenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D--
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.1.2. Pomiar powykonawczy obejmuje naniesie wszystkiwhian wynikltych z wykonanego zadania w zakresigadu
drogowego i infrastruktury.

1.2.0gd6Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST ST01 ,Wymagania ogoélne” pla.

2.MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST ST01 ,Wymagania og6ine” pkt. 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny ¢nie
srednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnian&rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny miet diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3.SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST STO01 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2.Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wyscikowych naley stosowé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy drogowsggji punktdw wysokéciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycace transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST ST01 ,Wymagania oggike’4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST STOIm#dgania ogolne” pkt. 5.

5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca pobierze dane defyezsnowy geodezyjnej poziomej i wysékiowej oraz
punktéw granicznych z waiwego Powiatowego €odka Dokumentacji Geodezyjnej i KartograficznePODGIK ) a repery
robocze wykona we wlasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zaimjgeego, Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i
pomiary geodezyjne niegttne do szczegotowego wytyczenia robdt. Prace pom@arpowinny by wykonane przez osoby
posiadajce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej g s zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #0ig sie od rzdnych okrélonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@wvpno by
zmieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i¢dnych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagze czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostam zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia robot, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne daigtowej realizacji robot nakg do obowizkow

Wykonawcy.

5.3.Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy , punktéw wsokaciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inpenkty gtéwne powinny Iy zastabilizowane w spos6b
trwaly, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, &z dowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleggopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie mae przekracza 500 mW/w elementy nally wyznacza na roboczo z przeznaczeniem do obstugi zadania.

Zamawiajcy informuje ,ze rzdne punktéw wysokiziowych wyznaczono w oparciu o0 repery niwelacji
paastwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcygmaczy ; granice , repery robocze wzdasi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafteée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalay¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istniejch budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocmdery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne

okreslenie nazwy reperu i jegoganej.

5.4.\Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiacego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu siggaligonizacji pastwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrgonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, leezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej msyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cenmizostatych drég. Bdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy¢ z dokltadnéciag do 1 cm w stosunku do ednych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

5.5.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjirojektova oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejszaetkceptowanych przezzmiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypdw i wykopdw nalg stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypdéw o wysala przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektows.

5.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczm przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczm przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacii, o ktérej mowgpkcie 3 oraz forgmdokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentaciji.
Zamawiajcy poda w ST, czy dokumentadg nalery okazgé Zamawiajcemu do wgidu.

5.7.Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
1.1.1.Zebranie materiatéw i informacji
Wykonawca powinien zapozéasic z zakresem opracowania i uzyék@d Zamawiaicego instrukcje
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dotyczce etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem Zroadkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pafeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomegysokasciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondneaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, natg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieaglustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz siwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowynhjdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

1.1.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktimiggcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyatktdw oraz aktualizagj opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, episé rozeznanie odgimie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zatona osnow, a nasgpnie wykon& pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukgj G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tei mapy zasadniczej oraz $ée dodatkovy
obejmujca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometh@g, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinn
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramaonaz z podziatem na trwate i nietrwale, rowy, stiedz ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ma omae elementy wedtug wymag@amawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykon& przy pomocy spetu komputerowego. Whiesienie pomierzonejdraia map
zasadnicgz oraz map katastralp nalezy wykon& metod klasyczm (kartowaniem i krédeniem gcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamaw@ggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsam technik z jaky zostata wykonana mapa (numerycavzglkdnie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta paegowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataigchniczia przeznaczan dla
Zamawiajicego i dokumentagjtechniczi przeznaczomdla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjo§ob
skompletowania i forgy dokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustdli czy &
dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta wapao w/w zasady i wyniki przeke Inzynierowi do
kontroli zgodndci wykonanego zadania z dokumengapjojektovs. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany
do Gsrodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.

Pomiar powykonawczy obejmuje gaizy innymi :

-dtugasé : jezdni , kravweznika , obrzéa , itp.

—-powierzchng : jezdni , chodnika wjazdow , koloréw , pomiar wykaha ,swietle” obramowania
-w/w elementy nalyy przedstawd w formie pisemnej

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakGci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ST01 ,Wymagania ogélne” pkt.

6.2.Kontrola jako sci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewrktrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktdéra powinna zapewnmazliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich §gkoraz usuwania nieprawidtoda mogycych mi€ wpltyw na kolejne
etapy robdét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie og6lnych zasad prac @&reich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], @dnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporzdzenie przez Wykonawaohét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST STO1 ,Vggmia ogdlne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonepgtrav terenie. Obmiar rob6t zgwianych z
wyznaczeniem obiektéw jestegzia obmiaru robdt mostowych.
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8.0DBIOR ROBOT

8.1.0goIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST STO1 ,Vgane ogolne” pkt. 8.

8.2.Spos6b odbioru robét

Odbidr robot zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@age na podstawie szkicow i dziennikdw

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gepginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST ST01 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych nadder,
koszt zapewnienia nieztinych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
uzupetnienie na roboczo granice dodatkowymi punktaaita potrzeb budowy
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z &elaielami nieruchomgi,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiatarasy,
ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrariaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatgdajodszukanie i
odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymagdokumentacji
technicznej,
koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3.Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktores potrzebne do wykonania rob6t podstawowyde, rde § przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.0g6lIne specyfikacje techniczne

1.

STO1 Wymagania ogdlne

10.2.Inne dokumenty

2.

©OoNOOA®

10.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. —werageodezyjne i kartograficzne (Dz. Wr 30, poz. 163 z
pézniejszymi  zmianami) [Instrukcje i wytyczne tectume bytego Gtownego Ugdu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntaciji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaoowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakggciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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STO03 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacphtecznej (SST)  wymagania dotyexe wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczego6towe specyfikacja techniczna (SST) stanbewwiyzujacag dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot wg pkt. 1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji yda zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasiewydub
modernizacji drog i obejmayj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubungw naturalnego lub z gruntu antropogenicznegtnsjgca
warunki stateczriei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i r@nej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysack@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop é$redni - wykop, ktoérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosici, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykagugmian
objetosci ani nierozpadaj si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albparzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pagy potaone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowanawiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie vmykeania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéazonnych prac zwzanych z tragsdrogow.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna wg wzoru:

Pd
Is = —
Pds
gdzie:
pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], mh‘ﬁj[

pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzgca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkosé charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, okd®na wg wzoru:

d
U=
60
d —
10
gdzie:
de0 - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.18 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

E

| = 2 ___
0 E

1
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gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsptiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjaniazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ST01 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST ST01 ,Wymagania ogdine” plg.

2.MATERIALY (grunty)

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST STO1 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2.Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawge wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypiévg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdanstva
nadmiar objtosci robo6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyiminidowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownoimej obgtosci gruntow przydatnych zérédet
whasnych, zaakceptowanych przezyiniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypguawinny by wywiezione przez Wykonawc na odktad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalelo obowjzkéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego inaczej w kontrakcie.Zynier mae
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatiéé wynika jedynie z powodu zamargnia lub
nadmiernej wilgotnéci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnien| Jed- Grupy
ie nostk gruntow
wiasCiwosci i niewysadzinowe watpliwe wysadzinow
1 | Rodzaj gruntu 0 rumosz O piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty O zwietrzeli 0 glina piaszczysta zwita, glina zwezta,
0 zwir na glina pylasta zwizla
O pospotka gliniasta O i, it piaszczysty, it pylasty
O piasek gruby O rumosz gliniastybardzo wysadzinowe
0 piaseksredni O zwir gliniasty |0 piasek gliniasty
0 piasek drobny |O pospotka O pyth pyt piaszczysty
0 zuzel gliniasta O glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadow O it warwowy
2 | Zawart@¢ czasteld
10,075 mm %
10,02 mm <15 od 15 do >30
<3 300d3 >10
do 10
3 | Kapilarna¢
biernaHkb m <1,0 11, >1,0
0
4 | Wskanik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3.SPRZET

3.1.0g06lne wymagania dotycgce spratu
Ogoélne wymagania dotygee sprztu podano w SST ST01,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2.Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&zs®& mozliwoscig korzystania z nagbujacego
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sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpyicharki, zgarniarki, rowniarki, updzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ST01 ,Wymagania oggike”4.

4.2.Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtoansportu. Wydajnig srodkoéw transportowych powinna &ponadto
dostosowana do wydajid sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadci zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile ggizone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota kaomisjsktadzie : Wykonawca i Zagdca drég po ktérych odbywaesi
transport i dokonajwspodlnie oceny stanu drég przed i po zZakaeniu robdt. Wykonawca na wtasny koszt doprowddagi do
poprzedniego stanu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST STO01,sgania ogélne” pkt. 5.

5.2.Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinny dwieksze nk + 10 cm
. R&nica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie nae przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie o r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwri@i na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO0 cm przy pomiarze at3-metrovg, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyomz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochyleniarGwndici
skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3.0dwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzen, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymaggajego warunki terenowe, wykobarzdzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, abyezaikczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydena ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby maathniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravatieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fezchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawjiz¢go za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istnigych zbiornikbw naturalnych i uwdzen odwadniajgcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fimiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robdt ziemnych naje zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkgpeczny
nie powinien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 286 w przypadku gruntow niespoistych. Nagle
uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykemia innych robét na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadz poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5.Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnylwykonane zgodnie z dokumentapjojektovy i SST. Szeroké dna i gebokasé
rowu nie mog réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o ggej niz [ 5 cm. Dokladn& wykonania skarp rowéw powinnadyggodna z
okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
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6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST STO1 ,Wymagania ogoélne” pkt.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#&oli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczeg6la uwag; nalery zwréck na:
-whasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
-whasciwe uicie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot
Czynndici wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot oki&ono w pkt. 6 SST STO1.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢ali.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnego | Pomiar tdma, szablonem, tato diugdgci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szeroki dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko Re 100 m co
i i i 50 m natukach o R 100 m
3 lE’omlar r?;dnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugz
OrpUSU ziemneao watpliwosci
4 | Pcmiar pochylenia skarp ApIWOS
5 | Pcmiar réwnosci powierzchri korpust | .
———— — jw.
6 | Pcmiar réwnosci skarp :
7 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktach

powierzchni korpusu lub dna rowu | watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie
rzadziej nk w trzech punktach na 10002rwarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm .

6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow
Szerokd¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm

6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie nme r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.RO6wna¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone fmetrowy, nie mog przekracz&3 cm

6.3.7.ROwna¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowy, nie mog przekracza+ 10 cm

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
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+1cm
6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z zatlonym
dla odpowiedniej kategorifuchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie 2na okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniaQ, zgodnie z norsiPN-S-02205:1998 [4].

6.4.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, tas
odrzucone. 3 materialy nie spetniace wymaga zostap wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotrcen za obnkong jakosé.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST STO1, Wsamizgogdine” pkt. 7.
7.2.0bmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest m (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST STO1,Wymigogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST ST01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0248(:19¢6 Grunty bucowlare. Okreslenia. Symbole. Pcdziat i opis gruniéw

2. PN-B-04481:19€8 Grunty bucowlare. Badana prébek gruniéw

3. PN-B-0449::19¢€0 Grunty bucowlare. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4., PN-S-0220%:19¢8 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badana

5. PN-ISC1031¢19¢€3 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-962:19¢9 Geotekstyliai wyroby pokrewne

7. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutuksntdicenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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ST04 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewizujaca dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zadania wg pkt 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

- korytowanie
-0dw0z z koryta na wysypisko gminne

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
SST STO01
~Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST ST01 ,Wymagania ogdine” pkt 1

2.MATERIALY
Nie wysepuja.

3.SPRZET

3.1.0g06lne wymagania dotycace spratu
Ogoélne wymagania dotygee sprztu podano w SST ST01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazéasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spet nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ST01 ,Wymagania oggike.

4.2.Transport materiatéw
Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w SST STO1 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST STOIm#gania ogdlne” pkt 5.

5.2.Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtea bezpérednio
przed rozpoogxiem rob4t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Witzejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i z@gzczania podta , jest maliwe wytacznie za zgoalinzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa si¢ ruch
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budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezAyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinneodiwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wikszych ni co 10 metréw.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolriai jego moc nakey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku roboaéym zakresie. Sposob wykonania must by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wymasub odwieziony na odktad w miejsce wskazaneprze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona® zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4.Profilowanie i zaggszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychganych podtga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rane podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcikimodtaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, wélo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przéyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpusu dynamiczny modut kategoria
odksztatcenid&EVD ruchu KR
KR 3 3
Goérna w-wa o grubii 20 cm 35 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 25 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgy podize uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zagiszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podim wedtug PN-S -02205:1998 [3]. Stosunek wtérnegpierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiaéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raahie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podice ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorarieziednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawkona on na wlasny koszt.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ST01 ,Wymagania ogélne” pkt 6
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6.2.Badania w czasie robét

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje

tablica 2.
Wyszczegblnienie Minimalna
Lp. bada czestotliwosé
1 | Szerokéc koryta 10 razyna 1l km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kadym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadh poprzeczne *) 10 razy na 1l km
co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostradi
5 | Rzzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i dyp
6 |9 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Zaggszczenie, wilgotn& w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczragziej ni
7 | gruntu podtaa raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych izidtowania osi w planie nale wykon&
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdc¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3.ROwWNGi¢ koryta (profilowanego podia)
Nierownaici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z normBN-
68/8931-04 [4].
Nierébwnaici poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovy fatg.
Nieréwndaici nie mog przekracz&20 mm .

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowvs z tolerancj +
0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe
Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokagciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm .

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podiookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien &y
mniejszy od podanego w tablicy 1sllgako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to war§é stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odkszmeéc@krélonych zgodnie z norsBN-
64/8931-02 [3] nie powinna Bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podica)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od dé&rgch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamestwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST STO1 ,Vggmia ogdine” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST STO1 ,Vani ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd@®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w SST ST01 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?nkoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntémdki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN-13242 Kruszywa mineralne.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksziatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obaizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosai@mawierzchni

planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu



STO0S - WARSTWA ODSACZAJACA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinajcych.
1.2.Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanbaiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wg pkt 1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST

- w-wa odsiczajaca z piasku ,zwiru

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléteniami podanymi w SST
ST01,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST ST01,Wymagania ogolne” pkt 1.

2.MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycace materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST ST01, Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggrsmpcych :
- piaski,
- 2zwir i mieszanka,
2.3.Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a)szczelnéci, okrelony zalenoscia:

D15

dss

<5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarnstuay odcinagcej lub odgczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarnnguupodica.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu wareti&czapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest

uktadana na warstwie odcinagj.

b)zag;szczalnéci, okrelony zalenaoscia:

gdzie:
U - wskaznik
réznoziarnistgci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% krusziwarzacego warstw odcinajca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% krusziwarzacego warstwy odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinagcych powinien speintawymagania normy PN-EN-
13242 dla
gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycziicych i odcinaicych powinny spetniawymagania normy
PN-EN - 1260, dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinajcych powinien spetintawymagania normy PN-EN 13242:2004
Wskainik wodoprzepuszczalioi > 8 m / dolp
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Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigzanych

Lp Wiasciwosci Wymagania
wg PN-EN
13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6;
8;
11,2 16; 22,4 315 45;
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, GC80/20, G-80, GA 75
4.3.2 Ogolnych granic i tolerancji uziarnienia kruszywlgego na sitach grednich wg. PN-ENl GTCNR
93:-1
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobne§ouszywa o ejgtym uziarnieniu | GTFNR, GTANR
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a)maksymalny wskanik FINR
ptaskaci lub
b)ymaksymalny wskanik ksztattu SINR
4.5. Kategorie procentowych zawaétd ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanydh
oraz ziaren catkowicie zaalglonych w kruszywie grubym
PN-EN 933-5, CNR
4.6 Zawartdé pylc')w*w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne fDeklarowana
4.7. Jaka¢ pytéw Wiasciwosci nie badane na
pojedynczych frakcjach [a
tylko w mieszankach wp
wymaga p.2.2-2.4
5.2.
Odporndg¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nigs&g ni LANR
5.3. Odpornd¢ nascieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1
MDEDeklaroware
5.4, Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasikliwosé ©) wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9, w zatéci od frakcii WemNR
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASN
6.3. Catkowita zawart& siarki wg PN-EN 1744-1 SN
6.4.2.1 Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, V5
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p.19.1
6.4.2.3 Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 9.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji
szkodliwych w stosunku
do srodowiska wg
6.4.4. Brak ciat obcych takich,
Zanieczyszczenia jak: drewno, szkio i
plastik, mogcych
pogorszy wyréb
leahoowans (Aotvicag
19 Zgorzel stoneczna bezaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097%2 SBLADeklarowane
20 F4 skaty
Mrozoodpornéc¢ na frakcji kruszywa wg PN-EN 1367-1, magmowe i
przeobraone
F10 skaly osadowe i
eviiennnn 2
zakcznik @ Skiad maieriatu deklarowary
zakcznik Wiekszas¢ substanciji
C niebezpiecznych
podrozdzig okreslonych w
tC.3.4. dyrektywie rady

Inne cechirodowiskowe

76/769/EWG zazwyczaj
nie wystpuje wzrddtach
kruszvwa pochodzenia

W przypadku gdy wymagania nie spetnione sakprawdzt mrozoodpornée
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Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej do warstwy ulepszonego paa@to

Lp Whasciwosci Wymagani
a
4.3.1 | Uziarnienie mieszanki niezg#anej 0/31,5
4.3.2 | Maksymalna zawarté pytow, kategoria UF UF1
4.3.2. | Minimalna zawarté¢ pytow LF LFN
R
4.3.3. | Zawarté¢ nadziarna OC 0C9o
0
4.4.1. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia
wg rys. 2
4.4.2. | Wymagania wobec jednorodit uziarnienia poszczeg6lnych partii- poréwnanie z brak wymaga
deklarowan
4.4.2. | Wymagania wobec jednorodstouziarnienia na sitach kontrolnych znice w brak wymaga
4.5. Wrazliwo$¢ na mréz , wskanik piaskowy SE co najmniej 35
Odpornd¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do bad&ii@14mm odsianej z LAN
mieszanki ) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezega ni: R
Odpornd¢ nascieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mmPN-EN 1097-1
kalegoriaMDE deklarowara
Mrozoodporné¢ ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z miggza)wg PN-EN 1367
1 F1c
Wartas¢ CBR po zagszczeniu wskanika zagszczenia Is = 1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h co najmniej > 35
4.5. Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie odszapcej po zagszczeniu wg metody
Proctora dovskaznika zagszczeniad = 1,0, wspétczynnik filtracji k co najmniej [cm/q]
>0,00¢3
Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej, % (m/m)] wilgotrigi optymalnej metosl
Proctora 70 -1C0
4.5. Inne cechyrodowiskowe Wigkszas¢ substancii

Badania wskaika piaskowego SE naje wykon& na mieszance po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-EN 13 286-2

niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie
rady76/769/EWGzazwyczaj
nie wystpuje wzrddtach
kruszywapochodzenia
mineralnego . Jednak
odniesieniu do kruszywa
sztucznegd odpadowego
nalezy bada& czyzawartg¢
substancji niebezpiecznych n
przekraczavartoici
dopuszczalnych wgdrebnych
przepisow

Szczego6towe wymagania wobec mieszanki do podbudasgdniczej okréa pkt. 2.2. , wg WT 4/2010
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw /8 do gémej warstwy podloza ulepszonego

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinxzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaais/ykonawca robot
powinien zabezpiec#ykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmymi materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST ST01,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirggej lub odgczajpcej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek, walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ST01,Wymagania ogélke2p

4.2.Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST STO01,%gania ogélne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podtaa

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST STO03 ,Roboty ziemne” oraz ST04
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb uniliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektowy, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w édach réwnolegtych do osi drogi zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3.Wbudowanie i zag:szczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubéc¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osgnigto gruba¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzafpcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalavykona dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic¢ do jej

zagszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym pale@zpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwéa
pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nabey rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

Nierowndici lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny iywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie naley kontynuowd do osagniccia wskanika zageszczenia nie mniejszego od Wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0#481 .Wskanik zagszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwyarstve odsiczapca lub odcinagcg, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontzalgszczenia nale oprze€ na
metodzie obaizen ptytowych. Pierwotny i wtdrny modut odksztatcemialezry wykona zgodnie z PN-S-02005:1998
przy zakresach obgien 0,15 - 0,25 MPa doprowadzajkoncowe obcizenie do wartéci 0,35 MPa. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@m przekracza2,2.

Badanie wsgpne - dynamiczny modut odksztalceniavb > 50 MN/m?
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W

przypadku, gdy wilgotn&@ kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez

mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgé¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej,

kruszywo naley zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4.0dcinek probny

Nalezy wykona® odcinek prébny o powierzchni 500%1 co najmniej na 3 dni przed rozpeciEm robot
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zgggczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej giagdbpo zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spitz, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.
Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

5.7.Utrzymanie warstwy odsiczajacej i odcinajacej
Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed deniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstvkyuszywa dopuszczaesiuch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktychiewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawe robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ST01,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
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6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

WyszczegOlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

Lp. bada i

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kadym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | spadii poprzeczne ) 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych, |co

5 | Rzgdne wysokéciowe 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej krgdiziach dla autostrad i drég ekspresowych, |co

6 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy: w 3 pkt nazkej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie} iz na
400 nf

8 | Zagszczenie, wilgotn@ w 2 pkt na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzacziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerok@c¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o weicej niz +10 cm, -5 cm .

6.3.3.ROWNGE warstwy
Nierownasci podiuzne warstwy odcinggej i odgczagcej naley mierzy¢ 4 metrowy tatg, zgodnie z normBN-
68/8931-04 [7].
Nieréwndaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy 4 metrovy tata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm .

6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcigzgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bggodne z
dokumentagj projektow z tolerancj [ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cedj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubc¢ warstwy

Grubdai¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwdch taash, naley mierzy¢
taczrg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertgim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy nalgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialeatdpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdun tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagsszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by

mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; giorownanie wartei modutow
odksztalcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@krdélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 nie powinna bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nale bad@ wedtug PN-B-06714-17 Wilgotsé kruszywa
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powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4.Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaetwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST STO1,Wwamiagogdine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odaczajcej.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST STO01,Wymigogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST ST01,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1?nwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym paditavarstwy materiatu o grubo i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyrdéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
- utrzymanie warstwy.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i hydraulicznie zwzanych materialtdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1260 Kruszywa mineralne

PN-EN 932 Badania podstawowych

whasciwosci kruszyw PN-EN 933  Badania

geometrycznych wigiwosci kruszyw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacldguania prébek, badanie i ocena przydathaody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préwgsrodukcji betonu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw
PN-EN 1367 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drublacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezgdane i zwjzane spoiwem hydraulicznym.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek run
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ST06 - PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
MECHANICZNIE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjchirécznej (SST) g wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych namgani z mieszanek kruszyw niezwanych, zagszczanych
mechanicznie.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna (SST) standeivyzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanirealizacji
robét na autostradach i drogach krajowych.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem warstw z mieszanek
kruszyw zagszczanych mechanicznie

- podbudowa warstwa dolna -, kruszywo 0-63

- podbudowa warstwa gorna -, kruszywo 0-31,5

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest rozémie napgzen od kot pojazdéw na podie gruntowe
oraz zapewnienie bezpieéstwa i komfortu jazdy pojazddéw. Konstrukcja nawddmzi spoczywa na podia gruntowym lub
ulepszonym podial. Konstrukcg wzmacnianej nawierzchni najetraktowa jak podbudow.

1.4.2.Podbudowa zasadnicza- warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni speghca(e) podstawoavfunkcje w roziazeniu
napezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadniczaermy¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza — warstwa tworgca platforg  umaliwiajagcg prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzerapomagajca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w r@aniu napgzen od
kot pojazdéw oraz ochr@nmnawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronaieechni przed szkodliwym dziataniem mrozu
i zwiekszenie nénasci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przgia ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna
petni take funkcg warstwy odsczapcej.

1.4.5Warstwa odsjczajaca — warstwa zapewnigga odprowadzenie wody przedostaj st do spodu nawierzchni, stosowana w
zlych warunkach wodnych. Rolwarstwy odsczagcej petni warstwa mrozoochronna lub warstwepszonego podia, ktére
w takim przypadku mugzby wykonane z materiatu o dej wodoprzepuszczalSai.

1.4.6 Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniefigienie przedostania siczastek gruntu podiza do warstw
wyzej potazonych.
Warstwa ta powinna spetrdiavarunek szczelrioi.

1.4.7Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat o okilenym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stwany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. eslzanka niezwzana mae by wytworzona: z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych krwsay okrelonych proporcjach.

1.4.8 Nawierzchnia z mieszanki niezwjzanej— nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwdgawana jest bezgredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznycht j@gkonana z mieszanki kruszyw niezwanych o cjgtym uziarnieniu.

1.4.9 Kategoria — charakterystyczny poziom wifdwosci kruszywa lub mieszanki niezavianej, wyraony jako przedziat
wartasci lub wartgé

graniczna. Symbol NRzyty do okra&lenia wi&ciwosci oznaczaze nie jest wymagane badanie

danej cechy.

1.4.10Partia — wielkos¢ produkcji, wielk@g¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonovaguhek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodwdoa w okresie wygpowania jednakowych warunkow. Przyaghym
procesie  produkcyjnym jako  parti naley przyjmowa& ilos§¢  wyprodukowaa w  ustalonym  czasie.
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1.5.Symbole i skroty

Pozostate okéenia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania pogitagch wia@ciwosci (symbole i skréty) przgfo
zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przgwgini normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowyaimstrukciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualni@pracowaniu). Ponadto zastosowano ¢mgice symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskanik nasnosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspoiczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS8D2-11,
[m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodZb1&aren mieszanki niezgdanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwarozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2&%aren gruntu

podtaza, [mm]; &0 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2o050

ziaren gruntu podi@, [mm];

SE4 — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012gzahik A (dla
frakcji 0/4 mm),

090 — umownasrednica porow geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajwymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego s
na geowtokninie lub geotkaninie w fld 90% (m/m), warté¢ O90 powinna by podawana przez producenta wyrobu.

1.6.0gd6Ine wymagania dotycgce robét
Ogoélne wymagania dotygee rob6t podano w SST ST01 ,Wymagania ogoélne”

2.MATERIALY
2.1.Materialy do mieszanek

2.2.0g6Ine wymagania dotycace materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST ST01 ,Wymagania
ogolne”.

2.3.Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niegainych g kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, é&tpetniag wymagania
SST zgodnie z Tablicl i normy PN-EN 13242. Kruszywa pochagie z rénych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)
maja spetné wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek
niezwigzanych

Lp Wiasciwosci Wymagania
wg PN-EN
13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6
8;
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
56;
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G(C80/20, G-80, GA 75
43.2 Ogolnych granic i tolerancji uziarnienia kruszywulgego na sitach geednich wg. PN-EN GTC20/15
93:-1
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobne§ouszywa o egtym uziarnieniu | GTF10, GTA20
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a)maksymalny wskanik FI50
ptaskaci lub
bymaksymalny wskanik ksztattu SIss
4.5. Kategorie procentowych zawaéth ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanydhC9o/3 - gérna w-wa
oraz ziaren catkowicie zaalglonych w kruszywie grubym podbudowy
PN-EN 933-5, C50/30- dolna w-wal
podtudowy
4.6 Zawartdé pytow“w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne fDeklarowana
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4.7. Jaka¢ pytéw Wiasciwosci nie badane na
pojedynczych frakcjach [a
tylko w mieszankach wp
wymaga p.2.2-2.4

5.2.

Odporndg¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nigs&g ni LA4Q

5.3. Odporna¢ nascieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1
MDEDeklaroware

5.4. Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana

5.5. Nasigkliwosé ©) wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9, w zatsci od frakcii WA8241-

6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASN

6.3. Calkowita zawarté siarki wg PN-EN 1744-1 SN

6.4.2.1 Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, V5

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu

kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p.19.1
6.4.2.3 Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 9.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji
szkodliwych w stosunku
do $rodowiska wg
odrebnych przepiséw

6.4.4. Brak ciat obcych takich,

Zanieczyszczenia jak: drewno, szkfo i
plastik, mogcych
pogorszy wyréb
koncowy (dotyczy

kruszyw naturalnych)

19 Zgorzel stoneczna bezaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097%-2 SBL

20 F4 skaly

Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa wg PN-EN 1367-1, magmowe i

przeobraone
F10 skaty osadowe i
kruszywa z
recyklingu
zakcznik @ Skiad maieriatu deklarowary
zakcznik Wiekszas¢ substanciji

C niebezpiecznych

podrozdzid okreslonych w

tC.3.4. | Inne cechirodowiskowe dyrektywie rady
76/769/EWG zazwyczaj
nie wystpuje wzrodiach
kruszywa pochodzenia
mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa
sztucznego i odpadowegq
nalezy bad& czy
zawart@¢ substanciji
niebezpiecznych nie
przekracza wartei
dopuszczalnych wg
odrebnych
przepiséw

*

taczna zawart& pyldbw w mieszance powinnagszmieici¢c w wybranych krzywych
granicznych

wg p.22.4,2.25,245,254

*Pod warunkiem gdy zawaibw mieszance nie przekroczy 50 % m/m

Do w-wy podbudéw zasadniczych na droga€R5-6 dopuszcza esi jedynie

kruszywo charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrobnienie LA<35

W przypadku gdy wymagania nie spetnione makprawdzt mrozoodpornée

2.4.Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doggiehcji wykonanej warstwy powinna dygodna z PN-EN 1008. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowé& wodochgowa wode pitna. Kruszywo nalgy doprowadzi do wilgotngci optymalnej przy gyciu
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wody nie zawierajcej sktadnikow wptywajcych szkodliwie na mieszaakiezwiazary.
2.5.Specyfikacja mieszanek

2.6.Przeznaczenie

Mieszanki niezwjzane mog by stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podiyidpomocniczej i warstwy
mrozoochronnej przenagzych ruch kategorii od KR1 do KR7

2.7.Projektowanie sktadu mieszanek
Procedura projektowania powinna¢bgparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszamde by zweryfikowany na podstawie
bada& polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takemych wtciwosciach i pochodacych z tych samychrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkejvnasy mieszanki w stanie suchym oraz uziarniegistasé¢
objetosciowa. Proporc nalery okresli¢ laboratoryjnie. i8¢ wody okrdélona na podstawie badania laboratoryjnego powinna
zapewnt whasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitzmyeszanki.

2.8.Projektowanie sktadu mieszanek
Procedura projektowania powinna¢bgparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszamde by zweryfikowany na podstawie
bada& polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takemych wtciwosciach i pochodacych z tych samychrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkepvmasy mieszanki w stanie suchym oraz uziarniegistas¢
objetosciowy. Proporc nalery okresli¢ laboratoryjnie. 1lé¢ wody okrdlona na podstawie badania laboratoryjnego powinna
zapewnd wlasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitzmyeszanki.

2.9.Wymagane wigciwosci mieszanek niezwjzanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towaragyzh, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingutisayw z odpadéw
powydobywczych do produkcji mieszanek niegz@inych, badania fizyko-mechaniczne agleykonywa: po 5-krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

Szczegélowe wymagania wobec mieszanki do podbudosadmiczej okréla pkt. 2.4. , wg
WT 4/2010

2.10. Wartosci graniczne i tolerancje
Wymagane wiéciwosci mieszanek niezwzanych zawarto w Tablicy 4 wg WT 4/2010. Podanetesar graniczne i tolerancje

zawieraj rozrzut wynikagcy ze zré@nicowanych warunkoéw produkcji mieszanek, metod e@biia i dzielenia prébki oraz przedziatu
ufnosci.

2.11. Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny lBytak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakewaciwosci i spetnialy wymagania podane

w Tablicy 4 wg WT 4/2010. Wyprodukowane mieszankiidzywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i charakteryzovwse
réwnomiern wilgotnadscia w trakcie zagszczania.

2.12. Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej
2.13. Postanowienia og6lne

Do podbudowy zasadniczej powinnyébgtosowane nagpujgce mieszanki niezwzane:
0/31,5 mm
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Ry312 Mieszanka niezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki niezwizanej do warstwy podbudowy
zasadniczej

Lp Wiasciwosci Wymagani
a
4.3.1 | Uziarnienie mieszanki niezgzanej 0/31,5
4.3.2 | Maksymalna zawarté pytow, kategoria UF UF9
4.3.2. | Minimalna zawarté¢ pytow LF LFN
R
4.3.3. | Zawartd¢ nadziarna OC 0Co
0
4.4.1. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia
wg rys. 12
4.4.2. | Wymagania wobec jednorodém uziarnienia poszczegoélnych partii- poréwnanie z wg tabl. 4
deklarowan
4.4.2. | Wymagania wobec jednorod§iouziarnienia na sitach kontrolnych znice w wg tab. 5
4.5. Wrazliwo$¢ na mréz , wskanik piaskowy SE co najmniej 45
Odpornd¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badé&ti@14mm odsianej z LA3
mieszanki ) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezega n: 5
Odpornd¢ nascieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mnPN-EN 1097-1
kalegotiaMDE deklarowara
Mrozoodporné¢ ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z miggda)wg PN-EN 1363
1 F4
Wartai¢ CBR po zagszczeniu wskanika zagszczenia Is = 1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h co najmnigj > 80
4.5. Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie odszapcej po zagszczeniu wg metody
Proctora dovskanika zagszczeniad = 1,0, wspotczynnik filtracji k co najmniej [cm/q]
brak wymagan
Zawartd¢ wody w mieszance zagzczanej, % (m/m)] wilgotrigi optymalnej metoal
Proctora 80 - 100
4.5. Inne cechyrodowiskowe Wiekszas¢ substancii
niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie
Badania wskaika piaskowego SE naje wykon& na mieszance po rad_y76/769/E_WG,za,zwyczaJ
ieciokrot . tadProct PN-EN 13 286-2 nie wystpuje wzrédtach
pi¢ciokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg PN- - kruszywapochodzenia
mineralnego . Jednak
odniesieniu do kruszywa
sztuczneg® odpadowego
nalezy bad#& czyzawart¢
substancji niebezpiecznych nje
przekraczavartoici
dopuszczalnych wgdrebnych
przepisow

2.14 Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
Dla kategorii drog KRE¥KR4 mieszank nalezy wykonywa bezpdrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odlysiaw sposoéb eliminuicy segregagjprzy wbudowywaniu.

Z uwagi na meliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sjegsiusktadowanie tycke mieszanek w haldach nie
wyzszych nk 5m wysokdci a przy zatadunku przed dowozem na bugpanowne przemieszanie tadowatkb wykonanie innych
zabiegow uniemdiwiajacych jej rozsegregowanie.

3.SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w SST STO1 ,Wymagania ogolne”. $pido wykonania podbudéw powinien by
dobrany przez wykonawctak aby zabezpieczyt jakbzgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogrambodowanej drogi .
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki nigzemej winna b§ rozkladana za pomec urzdzen
uniemaliwiajacych segregaej

4, TRANSPORT
Wymagania dotyczce transportu podano w SST STO1 ,Wymagania ogélne”.

Transport kruszywa natg dokonywa w taki sposéb aby zminimalizowanozliwos¢ segregacii i zanieczyszeze
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST STOIm®#dania ogolne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezmanego nie m by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzete. Nie naley
rozpoczyné wbudowywania mieszanki z kruszywa niegménego, jeeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek

temperatury pougj (°C w czasie uktadania.

5.2.Przygotowanie podtaa
Podtaze warstwy z mieszanki niezyganej powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpomiedspecyfikacii
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3.Dostawa mieszanki niezwgzanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezranej, powinien by doliczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja whciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4.Ukladanie mieszanki niezwgzanej
Mieszanka niezwizane przed zagzczaniem powinna Bynawilzona optymalnie w catym
przekroju.

5.5.Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwazanej
Gruba¢ zag:szczanej warstwy z mieszanki niezeanej nie mge by wieksza nk
20cm.
Jereli nawierzchnia sktadasic bedzie z kilku warstw to kada warstwa musi odpowiaélaymaganiom i powinna ldgywyprofilowana i
zagszczona zgodnie z dokumentacj
Wszelkie odsipstwa od podanych powszych wymaga podlega uzgodnieniu z isynierem i po ich wykonaniu musayé
zgodne z SST.

5.6.Zageszczanie
Zagszczanie warstwy z mieszanki kruszywa malgrowadzé przy wyciu sprztu gwarantujcego uzyskanie wymaganych
parametrow projektowych. Kontrpkag:szczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezgganej nalgy oprze€ na metodzie
obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskanika odksztatceniapl warstwy z mieszanki niezezanej naley stosowa metod obcizen ptytowych
wg zahcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrosibeiazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymal
obcigzenie przy oznaczaniulEedo 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przamiara.
Do obliczenia modutéw E nalg stosowd nastpujacy
wzor:

3><Ap
E12= >=<D
4><As

Ap — r@nica naciskoéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagiaj Ap
[mm] D —s$rednica ptyty [mm].

Za zgod inzyniera dopuszcza eialternatywne metody
bada.

5.7.0dcinek proébny

Wykonawca jest zobogzany do wykonania odcinka probnego o powierzchni 508  z materiatow i przy #yciu sprztu
przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanlazmigzanej. Odcinek prébny, jeli nie kedzie wykonany w eigu budowanego
odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, poemizosta wykonany odptatnie, w uzgodnieniu zzymierem. W przypadku
negatywnego wyniku Wykonawca rozbierze i powtdrni&ana odcinek prébny

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwier@zizy uzyte materiaty i sprg zapewniaj uzyskanie zatmnych w projekcie
wymaga.

Wielkos¢ odcinka w zalenosci od wielkaici kontraktu powinna wynosi(od 300 n? do700 n?).

Wykonawca mee przysipi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niegzmanej po uzyskaniu akceptacji przezyimera.

5.8.Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwazanej
Do chwili potazenia nasipnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzidihaa
jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST STO1 ,Wymagania ogélne”. Brpezysgpieniem do robét Wykonawca
powinien sprawdZi dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgadpies. 3.

6.2.Badania przed przystpieniem do robot
Dla wszystkich materiatow, ktoreedy uzyte do wykonania warstwy z mieszanki nieganej, wykonawca musi przedstawi
inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji  wszystkie niedhe dokumenty wymagane przepisamizytrier budowy mae
zazgdad przedstawienia poszczegélnych materialtdw do akecfip Koszty bada zleconych przez Nadzér pokrywa zymier
Budowy. Akceptacja materiatbw powinna ngmst w terminie nie dhiaszym nz 1 miesic (w przypadku przeprowadzenia bada
przez nadzér). W wypadku oparcia¢ sha przedstawionych przez wykonawc dokumentach wymaganych przepisami czas
zatwierdzenia winien wynasi2 tygodnie.

6.3.Badania w czasie rob6t

6.4.Badania uziarnienia i wilgotnasci
Pobieranie prébek mieszanki niezménej do badania uziarnienia i wilgofabnalezy wykonywa w oparciu o ustalony system
poboru prébek w zammosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deadzzstdicia 1 raz / na dziennej dzialce roboczej.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek miesianiezwiagzanej winno s odbywa
zgodnie z norm
PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszaiddwigzanej) lub z samochodu dostarezaigo mieszarkniezwigzarn
do wbudowania, jeeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniwseginika na budowie.

6.5.Badania zagszczenia i nénosci
Kontrolg zag:szczenia oraz roosci warstwy z mieszanki niezaganej nalgy oprze€ na metodzie obgken ptytowych wg
zahcznika B do normyPN-S-02205 lub badaniu wskiika zagszczenia wg normy BN-77/8931-12 ismosci E2 wg metody
obcigzen ptytowych. Zagszczenie warstwy z mieszanki niezaanej nalgy uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia g do pierwotnego modutu odksztalcenia
E1l jest < 2,2, lub wskaik zagszczenia $ > 1,0 i nénos¢ warstwy E2 jest zgodna z
dokumentagj projektovs.
Minimalna czstaé¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

mniej niz 1 badanie na 3000m
Dopuszcza si alternatywne metody pomiaru §mmsci i zagsszczenia w uzgodnieniu z
inzynierem.

6.6.Wymagania dotyczce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezyanej
Czgstas¢ oraz zakres pomiarow dotyaz/ch cech geometrycznych wykonanej warstwy z migdszaiezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielab projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna agtas¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonamejtwy z mieszanki niezgzanej wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czstas¢ bada i pomiarow Tolerancje
1 Szerokosé warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Roéwnos¢ podtuzna 10razy nalkm +10 /-15 mm
3 R6wnosé poprzeczna 10razy nalkm +10/-15 mm
4 Spacek poprzeczny 10 razy nal km + 0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy nal km +5cm
7 Gruhbo$é warstwy w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 raz na +1Cmm /-15 mm

6.7.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwjzanej

6.8.Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niegzanej, ktére wykazyj wieksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbaiasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonavaejstwy jest niedopuszczalnezdie szeroké¢ warstwy jest mniejsza od
szerokdci projektowanej o wicej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwonveyezacym, to wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzywarstw przez jej spulchnienie na pehgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.9.Niewtasciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci, wykonawca powinien wykola napraw warstwy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyaj
inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednigiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te
wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tyohdt nasipi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy wedtug wyej
podanych zasad.

6.10. Niewlasciwe zagszczenie i/lub nénosé
Jeeli zag:szczenie i/lub nmos¢ warstwy lzdzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonael#z roboty niezldne do
zapewnienia wymaganej jad@ robot, zalecone przezzyniera.
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7.0BMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST ST01 ,Wymagagd@ne”. Jednostkobmiarows dla podbuddw zagzczanych mechanicznie
jest m2. W przypadku wyréwngednostly obmiarovg jest m3.

8.0DBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST ST01 ,Wyama ogolne”. Roboty uznaje esiza zgodne z dokumentacj
projektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlIne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w SST ST01 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1?npodbudowy z mieszanki kruszyw zsgczanych mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podi@m(naprawa niezawiniona obhza poprzedniego wykonawdub decydenta ktéry odpowiada za uszkodzenie)
- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj

- utrzymanie jakéci podbudowy do czasu przekazania do wbudowanigpraej warstwy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy niéodane. Przyto zasad, ze w wypadku powoia nie datowanych natg
stosowaé ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezganych i hydraulicznie zwzanych materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgsiane — Specyfikacja

PN-EN 932 Badania podstawowych ¥e@vosci kruszyw PN-EN 933
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacfagrania probek, badanie i ocena przydatnaody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produiefjonu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznychseikaosci kruszyw - Oznaczanie odpoiud nascieranie

(mikro-Deval) PN-EN 1367Badania wkiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych

PN-EN 1744 Badania chemicznych gdavosci kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drublacha perforowana i blacha cienka perforowatektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezgdane i zwjzane spoiwem hydraulicznym.

42



STO7 - OCZYSZCZENIE, SKROPIENIE W-WY KONSTRUKC YJNEJ

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstijaych nawierzchni.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanbaizzujaca dokument przetargowy i kontraktowy do
realizacji zadania wg pkt 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST
- oczyszczenie , skropienie emulsjub asfaltem

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi
w SST ST01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0gd6Ine wymagania dotycace robot
Ogodlne wymagania dotysee rob6t podano w SST ST01 ,Wymagania ogolne” pkt 1

2.MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudlev SST ST01 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias
a)do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje wolnorozpadowe C 60 B3 ZM , tj KB-6
b)do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z maegk mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe C 60 BP3 ZM 1§60 MP

2.3.Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej pod@MNEN 13808:2010 , 2013

2.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj Zuzycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Ireyniera.

2.5.Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olienia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed degs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stagichw

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrelikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
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cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST ST01 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

- szczotek mechanicznych, zalecawgiycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powingaykonana z
twardych elementdw czyszgz/ch i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysrgzeylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszaee i shey¢ do zamiatania. Zalecegsizywanie
szczotek wypog@anych w uradzenia odpylaice,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek ¢gcznych.

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nglaizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona
w urzadzenia pomiarowo- kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
- predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddgolowany termicznie tak, aby byto rfliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramcj 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST ST01 ,Wymagania oggike.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzed dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie kxda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetty powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydypozedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wigkszej nz 1 m3, a kada przegroda powinna ndigvykroje w dnie umdliwiaj ace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dosportu lub sktadowania emulsji powinnyélgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST STOIm#dania ogolne” pkt 5.

5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqgimieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbgriyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.
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Skropienie warstwy m@ rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj Temperatury

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*\

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibga pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \My&wca powinien zabezpieczgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajlko niezledny ruch budowlany.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST ST01 ,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2.Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowégzidbne skropienie warstwy w
celu okrdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslania wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skrojgie

6.3.Badania w czasie robo6t

6.3.1.Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whdciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzai lepiszcza whasciwosci wedtug
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé PN-EN 13808:2010 , 2013

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu

,Powierzchniowe utrwalenia.

Oznaczanie il&ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7.0BMIAR ROBOT

7.1.0goIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST STO1 ,Vggmia ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST STO1 ,Vane ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.0g0lne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST ST01 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cenalm oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniez#aj niej potaonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z etuatnym
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1M skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-EN 13808:2010 , 2013 Asfalty i lepiszcza asfatio
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory neftowe. Asfalty drogcwe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navzienni

drogowych
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ST08 — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA
WI AZACA WYROWNAWCZA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe specyfikacjihméeznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwy a¥cej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest niadden przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3.Zakres robét objetych SST
-w-wa wigzaca z asfaltobetonu AC 11 W, AC 16 W

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaljod@starczonej od producenta. W przypadku produkggszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest prowadgi Zaktadove
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca | wyrOwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8t@me mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori Mieszanki o wymiarze , mm
aruchu
KR 1-2 AC 11 W, AC 16
W

1)odzia’r ze wzgidu na wymiar najwkszego
kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymagaak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zal#ci od KR.

1.1.Okreslenia podstawowe
1.1.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadaa st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.
1.1.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni eizy warstvy scieralmg a podbudow.
1.1.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.
1.1.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.1.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wriyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.1.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,téveg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujcg sic.
1.1.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.
1.1.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wgae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.1.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita.
1.1.10Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5

mm oraz d > 2 mm.
1.1.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.
1.1.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.1.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetlniacz miegza
kruszywo, ktére sktada esiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wotlenau wapnia. Wypetniacz dodany -
wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukon@dzielnie).
1.1.14Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.1.15. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-- 00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.
1.1.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy awhcej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkgci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenteng nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producere dostarcz§y odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.2.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w SST ST01 ,Wymagania ogélne” Kt]1p5.

2.MATERIALY

2.1.0gdélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST STO1 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tgbl. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabli mana
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobatrtieamych.Gatunek lepiszcza uzgodhz InZynierem

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategori Mieszank Gatunek
a ruchu aACS lepiszcza
asfalt drogowy
KR1-2 AC 11 W, AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

fai Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. W}asg|w05c badan 50/70
1 2 ] ] 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura
zaptonu, nie mniej °C PN-EN 22592 [62] 230
niz
1 2 3 4 5
4 Zawartdc
sktadnikéw % m/m PN-EN 12592 [28] 99
raznuszczalnveh
5 Zmiana masy po starzeniy
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej Ri % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura mknienia po
starzeniu, nie mniej Ri °C PN-EN 1427 [22] 48
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartgé

parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

wigcej niz
9 Wzrost temp. rgknienia

po starzeniu, nie weej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivi

Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#tiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

2.3.Kruszywo
Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmyge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemidaziszywa powinny speinéa

wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego

p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR 1-2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nigsna ni: GC85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia niekéze ni wedtug kategorii wraz z| G20/17,5G20/15G25/15
tvbowvm orzesiewem na sitach nosrednict:
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 2gya ni: f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug-BN 933-4; FI35 , SB5
kaleaolia nie wvzsza niz:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C deklarowane
kruszvwie arubvm wedtua PN-EN 932-5: kaleaotia nie nizsza niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1297-
badane nakruszvwie o wvmiarze 10/14 rozdziat 5: kalegotlia nie wvzsza | Adn
7 CGestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lulp&,prd, pssd deklarowana przez producenta
8 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie 8/1118.1f/ F2
lub 8/1€. kaleaotlia nie wvzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria:| SBLA
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzaghag PN-EN 932-3:| deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2; kategoria | mLPCO,1
nie Wvzszaniz:
13 Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywiezuzla wymagana odporré
wielkopiecoweao chtodzoneao nowietrzem wedtua PN-EN 1744-1p.19.1:
14 Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego wymagana odporré
chtodzoneao nowietrzem wedtua PN-EN 1744-1p.19.2
15 Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 17444{1V3,5

p. 19.Z: kaleaoria nie wvzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu dd<8 do w-wy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa Wymagania KR 1-2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategori GF85 , GA85
2 Toler_ancja uziarnienia, odchylenie nieckfize ni wedtug kategorii wraz z typowym GTCNR
przesiewem na
Zuawlartéé p)l/lﬂ \I/vedlug PN-EN 933-1; kategoria nieagya ni: f3
4 Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBF10
Ka_mciz_astéc’ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzieme kruszywa o gglym | ECSDeklarowana
uziarnieniu
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6 Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przeg
producenta

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przeg
producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2; kategoria nie irgza ni: mLPCO0,1

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu dd<8 do w-wy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa KR 1-2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 932-1; wymagara kategoria: GE85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieckeize nk wedtug kategorii: wraz z typowym GTCNR
przesiewem na dtach posrednich

Zawart@¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie x8ya ni: f16

4 Jakd¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBF10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegkruszywa o cigtym EcSDeklarowane
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoi@nizsza ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17441 p.14.%; kalegotia nie wyzsza niz: mLPC 0.1

Tablica 8.Wymagane wdaiwosci wypetniacza

Lp. Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
[ KR 1-2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 932-1 zgaodne z taklica 24 w PN-EN 13043
2 Jakosé pytu wedtug PN-EN 932-9, kalegoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawartosé wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097%-7: deklarowara przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu V28/45

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

6 Przyrosi temperatury mieknienia wedtug PN-EN 1317¢-1, wymagara kategotia:| [1R&B8/25

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kalegotia nie wyzsza niz: WS10

8 Zawartgé CaCG w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, | CC70
kategoria nieizsza ni:

9 Zawartosé wodoratlenku wapna w wypetniaczu mieszarym, wymagara KaDeklarowana

10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 1317¢-2, wymagara kalegotria: BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podiee skladowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnoagibywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznelppiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia padczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pelczei technologicznych(tj. ztaczy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stan@eoych pohczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jak dmy asfaltowe, pastigp. wedtug norm

lub aprobat technicznych, Grulsamateriatu termoplastycznego do

spoiny powinna wynosi
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kraedzi nalgy stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikawa
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metaedna goico”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

Nie dopuszcza gistosowania emulsji asfaltowej

2.6.Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukciji nawierzchni  nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5abt 2 ,3
Emulsg asfaltovy mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

2.7.Granulat asfaltowy

Dopuszcza @i za zgod Inzyniera stosowania granulatu asfaltowego w dtv do 20 % , ktory spetnia
wymogi PN-EN 13108-8 , WT2 - 2014 rozdziat 7.4.
zawarte’¢é materiatu obcego - kategoriadec , rodzaj lepiszcza od p10 do P15 lub od S80 do f&dhorodna¢ wg
tablicy 2.7.

Tablica 2.7. Dopuszczalny rozptwynikdw badé wtasciwosci

Dopuszczalny rozegp wynikéw badé (Troz) partii granulatu
Wiasciwosci granulatu asfaltowego asfaltowego deastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
warstwy wizacej
Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Udziat kruszywa o0 uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0
Udziat kruszywa o uziarnieniu od 0,0€3 do 2 mm. [%(m/m)] 16.0
Udziat kruszywa o uziarnieniu powsgj 2 mm, [%(m/m)] 16,0

3.SPRZET

3.1.0g06lne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST STO01 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowypbwinna posiadd tatwo dostpny zawor trojdrény
umcgliwiajgcy pobrania prébki asfaltu ptyscego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogeiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimymermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu

51



Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST ST01 ,Wymagania ogdtheikt 4.

4.2.Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagjh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewozu materiatow
sypkich, umaliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiet® nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectlh powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny &yvyposaone w przegrody. Nie nale uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich
(moze zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pht).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbamdésm mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). WarunkgZas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST STOIm#gania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC16W ) Uziarnienie mieszanki mineralm@az minimalna zawar6 lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaméiego i tamanego, to nalgorzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 7.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwyaiicej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR 1-2 [65]

Warunki
Wihasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
PN-EN
13108-20
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin Vmin
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 3,0 3,0
Vmax Vmax
. L . VFBmin 60
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBmin 65
wype{ni%ne e PN-EN 12697-8, pkt 5 s VFBmax 80
lepiszczem
Zawartg¢ wolnych —
przestrzeni w | Sdle'rzzg'b”an'e‘ 250 pN-EN 126978, pkt 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$é na C.1.1,ubijanie, 2x3% przechowywanie w 40°C z ITSR8 ITSR8
dziatanie wody uderzé jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°C

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéaz @rzechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tempera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymanie zagdanej temperatury z dokladdoiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
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polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°Cadfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraingskata temperater
whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatiaszanki mineralnej nie powinna dyyzsza 0 wecej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowajgmej w tablicy 9. W tej tablicy najmza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltod@jtarczonej na miejsce wbudowania, a napagt temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
Asfalt 50/70 0d 150 do 190

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wi&ciwosciach.

5.4.Przygotowanie podiaga
Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno ldyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Wymagana rowng podtuwzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévinionie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podica z w-wy starej nawierzchni pod warstwy asfaét (pomiar tat 4-
metrowg lub réwnowang metody)

Maksymalna nierownié

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
wiazaca [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gozania i
wwtaczanie. postojowe. iezdnie tacznic, utwardzone 10
Z,L.D Pasy ructu 12

Jezeli nieréwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndici poditaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwn& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmnaterialem o wikiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzi@ podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z recept robocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzat w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27
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Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6.0dcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy avhcej z betonu asfaltoweg@é/ykonawca wykona odcinek
prébny celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynoéico najmniej 500 ng a dlugaié co najmniej 100 mNa odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdbw oraz spim jakie zamierza stosowado wykonania warstwyW przypadku
negatywnego wyniku Wykonawca rozbierze i powtornie wykodcinek probny

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7.Polaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatol nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno b§ skropione lepiszczem. Ma to na celu ckakenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniegmnikaniem i zaleganiem wody ¢dizy warstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. podbudowa asfaltowa), przed zefoem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno Bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢z8,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalguzy¢ wieksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmianrganizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padiopowinno b§ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozktadarce.

5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ity nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pegalidNie dopuszcza giuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcabeego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na kgt 2m podczas wykonywania warstwyagacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj Minimalna temperatura otoczenia [°C]
robét przed przysfpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wizaca +5 >45

Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszankj grubadc¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
technologicznej zag:szczeni warstwie [%(v/V)]
[em] a [%]
AC11W, KR 1-2 4,0 -10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR 1-2 5,0-10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkltadagk wyposaong w uklad
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automatycznego sterowania grébio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9.Ztacza technologiczne

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejazky podiinych i poprzecznych , mieszanka
powinna by w petni zagszczona a brzegi gdzy musz by¢ ze sol zréwnane. Co mma uzyska stosujc jedrny z
wymienionych poniej metod , przy czymdla zigczy poprzecznych naje stosowd jedynie metod opisary w pkt. 2

1.metoda

Przez zastosowaniu dwdch lub¢ogj uktadarek pracugych w zespole w takiej odlegit , aby maliwe bylo
catkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przezgte ( nieprzerwane ) watowanie - metoda wykonywania
zlacza gogce na gaice.

2.metoda
Powierzchnie spoiny ( powierzchnia styku ) saujui by uksztattowana konstrukcyjnie podczas uktadania
pierwszego pasa. Ptaszczyzna styku powinnagnchylona 70-800. Uzyskujemy wtedy jepkdz powierzchng w
poréwnaniu z ptaszczyzgnpionowg styku réwrng grubasé utozonej warstwy . Skéng krawed? uzyskujemy za pomagc
elementu montowanego do stolu rozktadarki - tzw. tuld walca z zamocowanformujgcg rolkg dociskovg. Nie
zaleca g cigcia pilg po wystygniciu mieszanki , poniewsauzyskamy gtadk powierzchng styku . Ponadto powstaty
podczas @icia szlam zanieczyszcza pof#d pogarsza pgtzenie mgdzywarstwowe )
Ztgcza pokrywa gi samoprzylepn tasmg asfaltowy z polimerem o minimalnej grubfi 10 mm Jereli sasiedni pas
roboczy nie bdzie uktadany w tym samym czasie , odsftskrawdzie naley zabezpieczyprzed uszkodzeniem listwa
drewnian
Niedopuszczalne jest uszczelnianie gg#enia wydcznie przez zalanie go z gory asfaltem ub emux)
Za@szczeniu warstwy
Wszystkie zicza powinny b¥ przesunjte wzgkdem
siebie 0 co najmnie;j:
- 20 cm wzgidem zhczy podtgnych do nich réwnolegtych
-200 cm wzgldem zgczy poprzecznyctio nich rownolegtych , wyspujacych w nizej potazonej warstwie

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST STO01 ,Wymagania ogolne”dk{ 6.

6.2.Badania przed przystpieniem do robo6t
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materialu znakiem CE znbkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
- badania Wykonawcy
— badania layniera

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakad¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-&sfaich i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugt.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. Iiynier mae zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Wykonawca powinien réwniewykona badania zawarte w tab. 13
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6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno- asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstavwy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Inzynier powinien wykonamin 10 % bad&kontrolnych z tab. 13 ( w zaleosci od rodzaju badg

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj
bada

1 ) ) b
11 Mieszanka mineralno-asfaltov@ )
1.2 Uziarnienie

1.3 Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
1.4 Temperatura ngknienia lepiszcza

5 odzyskanego Etas¢ i zawartd¢ wolnych

przestrzeni probki

2.1 Warstwa asfaltowa

gg Wskaznik

24 zagsszczenid®)

25 Spadki poprzeczne
27 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

Zawartg¢ wolnych

przestrzen®) Wiasciwosci
przeciwpglizgowe

)do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m nawierzchni jedng
a
prébka;

w razie potrzeby liczba probek gezosté zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z8# odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mege by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktorej niekorg§
przemawia wynik badania.

6.3.6.Badania szczepid

Badanie szczepioi  migdzywarstwowej metad bezpdredniego scinania Leutnera  wg Instrukcji
laboratoryjnego badania szczepecio migdzywarstwowe] warstw asfaltowych  wg metody Leusndr wymagania
techniczne szczepkd, wersja 31.08.2014. €ztotliwos¢ bada tak jak w przypadku gruloi warstwy

6.4.Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
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6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1Grubas¢ warstwy oraz il6¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy wizacej naley okresli¢ na podstawie wyetych prébek . Grubi@ warstwy
niezalenie odsredniej grubéci nie maee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 1 cm a grub& calego
pakietu warstw asfaltowych nie d®r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 1cm

Grubg¢ w-wy min. 2 probki z kadej dziatki roboczej lub 2 prébki z kdego pasa o powierzchni do 3 000 m2
przy dzialce roboczej povigj 1 500 M.

6.4.2.2Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ta wolnych przestrzeni,
nie mare przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej wtdciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie meowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tab 15.

6.4.2.4Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5R6wnai¢ podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drog klas D i L moa stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przéwitu w
potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co
10 m. Wymagana réwié podiwna jest okrdona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéa drogi publiczne
Dla drog klasy Z i powjej nalely stosowd pomiar planografem lub urgdzeniem réwnorgdnym

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydery
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalsy
wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6Pozostate wiciwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o

wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigpodhwznej i kravedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczaln tolerancg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykowpeh
pomiaréw nie mge przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powitnyy rowne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drBgzylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢igdnorodny, bez gfan, deformacji, plam i

wykrusze.

1.1.1.10dchyiki sktadu uziarnienia i lepiszcza

Dopuszczalne odchyiki sktadnikow mma dladej pobranej prébki
-ziarna pozostage na sicie o oczkach # >2 mm + 4,0 %

-ziarna przechodgze przez sito o oczkach # 0,063 mm + 2,0 %
—-zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probo@,3+%

1.1.1.2Szczepn& migdzywarstwowa
Szczepn& pomigdzy dwoma warstwami podbudowy lievystepuje ) powinna wynogimniej niz 0,7 MPa

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru rob6t
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST STO01 ,Vggmia ogolne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfatigo (AC).
8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST STO1 ,V@ane ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST ST01 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?nwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podé&
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- pokrycie tdmg asfaltowy krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowegggulacja urzdzei : wtazy okggle , prostoigtne ,
kwadratowe piefcieniami z tworzywa
- obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3.Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania rob6t olélenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowydp, rde g przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.0g6lIne specyfikacje techniczne (SST)
1. STO1 Wymagania ogoine

10.2.Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtchlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

2 PN-FN45c.2 Wanpro bucowlare — Czes¢ 2: Metodv badia )

4., PN-EN93z-3 Badana podstawowych witasciwosci kruszyw — Prccedura i
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-FN 9331 Badana aeometrvcznvch wiasciwosci kruszvw — Oznaczanie
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN93=3 Badana aeometrvcznvch whasciwosci kruszvw — Oznaczanie ksztattu
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 9334 Badana aeometrvcznvch wihasciwosci kruszvw — Cze$é 4:
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 9335 Badana aeometrvcznvch wiasciwosci kruszvw — Oznaczanie

zawartosci ziaren o powierzchniac powstatych w wyniku przekruszenia
tamania kruszyw grubych

9. PN-FNO3=6 Badana aeometrvcznvch witasciwosci  kruszvw — Czes¢ 6t
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 9329 Badana aeometrvcznvch wiasciwosci  kruszvw — Ocena
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN93z10 Badana ceometrvcznvch wihasciwosci kruszvw — Cze$¢ 1C:
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12. PN-EN 1097%-2

13. PN-EN 10973

14. PN-EN 10974

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

34.

35

36.

37.

38

39.

4Q.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-FN 1269%-12

PN-EN 1269°-13

PN-EN 1269°-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 1269-27

PN-EN 1269°-36

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
strumieniu powietrza)

Badana mechaniznvch i fizvcznvch wiasciwosci kruszvw —
oznaczania odpor§oi na rozdrabnianie

Badana mechaniznvch i fizvcznvch wiasciwosci kruszvw —

gestasci nasypowej i jamistei

Badana mechaniznvch i fizvcznvch wiasciwosci kruszvw — Czesé
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanjickni fizycznych witéciwosci
kruszyw — Cg¢ 5: Oznaczanie zawa#it wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechamych i fizycznych wiéciwosci
kruszyw —Cg$¢ 6: Oznaczanieggtdici ziaren i nas-
kliwosci

Badania mechanickni fizycznych wiéciwosci
kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczaniegtosci wypetiacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanjickni fizycznych wiéciwosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamie-
nia

Badania §giavosci cieplnych i odporrci
kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
Czé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpold

Badania $gisvosci cieplnych i odporrici
kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
Czé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpénetracii ig

Asfalty i prddy asfaltowe — Oznaczanie tempe-
ratury meknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiga asfaltowe — Oznaczanie zawéeio
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacgcaz
tropowej

Asfalty i lepiga asfaltowe — Oznaczanie pozosta-
tosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwé&dopodczas
magazynowania metggozostatéci na sicie
Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemycn wiaciwosci  kruszyw —

Czsé¢ 4: Oznaczanie podatiwd wypetniaczy do mie-

szanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalrigi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury tamlivkei Fraassa
Asfalty i produldgfaltowe — Oznaczanie zawddb

parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

Mieszanki minembsfaltowe — Metody bafla
mieszanek mineralno- asfaltowych na agor — Czs¢
6: Oznaczanie ¢gtasci objtosciowej metod hydrosta-
tyczm

Mieszanki minemabsfaltowe — Metody bafla
mieszanek mineralno- asfaltowych naggor— Czs$¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek
mineralno- asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodv bada mieszarek
asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodv bada mieszarek
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodv bad@i mieszarek
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodv bad@i mieszarek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodv bad@i mieszarek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodv bad@i mieszarek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
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42.

43
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51.

52.
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54.
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57.
58.
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60.
61.
62.
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1.1. Wymagania techniczne

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-FN 128FQ
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-FN 1307¢:-1

PN-FN 1310¢-1

PN-EN 1310¢-20
PN-EN 13179-1

PN-FN 121792

PN-EN 13398

PN-EN 133¢9
PN-FN 135£7
PN-EN 13588
PN-FN 135£Q

PN-EN 13614

PN-EN 137(3
PN-EN 138(8

PN-EN 14023

PN-FN 1418¢-1
PN-EN 1418¢-2

PN-EN 22592

PN-EN SO 25€2

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczameasu wyptywu
emulsii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacwzanie <sedymentaci
asfaltowych

Asfaltv i leniszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci oH emulsii
Kruszywa do mieszarek bitumicznych i powierzchniowych
stosowarych na drogact, lotniskach i innych
przeznaczonych do ructu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
przez odparowanie

Asfaltv i lepiszcza asfaltowe — Badane rozpacu — Czesé 1.
indeksL rozpacu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wvmadania — Cze$é 1: Beton
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badane
Badania kruszyw wypetniagych stosowanych do mieszanek
bitumicznych

— C7eéé 1° BRadane metada Pieréeieniai Kiili

— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrgpgzystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
modyfikowanych asfaltow

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciaaliwosci
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie koh&giszczy
asfaltowych

metada testi wahadowenn

asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie Drzvczepnosci
bitumicznych przez zanwrzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasacy specyfikacji kationowych
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
modyfikowanych polimerami
Wvpetniacze ztaczv i zalewv — Cze$¢ 1: Specvfikacia zalew na
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$é 2: Specyfikacja zalew na
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapiopalenia —
Pcmiar

Oznaczanie temperatry zagtonu i pélenia — Metoda
Clevelanda

Zasacy specyfikacii

64 .WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach kra-

jowych -

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014/2016. Nawierzclasfaltowe na drogach krajowych -
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

1.2. Inne dokumenty

67.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-

nicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)

68 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1
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ST09 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA  SCIERALNA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) jest niadden przetargowym i kontraktowym przy zlecanirealizacji robot
na drogach wg pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST
-warstwa $cieralna z asfaltobetonu AC 11 S

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014/2016 [65] zesHanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. pWdypadku produkcji mieszanki mineralno-asfakj przez Wykonawc
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrény jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.15.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego mioa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oMemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszaekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori Mieszanki o wymiarze &, mm
aruchu
KR1-2 AC11S
l)Podzia& ze wzgdu na wymiar najwkszego kruszywa w
mieszance.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2 Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévek kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinuica sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez

okreslony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&ysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes £6 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes Dmm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlienapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego,

1.4.13Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pit.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy o#emiu wielkaci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oiemiu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prediumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowjzany),

IRI — (International Roughness Index)edzynarodowy wskanik rownasci, MOP — miejsce obstugi

podr&nych.

61



1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST ST01 ,Wymagania ogéine” Kt]1p5.

2.MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST STO1 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprélepiszcz wymienionych w tablicy 2 oma stosow& inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat techniczny@atunek lepiszcza uzgodhk Inzynierem

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategori Mieszank Gatunek
a ruchu aACS lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-2 | AC11S 50/70 PMB 45/80-55
70/100 PMB 45/80-65

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Jed- modyfikowanych
Wymagani | Wiasciwosé | Metod nostk polimerami (PMB)
e a a 45/80 - 55 45/€0 — 65
podstawow badani wymaganiel klasa | wymaganie| klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencj
aw Penetracj PN-EN
posrednich | aw 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperatu- [21]
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw Temperatur PN-
wysokich a EN °C >55 7 >65 5
temperatu- | migknienia 1427
rach [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania 1558 3 .
(mata - Jem? | 21w5sC 4 >2w 5°C 3
predkosé P[N-I]EN
rozciggania 1370
) 3
Kohezja [57]
Sie | P
rozciggania 7
w5°C Jlen? NPDR 0 NPDA 0
(dwa [53]
. PN-EN
predkosé 1370
rozciggania 3
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit 1358 Jlen? NPD? 0 NPD2 0
(meto- da 8
uderzenia) [54]
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1 2 3 4 5 7
Statas¢ Zmiana masy % >05 >05
konsystenc | pg;ostata FI;NN
ji : % >60 >60
(Odporng genetraq 1426
¢na [21]
starzenie Wzrost PN-
wg PN-EN | temperatur EN °C <8 <8
12607-1 y 1427
lub mieknienia [22]

-3[3]]
PN-EN
Inne Temperatur o
wtasciwos a zaptonu 2I£SSQOZ C 2235 2235
Ci [63]
PN-EN
lemperat“r 1259 °C <12 <-15
famliwosci 3
Wymagani [29]
a y
dodatkowe Nawrot
sprezyst PN-EN >50 >70
yw 1339 %
25°C 8
- [51]
Nawrot
SPrezyst NPDA NPDA
yw
10°C
PN-EN
Zakres 1402
plastyczné 3[59] °C TBRD b
ci Punkt TBR
E1Q
Stabilngi¢ Pl’\é'gg’\'
Mot gz | o | s 5
- nia. N < <
Rd&znica EN
temperatur B
PN-EN
Stabilng¢ 1339
magazynow [ 9[52] | 0,1 mm NPD2 NPD?
a- nia. PN-
Réznica EN
Spadek tem1 o\ EN
peratury 12607-
mig- knienia 1[31]
| po starzeniu _ °c b b
Wymagani | wg PN-EN Fé',\\l' TBR TBR
a 12607 1457
dodatkowe [t s araa <
Nawrét
Spr- zysty
w 25°C po >50 >60
starzeniu PN-EN
wg PN-EN 12607-
12607-1 lub | 1 [31] %
-3[37] PN-EN
Nawrét 1339
Spr;- zysty 8 [51]
w 10°C po NPD? NPD?
starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-31311
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& NPD — No Performance Determined (¥aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
bTBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien Ity magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg iezpdrednie zaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najainikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania
oraz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal2z
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidtziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego

Ip. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR 1-2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nigsna ni: GC85/20

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nigkgze nk wedtug kategorii wraz Z G25/15, G20/15
typowym przesiewem na sitach§pednich: G20/17,5

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie xgya ni: f2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug-EN 933-4; FI25 , Sks
kaleaotia nie wvzsza niz:

5 Procentowa zawarié ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C Deklarowane

kruszvwie arubvm wedtua PN-EN 93%-5: kaleaoria nie nizsza niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziddeBegoria nie wisza | LA3Q

7 Odporné¢ na polerowanie kruszywa ( badanie na normowejcfrak PSV44

kruszvwa do mme) wedtua PN-EN 10€7 -8 . kaleqotia nie nizsza
8 CGestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lulp&,prd, pssd deklarowana przez producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

10 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie 8/11164.1/10
lub 8/1€ kalegolia nie wvzsza niz:

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria:| SBLA

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzaghag PN-EN 932-3:| deklarowany przez producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2; kategoria | mLPC0,1
nie wvzszaniz:

14 Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywiezuzla wymagana odporrio
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PNAEM¥4-1 p.19.1:
15 Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego wymagana odporrio

chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

16 Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744{1V3 5
p. 19.%: kaleqotlia nie wvzsza niz:

Tablica 7. Wymagane waiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8

Wiasciwosci kruszywa KR 1-2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagara kaiegotia: GE85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie niecksize ni wedtug kategorii: wraz z typowym GTCNR
przesiewem na sitach posrednich
Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 2gya ni: f3
4 Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBF10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegkruszywa o ciglym EcSDekalrowane
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategai@nizsza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przeg
producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przeg
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.Z; kalegotia nie wyzsza niz: mLPC 0.1
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B8

Wiasciwosci kruszywa KR 1-2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagara kategotia: GFE85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie niecksize ni wedtug kategorii: wraz z typowym GTCNR
przesiewem na sitach posrednich
Zawart@¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria niesya ni: f16
4 Jakd¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBF10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegkruszywa o ciglym EcSDekalrowane
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategai@nizsza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przeg
producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przeg
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.z; kalegolia nie wyzsza niz: mLPC 0,1
Wymagane wigciwosci wypetniacza
Lp. Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
| KR1-2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 932-1 zgadre 7 taklica 24 w PN-EN
2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 93Z-9, kalegotia nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 10975, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097%-7: deklarowara przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym gszrzonym wypetniaczu wediug PN-EN/28/45
1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 1317¢-1, wymagara kalegotia:| [|R&B8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kalegoria nie wyzsza niz: WS1¢
8 Zawartg¢ CaC@®@ w wypelniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2, | CC70
lralonnra nio wis
9 Zawartos¢ wodoratlenku wapna w wypetniaczu mieszarym, wymagara Kg20
10 1Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 1317¢-2, wymagara kalegotia: BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pgetsktadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aerac;ji

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznelppiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaraggde§o odpowiedgi
przyczepnéé (adhezf) lepiszcza do kruszywa i odpodomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o#omych przez

producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia podczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgkzai technologicznych(tj. ztaczy podtinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago
w réznym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia régnych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
b) materiaty termoplastyczne, jak §my asfaltowepasty itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych, Grulkig materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest déan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtawarunkach
okreilonych w aprobacie techniczne;.

Nie dopuszcza gistosowania emulsji asfaltowej

2.6.Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstwy $cieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalten2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgluiornikach pionowych z

nalewaniem od dna.
Nie naley nalewd& emulsji do opakowfai zbiornikdbw zanieczyszczonych materiatami mineyai.
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3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w SST ST01 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zate@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
-  wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowypbwinna posiadé fatwo dosgpny zawor trojdrgny umciliwiajgcy pobrania
probki asfaltu ptymcego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka, walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumjmtermosami,

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycace transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST ST01 ,Wymagania ogdthigikt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaiem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwozu materiatdw sypkich, uraviajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach nycim
opakowaniach pod warunkierie nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztly powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowuitaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zah®sci od posgpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzard& powinna kyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrbgwane itp.). Warunki i czas transportu mieszaodtiprodukcji do wbudowania,
powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBi@ehnie pojemnikéw xywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST STOIm#gania ogoine” [1] pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej ( AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamashego i tamanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR 1 -
2 [65]

Wiasciwo$ Przesiew, [%
¢ ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 -
112 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,0€3 5 110
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmin
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b Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okélna przy zatvonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m
Jeeli stosowana
mieszanka mineralna ma iigestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwartasé
naley pomnay¢
przez wspétczynnik wedtug réwnania:

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej, dla ruchu KR 1-2 [65]

Warunki
Wihasciwosé zageszczaniavg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
Zawartgé C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin
wolnve | uderzen PN-EN 12693-81331. n 4 10
Wolne przestrzenie C.l.z,gbljanle, 2x50 PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmin
wvpelnione uderzen 75
Zawartd¢ wolnych C.1.2,ubjjanie, 2x50 _
przestrzeni w uderze PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin
mieszance mineralnei 14
PN-EN 12697-1235],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, 2x3% przechowywanie w 40°C z ITSR9
dziatanie wody uderzé jednymcyklemzamraania, 0
hadaniew 25°C

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowsj otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgyapowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nalfelodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatiawan
zapewniajcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladdoiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarni
magazynowym (roboczym) nie m®przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimasfaltu drogowego 45/80-55
i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc: biyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenadyakata
temperatug wkasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej niz

30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej aomjl w tablicy 11. W tej tablicy najiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej miejsce wbudowania, a napgga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
Asfalt 5/70 , 70/100 od 140 do
180 od 130

PMB 45/80-55 , 45/80-65 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikébw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniagtizy sola
deklarowanych przydatiéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréic w ich
wiasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podtaa
Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry z betonu asfaltowego
powinno by
na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwn& podtuzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnionie powinny przekracZavartcci
podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nierowém podtaza z w-wy starej nawierzchni pod warstwy asfaltopenfiar tag 4-metrovg lub
réwnowang metody)

Maksymalnanieréwnaé
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
scieralrg [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna podtaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z

dokumentagj
projektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usung.

Nierowndici podiaa (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau faty z materiatu 0 mniejszej sztywdwo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmiaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypéeni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgiizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mdatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obegciolnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegiedndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naaiwa segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub zatadowa na
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzmier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek prébny

rzed przysipieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowegd/ykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynoéico najmniej 500 n%, a dtuga’é co najmniej 100 mNa odcinku probnym Wykonawca powiniepyd
takich materiatléw oraz spgtw jakie zamierza stosowao wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiriera technologii woudowania i zgggczania
oraz wynikow z odcinka prébnegél przypadku negatywnego wyniku Wykonawca rozbiemewtérnie wykona odcinek prébny

5.7.Polaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. z warstwy wdizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,1 + 0,3 kg/rg, przy czym:

- zaleca sj stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to naieuzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po iéaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglizeniach
usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podtze naley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmianrganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfawe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
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Temperatura podi@ pod rozkladapwarstve nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltogpejyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempematur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza iuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>i/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyr dodatkiem obuaajgcym temperatwr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wg$d 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj Minimalna temperatura otoczenia [°C]
robot przed przystapieniem do robét W czasie robot
Warstwascieralna o grubgi >3 cm +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowanaruba¢ Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technoloaicznei [cml Zaneszezeni warstwie [% (AN
AC11S, KR 1-2 3,0-5,0 >98 1,5:4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢hbybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach projektows. W miejscach niedoginych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywaniegczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Urzgdzenia infrastruktury naléy wyregulow#& do wysoks&ci nawierzchni poprzez pigcienie dystansowe z tworzywaywaé
tylko cementu szybkosprawnego lub zapraw mdotych. Sposéb regulacji uzgodht InZynierem

5.9.Ztacza technologiczne

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejeky podtinych i poprzecznych , mieszanka powinna typetni
zag:szczona, a brzegi aizy musz by¢ ze soh zrownane. Co mma uzysk& stosugc jedry z wymienionych poriej
metod , przy czyndla zgczy poprzecznych najg stosowd jedynie metod opisarg w pkt 2

1.metoda
Przez zastosowaniu dwoch lubeegj uktadarek pracuygych w zespole w takiej odlegid , aby maliwe byto catkowite
zag:szczenie gsiednich pasow roboczych przezgie ( nieprzerwane ) watowanie - metoda wykonywahjeza gogce na
gorace.

2.metoda
Powierzchnie spoiny ( powierzchnia styku ) mysz byé uksztattowana konstrukcyjnie podczas ukfadania
pierwszego pasa.Plaszczyzna styku powinnégnchylona 70-800. Uzyskujemy wtedy jepksz powierzchng w
poréwnaniu z ptaszczyzmpionowg styku rowrg grubasé utozonej warstwy . Skéng krawed? uzyskujemy za pomagc
elementu montowanego do stotu rozktadarki - tzw. hut walca z zamocowanformujgcg rolkg dociskow. Nie zaleca
sig cigcia pilg po wystygniciu mieszanki , poniewauzyskamy gtadik powierzchng styku . Ponadto powstaty podczas
Cigcia szlam zanieczyszcza pogid pogarsza pgtzenie mgdzywarstwowe )
Ztgcza pokrywa gi samoprzylepp tasmg asfaltowy z polimerem o minimalnej grubi@i 10 mm Jezeli s3siedni pas
roboczy nie hdzie uktadany w tym samym czasie , odsitmikrawdzie naley zabezpieczy przed uszkodzeniem
listwa drewniag
Niedopuszczalne jest uszczelnianie gm#enia wydcznie przez zalanie go z géry asfaltem lub emuisp
zageszczeniu warstwy

Wszystkie zcza powinny by przesunjte wzgkdem siebie o co najmniej:
- 20 cm wzgtdem zgczy podignychdo nich réwnolegtych
-200 cm wzgldem zgczy poprzecznyctio nich rownolegtych , wyspujacych w nizej potazonej warstwie

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakGci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST STO01 ,Wymagania ogélne"dki 6.

6.2.Badania przed przystpieniem do roboét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Aobkiem budowlanym B, certyfikat zgodwe deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialow wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadapnierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
- badania Wykonawcy
- badania Iayniera

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikow, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badas Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Wykonawca powinien réwniewykona badania zawarte w tab. 15

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i sladnikdw, lepiszczy i materialdbw do uszczelnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada 3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich
terminie, jednak niedalzie przy nich obecny.

Inzynier powinien wykonamin 10 % bad&kontrolnych z tab. 13 ( w zaleoici od rodzaju badg

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wyleoej z niej warstwy podano w tablicy 13.

13. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj
bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto@ P)
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego &tai¢ i zawart@é wolnych
2 przestrzeni prébki

Warstwa asfaltowa

3% Wskarnik

53 zag:szczenid)

54 Spadki poprzeczne

5 ROwnai¢

26 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

Z awartoéé walnveh
)do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m» nawierzchni jedng
a,

prébka;

w razie potrzeby liczba prébek wwzosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z@6 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione #tpliwosci ze
strony Ireyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaapd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.3.6.Badania szczepio6

Badanie szczepioi migdzywarstwowej metad bezpdredniego scinania Leutnera  wg Instrukcji
laboratoryjnego badania szczepcio migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leu#nér wymagania
techniczne szczepid, wersja 31.08.2014. @gtotliwos¢ bada tak jak w przypadku grul$oi warstwy

6.4.Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatbw nalgy ocenigé na podstawie bada pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza sbadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ warstwy podbudowy naty okresli¢ na podstawie wyetych prébek . Grubig warstwy niezalenie od
sredniej grubéci nie maze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz 10 % a grub& catego pakietu warstw
asfaltowych nie mee r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 1cm.

6.4.2.2Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawa#tia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nigibadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentagprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5ROwna¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstw nawierzchni drog klas Z , L oraz pladgarkingdw nalgy stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina migczawysoka¢ przéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar naley
wykonywa w kierunku podtanym do osi jezdni, na kdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeco 10 m.
Wymagana rowngé¢ podtuina jest okrélona przez wart§é odchylenia réwnéci/przewitu , ktére nie mog
przekraczg 8 mm.Przez odchylenie rowrdoi rozumie s¢ najwigksz odlegita¢ migdzy tak a mierzon
powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitarskanika IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinna bBywieksza nk podane w tablicy. Badanie wykonuje sig procedury jak podczas
odbioru nawierzchni w prawysiadzie kota.

Wymagane wartei wskaznika rowndgci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartas¢ wskaznika IR
Klasa drogi Element nawierzchni w mm/m
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Pasy ruchu dodatkowe, yezania i
G wytaczania, postojowe , jezdnigknic , <46
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waito odchylenia réwnéci podiuinej warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy Z , L nie powinna Bywigksza ng 8 mm.Badania wykonuje giwedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Badania wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych nalg stosowa
metott z wykorzystaniem taty 4- metrowej i klina lub meyoréwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo 10 m.
Wymagana rowni poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoodchylenia réwn&i poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nesvimna by wicksza ni podana w tablicy. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Dopuszczalne warfei odchyléi rowndici poprzecznej warstwicieralnej

Rodzaj w- 90 % 95 % 100 %
Klasa drogi Element nawierzchni
konstrukcyjn
€]
Pasy: ruchu, zasadniczego ,
G,Z whaczania i wyhczania, jezdnie $cieralna <6 <9
tacznic,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roeimna by wicksza nk podana w tablicy. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Dopuszczalne warfci odchylé réwnaci

Element nawierzchni poprzecznej

Klasa drogi warstwyscieralnej (
mm)

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania
G postojowe, jezdnieskznic, utwardzone pobocZa <8

Z Pasy ruchu <9

6.4.2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe

Pomiar wspétczynnika tarcia powiniendgkreslony na mokrej nawierzchni przy catkowitym giagu opony
testowej. Pomiar wykonujeesurzagdzeniem SRT-3 nie rzadziejznto 50 m na nawierzchni zwidnej wody w ilosci 0,5
I/m2 a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczony na wartg przy 100 % pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiar 165 R15 zalecaprzez World Road Association PIARC lub innej wiargigej metody rownowane; , jesli
dysponuje s sprawdzon zaleznoscig korelacyjrp umazliwiajgcg przeliczenie wynikow pomiaréw na wasto
uzyskiwane zestawem SRT-3. Pomiar powinied tykonany w temperaturze otoczenia od 8o 30°C na czystej
nawierzchni .
W tabelach podano dopuszczalne wamitowskanikdw po przekroczeniu ktorych nale przystpi¢ do robdt
naprawczych. W przypadku parametréw wymienionyckaheli diugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza nk 1 000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza A0 . odcinek kaicowy o diugdci mniejszej ni 500 m
nalezy ocent tgcznie z odcinkiem poprzednim.

Wykonawca zobowrany jest do takiego doboru kruszywa w nawierzchny ab
spetnié wiw wymagania

Wymagane dla opony PIARC przed dopuszczeniem nastiarzio ruchu i w okresie 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji,

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przygtkosci zablokowanej
opony wzgédem nawierzchni
30km/h 60 km/h
Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, *
Gz utwardzone pobocza 0 0,38

"W przypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchma, ktérych gie mna wykona pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (
pasy ruchu zasadnicze , dodatkowe , awaryjne
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6.4.2.7 Pozostate wikiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzkaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpogtuznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcjprojektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztagcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnytdyvne i zwijzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i

wykrusze.

6.4.2.80dchyiki sktadu uziarnienia i lepiszcza

Dopuszczalne odchyiki sktadnikow mma dladej pobranej probki
-ziarna pozostage na sicie o oczkach # > 2 mm + 4,0 %
-ziarna przechodgze przez sito o oczkach # 0,063 mm + 2,0 %
-zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego w;aj probce_+ 0,3 %

6.4.2.9.S5zczepn& miedzywarstwowa
Szczepnét pomigdzy dwoma warstwami podbudowy §ljevystepuje ) powinna wynogimniej niz 1,0 MPa

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST STO1 ,Véggmi ogolne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST STO01 ,Wyani ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamejitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0go0lIne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST ST01 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?nwarstwys’cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
- pokrycie tdma asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowaggulacja urzdzei : wiazy okggte , kwadratowe itp.
pierscieniami z tworzywa
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3.Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ke g przekazywane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

STO1  Wymaganiagdine

1.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

PN-EN196-21

PN-EN459-2

PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-FN 932-3
PN-EN 9324

PN-EN 9332-5

PN-FN 9326

PN-EN 9332-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zaw#eirto
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkalibw w cemencie
Wapno budowlane — G& 2:

Metody bada

Badania podstawowych wieiwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania ceometrvcznvch wiasciwosci kruszvw — Oznaczanie
za pomog wskanika ptaskdci

Badania aeometrvcznvch wiasciwosci kruszvw — Czes¢ 4.
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania aeometrvcznvch wiasciwosci kruszvw — Oznaczanie
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku

tamania kruszyw grubych

Badania aeometrvcznvch wiasciwosci kruszvw - Cze$¢  6:
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania aeometrvcznvch wiasciwosci kruszvw — Ocena
drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geonm#nych witdciwosci kruszyw -—
Czgse 10: Ocena zawago drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)
Badania mechamjch i fizycznych wiéciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpofcio na

rozdrabnianie
Badania mechanjchni fizycznych witdciwosci
kruszyw — Oznaczaniegtosci nasypowej i jamistei
Badania mechamjch i fizycznych wiéciwosci
kruszyw — Cgi¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza
Badania mechamjch i fizycznych wiéciwosci
kruszyw — Cg$¢ 5: Oznaczanie zawast wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechamych i fizycznych wiéciwosci
kruszyw —Cg$¢ 6: Oznaczanie egtcsci ziaren i
nasikliwosci
Badania mechamjch i fizycznych wiéciwosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
Badania mechamjch i fizycznych wiéciwosci
kruszyw — Cg¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia
Badania §@avosci cieplnych i odpornoi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania $davosci cieplnych i odporrioi
kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegménetracji igt
Asfalty i prddy asfaltowe — Oznaczanie
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

39.

40.

41.
42,

43
44,

45,

46.

47.
49.

BN

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-6
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ST10 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji wg pkt

1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tag@os
- znakéw ostrzegawczych
- znakéw zakazu i nakazu
- znakéw informacyjnych
- znaki z folii odblaskowej typ 1
- typ folii , wymiary znakéw wg projektu statej orgaacji ruchu
- konstrukcje wsporcze umieszézaoza pasem ruchu , stupki do znakéw min 60 mm

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzom
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na paeeni ktdrego umieszczana jeststreznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane lub
oklejane (foly odblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystyebrzyw syntetycznych) lico
znaku mae by zatopione w tarczy znaku.

1.1.1.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.1.2.Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, wagik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku, wraz z
elementami skycymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.1.1.Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miegty od
daty produkcji.

1.1.2. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesice od
daty produkcji.

1.1.3. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkeujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ST01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce
robo6t

Ogolne wymagania dotysgee rob6t podano w SST ST01 ,Wymagania ogélne” pkt 1
2.MATERIALY

2.1.0gd6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST ST01 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadk swojego wyrobu aprokstechniczn, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnianjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinnygatasiaprobag
techniczra wydam przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny ndideklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozposzzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach , podano szczeg6towe informacje édieowymaga dla znakoéw pionowych.
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2.3.Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byo najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodnakudmentacj projektows.

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgjwymaganiom PN-EN-197-1

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadggmaganiom PN-EN-12620. Zalecs; sitosowanie kruszywa o
marce nie niszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN1008

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyébgtosowane jd# przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowigdalymaganiom PN-EN-9342

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.4.Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovg i SST oraz uwzghbniajac
postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w przypadku ubrakystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Ireyniera.
Rury do znakéw min 60 mm

Konstrukcje wsporcze nioa wykona z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przegrirera.

2.4.2Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [1@®] innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek.egnie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikgge z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ W granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny b§ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diggiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie cicie i z
dopuszczalgp odchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalgeubd¢ powtoki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosujeesgatunek cynku Raf wedlug PN EN ISO 1461:2000 i E-10240:2000Rury powinny
by¢ dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamaw@jm. Rury
powinny by cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczyrednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmawanak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmiarach
oraz w przypadku elementow, gheych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukceji - gwarancja nie by wydana
dla partii dostawy.

1.1.Tarcza znaku

1.1.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petra odpornd¢ na oddzialywanie$wiatlta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne yswpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w &orozi elektrochemiczg) - przez caty czas trwaloi znaku, okrélony
przez wytwore lub dostawe.
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1.1.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodniog z odbiorg, trwataé¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniacbsews@niu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@winny
wynosic dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczg — 12 lat.

1.1.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gridmdmin. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-ENI0292:2003/A1:2004/A1:2005(U}13],
- blachy aluminiowej o grubci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhaj.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12mpowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grdmdmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005
(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(1g] lub z
blachy aluminiowej o grubai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza ni 28 um (200 g

ZnimA).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakow dvogzh

Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
20051161
Wytrzymaidi¢ na KN ™ ]0,60 WL2
obciazenie sita naporu 2
Wytrzymaldié na kN 10,50 PL2
obciazenie kupione
Chwilowe mm/m ]25 TDB4
odksztatcenie
Chwilowe stopigi 0 m 10,02 TDT1
odksztaicenie sktne Jo,11 TDT3
10,57 TDT5
[1.15 IDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien chwiloweqao
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraiz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zaheznieczona nrofilem
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mge by P3
przewiercone z zadneaao
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgasTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WlLehwilowe odksztalcenie zgingje,
zaréwno znakjak i samg tarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

1.1.4Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiitakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia nie
wiekszym n 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny usztywii tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 Isgginione a zarazem stanowity element konstrukcgimymontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza snaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksat@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonitgkami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszaryditawych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521v{1}akresie odporrioi
na dziatanie mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 12rpowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ABO mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

- taczenie poszczegdbinych segmentdw tarczy (dla znakiéliogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

1.2.Znaki odblaskowe

1.2.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na takczznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nigd®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiasymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtdwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiag& aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueka zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszczasistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwdlm mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowango
oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobathiicznej i zachowania zgodob z zahcznikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawiezzgoétowych warunkéw technicznych dla znakéw gratéw drogowych
oraz uradzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblaskEt’(cd-Ix'lm'2 ) znakdéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarg
w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmidpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien KBymniejszy ni
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspotzine chromatycznrigi i
wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosc Jednostki Wymagani
1 [Wspotczynnik odblasku R & q/nAx typ 1 typ 2
oéwietlenia %, kat obserwac|
0,33 dla folii: 150 1180
-biatej 135 120
-2oite] €10 125
-czerwone
. 17 l21
-Jzielone 12 )14
j 10,6 JJ 8
C 120 65
-ljleblesk|e 130 1 90
2 | wspotczynnik luminancji ® - typl typ 2
i wspohrzdne chromatyczrigi X, Y|
*) dlafolii:
-biatej ®¢€ ®¢
- 76ktej 0,35 0,27
-czerwone ®¢ ®¢€
j 0,27 0,16
-Zielone ® ¢ ® €
j 0,05 0,03
- niebieskie ®¢ ®¢
*) wspotrzedne chromatycznimi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotadne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa wyznaczajcych polebarwy
folii (zradia swiatta DAE_aeometria nomiarii
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zdttatyp 2 folii )\ 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska Y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

1.2.2Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstdiiepecherzy i odklejé na krawdziach. Na
powierzchni mog wystpowa® w obrbie jednego pold@rednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkoéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemdowiac jej odlczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwstd& przy nanoszeniu farby

na odblaskow
powierzchn¢ znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinnyhwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpneowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ram z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega ha ocenie wizualne;.

1.2.3.Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

Tolerancje wymiarowe dla grubdsci blach

Sprawdzeniéruba mikrometryczm:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno$,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubasci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000

[22].

Tolerancje wymiarowe dla ptaskdci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < %npodane w opisach szczegoétowychazahika nr 1 [25] 3 naley
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiaroweg 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchn'[Lm2 podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalgpowickszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachx 4 cm nie mae wystpowa wiccej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm dopuszcza i
do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej n 0,8 mm i catkowitej diugi nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku
dopuszcza sinie wigcej niz 5 rys szerokéri nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przatzajcej 6

mm2 kazde - w

liczbie nie wikszej n pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mn?
kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest epstvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowhnystnienie takich rys jest dopuszczalne podaruwkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgagielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczacych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdych st w okresie wymaganej gwaranciadna korozja tarczy znaku nie #eo
wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 98 przy promieniu

tuku zgkcia do
10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

1.2.4.0bowigzujacy system oceny zgodém
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyréb,
ktory posiada aprobattechniczm maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét budowlanych w
zakresie odpowiadagym jego wihciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, geli producent dokonat oceny zgodoh wydat
krajowa deklarac} zgodndci z aprobaf technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgmuijacymi przepisami.
Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2i@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobad techniczn
dokonuje producent, stoggjsystem 1.

1.3.Znaki podswietlane
1.3.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdw pogvietlanych

Znaki drogowe poflvietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprasaietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszgzaposwiatto.

Oprawy égwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewiéziaa naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie opraygapécia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy
znamionoweprodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrmhi®l stopnia ochrony
odporndci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

1.3.2.Lico znaku podwietlanego
Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéri w postaci pcherzy, gknieé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fpoiétlanej

1.1. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowaneézniki metalowe przewidywane do mocowanizaiay soly elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jak

sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwd, rozwarstwi@ i wypuktych karbdw.

tgczniki powinny by ocynkowane ogniowo .
tagczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zah@sci od ich
wielkosci.

1.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigobwnakéw drogowych powinien bprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731- 08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompodtazu. Prefabrykaty
nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, la dd materiatéw dziatagych korodujco i
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.
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3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST ST01 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkssic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15$r1ub koparek gsienicowych, np. 0,25 $h

- zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stiyglgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikow na wog

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST ST01 ,Wymagania ogghke2.

4.2.Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbyésie zgodnie z BN-88/6731-08

Transport kruszywa powinien odbydvsic zgodnie z PN-B-06712

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegzsggh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach transportu
powinno by symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposéb uniemiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST ST@magania ogéine” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na stupku.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata
mozliwo ¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny Bygodne z dokumentagjprojektovg.
Stupek , konstrukcja wsporcza nie i znajdowd sie¢ w pasie ruchu : rowerow lub pieszych . W przypadkakar miejsca
nalezy wspolnie z lgynierem uzgodni spos6b wykonania stupka , konstrukcji wsporczej olaizalizac.

5.3.Wykonanie wykopo6w i fundamentéw dla konstrukcji wsprczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentagprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagreniu mana byto przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu nalg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie guzy §cianami gruntu i
prefabrykatem nafsy wypemnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnacbgwna z powierzchai
pobocza lub by
wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyciuzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag)
projektowg, SST Ilub wskazaniami imniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fimiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadricig + 2 cm .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiey usuré i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem
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klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw styeape z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj kationowy. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4.Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by
wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nie¢gij niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjipagboju, nie wicej
niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegioi umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [28].

5.5.Wykonanie spawanych zcz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymatdi¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndésiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekraczéa+ 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm .
Odstp w zhhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert by
wigkszy niz 1 mm

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych ni podane w tablicy 5. kynier maze dopdci¢ wady wiksze ni
podane w tablicy
jesli uzna,ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjalkeuwzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 15

spoiny Porowat 3,0

spoiny Krater w 1,5

spoinie Wkesniecie 1,5

lica spoiny 1,0

Uszkodzenie mechaniczne spoiny

Réznica wysokdci sasiednich wgtbien i 3,0

wypuktosci lica spoiny

1.1.1.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegiazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowydhlit
szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) umieszczhinga dwdch stupach lub podporach - odléghmiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégakku najechania przez pojazd, niezad®y mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

1.1.2.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famencie betonowym lub innym podobnym zgtane jest, by
gorna czs$¢ fundamentu pokrywata ez powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng¢ wyniesiona nie
wiecej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,jdn@cych sé poza korog drogi, gérna og¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

1.1.3.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutral z tym, ze dopuszcza sibarwe
natural, pokrng¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem
przypadkéw, gdy jest to wymagane ganymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

1.1.Pofgczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukcjwsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargdzi, odhgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsiis czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie elementow
zlacznych o konstrukcji unienibwiaj acej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgvwety integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vidyah warunkach
kolizji. W szczegolnéci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezemsi od niej odhcza® w sposob powodagy
naraenie kogokolwiek na niebezpieczstwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej sposéb wymagagy bezpéredniego
przeprowadzenigrub mocujcych przez lico znaku.

1.2.Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelngé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jegoytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie magpowodowd
znieksztalcenia téei znaku.

1.3.Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek uggzen elektrycznych - obowkujs
zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh uradzen
elektroenergetycznych.

1.1. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi néi@aklejory na rewersie naklegkzawieragca nastpujgce informacje:

a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005

b)  klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a catkowita

powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 enf . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé b
nizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakaci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ST01 ,Wymagania ogélne” pkt 6

6.2.Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowch

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowynh, wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolné go z
potrzeby wykonania badamateriatéw dla tych robot.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczm lub z deklaragj zgodndci wydary przez producenta
powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw
wyrobow dostarczonych przez producentow

L Ocena
Lp. Rodzaj badani Liczba bada Opis wynikow
bada bada
1 | Sprawdzeni od 5 do 10 bada | Powierzchn$ zbad&
e z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchn losowo elementéw sprawdzenia gbokaici wad wyé¢ | Wyniki
[ w kazdej dostpnych narzdzi (np. liniatéw | bada
dostarczonej partif z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
mikrometréw itp. zgodne z.
Przeprowadzi uniwersalnyrif Wymagania
2 | Sprawdzeni wyrobéw liczicej | przyrmdami  pomiarowymi 1ol ™ punktu 2
e do 1000 sprawdzianami  (np. liniatanpi
wymiarow elementow przymiarari itp.)

W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumenggmjojektovs (lokalizacja, wymiary, wysoki@ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgedmunktem 2 i 5,

prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB

poprawndg¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclia elementéw konstrukcji wsporczych:
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— przed ogidzinami, spoia i przylegagce do niej elementygézone (od 10 do 20 mm zzKaj strony) naley
doktadnie oczci¢ z zanieczyszcaeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzayciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spuoiierze,

— w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym spawaniem.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST STO1 ,Vg@mia ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskmuicji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow psiatych.
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST STO01 ,Wani ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgejojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkddy wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywanyiestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdét, na podstawie wynikow pomiaréw i hiada
jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3.0dbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST ST01 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniapigego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10.NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpo$nbpowtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieaREgio $ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu agnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpdgigpowtoki na
dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pgdzenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodni
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PN-EN485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ¢my i phyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych

zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszoma stal metad zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewgtrzne i/lub zewetrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyege powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczic
10292:2003/ powlekane ogniowo w sposOkagty do obrdbki plastycznej na
A1:2004/A1:2005 zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w

sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiesgivo konstrukcji wsporczych dla adzen
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowees€l: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢£5 Badanie

wstepne typu PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapevejiarzez obudowy

(Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN60598-2:2003(U) Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegllowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury statoze szwem,

gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczaniggéci

powtoki PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowan& gogco
PN-S-02205:1998 Drogi sahndowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

10.2 Przepisy zwjzane
Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpoerizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania ha drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2Q. w sprawie sposob6w deklarowania zgadnaryrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlghym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 lista@a2004 r. w sprawie aprobat technicznych qemnostek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaokurs for visual signalling (Zalecenia deny
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)
State odblaskowe znaki drogowe i gaizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaapaobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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ST11 - OZNAKOWANIE POZIOME

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbaivizzujaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na drogach

1.3.Zakres robét objetych SST
- oznakowanie poziome cienkowarstwowe

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urniEsze na nawierzchni w postaci liniiggltych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwadjnych, strzalek, napisow, lsgtinoraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomegg mie¢ znaczenie prowadee, segreguge,

informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhgne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong niej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazduz pasa oraz strzatki naprowadzzg, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych dburymeszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gpsgice w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, moedhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mampst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgshe, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, Kklejenie itp. na nawienzieh drogowe, stosowane w temperaturze otoczdnla w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posigdavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwy grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.1.1.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéegdy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lulinwy
sposoéb. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtégpiaraz t&dmy do oznakowa tymczasowych Aotte) i
trwatych (biate).

1.1.2. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odiikoéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uaytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy zacsktada sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze
soky czeéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrag drogi. Czs¢ odblaskowa mze by jedno lub
dwukierunkowa, mge sk zgin& lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.1.3. Kulki szklane — material w postaci przezroczystyghlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stareklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s$akze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.1.4. Kruszywo przeciwpdizgowe - twarde ziarna pochodzenia n#étego Ilub sztucznego stosowane do
zapewnienia  wlasioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane csdm w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.1.5. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zazgt si czas schgtia i nie uplyrtio 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naiy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.1.6. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafiteo barwiezoéttej, ktérego czas aytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakaczenia robét.

1.1.7. Powyssze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2.MATERIALY

Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podarSST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatdw
Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drdg powinny spétniarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgoftioz aprobaf techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgtzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaraciji
zgodndci z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mog by¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiud z aprobag techniczn.

Powyssze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridgej.

2.1.Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére kudatpliwosci jego lub Ireyniera, co
do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiaglajone wymaganiom okflenym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboradm drogowemu. Badania powinny dwykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD- 9YI{h POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.2.0znakowanie opakowa
Wykonawca powinienzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbowaaterialtdw do poziomego znakowania drog
by’:o wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponatipraa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
nazwe i adres producenta,
- dat produkgiji i termin przydatrigi do wycia,
- mag netto,
- numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechniczi IBDiM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, ji dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CHilg rozporadzenia Ministra Infrastruktury
[12],
informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- wskazowk| dla aytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloerwvardzalnych oznakowanie opakowania powinné godne
z rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.3.Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towenagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsowydaniu [10].

2.4 Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowandrog

2.4.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwgrubdci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tochsiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworngsicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktéregnwystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowevetgo, na nawierzch@lipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatéw do poziomegueakowania cienkowarstwowego ollega aprobaty

techniczne.

1.1.1.Zawartag¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyalig powinna przekracz&25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkatowego.

Nie dopuszcza ei stosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylés,
etylobenzen) w iléci wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do kaica 2007 r. dopuszczae¢sktosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartsktadnikow lotnych do 30
% (m/m) irozpuszczalnikdw aromatycznych do 1Qrm).

1.1.2.Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnycb gosypywania lub narzucania podinieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojarndazki swiatta wysytanej przez

89



reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowssie wspoéiczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywé odporndé¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowszorawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaléregdnicy réwnej i wgkszej nk 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miei¢ sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptg technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wygkaac stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yg, .

1.1.3.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktadlssic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierd wigcej niz 1% czastek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsjo&jo
powinna by okreflona w SST. Konieczrid jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vmsha szorstkéci
oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstnigry (kruszywo przeciwpibizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmluszorstniagcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

1.1.4.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehplytka z
materialu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavgesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialn& w nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhsnik, bedacy czs$cig punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

- szklany lub plastikowy w catgi lub z dodatkow warstws odbijajaca znajdujica si¢ na powierzchni nie wystawionej na zeytna
i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mge mie€ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinigieZ zadnych ostrych kragdzi od strony najelzanej przez
pojazdy. Jdi punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wiecej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za
pomoa narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie b by wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinng byata lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg@ta zgodnie z zatznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwela do oznakowa poziomych wyréniaja sic PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbiik wielokierunkowy) lub zawierggym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne
z batery, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepelniaj te samy funkcje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierugkagjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgia ich geometyi

360°.
Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlaae g w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

1.1.5.Wymagania wobec materiatow ze wahl na ochroawarunkow pracy grodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni oigipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowastat@é swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magjn6 mies¢cy sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég wmaleprzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadoveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 8C do 4®C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 96 do 2%°C,
¢) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotycgce sprztu
OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykazsie
mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastibsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,
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- malowarek,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnasé malowarek proporcjonagndo wielkaci i czasu wykonania
catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne4pkt

4.2.Przew06z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $§eiavosci materiatow. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie z naynPN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatlow niebezpiecingpakowania powinny ldyoznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne naleransportowé& zgodnie z
postanowieniami umowy rmlizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiajpalnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki viywosporadzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozggdezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®[Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagagolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie gird
przed otwarciem do ruchu muszy¢ oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektovs.

5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawler i powietrza powinna wyndsico najmniej §C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3.Jednorodnasé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierowtd i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majwiekszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Ocgtanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierz¢btwarte zhcza
podiwzne, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materidduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4.Przygotowanie podta@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaai@akowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarigid mazna wykong przedznakowanie, stoggjsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazarha
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ma stosowa nietrwah farbg, np. farle silnie rozciéczom

rozpuszczalnikiem. Zalecaesi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linh kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalgzaznaczy mah kresky
poprzeczy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stammakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovg, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6.Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng bgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami zna@umi sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a mypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Fartke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako naley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maliivaaleca sj przeced4i farbe przez sito 0,6 mm.
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Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na
jej powierzchni znajduje sikozuch.

Farke nalezy naktadé rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca skontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. sécfarby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zuaycie na metr kwadratowy nie e
si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiew. materiatem uszorstrdaym. W przypadku mniejszych prac, wietko
wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje dgnier na wniosek Wykonawcy.

1.1.1.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materialéw, a mypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaufiiblaskowymi naley zwrac& szczegdlp uwag na staranne
mocowanie elementéw do pod& od czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju klejunveagi na maiwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wylkaoo punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé& podktad (primer) poprawiggy przyczepnft
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

1.1.2 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardlej nalery stosowdé materiaty tatwe do usugtia po zakéczeniu
okresu tymczasowiai. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsizupelné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami
takze barwyzolte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materialtdbw odblaskowych. Do jego wykdaanaley
stosowa: farby, t&my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie farb dopuszcza; siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t remthniowych oznakowanie to po ich zakpeniu lgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte npwarstwg $cieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaract zgodndci.

1.1.Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghde nalery wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchny.
Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dnieniem (waterblasting),
piaskowania,$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywa: ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowycherhgé wykonane przez zamalowanie nietrydrig barwy czarne;.
Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naty usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

1.2.0dnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego wygadku utraty wymagda jednej z wihdciwosci, nalery
wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.
Jako zasagimazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami akrylowymi,.
lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, saldobra& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniamyriera.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2.Badanie przygotowania podtda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego 6.3.1.1.dfasa

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskekria wigciwosci oznakowania drog w czasie icliytkowania.
Wymagania okrda sk kilkoma parametrami reprezenjoymi rézne aspekty wikxiwosci oznakowania drég wediug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powiroy
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKlejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po
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wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3atéch dla materiatéw o trwaici diuzszej ni 1 rok.

Okres gwarancji zgodny z umovg na catcé¢ robot

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata i zolta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2Widzialncs¢ w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminancjB i barwg oznakowania wyrgona
wspohzdnymi chromatycznéei.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0 Jdasa B4,
- z06tej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0 ésa B3,
- z0tej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhtne chromatycznigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraegodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty naeme obszaréw chromatyczéed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,35E 0,30E 0,28E 0,33
y 0,35E 0,30E 0,32E 0,37¢
Oznakowanieoétte klasa Y1 X 0,442 0,54& 0,46E 0,38¢
y 0,39¢ 0,45E 0,53E 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,69C 0,53C 0,49E 0,655
y 0,31C 0,30C 0,33E 0,34E
Oznakowanie niebieskie X 0,07¢ 0,20C 0,24C 0,137
y 0,171 0,25E 0,21C 0,03€

0,38

0,37 AN

e >
e yd
ol yd

ol < e
N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateifttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspotczynnika luminandp moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i PQDO6 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosila

oznakowaniawiezego,

barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd ix 1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd Tix1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06kej, co najmniej 100 mcd ) Ix'l), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od mgk@, w cigu
catego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd i Ix'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd i Ix'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06kej, co najmniej 80 mcd A Ix'l, klasa Q1.

6.3.1.3Widzialnas¢ w nocy
Za miak widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R

okreslany wedtugPN-EN 1436:2000 [4] z uwzeinieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspoitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistychna dolg na pas, co najmniej 250 mcd%ﬂx'l, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 m(:%ilx'l, klasa R4,
- z0kej tymczasowej, co najmniej 150 mcd%mx'l, klasa R3,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu,
barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistychna dolg na pas, co najmniej 200 mcd%ﬂx'l, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m(:%ilx'l, klasa R3
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdzrrhx'l, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maspo wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistychna dolg na pas, co najmniej 150 mcd%ﬂx'l, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcglIx 1 , klasa R2,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdzrrhx'l, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: j powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mamawyjatkowo, tylko na drogach okinych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku|R= 70

2 1x1 asa R1 dla oznakowanggenkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@spo wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteveralra z SMA zaleca i stosowa materiaty grubowarstwowe.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST vgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanidgatnym) i
eksploatowanego w okresigvarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 1480ani po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd r% Ix'l, klasa RWS3,

mcd m

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcdzrtx'l, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdwgarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalngkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnysdmami w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami m® by¢ wykonywane tylko metoda

dynamiczn.

Pomiar aparatamecznymi jest albo nienidiwy albo obcizony dwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblasko$@ na pozostalych typach oznakowania struktego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzcbmhakowania, jest obarczonegtszym bkdem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne wadu wspotczynnika odblasku o 20 %zete od
przyjetych w SST.

6.3.1.4Szorstké¢ oznakowania
Miarg szorstkéci oznakowania jest ward wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN- EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [#OD-2006 (po wydaniu) [10]. Waré SRT symuluje warunki, w ktérych
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pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokgklot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W ciagu catego okresuatkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstkiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w ada®nych
przypadkach. Uzyskanie gkszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przeciélmgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 14281 [3]. Naley przy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne obignie
wartasci wspofczynnika luminancji i wspoétczynnika odblask

Szorstkdé¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaegwwpgGlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie aplwymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pézej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowiajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyasimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestlj mozIliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygariaietni punktowymi elementami odblaskowymi pomiag fest maliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany(P®Nshing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metodanfaou i sprzt do jego wykonaniags
identyczne z przsfymi w

PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.

6.3.1.5Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC olétenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowardeeny przydatrsoi materiatdbw do poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwadé jest oceniana pgrednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaidoczndci w
dzien, w nocy i szorstkii.

6.3.1.6.Czas schricia oznakowania (wzglinie czas do przejezdém oznakowania)
Za czas schrtia oznakowania przyjmujecsczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczzzasu gwarantowanego przez producenta, z igmrmie mae
przekraczé 2 godzin w przypadku wymalodwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalowaziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnkcia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7.Grubc¢ oznakowania
Grubas¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napaly
0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzexi jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecoa nie udziela gwarancji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matediginkowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grufistwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, gpagice
badania:
a)przed rozpoogxiem
pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@}],
b)w czasie wykonywania
pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rGwnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badavraz z jedy préblg, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoivdo czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlect wykonanie
badai:
- widzialngici w nocy,
- widzialncéci w dzieh,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w Warunkach technicznych
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POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].zé& wyniki tych badéa wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn@ wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#teich drég o dopuszczalnejepkosci =
100km/h nalezy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagaznymi,
ze wzgkdu na bezpiecastwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segreggeh i krawedziowych wewntrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakow& z wygarbieniami, nalsy
wykonywa przy wyciu mobilnegoreflektometru zainstalowanego na samochodzie i wyliggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika a@didowdci i wspétczynnikéw luminancji aparatamgaznymi
czestotliwo$¢ pomiardw nalgy dostosowa do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tabliz W kadym z mierzonych punktéw
nalezy wykona po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odgayspoétczynnikéw luminancji w odlegioi jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminancji
aparatamigcznymi

Czestotliwos¢ pomiardw, Minimalna
Lp. Dlugos¢ odcinka, km CO Najmnigj ilos¢
1 |odOdo3 0d0,1do0,5km 3-6
2 |od3dol0 co1lkm 11
3 |0d10do20 co 2 km 11
4 | 0d20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewepunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢gastce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétobraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtogalcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z
3 lipca 2003 r.
[7].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbleeilonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie bada
widzialndsci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodn& z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykocanyedtug metod okéonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 \yolaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt baiponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat®sia\W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogapledkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas. W tablicg podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagHa materiatow

Lp. Wiasciwos Jednostka Wymagania

1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
U rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) ]25
O rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 18
U benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych
0 wspdiczynnik zatamanigwiatta - ]1,5
[ zawartos¢ kulek z defektari % 20

3 Okres stakxi wkasciwosci materiatlow do
znakowania przv sktadowaniu miesiace A&
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Tablicad4. Zbiorcze zestawienie wymafjala oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachag pedkosci =

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nagdad pas nie dotyczy

Lp. Wihasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 Wspoiczynnik odblasku [R dla oznako-wania
nowego(w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu) fw
stanie suchym barwy:
0 biatej, med mi2 Ix- 1200 R4
O 6he] 1 1150 R3
tymczasowej med mi2 Ix-
1
2 Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wara
eksploatowanego od 2 do 6 migsi pd
wykonaniu, barwy:
0 biatej, med mi2 Ix- 1150 R3
O z6Hte] 1 1100 R2
med mi? Ix”
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania med mi2 I 1100 R2
suchegmd 7 miesica po wykonaniu barwy 1
biatej
4 Wspétczynnik odblasku R dia
grubowarstwowegetrukturalnego oznako-waniamcd ri2 |x- 150 Rw3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonamiug
barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku R dia
grubowarstwowego strukturainego  0znakp- med m?2 Ix- 135 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonafiag
barwy bialej
6 Wspétczynnik luminancj® dlaoznakowa-nia
nowego(od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
O biatej na nawierzchni asfaltowej, 10,40 B3
O biatej na nawierzchni betonowej, 10,50 B4
0 z0hej 10,30 B2
Lp. Wihasciwose Jednostka| Wymagania Klasa
7 Wspétczynnik luminancji ® dla
oznakowa-nigksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
-biatej 10,30 B2
- Z0ktej 10,20 Bl
8 Wspétczynnik luminanc;ji w  Swietlg
rozproszonym Qd (alternatywnie d®) dla
oznakowania nowegw ciggu od 14 do 30 dnfa
po wykonaniu, barwy:
O biatej na nawierzchni med  m2 1130 Q3
asfaltowej 1 1160 Q4
O biatlej na  nawierzchni Ix med J100 Q2
betonowej m2 ix1
0 6ttej med  m?
Ix1
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9 Wspétczynnik luminanciji w  Swietlg
rozproszonym Qd (alternatywnie do ®)
dla oznakowaniaksploatowanego w gju
calego okresu eksploatacji po 30 dniu pd
wykonania, barwy:
U biatej na nawierzchni med  ni2 1100 Q2
asfaltowej L1 . 1130 Q3
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wskani
k SRT | 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wegd
po 12 miesjcach: skala LCPC ]6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
0 wdziea h J1 -
0 wnocy h 12 -

6.4.Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektows i zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadanastpujagcym warunkom:
- szerokdé linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
- dhugaié linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz
+ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorw /i 50
mm dla wymiaru diuggci i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smwanego zmianami organizacji ruchu, ngléoktadnie
usuny¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nale dazy¢é do pokrycia petnej powierzchni istmigych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagblne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jestzm(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementdilaskowych.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST , Wymagagddne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiodr robét zanikaj acych i ulegagcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, iedoy¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania

- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3.0dbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i &ad
jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbiér pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego naley dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umae/z Wykonawa

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadimawiajcy

powinien tak sformutow@umow, aby Wykonawca musiat doprowaébznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodriei.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cenalr wykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawadia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materday

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecijmgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiay d

1423:2001/A1:20 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwtizgowe i ich
05 mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania dro@/ymagania

dotyczce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dro@g/ymagania

1436:2000/A1:20 dotyczice poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
05

5. PN-EN1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punkteleenenty

odblaskowe Cg&¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktodementy
1:2000/A1:200 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
5 elementu (Zmiana Al)

10.2.Przepisy zwhzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zatkycznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowanialngei
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa,
1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11rpieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgédinevymaga
jakie powinny spetianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.

U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigdga 2003 r. w sprawie oznakowania opakaveabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dnrl¥3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 lipamla 2004 r. w sprawie aprobat techniczngchz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (DzU249, poz. 2497)
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

ST12 - BARIERY STALOWE OCHRONNE

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecniej (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizagj na drogach krajowych barier ochronnych staldwy

Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji robét na
drogach.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnicz profilowanej tamy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realanych na odcinkach drog, z
wytgczeniem barier na obiektach mostowych.

- bariery energochtonne U-14a

Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmujezsiastpujace okrdlenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegsapobigenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscaclydzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojaptaa korog drogi,
przejechaniupojazdu na jezdaiprzeznaczom dla przeciwnego kierunkwuchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi zngjcgmi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktqpeflstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tdmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona pawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechaniaz drogi lub je og-raniczafa (zat. 11.1i11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejcym, przeciwdziatajca przejechaniupojazdu na drugjezdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonadayi jezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdugcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowasst o stupkéw za grednictwem wysignikéw
zapewniajcych odsgp miedzy stupkiem a prowadniaco najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnieanocowana jest do stupkéw zaspanictwem przektadek
zapewniajcych odsgp migdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérpjowadnica zamocowana jest bezpdnio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barieryomgky z profilowanej fay stalowej, maicy za zadanie uniwienie
ptynnego wzdhianego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiezktérego prowadnica powinna odksztakiastopniowo i w
sposOb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace sé ksztaltem przetlocze(zat. 11.4).

1.4.10.Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle ¥ (okragtej, prostoktnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokoi od 100 do 140 mm, umieszczony peaialy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierz
korzystniejszych  wigiwosci  kolizyjnych  (nt w  barierze  bezprzektadkowej), powadygh,ze prowadnica bariery w
pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczdnkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdkae.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego,
umieszczony poredizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie admicy w okrélonej odlegiéci od stupka,
zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewniaaglipodatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji odas¢ tagodnie obaiza stupki
sitami od nadjedzajagcego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasigik

typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeioym od 1,8 do 2,0 m,

typ Il : bariera o ograniczonej podaino(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksaiem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogodlne wymagania dotyseze robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0gdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano apraiaichniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykreidtone g poprzez typ bariery podany w dokumentacji projelejo
nawigzujacy do ustalé producenta barier. Do elementdw tych agle

— prowadnica,

- stupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

— taczniki ukaine,

— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnychosigth mog wystpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej powinien hy okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typui 8 podano w zajczniku 11.4. Otwory w prowadnicy i
zakaiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny kiyzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnabygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pukivantykorozyjne;.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny byyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje sj zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysok& srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14@hmWymiary najczsciej stosowanych stupkow
stalowych przedstawiono w aakniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchrsatkitownika walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i

wolna od wad, jak widoczne tuskigkniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpesunete wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tym,ze obrobiona powierzchnia powinna ihidagodne wygjcia i zaoksglone brzegi, a grulié
ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny b§ obckte prostopadle do osi wzdhej ksztattownika.

Powierzchnia kfcow ksztattownika nie powinna wykazyévaizadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica
1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasimb ksztattownikdw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granicaplastyczndci, Wytrzymatas¢ narozcigganie
minimum dla stupkdw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490 od 400 do 550
Staw 225

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w auikach.

2.3.3.Inne elementy bariery
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowaniggparofilowego, to powinien on odpowigdBN-H-93461-28 [20]
w zakresie wymiarow, masy, wielkw statycznych i odchytek wymiaréw przekroju popmzeego.

Inne elementy bariery, jak wygjniki, taczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektagkat. 11.9),sruby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z ofegt producenta barier
w zakresie wymiarow, odchytek wymiardw, rozmieszdaeotwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczanigkorozyjnego
itp.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢gdzy sofa elementéw bariery powinny by
czyste, gltadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery #eo by dokonana luzem lub w wikach. Sruby, podkiadki i
drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdaebzanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatdw dziatajcych korodujco

i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery proedy

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementoierparstala producent w taki sposéb, aby zapéwnwatos¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkachmalnych, do co najmniej 3 do 5 latsnodowisku o zwgkszonej
korozyjndici. W przy- padku braku wystarcaaych danych minimalna grub® powtoki cynkowej powinna wyno&i60 [1m.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny bzgodne z ustaleniami dokumentacji projektow§ST lub
okreslone przez Wykonawc i przedstawione do akceptacji Inspektorownadzoru. Deskowanie m® by
wykonane z drewna, zedziowym wyciem materiatdbw drewnopochodnych lub metalowychkglednie z gotowych
elementow o mdiwosci wielokrotnego wuycia i wykonania powtarzalnych ukla- dow konstrikgiko deskowanie
przestawneslizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNe251 [3].
Deskowanie naley wykona z materiatéw odpowiadagych nasgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratégielskich wg PN-D-95017 [8] , PN- B-06251 [BJN-D-96000 [9] oraz
do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg AN96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825[®3}], PN-M-82505 [25] i
PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami fllkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przeziyniera.
Dopuszcza si wykonanie deskowaz innych materiatdw, pod warunkiem akceptbaggpektora nadzoru.

2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lokew powinny by zgodne z dokumentacprojektove z
tym, ze klasa betonu nie powinnadwgizsza ni klasa B 15, naskliwos¢ powinna by nie wiksza nk 5%, stopié
wodoszczelngci - co najmniej W 2, a stopiemrozoodporngci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNO&250
[2].

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” dwinien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgszywo tamane) powinny
spetig& wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna ¢bydmiany ,1” i speinia wymagania PN-B-32250 [7].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawods pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnylstosowane, j@ przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku brakuydamotycacych rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert loppkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki pow spetnia wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety? zbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bugpawinna by zaopatrzona w Zaviadczenie (atest)
stwierdzajce jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne staliywanej do zbrojenia betonu powinny odpowi&édN-B-03264
[1]. J&li dokumentacja projektowa lub SST przewidajeojenie betonu rozproszonymi wiéknami (drucikam
stalowymi, witbknami z tworzyw sztucznych lub innyedementami, to materiat taki powinien posiadprobat technicza.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betamch elementéw prefabrykowanych (fundamentéuewd powinny
by¢ zgodne z dokumentagprojektovy.

Powierzchnie elementéw powinny byez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Kraedzie elementéw powinny Byéwne i
proste.
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3.2.

4.1.

4.2.

4.3.

5.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaidzi elementéw nie powinny przekrac¢asartcsci podanych w
BN-80/6775-03.01 [29].

Sktadowanie materiatow

Elementy dtasze barier mag by sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartegprzeni, na podioi
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posgdinych typdw naley uktad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy maaotee i pohczeniowe ména sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.
Skladowanie kruszywa powinno odbytvaie w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjaAdaleca si, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pom
plandek lub zadaszePodiae sktadowiska musi iyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugttp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnctagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywaw sposob zgodny z zaleceniami producenta.

.SPRZET

Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Pkt
Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigskaza
sie mazliwo$cig korzystania z nagbujacego spretu:

zestawu sprtu specjalistycznego do mouatebarier,

zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

koparek kotowych,

urzadzen whijajgcych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,

betoniarki przewonej,

wibratoréw do betonu,

przewanego zbiornika na wad

tadowarki, itp.

. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotycace transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST ,Wymagania ogike4.

Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier o odbywé si¢ dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier powinny
wystawa poza gabaryfrodka transportu. Elementy dieze (np. profilowaptaime stalow, pasy profilowe) naley przewozé
w opakowaniach producenta. Elementy maotee i pohczeniowe zaleca &iprzewozé w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bameszna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalgy zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdrtyer naley przewoz¢é w warunkach
zabezpieczaprych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport materiatow do wykonania elementéw betonowgh

Kruszywo do betonu nima przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdadczas transportu kruszywa powinny lsabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajcej dopuszczalnego olgenia zastosowanegdrodka transportu. Rozmieszczenie elementow dradku
transportu powinno l&ysymetryczne. Elementy naleuktada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpiegzgch przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonow nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w ygkach, w warunkach chraggych jp przed
pomieszaniemi przed korazj

WYKONANIE ROBOT
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5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych rob6t naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lukaea Inspektora nadzoru:
— wytyczy trag; bariery,
— ustali lokalizacg stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkow poatkowych i kaicowych bariery,
— ustal¢ ew. miejsca przerw, pr&gji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwacje

5.3.1.1.Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stugtowinny mie
wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- $rednica otworu powinna Bywieksza o okoto 20 cm od najgkiszego wymiaru
poprzecznego stupka, aggbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatexsci od typu bariery,

— przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiparzekroju poprzecznego mpgvynost 30 x 30 cm, a
gfebokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetnianiu betonem otworu gruntowego lwtymiary powinny by ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykovwgmindamentu betonowego.

5.3.1.2.0sadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzgie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wydkmych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzginiac:

— zachowanie prawidtowego pdienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietirszablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsfwucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@od 40 do 50 kg cementu na 13 miasku) lub zagszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskak zag:szczenia nie powinien Bynniejszy n 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3.0sadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub inspektor nadzoie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w oBeomw gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundaniebetonowym powinno uwzediniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentgepjektovs, a w przypadku braku wskaza zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

— wypehienie otworu mieszagkbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN- B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zalecagsipodeprzé. Zaleca si wykonywa& monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki whijane lub wwibrowywane bezgrednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoa wniosek Wykonawcy ustali bezZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacji Inspektorowi nadzoru:

— spos6b wykonania, zapewrigey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodze stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczim, dotyczcy urzdzen wbijajacych (np. miotow, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzdhie wibromtotow
pogrzajacych stupki w gruncie poprzez wibraéjdziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomigdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydlaonych otworéw w
prowadnicy, staacych do zamocowania stupkéw, wynasill mm.
Dopuszczalna thica wysokdci stupkdw, decydujca czy prowadnicagolzie zamocowana

réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczoeztadtem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowanysignikow
lub przektadek i wynosil 6 mm.

5.4.Montaz bariery

Sposéb montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi daepkacji Inspektorowi nadzoru.
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a)

5.5.

6.1.

6.2.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrufcinontazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalongrziez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimgonych wielkoscig otworow w elementach bariery, powinien
doprowadzt do zapewnienia roéwnej i ptynnej linii prowadniaieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidvek otwordw lub c¢é, naruszajcych powtok cynkowg
poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki temy profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kieremmkruchu pojazdéw, tak aby koe odcinkéw témy przylegaty ptasko
do siebie i pojazd przesuway sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sysiednie odcinki ttmy 3 tagczone ze sab
zwykle przy wyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po &zea

kazde pohczenie.

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnmowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae producenta bariery
z zastosowaniem przewidzianych do tego celu eledme(dbejm, wspornikdw itp.) oraz wieiwychsrub i podktadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacpjektovy i wytycznymi
producenta barier:

odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wkxiwej ditugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosoaran
tacznikow ukadnych w miejscach niezbnych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhygimym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidyéh dla barier skrajnych, z ewentugkotwg betonow w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

odcinkéw barier ostonowych o wieiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lpbzeszkody, b) przed i
za obiektem, c) ukoego pocgtkowego, d) ukénego k@cowego, €) wzmocnionego,

odcinkéw przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z zastosowaniem
wtasciwej dlugdci odcinka ukénego w planie, jak réwniepokczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. ggmami
betonowymi,

przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éoa do kolumn alarmowych lub innych gdzei, przefcia pieszych
Z pobocza drogi za barieiw tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&gia przez pas dzigty, przejazdu
poprzecznego przez pas dzel,

dodatkowych urgzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostostupkdéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny iyumieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynoguwcenta barier.

Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny tsykonane zgodnie z dokumentacj

projektows lub SST oraz powinny odpowiadlewymaganiom:

PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdld, nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladudmi, mieszania, zagzczania, dojrzewania, piginacji i transportu,
punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiga dotyczcych betonu i jego sktadnikdw.

Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjaj sztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszardetonowy, deskowanie powinno By sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z

mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowaniavipien by zgodny z wymaganiami

PN-B-06251 [3].

Skltad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjsitosci wody, zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku
zagszczenia przez wibrowanie. Wadto stosunku wodno- cementowego W/C nie powinn& lwicksza né 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinnaligadsza od plastyczne;j.

Mieszank betonowy zaleca si uktad& warstwami o grubi do 40 cm bezpipednio z pojemnika, ruroggiu pompy lub
za pdrednictwem rynny i zaggzcz& wibratorami wgébnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenigszgj od +§C, nalery prowadzé pielegnacg wilgotnosciows co
najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powai spetni@ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania
betonu elementy

powinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

. KONTROLA JAKO $CIROBOT

Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przysgpieniem do robot
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6.3.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawspektorowi nadzoru:

atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez ggmapcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,
zaswiadczenia o jaki (atesty) na materialy, do ktérych wydania praeha s zobowhzani przez wiciwe normy PN i
BN, jak ksztattowniki stalowe, pty zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeproviad¥Vykonawca nales materialy do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzglniajgc nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, naiosek
Wykonawcy, Irzynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robot.

Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na buglowv zgwiadczeniem o jakmi (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayagw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z
zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §aiavosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymaggpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstirczonych przez producenta

Lp. E:gazr?ija Liczba bada Opis bada Ocenbz;/\éy;lkow
1| Sprawdzenie | 5 do 10 badaz Powierzchnj zbadg nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do eWw.zgodne z wymagania-{m
elementoéw w ka dej sprawdzenia gbokasci wal punktu 2 i katalo- giem
dostarczanej partii | uzy¢ dostpnychnarzdzi (| (informacp) producentga
wyrobéw liczicej do | liniatdw z czujnikiem, barier
1000 elementéw suwmiarek, mikrometroww
2| Sprawdzenie Przeprowadziuniwer-
wymiarow salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

7.1.

7.2.

W czasie wykonywania robét nalezbada:

zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenfagirojektovy (lokalizacja, wymiary, wysolk& prowadnicy nad
terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgeadnipunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawndg¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumiie

poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawné¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punksem

poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnigunktem 5 i w odlegésiach ustalonych w WSDBO
[32].

. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami Zamawigiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNO $CI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy pfatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgmu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. anpa witasciwych s$rub i
podkiadek) z wykonaniem niezinych odcinkéw
pocatkowych i kaacowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pézgwych pomedzy r&nymi typami barier, przerw,
przeg¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwaskowych itp.,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowgelbetowe i spzone. Obliczenia
2 statyczne i projektowanie Beton zwykty
" PN-B-06250

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodrii

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieaslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec  drzewny. Drewno wielkowyriae iglaste.
Wsp6lne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

10. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna nggb przeznaczenia.
Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naqyar

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gmr

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegienne IPE walcowane na
goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 N

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowege na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa Ksztatowniki stal

18. PN-H-93461-15 gicte na zimno otwarte, okil®nego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogow, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe e¢g¢ na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ceowniki pétzaméda prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe ¢g¢ na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryarate

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjachadranych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szZeiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkety do drewna ze tbem stkowym

25. PN-M-82505 Wkety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwegdzie budowlane. Gwdzie z trzpieniem gtadkim,
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28.
29.

30.
31.

BN-88/6731-08

BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2.Inne dokumenty

okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowychWspdine
wymagania i badania
Piyty péiniowe z drewna
Formy stalowe do produkcji eletd@n budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@bDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatgcznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochrohnyedtug [32]

Oznaczenie barieny
Typ z prowadrica | Odlegtai¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B | stupkéw zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa c drogach
1,0 m 100 | ekspresowych
et
~ 320 ;
40m T | na drogach kr'ajo
SP-19 SP-09 2,0m przektadkowa WyCh. . WOJewpdz
1,33 m kich innych ni
1,0m 199 | autostrady
260 na drogach krajo
4,0 m ~==1-— | wych i wojewddz
SP-16 | Sp-06 | 20m przektadkowa kich gdy zachd
2 1,33 m we | Koniecznge
5 10m wzmocnienia bar
v
78} -
E 40m 80— . )
= 20m na drogac
= ) ) )
= SP-15 SP-05 133 m bezprzektadkaf i o og6lnodosgpnych
10m | 100
o
~ 725 na drogach
4,0m —™1 T | ogdlnodostpnych
SP-14 | SP-04 |20m | pezprzektadke| %7 zachodzi konieca
1:83 m wa | wzmocnienia bar
,0m

D =




@ 40m LI

< Sp.17 Sp-07 20m |wysiegnikowa ga autohstradach

= 1,33 m | dwustronna € ) rogac

N 10m 100 ekspresowych

x ,
> ~ 510 ;
= 20m S na drogach krajo
= |spP20 |sP10 |133m |Przekiadkowa TTE wych i wojew6dz
< 1,0m dwustronna kich innych nk

100 autostrady
mymTn

z »Zf 180
7 | 4,0m : na drogach
gé SP-2] SP-22 wyjatkow| bezprzektadka §f' o V <60 km/h .
iﬁ #25m| #25m 20m i matym zagraeni
z % ' ‘99 wypadkowym

Zatacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmziprofilowanej tdmy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wes2j

a) bezprzektadkowa b) pradkbwa ¢) wyghikowa

I
S

1
{
|

Zatacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera pmamézniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sv ptaszczynie kravedzi
jezdni, c) bariera przy kraymniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtaiod ptaszczyzny kraazi jezdni

a) b) c)

e e o

e“: wn ~|

o S] O}

o Y T S ANy t [I&JIKQ:A-. 727}

* JEZELI @2020m

Zatacznik 11.4. Profilowana téma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Droge
bariery ochronne, WKit, 1983
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Omowienie rénic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokyglone krawdzie przettocze tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie przettocze.
Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystja wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji - chacraektorezrodta
stwierdzag, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Rdéznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jé&sinieczne odpowiednie uksztattowanie jednego izcéw tamy, tak aby
konice odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie. Przetloczenia takie s konieczne w profilu A, ktéry wykazuje ghsz
Sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dieofilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licaab faczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zatgcznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgje wytkownikéw pojazdéw jedndadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery
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Zatacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecamlyogi, wg [32]

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi pobaty
10m

_.L_. 0.50m 025m

F

Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)\

0.50m
10m

A

]
*)na drogach o znaczeniu lokalmym dopuszcza sig 0,50 m \

Zatgcznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych emkdch drog (wyeig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcije (typy i odmiany) drogowybhrier ochronnych, ktére uprzednio byly sprawdzpray
zastosowaniu odpowiednich metodsa@adczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkow malestald w zaleznosci od maliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery podczas
kolizji. Zaleca st stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostapy tiyarier stosuje siw przypadkach, gdy warunki terenowe
uniemaliwiaj g odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysokas¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od ipaehni, na ktérej podczas kolizji znajduje &bto pojazdu
samochodowego, do gérnej krgdzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie gaami podanymi w zgdzniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystije znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jedifadowych, odbywajcy sic z duza
predkoscia - zaleca si zastosowanie dodatkowych wdzer, zabezpieczagych ich uytkownikéw przy przewrdceniu sipojazdu
przed bezpg&rednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zater jest stosowanie np. dodatkowej,zepi umieszczonej
prowadnicy bariery lub elastycznych oston &tup bariery itp.,, zwlaszcza na wyjazdowych drdgaacznikowych o
matych promieniach tukéw na autostradach i drogelcspresowych oraz na innych podobnych odcinkach dgblnodosipnych
(patrz zadcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtudrogi

Lokalizacja barier wzdlu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej pradstawie kryteriow oké&onych w WSDBO pkt
2.2.
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5. Podatné¢ barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczado barier:
a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany barigysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stagika IPE, [ i [J
100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatsai (typu 1) - bariery pozostatych typéw i odmiae stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 m i

1,0 m,

c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondtcii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionyntdpowiednio osadzonymi
stupkami.
6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowang growadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczong jgosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzemistrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowars tasme stalowy o czynnej dtugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m). Odcinki tany o czynnej
dhugasci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugé odcinka bariery nie jest podzielona
przez 4 m. Analogiczne dtugd nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzma stosowd gdy za barier wystpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektanmstowymi, naley stosowa tylko w przypadkach, gdy za bamewystpuja
obiekty lub przeszkody, wymagage szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiegacciap podpory wiaduktéw itp.). Poza
przypadkami wyjtkowymi - barier tych nie naly stosowa na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujeyko wyjatkowo - gdy wystpuje koniecznét szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogjrNaiejsze odlegtéci prowadnicy bariery wynog4zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) 5 A,
b) od kravedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
€) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m
d) -0,5m (warunku tego nie stosuje,sidy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dhlugé¢ i sposdb konstruowania odcinkdéw pigépwych, pocatkowych i kaicowych ustala dokumentacja
projektowa na podstawie ustalekreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkdw stalowych w barierach oohych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Pizekrgj Wymiary przekroju poprzeczneg . Dopuszczalna adchyti
poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysokos¢| szerokosé| grubosé sz wys. | szer. | grub.
1| Dwuteowy 100 50 45 10,6 2 | 015 10,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 (12 | 01,5 10,5
140 66 5,7 18,3 12 | 1115|1105
2| Dwuteowy, rowm 100 55 4,1 10,3 02 (o2 (005
legtascienny, IFE 120 64 4,4 13,2 02 | U2 | 005
PN-H-93419 [1F] 140 73 4.7 16,4 +3-2| +3-2 | 00,75
3 Ceowy (walcowa 100 50 6,0 13,5 2 |02 | +04
_H- -1,0 jw.
PN-H-93403 [13 120 55 7,0 17,0 n2 |02
140 60 7,0 204 2 |02
4 Ceowy (gety na 100 | 50, 60 od 4 dof 0d7,33 do 1 12 | 025 -
zimno) PN-H- 120 | 50,60,80( 4 do 6 ¢ 0d8,13 do 4 112 [ (125 -
93460-03 [16] 140 | 50,60,80 | do 6 0d9,73do 1647 (12 | (125 -
5| Ceownik pétzamKi
nigty prostolgtny
PN-H-93461-18] 120 40 3,0 6,33 015 01 -
6| Zetownik
PN-H-93460-07 [ 100 | 60, 80 od4doq 0d8,13do 148 (12,5 (13 -
120 60, 80 4do 6 0d8,93do 152 (12,5| (13 -
7| Sigma(brak norm 100 55 4,0 9,0 +2,41+2, -1 0 0,18

Zatacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyalostych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekrdj poprzeczny Wysok§ mm Szerokét (stopki), mm Norma
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Ceownik Ceownik
Dwuteownik Prosto#tny

100
120
120
100

50
55
64
60

PN-H-9340313]
PN-H-9340313]
PN-H-9341915] BN
73/0658-0126]
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