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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych w8ymagania techniczne
wykonania i odbioru robot instalacji sanitarnychigzany z rozbudowi przebudowy
budynku Stranicy OSP i GOAKIR z doziemninstalacy kanalizacji deszczowej w
miejscowdci Szudziatowo przy ul. Szkolnej 2 dz. nr 280.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne dla odbioru i wykonania wgmonego w punkcie 1
budynku stanowi zbior wymagé technicznych i organizacyjnych dotwycych procesu
realizacji, kontroli i jakéci robot.

Sq one podstaw ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednicech
eksploatacyjnych budowli.

Uwzgledniajg wymagania Zamawiagego i maliwosci Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robdét.

Opracowanegw oparciu 0 obowgzujagce normy, normatywy i wytyczne.

PN-91/B-02020

Ochrona cieplna budynkéw — wymagaaldiczenia.

PN-B-02025

Obliczanie sezonowego zapotrzebowanieciepto do ogrzewani
budynkow mieszkalnych iayteczndci publicznej.

a

PN-82/B-02402

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewamamieszcze w budynkach

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczere@ewrtrzne.

PN-B-02414

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpewie instalacji ogrzews
wodnych systemu zamksego.

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie
Wymagania.

instmlaogrzewa wodnych.

PN-85/B-02421

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolagjieplna ruroaigow, aparatur
i urzadzen.

<<

PN-B-2423:1999
+Ap1:2000

Cieptownictwo. Wzly cieptownicze. Wymagania i badania p
odbiorze.

rzy

PN-93/B-02023

Izolacja cieplna .Warunki wymianymeei wiasciwosci materiatow
Stownik.

PN-92/B-01706

Inflacje wodaoggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-80/H-74200

Rury stalowe ze szwem.

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-83/H-02651

Armatura i ruragii. Srednice nominalne.

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnegewania. Terminologia.

PN-91/B-02413

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabexgaenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu otwartego.

PN-85/B-02421

Izolacja cieplna rurggdw, armatury i urgdzen.

PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektachdwidnych.

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgpogolnego stosowania.

PN-80/H-74200

Rury stalowe ze szwem.

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania
badania przy odbiorze.

BN-83-8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne.mAlyania i badania prz
odbiorze.

a4

PN-86/B-01802

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje
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betonowe ielbetowe. Nazwy i okienia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje
betonowe relbetowe. Klasyfikacja i okéenia.

PN-83/H-02651 Armatura i ruragi. Srednice nominalne.

Wszystkie stosowane materiaty powinny¢kyowe, odpowiadaPolskim Normom
oraz posiada dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak féaveo najmniej
jeden z niej wymienionych dokumentow:

- atest,

- certyfikat,

- aprobag techniczna ITB lub COBRTI INSTAL
- certyfikat zgodnéci.

3. Zakres Robot objetych specyfikacjp techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecang obejmuyj wymagania ogolne
wspolne dla robo6t objych nizej wymienionymi specyfikacjami:

S.0. — Ogolne warunki techniczne wykonania i odbimbdt instalacyjnych

S.1. — Instalacje wody zimnej, cieptej i kanaliza@z. | i cz. 2 / CPV 45332000-3
S.2. — Instalacja centralnego ogrzewania CPV 453311

S.3. — Izolacje cieplne CPV 45320000-6

S.4. — Zabezpieczenia antykorozyjne

S.5. — Przycze wodocigowe

S.6. — Doziemna zewtrzna instalacja kanalizacji sanitarnej i deszczowe

Specyfikacje techniczne podane w gpeych rozdziatach, dotygee
poszczegodlnych rodzajéw instalacji sanitarnych naktosowa tacznie z warunkami
0goInymi podanymi w niniejszym rozdziale.

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwespozed jej przekazaniem na
budowe powinna by sprawdzona w przedsiiorstwie wykonawczym, w szczegokud
pod kgtem maliwosci technicznych realizacji zgodnie z obawijgcymi przepisami
bhp, rodzajem stosowanych materiatéw i razah konstrukcyjnych.

S.0. Ogdlne warunki techniczne wykonania i odbioruobot instalacyjnych

S.0.1. Uwagi dotycgce Specyfikacji Technicznej oraz omoéwionych w niegj
elementow

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobow i elementow ktérskazuy lub mogtyby
kojarzy¢ si¢ z producentem lub firgmnie maj na celu preferowania wyrobu lub
materialtdbw danego producenta, lecz wskazanie nalwygrateriat lub element, ktéry
powinien posiada cechy — parametry techniczne nie gorsze od podansg
dokumentacji. Projektant dopuszcza zastosowanie naéxnych zamiennikOw
wyrobow i urzdzen okreslonych w dokumentaciji nazwproducenta i / lub znakiem
towarowym jeeli oferowane wyroby réwnowae posiadaj parametry, cechy
jakosciowo-uzytkowe nie gorsze tzw. identyczne lub 28ye od wyrobdw i ueglzen
wymienionych w dokumentacji. Oferent / Wykonawcawpuen przedstawi (pod
rygorem odrzucenia oferty) listoferowanych urgdzen wraz z ich szczeg6towym
opisem (w ¢zyku polskim) zawieracym min. parametry i dane techniczne agizan
jesli oferuje rozwhzania (materiaty, uestlizenia) rownowzne. Jednoczaie projektant
zastrzega,zi w przypadku skierowania do jego akceptacji dokugh dotyczcej
urzadzeh roéwnowanych maliwy czas odpowiedzi dazie wynosit do 10 dni
roboczych.



Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy PZP Wykonawca yikp@wotuje s¢ na rozwizania
rownowane opisywanym przez Zamawjaggo, jest obowrzany wykaza, ze
oferowane przez niego materiaty czy agzenia spetniaj wymagania okrdone przez
zamawiagcego. Naley wowczas ztay¢ wraz z ofer aprobaty techniczne, certyfikat,
opis techniczny, karty katalogowe, lub inny dokumedotyczcy oferowanego
urzadzenia lub zamiennika, oldlajacy jego podstawowe parametry techniczno-
jakosciowe, potwierdzajcy, iz oferowany wyrob réwnoway jest co najmniej
odpowiednikiem wyrobu lub ugglzenia.

S.0.2. Ogllne wymagania

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwagspozed jej przekazaniem na
budowe powinna by sprawdzona w przedsiorstwie wykonawczym, w szczegoékud
pod kgtem maliwosci technicznych realizacji zgodnie z ob@wiljgcymi przepisami
bhp, rodzajem stosowanych materiatow i razsh konstrukcyjnych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagjob6t zgodnie z dokumentacj
projektows, specyfikacj techniczig, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawoold@ane, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-momavych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Qgstwa od projektu mag dotyczy
jedynie zastpienia zaprojektowanych materiatbw w przypadku rogiwosci ich
uzyskania przez inne materiaty lub elementy ozololych charakterystykach i trwaio
lub w przypadku zastosowanig sio pkt. S.0.1.

Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznejmogn
powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i éytkowych instalacji, a jeeli
dotycz zamiany materiatdw i elementow okienych w dokumentacji technicznej na

inne, nie mog powodow& zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.

Roboty montaowe naley realizowa zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano-moiavych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepis dotycacymi
przedmiotowej instalacji.

Na Wykonawcy spoczywa oboywek posiadania dokumentacji wyrobu
budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub rozgtwenia wydane na podstawie
tych ustaw.

S.0.3.Zmiany i odsg¢pstwa od dokumentaciji:

a) wszelkie uzasadnione zmiany i ogsttwa proponowane przez wykonawc
powinny by obustronnie uzgodnione w terminie zapewgt@m nieprzerwany
tok wykonawstwa,

b) decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykotas/gpowinny by
kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzordziennika budowy, a
w przypadkach uznanych przez niego za koniecznéwniez potwierdzane
przez autora projektu,

c) wszelkie zmiany i odspstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mog powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a
jezeli dotyczy zamiany materiatdow i elementow oki@enych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mog powodowd zmniejszenia trwakei
eksploatacyjnej.

Roboty obgte w/w projektami naley wykona& zgodnie z wymaganiami
wymienionych norm, DTR uggzen, Wytycznymi producentéw oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlananentaowych cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe”.



S.0.4. Towarzysgce roboty budowlane

1. Przed przygpieniem do wiéciwych robot montzowych naley sprawdzé czy
towarzysace roboty budowlane zostaly przeprowadzone w spozgewnigcy
wiasciwe wykonanie instalacji sanitarnych.
2. W stosunku do rob6t ziemnych pod sieci malerzestrzega nastpujacych
warunkow:
- dno wykopu musi b§rowne i wykonane z wkaiwym spadkiem
- w przypadku naruszenia gruntu rodzimego peniustalonego poziomu,
naruszon ziemk nalezy usury¢ z wykopu, a przestraewolng nalezy wypetnic
dobrze ubitym piaskiem
- wyréwnanie dna wykopu i wykonanie podé z dobrze ubitego piasku naje
wykona bezpdrednio przed przyspieniem do montau przewodow
- utozony w ziemi przewdd, po podbiciu go na bokach perski po sprawdzeniu
zgodndci utozenia osiowego i z projektowanym spadkiem, za§ypery sypky
ziemig, nie zawierajca kamieni, statych odpaddw, &zi roslin itp. pozostawiajc
do proby szczelnwi nie zakryte miejsca pggzen rur.
3. Napotkane w obrysie wewtnznym wykopu przewody i kable nale podwiesé do
prowizorycznej konstrukcji dobrze opartej na grenci
4. W stosunku do odeskowavykopow wgskoprzestrzennych nalg sprawdz ich stan
pod kytem bezpiecaestwa pracy robotnikdw
5. Przy wykopach z nie umocnionymi skarpami aalsprawdzt , czy lgt nachylenia
skalp nie jest wikszy od lgta stoku naturalnego gruntu rodzimego.
6. Fundamenty pod wdzenia powinny b wykonane zgodnie z dokumentacja
7. Otwory wscianach i stropach, przeznaczone na pcejprzewoddéw, powinny mée
osadzone tuleje o diuga wigkszej od grubsgci przegrody i cgrednicy wikszej o min.
4 mm odsrednicy rury.

S.0.5. Monta przewodow

1. Rury przed ich bezgrednim wyciem do montau lub ukfadania nafey wewmntrz i
na stykach starannie c¢oy¢, rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonychywaé
nie wolno.
2. W miejscach prz&} przewodow przezciany i stropy nie wolno wykonywa
zadnych pajczen rur. Jeeli w miejscach tych gszatazone tuleje, wola przestrzé
miedzy zewrtrzng s$ciamg rury wewretrzng tulei naley catkowicie wypeint
materialem trwale plastycznym. Wypetnienie powirzapewnia jedynie maliwosé
osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydhiami termicznymi Diug@& tulei
powinna by wigksza o 6-8 mm od gruba sciany lub stropu.
3. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych hal@ocowa do scian za pomaog
uchwytéw, przy czym przy wysokoi kondygnacji poriej 3,0m nalgy zastosowa
jeden uchwyt w potowie wysoké kondygnacji. Z uchwytu tego moa zrezygnowag
jezeli przegcie przez strop wykonane jest w tul&iednica przewodu wynosi co
najmniej 15mm i ma on co najmniej jeden punkt st&szy kondygnacjach wgzych
odstp miedzy uchwytami nie powinien przekraézaastpujacych wartdci:
SREDNICA RURY | ODSTEP
15— 20mm 3,0m
25 —32 mm 40m
przy czym na kadej kondygnacji musi ki zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Przefcie przez strop wykonane w tulei vma traktowd jako uchwyt, jeeli na
przewodzie pionowym jest co najmniej jeden pun#tyst
Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pioaumwe przekracza~ 10 mm
na 10 n dtuggci przewodu pionowego.




4. Przewody poziome diuga powyzej 2,0 m prowadzone pgianach budynku natg
mocowa doscian za pomaghakdéw lub uchwytow.

5. Przewdd spawany z rur ze szwem paajum naley uktad& tak, aby szew byt
widoczny na catej diugai przewodu, przy czym szwy dwgckzonych rur musgby¢
wzajemnie przesugle na 1/5 obwodu rury.

6. Kolana, tuki itp. ksztattki przewodow stalowycharnych naley wykonywa jako
gicte na zimno w zakresig&ednic do 50 mm, jako ¢fe na gogco z napetnieniem
piaskiem lub jako spawane elektrycznie z potdwekzbnych w zakresigednic od 65
mm do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie rury prgyugnie mae przekracza 10
% jej zewrtrznejsrednicy. Dla przewodow érednicach D> 150 mm nalg stosowa
ksztattki wykonywane fabrycznie lub spawane z segiw; liczba segmentéw na
jedno kolano nie mea by mniejsza od trzech.

S.0.6. Padczenia rur

S.0.6.1. Pajczenia gwintowane

1. Pohczenia gwintowane nima stosowa do przewodow z rur stalowych
instalacyjnych typusredniego i ajzkiego przy cdnieniu roboczym czynnika nie
przekraczajcym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

2. Pojczenia gwintowane nmma rownie stosowa do pohczen przewodow z armatyr
gwintowary oraz przyradami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koowki s
gwintowane.

3. Gwinty na kacach rur powinny by réwno nacjte i odpowiadd wymaganiom
odpowiedniej normy. Dokiadsé nackcia gwintu sprawdza siprzez nakgcenie
ztaczki.

3. Polczenia gwintowane nima uszczelniaza pomog tasmy teflonowej.

S.0.6.2. Pajczenia spawane

1. Wymagania ogolne

Wymagania dotycg zigczy spawanych elementow seoieniowych rurocgow
wykonanych wg dokumentacji technicznej. Spawanszdzepienie ruroggoéw mog
wykonywa tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwaliftk@mi i
uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie doegakwykonywanej pracy.

2. Technologia spawania

Wszystkie z4cza spawane nalg wykona scisle wg opracowanej przez wykonayc
technologii, uzgodnionej z wdeiwym organem dozoru technicznego, ktéra powinna
zawierd:

- 0gO0lne zasady organizacji robat,

- wymagania dotyce przygotowania z€za do spawania, - wymagania dogaz
przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i obrébki cieplne;.

W technologii powinny by uwzgkdnione nasfpujace wymagania:

- temperatura otoczenia w czasie spawania nie povbgéaizsza nk O°C. Przy
montau rurocggow klasy

- jakosci 4 dopuszcza si spawanie elementow ze stali niskostopowej w
temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem zabezgnia zjcza przed
wptywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygrem,

- dla rurocggow ze stali stopowych nalg sprawdzt zawartéé sktadnikow
stopowych w zjczach montzowych dla stwierdzenia prawidtowego
zastosowania elektrod,

- przy spawaniu stali stopowych skionnych do hartowa® oraz elementéw o
duzej grubdci nalery stosowda technologé z podgrzewaniem wginym i
dogrzewaniem. Sposob i temperatury podgrzewu -nstguikcji technologicznej.
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S.0.7. Monta armatury

1. Armatue w instalacjach wewgtrznych naley montowa& w miejscach dospnych;
umazliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstugonserwag;.

2. Miejsca ustawienia armatury na sieci zetmej powinny by oznakowane za
pomog tabliczek orientacyjnych umieszczonych trwale, np. najbliej potazonych
budynkach

3. Przed monteem naley z armatury usw€ zanieczyszczenia w przypadkach
specjalnych (urmzenia spgzonego powietrza, tlenu itp.) rowi¢tuszcz, zastosowany
jako przejciowa ochrona antykorozyjna, Nale usur¢ z armatury zdepienia. Po
oczyszczeniu naky sprawdzt, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzany,
pokretto daje s¢ lekko obracé.

4. Armatue o masie przekraczgjej 30 kg - niezalanie odsrednicy przewodu naty
ustawid& na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalagh na przegienie
przewodow.

5. Na przewodach poziomych armaturaleey w miare mazliwosci ustawe w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory zdi® w ptaszczinie pionowej
przechodzcej przez ¢ przewodu.

6. Armatue zaporowg nalezy ustawi@ tak, aby kierunek na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

7. Klapy zwrotne naley montowa& na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie
czynnika do gory klapa zna3dowalg sv potazeniu otwarcia przeptywu; nie wolno
stosowa klap zwrotnych na przewodach, ktorymi czynnik péyw dot.

8. Gdysrednica armatury jest mniejsza érddnicy przewodu, w ktérym armatura ma
by¢ stosowana, wowczas diugoodcinka przewodu radzy kotnierzem lub kielichem a
zwezka nie mae by mnisza ni 1,58rednicy rury.

S.0.8. Monta urzadzen

1. Zbiorniki cgnieniowe powinny b§ wykonane zgodnie z przepisami &dz Dozoru
Technicznego przez jednostkposiadajca uprawnienia do produkcji zbiornikow
cisnieniowych. Kady zbiornik cknieniowy powinien by dostarczony wraz z
dokumentagj gwarancyja wystawiory przez producenta.
2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice oraz silniki kigczne powinny mié trwale
przymocowat tablicz& znamionow z blachy, podaga:

- nazw producenta,

- charakterysty& techniczig urzadzenia,

- dat produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli technicznej.
3. Dostarczona na budewaparatura kontrolne-pomiarowa powinna odpowada
wymaganiom odpowiednich norm; a w przypadku ichkbravarunkom technicznym.
Aparatura pomiarowo - kontrolna powinna migazne cechy legalizacyjne. Podzielnia
aparatury kontrolne-pomiarowej (termometry, managmetpoziomowskazy itp.)
powinna odpowiada wymagane] dokladrigi odczytu, a jej zakres powinien
przekracza wartas¢ robocz mierzonego parametru. W szczegdhio

- termometry szklane ptynowe powinny rbigziatke elementars nie wicksz niz 1

oC ,

- manometry i hydrometry tarczoweednic; tarczy nie mniejsgniz 100 mm,
a. Termometry w przewodach, w ktorych ma ¢bymierzona temperatura
przeptywajcego czynnika, naly montowa& w tulejach sigajgcych najkorzystniej do
osi przewodu, lecz nie wiej niz na gkbokas¢ rowng 2/3 jegosrednicy wewwtrznej.
Przy srednicy nominalnej przewodu paej 80 mm tuleje te powinny kbymontowane
ukosnie lub na zatamaniach przewodu, w ptaszomy przechodgej prze jego @
Tuleja dla termometru nie me by zanurzona na ¢gbokas¢ mniejsz niz 5 cm.
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b. Manometry tarczowe nalg montow& na rurce syfonowej; na kiéu fczacym
rurke syfonowy z przewodem lub aparatem albo ggzeniem, bezpwmednio przed
manometrem powinien by zamontowany dla kontroli ekurdwudrogowy, tzw.
manometryczny.
c. Na manometrze powinno dyznaczone czerw@rkresky najwyzsze dopuszczalne
cisnienie robocze ugrdzania, do ktérego manometr jest pgzglony
d. Aparatu¢ kontrolne — pomiarowa automatycznie rejestryjnalezy montowa& na
tablicach lub pulpitach z zachowaniem warunkow strinkcji podanych przez
producenta,
e. Aparatug kontrolno — pomiarowa natg montowd:

- po uprzednim sprawdzeniu prawidto$eojej dziatania,

- w miejscach tatwo dogpnych, widocznych i dobrzeswietlonych, przynajmniej

Swiattem sztucznym.
- W sposob zabezpieczay przed przypadkowym, nieurgigym jej uszkodzeniem.

S.0.9. Odbiory robot

S.0.9.1. Odbiory mgdzyoperacyjne

1. Odbiory mé¢dzyoperacyjne g elementem kontroli jakai wykonania robét
poprzedzajcych. Odbior mgdzyoperacyjne naky przeprowadzd szczegolnie, jeeli
dalsze roboty wykonanegtly przez inne brygady lub zespoty tego samego lubgan
przedsgbiorstwa.

2. Odbiory m¢dzyoperacyjne przeprowadzanaleey w stosunku do nagtujacych
rodzajow robat:

- wykopy wgskoprzestrzenne: @dokas¢ i szerokd¢ wykopu, stopié
przygotowania podia, odsunjcie odktadu ziemi, zabezpieczenie pfzejp.,

- przefcia dla przewodow przezciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworow,

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkovegni

- bruzdy w s$cianach — wymiary, czysté bruzd, zgodn& ich z pionem w
przypadku pionéw c.o.,

- wod.-kan. itp. i zgodni& z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkow
odcinkdéw poziomych oraz ocieplenie (w przypadkadlizd w przegrodach
zewrgtrznych),

- kanaty w budynku dla pod podtogowego prowadzenizewodow: wymiary;
nachylenia, warunki odwodnienia,

- studzienki rewizyjne i komory - wymiary wewtnzne, wykonanie dna dcian,
osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

3. Z odbioréw mgdzyoperacyjnych naky spisa& protokét stwierdzajcy jakasé
wykonania oraz przydatié robét i elementéw do prawidtowego wykonania manta
protokot podpisuje kierownik robot instalacyjnyctey udziale majstra i brygadzisty, a
w przypadku robot zanikajych rownie przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

S.0.9.2. Odbiory cesciowe

1. W przypadku robot. tzw. ,zanikgjych” (np. odcinek przewodu wony w ziemi lub
w kanale nieprzetazowym, przewody wexmne kryte w bruzdach lub w kanatach
podpodtogowych), ktére mugsdy¢ wykonane przed zakozeniem caiéci urzadzenia
nalezy przeprowadz ich odbiér czsciowy, polegaicy na sprawdzeniu zgodéw z
projektem, uyciu wiasciwych materiatdw, prawidtowszi zamocowa, szczelnéci
urzadzenia oraz zgodsoi z innymi wymaganiami, okéonymi w odpowiednich
rozdziatach niniejszymi ST.

2. Nazadanie inspektora nadzoru ueo by przeprowadzone badanie prawidiéeio
pofaczer rur oraz armatury. Do bafianalezy wybrat losowo 3% pajczen, ktore dla
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kontroli naley rozebr&;, w przypadku stwierdzenia céloy jednego wadliwie
wykonanego paiczenia wybiera gilosowo nasipne 3 paczen.

Stwierdzenie wadliwveci w drugiej partii wybranych petzen jest podstaw do
podicia decyzji powtérnego wykonania wszystkichgoaie.

3. Odbiory cezsciowe przeprowadza giw trybie przewidzianym dla odbioréw
koncowych, jednak bez oceny prawidtofeo dziatania catego usgelzenia. Po
dokonaniu odbioru spogdza s¢ protokot z podpisami wszystkich cztonkow komisji z
wyszczegolnieniem zauweanych usterek, podaniem terminu ich usgi@ oraz z
warunkami ostatecznego przgja odbieranych robét.

S.0.9.3. Odbiér kacowy

1. Po zakaczeniu préb, przewidzianych dla zrych rodzajéw urmdzen
wyszczegolnionych w odpowiednich rozdziatach, malev ramach odbioru obiektu
dokona komisyjnego odbioru kicowego W sktad komisji wchodzi kierownik robot
montaowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawoygestora i aytkownika:
w przypadkach szczegodlnych w sklad komisji wchpdadwniez — przedstawiciel
dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy ciepta,z@i obiekt jest zasilany w energcieplny z
sieci miejskiej, osiedlowej lub zaktadowej,

- przedstawiciel nadzoru sanitarno — epidemiologignne jezeli wykonane
urzadzenia podlegajtakiemu nadzorowi lub majstuzy¢ zapewnieniu warunkow
bezpieczastwa i ochrony pracownikow,

- przedstawiciel Urgdu Dozoru Technicznego @eli obowgzujace przepisy
wymagaj obecndci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odb&)rz

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetendjiteaesowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wowczas protokoty tych odbior&tanowy zahcznik do
protokotu odbioru kacowego.

3. Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:

- zgodnad¢ wykonania z projektem technicznym gaizenia oraz z ewentualnymi
zapisami w dziennik budowy dotygzymi zmian i odsfpstw od dokumentaciji
technicznej,

- zgodnad¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku egstw - uzasadnienie
konieczndci  odstpstwa, wprowadzonego do dziennika budowy i
potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze kicowym naley przedstawd komisji nas¢pujace dokumenty:

- dokumentagj techniczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksizk¢ obmiarow,

- protokoty odbioréw cgsciowych na roboty "zanikage",

- protokoty wykonanych prob i bada

- Swiadectwa jakéci, wydane przez dostawcéw gdzer i materiatdw
podlegagcych odbiorom technicznym, np.: zbiornikémieniowe, rury odbiorowe
itp., a take niezlgdne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budbwiric

- instrukcje obstugi.

5. Jeeli szczegOtowe postanowienia odpowiednich rozdwiahiniejszych ST nie
postanawigj odmiennie, wymagania odbiorowe dotycprob i bada w zakresie
okreslonym dokumentagj technicza. W szczegolnéci proby i badania usdzen
mechanicznych, rozumianeg gako préby badania ruchowe i zadaniem ich jest
stwierdzenieze uradzenia mog by¢ przekazaneaytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziavestora w rozruchu oraz
parametry, ktére ma agjna¢ urzagdzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by
okreslone w dokumentacji i zgodne by odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.



S.1. INSTALACJE WODY ZIMINEJ, CIEPLEJ 1 KANALIZACJI
CPV 45332000-3

Wewretrzne instalacje wody zimnej, cieplej i kanalizamejmug:

- przewody i urgdzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadza] wod do picia, od
wodomierza do armatury czerpalnej,

- przewody i urgdzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzaj ciepy i zimng wock
na potrzeby gytkowe,

- poczynagc od wefcia do budynku do armatury czerpalnej z przewodami,

- przewody i uradzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajscieki od przyboréw
sanitarnych i urgdzen technologicznych znajdagych s¢ wewrgtrz budynku do
pierwszej studzienki za budynkiem oraz odprowagzajwody deszczowe z
wpustow deszczowych dachowych.

S.1.1. Wymagania ogolne

1. Do rozpoczcia montau instalacji wody zimnej, cieptej i kanalizacji o
przysgpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budovig;

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami ieezgstwa pracy do

prowadzenia robo6t instalacyjnych,
- elementy budowlano — konstrukcyjne, gt@ wplyw na monta instalacji i
urzadzen sanitarnych, odpowiadaratazeniom projektowym.

2. Odstpstwa od dokumentacji technicznej moglotyczy¢ tylko dostosowania
urzadzen instalacji wodocigowe-kanalizacyjnej i cieptej wody do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno - budowlanychdy zasgpienia zaprojektowanych materiatow lub
elementow (w przypadku niemaosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatéw lub
elementbw o zbkonych charakterystykach i wymaganiach technicznygplod
warunkiemze w wyniku wprowadzonych zmian nie ngstpogorszenie WEEiwosci
uzytkowania i trwatdci urzagdzenia. Odspstwa te musg by¢ zaakceptowane przez
inwestora i projektanta.
3. Przewody wodoggowe, kanalizacyjne i ciepte] wody najeprowadzé po scianach
wewretrznych.
4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopasggzprowadzenie przewodow
po scianach zewgtrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed avedémym
zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowagmizewodow).
5. Niedopuszczalne jest beZpednie uktadanie przewodéw pod twardodtog na
poditazu betonowym.
6. W miejscu przeéf rurochgéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe
powinny by osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nigarim¢ polaczen rur.
Przestrzé miedzy rurociggiem a tulej ochronn, powinna by wypetniona szczeliwem
elastycznym. Tuleje przechagz przez strop powinny wystawak. 2 cm powyej
posadzki.
7. Ukfadanie poziomych przewodéw kanalizacyjnychk podtog réwnolegle ddcian
konstrukcyjnych poriej taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed
naruszeniem stateczim
8. Pionowe przewody spustowe powinny¢bykiadane doktadnie pionowo. Dla
ominiecia przeszkdd dopuszczag sstosowanie odsadzek, z tyne przy wikszej
diugcsci odsungcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinigé fiachylony do
pionu pod lgtem nie mniejszym od 45°.
9. Przewody wodoggowe, kanalizacyjne i cieplej wody mpdpy¢ prowadzone w
obudowanych wztach sanitarnych, przy czym nayezapewnt dostp do wszystkich
zaworOow odcinajcych odgagzienia.
10. Przewody w bruzdach powinny rhiazolacg cieplmm — np. 6mm otulia
POOLFLEX lub rownowana oraz izolag} powietrzn.
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11. Instalacje wodoggowe i kanalizacyjne wykonywane z tworzyw sztucinyc
powinny by prowadzone w odlegéci min. 10 cm od ruroggow cieplnych, mierg
od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegiota jest mniejsza fil10cm, naley
zastosowa izolacg cieplm. Przewody naley réwniez izolowa, gdy dziatanie
dowolnego zrodta ciepta mogloby spowodowgpodwyzszenie temperaturgcianki
rurocggu: w przewodach wodagowych -powyej +30°C, w przewodach
kanalizacyjnych — powaej +45°C.

12. Odlegté¢ zewretrznej powierzchni rury wodoggowej lub jej izolacji odsciany,
stropu albo podtogi powinna wyndsto najmniej: dla przewoddwrednicy 25 mm -3
cm, jw., lecz 32-50 mm -5 cm, jw., lecz 65-80 mm cm. Minimalne odlegki
przewodow wody zimnej i cieptej od przewodow elgkanych powinny wynosi 10
cm.

13. Przewody naly mocowa do elementéw konstrukcji budynkéw stagupbejmy z
izolacja dwiekochtonna np. CADDY — ERKO, HILTI lub réwnowiae.

14. Podejcia wody zimnej i cieplej powinny Bydodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody.

15. Nie wolno 4czy przewodow wodoaggowych wody pitnej lub cieptej z sieci
przewodow zasilanych z innycitédet; niedopuszczalne jest bezpanie padczenie
wodne przewodow wodaggowych z wymiennikami ciepta i instalgcgentralnego
ogrzewania.

16. Przewody wodoggowe prowadzone na wysalad piwnic naley zabezpieczy
niepalry otuling np. THERMAFLEX lub réwnowana

17. Instalagj wykon& z rur stalowych obustronnie ocynkowanychyéznikow kuto-
lanych zabezpieczonych przez ocynkowanie ogniowe.

Trasy przewodow drednice pokazano w ei graficznej projektu. Cakg instalacji po
wykonaniu podda probie na szczeldé oraz ptukaniu i dezynfekcji. Wedzimmng
doprowadzt kazdego przyboru sanitarnego.

18. Ciepta woda iytkowa jest przygotowana w pogrzewaczach elektrycian
zasobnikowych. Instalagj cieplej wody uytkowe]j wykon& z rur stalowych ze
wzmocniona powtok ocynkowa. Prze§cie przezsiciany konstrukcyjne wykorgaw
tulejach ochronnych o dlugo co najmniej 1 cm wkszych od grub&i scian.
Przefcie miedzy tulej, a przewodem uszczetnikitem trwale plastycznym.
Rozprowadzenie przewodow org&ednice pokazano w e&i graficznej opracowania.
Spos6éb montal , armatura i izolacja jak dla wody zimne;.

20. WEWNETRZNA KANALIZACJA SANITARNA

Instalacja wykonana ¢dzie z rur i ksztattek kielichowych PVC/HTadzonych za
pomog fabrycznie zamontowanej uszczelki dwuwargowej zerspieniem
rozprzajacym.

S.1.2. Materiaty

1. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i dep ktore mog styka sie
bezpdrednio z wod pitng, powinny by wykonane z materiatdbw nie wptywaajych
ujemnie na jak& wody i mi€ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane
przez jednostkupowaniong przez ministra zdrowia.
2. W instalacjach wody zimnej i cieplej niedopusdoe jest 4czenie- rur stalowych
ocynkowanych przez spawanie.
3. Rodzaje zastosowanych materiatow S.1.1. izsapim zestawieniu
- zawory kulowe: Ginienie max: 1,6 MPa, max.temperatura pracy: 90°C,
uszczelnienie trzpienia: dtawica
- dla wody zimnej rury stalowe ocynkowane wg PN-H-O@&2998 4czone na
gwintowane ksztattki zeliwa cigliwego.
- dla wody cieptej i cyrkulacji rury stalowe podw@nobcynkowane wg TWT-2
taczone na gwintowane ksztattkieliwa ciagliwego.
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- armatura czerpalnaienna w zalenosci od przyboru

- izolacje cieplne ( otuliny )- otuliny z pianki petylenowej na przewoéd. z.w. o
przewodnéci 0,035 W/mK gr.9 mm - otuliny z pianki polietylewej na
przewod. c.w. o przewodso 0,035 W/mK gr.20 mm, otulina z pianki
poliuretanowej gr 6 mm z wierzchinvarstwy ochronn

- rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z PVC Hanalizacji wewgtrznej

- rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z PVC d@analizacji zewstrznej o
sztywndci obwodowej SN 8 ( pomatfiazowe )

- czyszczaki kanalizacyjne z PVC o pateniach na uszczelki gumowe

- rury wywiewne z PVC o pgtzeniu na uszczefkgumowg

- zawory napowietrzage z tworzywa

- wpusty podiogowe z tworzywa o odptywie Dn50mm z zteen ze stali
nierdzewnej

- wpust piwniczny z klag zwrotna i syfonem o odptywie Dn100mm z rusztem z
zeliwa sferoidalnego

- umywalki fajansowe z syfonem Dn32mm

- zlew 1-komorowy 500x500 mm ze stali nierdzewnegyfonem Dn50 mm

- zlewozmywak 1-komorowy z piytociekows ze stali nierdzewnej i z syfonem
Dn50 mm

- zlewozmywak 2-komorowy ze stali nierdzewnej i zasydm Dn50 mm

- miski ustpowe ze sptuczk z elementem montawym

- pisuar fajansowy na steda

S.1.3. Monta przewodow wodocagowych

1. Pohczenia gwintowane natg uszczelnid przy wyciu elastycznej tany teflonowej
lub przdzy z konopii. Do urzdzen wody pitnej nie wolno stosowaminii lub farb
miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nglerykonywa wytgcznie przy ayciu
tacznikdw; niedopuszczalne jestegie rur stalowych ocynkowanych zar6éwno na
zimno, jak i na gayco.

3. Maksymalne odlegkai pomidzy punktami mocowania przewodow poziomych z rur
stalowych ocynkowanych powinny wyneési

SREDNICA RUR | ODLEGLGC
15 - 20mm 1.5m
25 —-32 mm 20m
40 — 65 mm 2,5m

S.1.4. Monta przewodow kanalizacyjnych

1. Pojczenia kielichowe rur z PVC nale wykonywa& przy wyciu piescienia
gumowegosrednicy dostosowanej do zewtrznej srednicy rury. Bosy koniec rury,
sfazowany pod &em 15-20°, natey wsurg¢ do kielicha przy #yciu pasty pélizgowej,
tak aby odlegté¢ miedzy nim i podstaw kielicha wynosita 0,5-1,0 cm.

2. Minimalnesrednice poziomych przewodow kanalizacyjnych powimyyost:

- 100 mm - od pojedynczych misek ¢miwych, wpustow piwnicznych oraz
przyboréw kanalizacyjnych w kuchniach, tazienkach,

- 150 mm — od 2 i wicej misek usfpowych, wpustow podworzowych, pionéw
deszczowych, przyboréw kanalizacyjnych w zaktadambrowegozywienia oraz
przy kilku przewodach razem pokonych.

4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych prdéwo kanalizacyjnych w do
przyborow sanitarnych powinny wynési

- 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalkiwplemywaka, wanny,
pisuaru, wpustu podtogowego,

12



- 75 mm od kilku zlewow, zmywakow, zlewozmywakdow, wern pisuarow,

umywalek, wpustéw podtogowych,

- 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ¢sdwych.

4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych prdéwdkanalizacyjnych wynogz

- dladn 100 mm -2,5%

- dladn 150 mm -1,5%

5. Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéwiopozxh, zatagonych w
projekcie technicznym mag wynost: £1,0%. Spadki pod& kanalizacyjnych
wynikaja z zastosowanych tréjnikowgdzacych podejcie kanalizacyjne z przewodem
spustowym (pionem) i z zasady osiowego mamementdéw przewoddw.

6. Odga¢zienia przewodow odptywowych (poziomow) powinnycbwykonane za
pomog trojnikdw o kycie rozwarcia nie wekszym ni 45°.

7 . Przewody nalgy mocowa@& do elementow konstrukcji budynkéw za pompoc
uchwytow lub wspornikdw. Konstrukcja uchwytéw lub spornikédw powinna
zapewnig odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych draaiczenia
rozprzestrzeniania gidrgar i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomkedzy przewodem a obepnnaley stosowa podkitadki elastyczne. Obejmy
uchwytow powinny mocowa rurg pod kielichem. Na przewodach spustowych
(pionach) nalgy stosowa na kadej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stale,
zapewniajce przenoszenie olgen rurochggdéw i dodatkowo co najmniej jedno
mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodpustowych powinny kiy
mocowane niezaimie.

8. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodow pagioh wynosz:

- dlarurz PVC i PRrednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,

- dlarurz PVC i PRrednicy powyej 110 mm — 1,25 m.

9. Kompensacja wyd#en termicznych przewodow z PVC i PRctonych za pomac
pofaczen rozlgcznych powinna by rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w
czasie montau rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przéssaiwa lokalizacg
mocowa statych i przesuwnych.

10. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtoglezy uktad& na podsypce z piasku
grubaci 15-20 cm; dno wykopow powinno znajdoivaie w gruncie rodzimym lub
powinno by wystane warstw odpowiedniego materialu zabezpiegeago przed
osiadaniem trasy kanalizacyjnej.

11. W razie niemznosci uktadania przewodéw kanalizacyjnych w ziemi pumbltog
piwnic dopuszcza sj w wyjatkowych przypadkach, montach nad podtog Przewody
te naley ukfada& na odpowiednich wspornikach, w sposéb unigimdajacy
powstawanie zatantav miejscach pakczen.

12. Przewody kanalizacyjne powinny speénrastpujace warunki umaliwiajace ich
oczyszczenie:

a) pionowe przewody spustowe powinnyébywyposaone w rewizje skgce do
czyszczenia przewoddéw; czyszczaki na pionach zgalprzewidywa& na
najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktorych wystje zagraenie
zatkania przewodow,

b) czyszczaki powinny mie szczelne zamketia, umdliwiajace tatwg
eksploatagj, lecz utrudniajce dosgp osobom niepowotanym,

c) przewody kanalizacyjne poziome nateroOwniez wyposayé¢ w rewizje lub
czyszczaki,

d) piony deszczowe wewirzne naley wyposay¢ w skrzynki rewizyjnesrednicy
150 mm ze szczelnie zamykanymi pokrywami czyszozgka.

13. Przewody spustowe naje wyprowadzé jako rury wentylacyjne ponad dach
powyzej okien i drzwi prowadgcych do pomieszcaeznajdujcych se w odlegtaci nie
mniejszej nt 4 m od tych przewodow.
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Rury wentylacyjne powinny tworZy w zasadzie pionowe przedgnie pionow
spustowych. 14. W uzasadnionych technicznie przygetd dopuszcza gipolaczenie
nie wiecej niz trzech przewoddéw spustowych nad najejypotazonymi przyborami
kanalizacyjnymi do jednego przewodu stargmego wspola rurg wentylacyjry. Pole
powierzchni przekroju tej rury nie me by mniejsze od sumy powierzchni pdl
przekrojéw padczonych przewodow wentylacyjnych.

15. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentyych kanalizacyjne przewody
spustowe do przewodow wentylacyjnych z pomieszqaeeznaczonych na pobyt ludzi
oraz do przewodow dymowych i spalinowych.

S.1.5. Monta przyborow i urzadzen

1. Zlewy, zmywaki, zlewozmywaki, umywalki, pisuaoidety i miski usgpowe naley
mocowa dosciany przy pomocy elementow montavych.
2. Przybory i urzdzenia §czone z urzdzeniem kanalizacyjnym naidg wyposayc¢ w
indywidualne zamkgicia wodne (syfony). Wysoké zamknécia wodnego powinna
gwarantowa niemanos¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z ahny
przyborow oraz przenikania zapachow z instalacji pomieszczé Wysokaé
zamkni¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna co naggjan

- przy miskach uspowych, pisuarach, zlewach, umywalkach, bidetaph -t 75

mm,

- przy wpustach podtogowych — 50 mm,

- przy przewodach spustowych deszczowych —100 mm.
3. Zlewozmywaki, jeeli nie g ustawione na szafkach najeumieszczé na wysokeci
0,80 - 0,90 m.
4. Umywalki naley umieszcz& na wysokéci 0,75 - 0,80 m. W przypadku
szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych gudsiicdzy krawedziami
sgsiadupcych umywalek powinien wynasco najmniej 0,30 m.
5. Miski ustpowe i pisuary powinny iywyposaone w urzdzenia sptukujce.

S.1. 6. Monta armatury

1. Armatura stosowana w instalacjach wodgoivych powinna odpowiadavarunkom
pracy (cénienie temperatura) danej instalacji.

2. Na kadym odgadzieniu przewodu doprowadzaggo wod zimmg lub cieph do
grupy przyboréw naley w miejscu tatwo dogpnym zainstalowazawor przelotowy.
3. Jeeli w dokumentacji technicznej nie podano specjginywymaga, wysokdé¢
ustawienia armatury czerpalnej powinna byastpujaca:

a) bateriesciernie do umywalek i zlewozmywakow -0,25"0,35 nu mazyborem,
liczac od gornej krawdzi przedniejscianki przyboru do osi wylotu podeja
czerpalnego,

b) gtowki natryskow statych bocznych -1,80-"-2,0 m mmbadzl basenu, liczc
od sitka gtowki

4. Jeeli w projekcie nie $ podane specjalne wymagania armatury czerpalnej
sciennej powinna pokrywasie z osi symetrii przyboru.

S.1.7. Badania

1. Instalac} wody cieplej i zimnej naley podd& badaniom na szczel&o

a) Badania szczeldoi urzadzen nalezy wykonywa& w temperaturze powietrza
powyzej 0°C.

b) Badania szczeldoi powinny by wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw,
przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji mieej. W przypadkach
koniecznych mge by wykonana préba ezciowa, jezeli badanie szczelsoi w
czasie proby kecowej bytoby niemgliwe lub utrudnione.
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c) Badan instalacg po zakorkowaniu otworow nalg napeint wody
wodocihgowg lub z innegozrédta, doktadnie odpowietrza urzdzenie. Po
napetnieniu naley przeprowadz kontrok calego urzdzenia, zwracap
szczegOlp uwag; czy pohczenia przewodow i armatury szczelne.

d) Po stwierdzeniu szczelfw nalery urzadzenie podda prébie podwyszonego
cisnienia za pomag recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego-
przystosowanego do wykonywania prékngéeniowych. Instalacja wodagiowa
przy cknieniu prébnym rownym 1,5 krotnej wastd cisnienia roboczego, lecz
nie mniejszym i 0,9 MPa nie powinna wykazywaprzeciekbw na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjne ageaniach.

e) Instalacg uwaza st za szczely jezeli manometr w eigu 20 min nie wykazuje
spadku dinienia. Badanie instalacji cieptej wody nglevykona dwukrotnie:
raz napetniajc instalacgg wodg zimma, drugi raz wod o temperaturze 55°C.
Podczas drugiej proby nale sprawdzé zachowanie si wydtuzek, punktow
statych i przesuwnych. Prébszczelnéci na gosco przeprowadzamy na
cisnienie wodocigowe

2. Badanie szczeldoi instalacji kanalizacyjnej powinno odpowigdaastpujacym
warunkom:

a) pionowe przewody deszczowe wemmne poddawa prébie na szczeldoé
przez zalanie ich wadha catej wysokgi,

b) podegcia i przewody spustowe (piony) kanalizacjiciekébw bytowo -—
gospodarczych natg sprawdzt na szczeln& w czasie swobodnego przeptywu
przez nie wody,

c) kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odpronaggte scieki bytowo —
gospodarcze sprawdze sia szczeln&® po napetnieniu wadpowyzej kolana
tgczacego pion z poziomem poprzez eiginy.

S.1.8. Odbiory robo6t

1. Odbiory m¢dzyoperacyjne
Odbiorowi medzyoperacyjnemu podleggaj
- przebieg tras kanalizacyjnych,
- szczelné¢ polgczen kanalizacyjnych,
- sposo6b prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,
- elementy kompensacji,
- lokalizacja przyboréw sanitarnych.
2. Odbior czsciowy
a) Odbiorowi czsciowemu naley podda& te elementy umdzer instalacji, ktére
zanikap w wyniku pos¢pu rob6t Jak np. wykonanie bruzd, przgbvykopow
oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niefivee lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.
b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru ¢&crowego powinien by
sporadzony protokot i dokonany zapis w dzienniku budowy.
3. Odbiér kacowy
a) Przy odbiorze kacowym urzdzen instalacji i regulacji urgdzenia cieptej wody
nalezy przeditay¢ protokoty odbioréw cgciowych i préb szczelrigi, a take
sprawdzé¢ zgodnd¢ stanu istnigicego z dokumentagj techniczma (po
uwzgkdnieniu udokumentowanych odpstw), z warunkami niniejszego
rozdziatlu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedowych lub innych
warunkow technicznych.
b) Przy odbiorze urgzenia instalacji kanalizacyjnej najeprzeditay¢ protokoty
odbioréw czsciowych i préb szczelriai.
c) W szczegolnéci nalery skontrolowd:
- uzycie wiaciwych materiatow i elementéw wdzenia,
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- prawidtowa¢ wykonania pajczen,

- jakoé¢ zastosowania materiatow uszczelgpigch,

- wielkos¢ spadkow przewodow,

- odlegtaci przewodow wzgidem siebie i od przegréd budowlanych,

- prawidiowa¢ wykonania odpowietrze

- prawidtowa¢ wykonania podpor przewodow oraz odlégianiedzy podporami.

- prawidiowa¢ ustawienia armatury,

- prawidlowa¢ zainstalowania przyborow sanitarnych,

- jakos¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej, @dnagé¢ wykonania
instalacji z dokumentagijtechniczg.

S.2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA CPV 45331100

S.2.1. Materiaty

1. rury stalowe cienkgienne do paiczen zaprasowywanych
Wymagane wisciwosci systemu:
- uniwersalny system rur i ksztaltek do instalaaji. c.
- rura z stali wglowej niestopowej ocynkowanej zegtrenie
- zakres temperatur do 1 (krétkotrwale do 11%T)
- maksymalne énienie robocze 10 bar przy temperaturz&90
2. grzejniki stalowe piytowe konwektorowe z wbudowanymaworem
termostatycznym,
- cisnienie prébne 1,3 MPa,
- maksymalne énienie robocze 1,0MPa,
- maksymalna temperatura robocza 01,0
- deklaracja zgodrgi z PN-EN 442-1:1999
3. grzejniki stalowe ptytowe konwektorowe bez wbudoegm zaworu
termostatycznego,
- cisnienie prébne 1,3 MPa,
- maksymalne énienie robocze 1,0MPa,
- maksymalna temperatura robocza 1,0
- deklaracja zgodrgi z PN-EN 442-1:1999
4. nagrzewnice powietrza wraz z automatyk
- cisnienie prébne 1,6 MPa,
- maksymalna temperatura robocza 120
5. zawory termostatyczne i glowice termostatyczne aidalvanym czujnikiem
temperatury deklaracja zgodiwoz PN-EN 215-1:2002
6. zawory odcinajce proste ze spustem
- maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza €10
- aprobata techniczna COBRTI INSTAL lub réwnowma
7. zawory kulowe mufowe
- maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 10
- aprobata techniczna COBRTI INSTAL lub réwnowwa
8. odpowietrzniki automatyczne z zaworem
- maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza €10
- deklaracja zgodrigi
9. pompy obiegowe
- maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza €10
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10. Elementy regulacyjne:
- zawory regulacyjne z ptyarregulacy
- maksymalne énienie robocze 16 bar
- maksymalne énienie r@nicowe na zaworze 1,5 bar
- minimalna temp. przeptywu -20 °C
- maksymalna. temp. przeptywu 120 °C
- Sprzyna -stal nierdzewna
11.Elementy pomiarowe:
- termometry — manometry 0-1%Di 0 - 0,6 MPa
12.1zolacja
- izolacje cieplne ( otuliny )- otuliny z pianki petylenowej na przewdd. z.w.
o przewodnéci 0,035 W/mK gr.9 mm
- otuliny z pianki polietylenowej na przewdd. c.w.pozewodnéci 0,035
W/mK gr.20,30 i 50mm,

S.2.2. Monta rurociggow

1. Rurocygi poziome w instalacjach wewtnznych ogrzewania wodnego naje
prowadz¢ ze spadkiem wynosezym co najmniej 0,5 % w kierunku od najdalszego
pionu lub odbiornika ciepta daddia ciepta lub odwodnienia.

2. W najnkszych punktach zatamasieci rurocigdw naley zapewné mazliwosé
spuszczenia wody, nhatomiast w punktach nagaych - maliwo$¢ odpowietrzenia.

3. Rurocyagi poziome mocowaprzy pomocy obejm z izolacja np. CODDY — ERKO,
HILTI lub réwnowazny.

Tabela 1

SREDNICA RURY 80 65 50 40 32 25
ODLEGLOSC 4,0 3,8 3,5 3,0 26| 22

4. Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny w@imeaé swobodny ruch
rurociggow, wywotany wydhieniami termicznymi.
5. Oba przewody pionu dwururowego rglekklada rownolegle do siebie, zachowaj
stah odlegid¢ miedzy osiami wynosga 80mm przy srednicy przewodu nie
przekraczajcej 40mm; dopuszczalne odchylenie wynesimm. Dlasrednic wikszych
odlegta¢ ta musi umaliwi ¢ swobodny montaprzewodow.
6. Rurocagi pionowe naley prowadz¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na jeglkondygnagj.
7. Przewody ulegage zakryciu powinny by zinwentaryzowane i naniesione na
dokumentacji powykonawczej
8. Piony naley taczy¢ do rurocggdw poziomych za pwoednictwem odsadzek o
diugcici ramienia co najmniej:

- 1,5 m dla pionéw wysokai do 15 m,

- 2,0 m dla pionéw wysokai do 35 m.
9. Gahzki grzejnikowe zasilace i powrotne naley montow& ze spadkiem nie
mniejszym nt 2 %. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem @orgahzki
zasilapce powinny mié spadek w kierunku od pionu do grzejnikéw, a poweobd
grzejnikdw do pionu.
W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietieem grzejnikbw dopuszcza
sie uktadanie obu gatek ze spadkiem w kierunku pionu.
10. Wszystkie rurogmi instalacji, ktére znajdgj sie w pomieszczeniach nie
ogrzewanych (w piwnicach, w kanatach itd.) muby¢ zaizolowane.
11. Odlegté¢ rurocggébw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izgia
rurociggéw izolowanych od powierzchni przegréd powinna sk co najmniej:
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- dlarursrednicy do 40 mm — 30 mm,

- dla rursrednicy ponad 40 mm — 50 mm
12. Przy przéciach przez przegrody budowlane mglestosowéa tuleje ochronne
diuzsze od szerokai przegrody o min. 2,0cm.

S.2.3. Monta grzejnikéw

1. Grzejniki montowane przycianie naley ustawid poziomo w plaszcznie
réwnolegtej do powierzchiciany lub wreki.
2. Minimalne odsipy grzejnikéw:

- odscian za grzejnikiem — 6 — 10 cm

- odsciany bocznej — 15 cm

- od podtdg — 12 — 15 cm

- od podokiennikéw — 7-10 cm
3. Grzejniki stalowe ptytowe nalg montow& na systemowych wspornikach
dostosowanych do typu grzejnika i przymocoéwdo sciany minimum dwoma
uchwytami, niezalenie od wielkdci grzejnika.
4. Grzejniki naley zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakaczenia
robot wykaczeniowych.
5. Grzejniki naley taczy¢ z gahzkami w sposob unitiwiajacy ich monta i demonta,
bez uszkodzenia ggiek iscian stosujc zlgczki do grzejnikow.

S.2.4. Monta armatury

1. Przed przysgpieniem do czynrii regulacyjnych naley sprawdzt, czy wykonane
przegrody zewgtrzne budynku spetni@j wymagania ochrony cieplnej. Naie
sprawdzé szczelné¢ okien i drzwi oraz spowodowausungcie zauwaonych usterek.
Istotne spostrzeenia powinny by udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich ,wptyw na warunki regulacji uwzginiony w protokole odbioru.

2. Regulacja mongawa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolngblegach
instalacji wewntrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastelvelementow
regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych powinna ¢ byrzeprowadzona po
zakaczeniu montau, ptukaniu i prébie szczeldai instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcingje na gaiziach i pionach instalacji mugzby¢ catkowicie
otwarte; ponadto natg skontrolowa prawidtowa¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji maomeej, podczas dokonywania odbioru
poprawndci dziatania naley dokonywa pomiarow w naspujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewtrznej za pomag termometru zapewniggego
doktadnd¢ pomiaru £0,5°C; termometr ten nalg¢ umieszcz& w miejscu
zacienionym na wysokoi 1,5 m nad ziemii w odlegtaci nie mniejszej ri 2
m od budynku;

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pamodermometrow
zapewniaggcych doktadné pomiaru+0,5°C,

c) pomiar spadkow énienia wody w instalacji wewttrznej ogrzewania wodnego
Zza pomog manometru rznicowego podjczonego do krcoéw na gtownych
rozdzielaczach: zasiggym i powrotnym,

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pommesziach za poma@c
termometrow zapewniggych doktadné pomiaru +0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wptywami promieniowania iyaleumieszcza na
wysokaci 0,5 m nad podiag w srodku pomieszczeni, a przy skiszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposoby akllegtadé punktu
pomiaru odscian zewntrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlggtaniedzy
punktami pomiarowymi -10 m,
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e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbkach ciepta lub
pionach w ogrzewaniach wodnych, $padnio za pomagc termometréw
dotykowych (termistorowych) o doktadéw odczytu 0,5°C. Pomiary te nale
przeprowadzana prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczysziczfarby
I rdzy powierzchni zewgtrznych rury w punkcie przyfenia czujnika
przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektébw regulacji mortewe] instalacji wewstrznej ogrzewania
wodnego nalgy dokond& przy temperaturze zewtznej: - w przypadku
ogrzewania pompowego - wiovie najnizszej, lecz nie nbBze] ni
obliczeniowa i nie wiszej nz +6°C,

b) Ocena prawidiowsci przeprowadzenia regulacji montave] instalacji
ogrzewania wodnego polega na;

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wodya gtownych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulekgploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewtnznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczcia ogrzewania budynku; wakm bezwzgtdne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odhkiegd wykresu
regulacyjnego rce niz £2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikbw w budynkw sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniegkg ,na dotyk”, a w
przypadkach wtpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodrici temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze poprawnii dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczemia

- skontrolowaniu spadku d@iienia wody w instalacji, mierzonego na
gtéwnych rozdzielaczach, poréwnaniu go z widlki® okreslong w
dokumentaciji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompawydopuszczalna
odchytka powinna si miesci¢ w granicach+10% obliczeniowego spadku
cisnienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszcisgh gatziach na
rozdzielaczu.

S.2.5. Badania

1. Badanie szczelnéci na zimno

1. Badania szczeldoi na zimno nie nalgy przeprowadza przy temperaturze zewn.
nizszej od 0°C.

2. Badanie szczeldoi nalery przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykogma izolacji termicznej. Jeli
postp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanalpwed catkowitym
zakaiczeniem montau, wowczas nalgy przeprowadza badanie szczeldoi czesci
instalacji.

3. Przed przygpieniem do badania szczefoo nalezy instalacg (lub jej czs¢)
podlegagca probie kilkakrotnie skutecznie przephékavodh. W przypadku stosowania
grzejnikdw z blachy stalowej niezwtocznie po zagzeniu ptukania naky instalacg
napetné wodg sieciowg z miejskiej sieci cieplnej.

4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnna jest wysza od +5°C) przed rozpagiem
badani szczelrdgi instalacji powinna by napetniona wogl zimmng i doktadnie
odpowietrzona. W tym okresie naje dokon& starannego przeglu wszystkich
elementéw oraz skontrolowazczelné¢ polgczen przewodow, dtawic zawordw i in.
przy cgnieniu statycznym dupa wody w instalacji.

5. Po stwierdzeniu gotowoi ztadu do podjcia badania szczelbo nalezy podnigé
cisnienie w instalacji za pomeg@ompy ecznej ttokowej, podiczonej w najniszym jej
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punkcie. Pompa musi bywyposaona w zbiornik wody, zawory odcinge, zawor
zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarcz@wednica tarczy min. 150 mm)
0 zakresie podzielni o 50 gkiszym od dinienia prébnego i dzialce elementarnej: - 0,01
MPa przy zakresie do 1,0 MPa, 0,02 MPa przy zairestzszym. Wartéci cisnienia
prébnego naley przyja¢ w wysokdaci: 0,6 MPa.
6. Wyniki badania szczeldo nalezy uzna za pozytywne, jeeli w ciggu 20 min.:
- manometr nie wyksge spadku @énienia (w przypadku instalacji wykonanej w
technologu spawanej),
- nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia szczegataigpohczeniach, szwach i
dfawicach.

2. Badanie szczelnfci i dziatania w stanie gogcym

1. Badanie szczeldoi i dziatania instalacji na geco najey przeprowadzi po
uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczeitiona zimno i usurgciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow llazkbezpieczenia instalaciji.

2. Prole szczelnéci ztadu na gayco naley przeprowadzi po uruchomieniwzrédia
ciepta, w mia¢g mazliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekracgaych parametrow obliczeniowych.

3. Przed przygpieniem do proby dzialania instalacji w stanie agggm budynek
powinien by ogrzewany w @igu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szczekoo na gogco naley dokona& ogledzin wszystkich pajczen,
uszczelnia, dlawic itp. Wszystkie zauwane nieszczelrfoi i inne usterki nabey
usurgé. Wynik proby uwaa st za pozytywny, jdi cala instalacja nie wykazuje
przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwiendzbrak uszkodzei trwatych
odksztatce.

S.3. IZOLACJE CIEPLNE

S.3.1. Materiaty

Roboty izolacji cieplnych obejmayj
- izolacje cieplne ruroggdéw, armatury i urgdzeh o temperaturze czynnika do +
200°C,
Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny: by
- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatagyjez istotnych zmian ich
wihasciwos¢ uzytkowych w czasie nie krotszym od zadmejzywotnaici elementu
izolowanego,
- wytrzymate na wyspujagce w czasie transportu, momta i eksploatacji
obcigzenia statyczne dynamiczne,
- chemicznie obegtne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany ¢dsment
izolowany,
- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrakogzynniki biologiczne,
- nietoksyczne.
Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurggbw, armatury i urmzen
usytuowanych wewgirz budynkow powinny spetntawymagania ochrony pgq tzn.
nie powinny by tatwo zapalne i szybko rozprzestrzegiaj ogié.
Zawarta¢ siarki ogoélnej w materiatach stosowanych do izpleieplnej rurocagow i
urzadzen stalowych nie powinna Bywicksza nt 4 g/kg (0,4% wagowo).
Materiaty powinny mié swiadectwo dopuszczenia do stosowania, d&jgce zakres i
warunki stosowania danego materiatu.
Materiaty powinny mié swiadectwo kontroli jakéci producenta.
Piyty, otuliny i ksztaitki izolacyjne z pianki polietanowej do izolacji ciepto- i
zimnochronnej stosowanazna do izolacji ruroeigdéw, kanatow i urgdzen, dobieragc
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typ izolacji i jej grubé¢ odpowiednio do temperatury transportowanego ckgmi
temperatury otoczenia.

Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienidnywyrobow z porowatych
tworzyw sztucznych powinny lByzgodne z podanymi dwiadectwie dopuszczenia do
stosowania.

Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przeehywat naleey w
pomieszczeniach krytych i suchych.

Niezaleznie od kontroli jakéci producenta, wykonawca izolacji obawany jest
sprawdzé cechy zewstrzne dostarczonych materiatdw.

Sprawdzenie cech zewtnznych materialdbw polegapowinno na przeprowadzeniu
ogledzin wybranych losowo wyrobow z k@ej dostarczonej partii. Wybrane losowo
wyroby powinny mié krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone,chydki
ich wymiarbw w stosunku do nominalnych wymiaréw gukcyjnych powinny
zawier& si¢ w granicach tolerancji podanej w normach przedavigth lub warunkach
technicznych.

S.3.2. Wymagania ogolne

1. Mont& izolacji cieplnej rozpoczyria nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelém, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do

zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawididsiowykonania po wyszych, robot
protokotem odbioru.

2. Powierzchnia ruroggu lub uradzenia powinna hiyczysta i sucha. Nie dopuszcza
siec wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniachnieczyszczonych ziemi
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach zafkewicie wyschnitg lub
uszkodzon powtoky antykorozyjma.

3. Materialy przeznaczane do wykonania izolacjpkiej powinny by suche, czyste i
nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdwstanowisku pracy powinien
wykluczat mazliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewttrzna ptaszcza ochronnego powinna lgtadka i czysta, bez
peknig¢, zatama | wgniecé oraz odpowiada ksztalttem izolowanego ruragu lub
urzadzenia.

Grubas¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinnazri¢ sie od grubdci podanej w
dokumentaciji techniczno-technologicznegegj niz 0: 5 -10 %.

Zakoczenia izolacji cieplnej powinny Byzabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za poma@cspecjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by
zamocowane za pompopasek.

S.3.3.0dbiory robét izolacyjnych

Odbiérkoncowy:
a. Odbior kacowy izolacji cieplnej powinien yprzeprowadzony przez wykonagvc
odbiore izolacji, po zakéaczeniu wykonywania izolacji na ruragu lub na urgdzeniu.
b. Podczas odbioru koowego izolacji natey sprawdzi:

- grubas¢ wykonanej izolaciji,

- jakos¢ polaczen klejonych.

- zacgnigcie montaowe izolacji.
c. Pomiary grubgci wykonanej izolacji cieplnej powinny By przeprowadzone w
przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba pomaimwynost co najmniej:

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekra&tam?2 ,

- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-10@m

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad1@?2.

21



d. Grubd¢ izolacji naley uzn& za prawidiow, jezeli wynik kazdego z
przeprowadzonych pomiarow nie zrd sie od grubdci izolacji w projekcie
technicznym,

e. Odbior izolacji powinien kypotwierdzony protokotem.

S.4.ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

S.4.1.Wsep

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddéurowych, zbiornikow,

wymiennikow i innych urzdzen stalowych wchodgecych w sktad instalacii.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powioki lanskie Iub bitumiczne
elementéw znajdggych se w pomieszczeniach zamktych, w przestrzeni otwartej,
utozonych w gruncie.

3. Zabezpieczenie antykorozyjne rglevykona zgodnie z obowzujgcymi normami

przepisami.

S.4.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

1. Przed malowaniem nale usury¢ z powierzchni zgorzeliny, rg@z oleje i smary,
zuzle i topnik z procesu spawania, wikgoraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie naly przygotowa, przez mechaniczne usgoie nierOwngci i
zadzioréw, zaokyglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.

3. Powierzchnie naky czysci¢ bezpdrednio przed malowaniem. Oczyszczone
powierzchnie naley zabezpieczy powitokg ochrony okresowej lub zagruntodvav
nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany ntfjrunalezy dobra& do
przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchnigczne naley wykonywa za pomog metalowych
szczotek gcznych lub mechanicznych, szlifierejcenych, miotkbw mechanicznych.

S. Oleje i smary, ktérych nie usgto metodami mechanicznymi, naje usumé
metodami szczania za pomoaozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub
czterochloroetylenu)

Odtluszczanie za pomg@rzecierania szczak pedzlem lub szmatjest dopuszczalne
przed oczyszczaniem mechanicznym.

Przed malowaniem naig z powierzchni oczyszczonej mechanicznie 4éuynyt.

S.4.3.Warunki prowadzania prac malarskich

| . Wilgotnas¢ wzgledna powietrza nie ni@ przekracza75%.

2. Temperatura powietrza nie pgoby¢ nizsza nk 5°C.

3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogyzh powyej 40°C.

4. Nie dopuszcza siprowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, ,néglggu,
gradu, silnego wiatru (powg] 6 m/sek.), oraz jeli na powierzchni malowanej
wystepuje rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nale nakiadé po dokonaniu przegiiu powtoki
podkitadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone Iub szwrone w czasie
magazynowania, transportu lub montanalery podd& renowacji.

6. Nalezy dokonywa odbioru jakéciowego materiatdw malarskich oraz przeprowéadzi
préby techniczne malarskie.

7. Przed podiciem robot malarskich natg wykona prébne malowanie wytypowanym
zestawem na co najmniej 2 elementach z tej sanaj @t podobny sposob
przygotowanej jak obiekt malowany. Najeustalt grubcc¢ i czas schricia kadej z
wymalowanych warstw. Uzyskane dane stamowiodstawy do podgia prac
malarskich.

8. Materiaty malarskie natg naktadé kolejnymi warstwami. Pierwgzwarstw lezaca
bezpdrednio na podiau naley wykonywa wytacznie za pomag pedzli, doktadnie
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rozprowadzac materiat. Malowanie dalszych warstw nglevykonywa pedzlem lub
metod, natryskovq po wyschngciu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie nte mie pecherzy, ztuszcaelub peknigc.

10. Po montau urzdzer i instalacji naley dokon& poprawek uszkodzonych
zabezpiecaze W przypadku gdy przed mortm nie wykonano powtoki
nawierzchniowej, nalg/ ja wykona& po montau.

S.4.4. Badania

1. Oceny przygotowania powierzchni:

- ocere przeprowadza sibezpdrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie
p&zniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo besednio przed malowaniem,

- stan powierzchni wyrobow ocenia sia podstawie ogtizin z odlegtéci okoto
300 mm od badanej powierzchni, prayietle dziennym lub przy swietleniu
sztucznymzaréwka o mocy 100 W

- chropowaté¢ powierzchni, okrdona maksymalp amplitudy nierdwndci, nie
powinna przekracza 0,1 mm,

- po oczyszczeniu za pompezczotkowania powierzchnia nie powinnat apyt
gtadka i btyszczca z wzgtdu na przyczeprsd powtoki malarskiej.

2. Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalnegastpujace wady pokrycia:

- pecherze,

- odstawanie powitoki,

- powioka nie wysuszona wykaaop przylepnéc,

- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki i zmarszczenia

- liczne wticenia ciat obcych w powtoce.

S.4.5.0DBIORY ROBOT

Odbiory kaicowe
1. Odbiory kacowe przeprowadza ¢sipo catkowitym zakaczeniu zabezpiecae
antykorozyjnych, ich wyschegiu i wysezonowaniu. Polegapne na ocenie jakoi
wykonanego zabezpieczenia.
2. Podczas odbioru koowego nalgy ocent:

- wyglad zewrgtrzny zabezpieczenia,

- gruba¢ powtok,

- szczelné¢ powtok malarskich,

- przyczepnec.

3. Odbiér powtok malarskich natg potwierdz¢ protokotem.

S.5. PRZYLACZE WODOCI AGOWE
S.5.1.WSTEP

1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczn€SST )

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych w8ymagania techniczne
wykonania i odbioru robét przytza wodocigowego.
2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosawjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 6.1.
3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Spkagjfi Technicznej dotyeazbudowy
elementéw przycza wodocigowego
Lokalizacja poszczegdinych elementdw p@z& wodocigowego wg Dokumentacii
Projektowej.
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4. Okreslenia podstawowe

4.1. Wodoaqig - zespot wspotpracaggych ze sodp obiektow i uradzer inzynierskich
przeznaczony do zaopatrywania luétio przemystu w wogl.

4.2. Si€¢ wodocggowa - sie¢ wodochgowa, zaopatrgpa ludnd¢ i zaktady
przemystowe w wogl

4.3. Przewdd wodoggowy - rurochg wraz z urgdzeniami przeznaczony do
dostarczania wody odbiorcom.

4.4. Przewod wodoggjowy rozdzielczy przewdd wodoggowy doprowadzagy wock
od przewodu magistralnego do proy domowych i innych punktéw czerpalnych.
4.5. Rura ochronna- rura stalowa dla zabezpieczenia wodguaiprzy skrzgowaniu z
projektowan drog lub autostragl

4.6. Podporylizgowe- podparcia wodoggu w rurze ochronnej.

4.7. Zasuwy armatura wbudowana w wodegistwzagca do zamknicia doptywu wody
dla wykczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wegoci

4.8. Hydranty przeciwpgarowe podziemne stuzg do czerpania wody z rur@gjéw w
przypadku pgaru.

4.9. Srednica nominalna- jest to liczba przyjta umownie do oznaczenia przelotu
armatury lub érednicy wewstrznej rurocigu, odpowiadajca w przyblieniu
wymiarom rzeczywistym wyr@nym w mm.

4.10. Cinienie robocze- wysoka¢ cisnienia okrélona zgodnie z dokumentac
techniczi jako maksymalna tdica rzdnych linii cknienia w najwyszym potaeniu
nad badanymi odcinkami przewodu.

4.11. Odlegié¢ bezpieczna- najmniejsza dopuszczalna odlegtomierzona w
ptaszczynie poziomej pomidzy obrysem budowli a asprzewodu.

4.12. Zkcze kotnierzowe- pohczenie dwoch ggci za pomog kotnierzy skecanych
srubami z zastosowaniem uszczelki gumowe]

4.13. Zgrzewanie- metoda spajania przy ktérej potenie materialtdw nagiuje
sskutek docisku, niezaleie od zrédta, ilcsci i koncentracji ciepta wyspujacego w
czasie 4czenia.

4.14. Zgrzewaln§&¢ - podatné¢ materiatu do dczenia za pomaczgrzewania przy
okreslonych warunkach technologicznych.

4.15. Zycze zgrzewane pofaczenie dwu lub wicej czsci, wykonane za pomac
zgrzewania.

4.16. Zgrzeina - miejsce zcza zgrzewanego, w ktorym ngsto polczenie
(materiatow) o fizycznej ggtosci.

4.17. Bloki oporowe- majg zastosowanie dla wodagow na tukach, kolanach i
odgatzieniach, przy ktorych nie mioa liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtu
przewodu.

4.18. Bloki podporowe- maj zastosowanie przyeztach wodocigowych z ksztattek i
armatury zzeliwa, maj za zadanie wyréwnanie parcia na paetav dnie wykopu.

S.6.2. Ogdlne wymagania dotyaze robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektovs, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

MATERIALY

Materiaty do budowy przytacza wodocagowego
Materiatami do wykonania przy¢za wodocigowej zgodnie z zasadami niniejszej SST

9.
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- rury cisnieniowe z polietylenu (PE -MD) typ 100 cwcieniu 1,0 MPa wg At/98-
01-0378 - 4czone przez zgrzewanie doczotowe za paprgrzewarek [25]

- taSmy ostrzegawczo - lokalizacyjne - z paskiem aluowym [30] dla sieci
wodocigowych.

- zasuwyzeliwne kotnierzowe typ E wg PN-83/M-74024/00 DNO, 8.00,150,
250,350 z obudowv[14], [37].

- ksztattki cénieniowe z polietylenu — 110,160,250,315,400 wB401-0378.

- skrzynki uliczne do zasuw - wg PN-85/M-74081[19H/].

SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowa& nastepujacy sprzet:
a ) koparki,
b ) spycharki gsienicowe,
c ) sprzt do zagszczania gruntu:
- zagszczarki wibracyjne,
- ubijaki spalinowe,
- walce wibracyjne,
d ) wciggarki reczne 3+ 5 ton,
e ) samochody skrzyniowe=510 ton,
f) samochdd beczkowoz 4 t,
g ) samochdd samowytadowczy-3.0 ton,
h ) zuraw do 6 ton,
I ) sprzt do zagszczania betonu,
j ) mioty pneumatyczne.
K) igtofiltry do odwadniania wykopow
Sprzt musi zosta zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

5.2.1. Transport materiatow do budowy instalacji walociaggowe;j
Wykonawca powinien wykazasic mozliwoscig korzystania z nagpujacych srodkow
transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.
Przewaone materiaty powinny ldyrozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by uktadane w pozycji poziomej.
Przy wielowarstwowym ulgeniu rur, gérna warstwa nie m® przewysza scian
srodka transportu wcej niz 1/3 srednicy zewstrznej rury. Poszczegoélne warstwy rur
nalezy przektadéd materiatlem wgciotkowym w miejscach stykaniagsivyrobow.

Kregi nalery transportow& w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozyciji
wbudowania. Dla usztywnienia przexamych elementow natg stosowa przektadki,
rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatoRRodnoszenie i opuszczaniedow
naleey wykonywa& za pomog minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Mieszank betonow nalezy przewozé¢ w odpowiednich warunkach nie powogiych:
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki gegpzanieczyszczenia.

Przy przewaeniu rur PErodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych kragdzi.

5.2.2. Mieszanka betonowa
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Transport mieszanki betonowej powinien odb§ve® zgodnie z norm PN-B-06251
[3].

5.2.3. Pozostate materiaty

Skrzynki uliczne i innezeliwne elementy nie natane na korozj w wyniku
uszkodzenia powitoki zabezpieczz] mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu w sposob zabezpiegegjprzed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Kruszywa mog by¢ przewagone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawégaan.

Stal zbrojeniowa powinna bytransportowana w warunkach zabezpiegaah p przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

WYKONANIE ROBOT

5.3.1. Roboty przygotowawcze i ziemne
Sposob wykonania robét ziemnych w wykopach powitighdobrany w zakenosci od
wielkosci robot, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntwazor
posiadanego spgil mechanicznego.
Wykopy powinny by wykonane w takim okresiegby po ich zakéczeniu mana byto
przysgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich otoldh szybko
zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.
Zaleca st wykonanie wykopow wskoprzestrzennych kopark
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6ot wedtug zaldnspektora
Nadzoru.
Zabezpieczenie powinno poleégaa:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciécian wykopu.
Dopuszcza sistosowanie nagbujacych, bezpiecznych nachyilskarp:

- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachyleréiu 1,

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spolst o nachyleniu 1 : 1,25.
Stan skarp naky sprawdzé okresowo w zatenosci od wystpowania czynnikOw
niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz, itp.).

Wymiary wykopow powinny b§ dostosowane do wymiarow budowli w planie,
gtebokasci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowefz do technicznych
mozliwosci zabezpieczenigcian wykopéw. Wykop pod rurogmi nalezy rozpoca¢ od
najnizszego punktu budowlanego kanatu i prowadgikierunku przeciwnym do jego
spadku, co zapewni mlbwos¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokuneginta
Projektowej, przy czym dno wykopu wykonaneggznie naley pozostawé na
poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o okoto 5cm, a przy gruntach
nawodnionych 20cm. Przy mechanicznym wykonywaniukapy powinna by
pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gftibcco najmniej 20cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna bsungta recznie bezpgrednio
przed wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej.

5.4. Roboty montaowe przylacza wodocagowego

5.4.1. Ulaenie przylacza wodocagowego

5.4.1.1. Podtae pod rurg

Dno wykopu powinno b§wyréwnane z doktadriciag £ 2,0cm. Dno wykopu musi mie
nadany odpowiedni spadek zgodny z DokumentBopjektov..

tawa fundamentowa o grub. min.10 cm z kruszywa nafitego (mieszanka piasku,
zwiru, mieszanki o maksymaln&jednicy ziaren 20mm) stabilizowanego mechanicznie,
powinna by starannie zagzczona (180,97) i wyréwnana z odpowiednim spadkiem.
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W przypadku wysipowania pod kanatem gruntow wysadzinowych, haleykona
warstwe izolacyjrg z gruntow niewysadzinowych o grumd rownej co najmniej
gicbokadsci przemarzania, liee od najniszego meliwego poziomu wody w kanale.
5.4.1.2. Uktadanie przewodu rurowego

Rury naley uktad& na tawie przygotowanej po zaniwelowaniu pozionwytyczeniu
osi rury.

Spadki i gebokasci posadowienia ruroggu powinny by zgodne z Dokumentag]
Projektowvy.

Polczenia rur dokortaza pomog zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego dla
rur PE.

Szczegbétowe wymagania odimie pohczenia odcinkow rur wg zaleg@roducenta.

Po ul@eniu rurocigu naley sprawdzé czy w czasie uktadania nie doszio do
rozluznienia pojczen.

5.4.2. Zasypka kanatow

Do wykonywania warstw wypetniggych wykop, naley przysgpi¢ natychmiast po
dokonaniu i zatwierdzeniu efciowego odbioru robot w zakresie zakaenia
posadowienia ruroggu.

Wypetnienie wykopu nalgy wykonywa w dwu etapach:

etap |, wypeinienie wykopu w strefie ochronnej rucgyli tzw. obsypka ruroggu
(30cm ponad ruy),

etap Il ul@enie nad zasypk tasmy sygnalizacyjno ostrzegawczej w wkiadk
aluminiowg

etap I, wypetnienie wykopu nad stsebchronm rury, czyli tzw. zasypka wykopu.
Obsypk wykonywa z gruntu mineralnego, sypkiego, wietkaziaren w bezpaednim
sgsiedztwie rury nie mee przekracza 10 % nominalnegrednicy rury lecz nigdy nie
moze by wigksza nk 20 mm.

Materiat obsypki nie mge by zmrazony ani té zawierd ostrych kamieni lub innego
tamanego materiatu.

W celu zapewnienia catkowite] stabikmd rurochgu konieczne jest zadbanie, aby
materiat obsypki szczelnie wypetniat przesiroad rus.

Obsypk wykonywa& warstwami rownolegle po obu bokach rury,zd@ warstwe
zagszczé. Grubag¢ warstwy nie powinna przekragéz&0cm. Obsypk prowadzt az
do osigniecia gérnego poziomu strefy ochronnej rury tj. pgegaczeniu 30 cm ponad
wierzch rury.

Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez b@egnie spuszczanie mas ziemi
na rurocig z samochoddéw wywrotek. Stopieag:szczenia (180,95).

Pierwsze warstwy zado osi rury powinny by zag:szczone bardzo ostnoie, by
unikng¢ uniesienia s rury. Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysdko rury, wszelkie
ubijanie warstw powinno ldywykonywane w kierunku oécian wykopu do ruroggu.
Te warstwy winny b§ zagszczane gcznie. Mechaniczne zaggczanie wykopu
rozpocaz¢ dopiero, gdy nad ruroggiem zostata wykonana warstwa ochronna.

Do wykonywania wypetniania wykopu (zasypka) ina przysipi¢c po wykonaniu
kontroli zagszczenia obsypki przez uprawnipomednostle geotechniczp Zasypk
wykopu wykong z takiego materiatu, ktory spetnia warunki rekounlstji terenu -
drogi, chodniki, tereny zielone. Do zasypki nigywa¢ gruntu zawierajcego due
kamienie i gtazy. Wymagany stopieagszczenia (81,0) w przypadku ruroggow
znajdupcych s¢ pod korpusem drogi i (#9,97) w przypadku ruroggow
zlokalizowanych za korpusem drogowym.

5.4.3. Montaz armatury i hydrantu

Miejsca ustawienia armatury na praydu powinny by oznakowane za pomgc
tabliczek orientacyjnych, umieszczonych trwale.
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Armatur o masie przekraczgjej 30 kg nalgy ustawi& na blokach podporowych nie
pozwalajacych na przegienie przewodow.

Armatur zeliwng taczy¢ z przewodami wodoggowymi za pomog polczen
kotnierzowych na uszczejkgumows, tulei kotnierzowych na kolnierz iy, zhczy
uniwersalnych typu UD lub poprzez zgrzewanie etiorowe.

5.4.4. Pionowa regulacja naziemnych elementow wdzen infrastruktury
technicznej

Regulacg naziemnych elementow wdzen infrastruktury technicznej natg wykona
przy zastosowaniu rur PVC110 montowanych na trzaemzasuw wodoggowych,
pofaczonych ze skrzynkami ulicznym.

Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych elemennaley doprowadzi do
stanu pierwotnego (wyprofilowai zagsci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej lub Inspektora Nadzoru).

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

5.5. Kontrola jakosci robot

5.5.1. Sprawdzenie materiatow gytych do budowy

Sprawdzenie materiatdw naptije poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.2. Sprawdzenie zgodriai z Dokumentacp Projektowa

Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych i wykonanych robét z DokumentaBjrojektovs oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnii na podstawie ogtizin i pomiarow.

5.5.3. Badanie wykopow otwartych

W czasie wykonywania robot ziemnych nalesprawdzé odwodnienie wykopu,
usytuowanie oraz pod wzglem zachowania bezpiedmstwa pracy. Po wykonaniu
naleey sprawdzt czy pod wzgldem ksztaltu i wykaczenia wykop odpowiada
wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy doki#d wykonania nie
przekracza tolerancji wg PN-S-02205.

5.5.4. Sprawdzenie podiza naturalnego

Sprawdzenie podia sprowadza i do stwierdzenia czy grunt pod# stanowi
nienaruszony grunt rodzimy, czy nie zostat podepraczy posiada wilgotnid
naturalr oraz czy jest zgodny z okienym w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.5. Badanie grubéci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalndg¢ struktury
gruntu podtoza naturalnego

Przeprowadza siprzez pomiar ranej dna wykopu przy ayciu niwelatora i taty, z
doktadndciag do 1 cm i poréwnanie z ¢dng dna wykopu wg Dokumentaciji.

Pomiar naley wykona w odstpach nie wgkszych ni 30m.

5.5.6. Badanie zabezpieczenia podd® naturalnego

Sprawdzenie wykonania pod# naturalnego przed rozmyciem przez wody jpbgn
przeprowadza siprzez ogidziny zewrtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przedepest i naporem wod gruntowych
przeprowadza siprzez wykonanie wykopu prébnego w padianaturalnym i pomiar
gtebokasci zwierciadta wody gruntowej od poziomu pozionaturalnego, oraz grudo
warstwy odgczapcej z piasku z doktaddoiag do 1cm.

Pomiar naley wykona w odstpach nie wgkszych ni 50m.

5.5.7. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadzalsibadania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu zgodnie ZngoPN-B-10735 [6] i BN-
83/8836-02 [22]. Badanie warstwy ochronnej zasgplezy wykona przez pomiar
jego wysokéci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkmateriatu aytego
do zasypania, skontrolowanie zagczenia gruntu. Pomiar nzje wykon& z
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doktadndcia do 10cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranyblarakterystycznych
miejscach.

5.5.8. Sprawdzenie nasypu statego

Sprawdzenie nasypu statego sprowadza do badania zggzczenia gruntu
nasypowego.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows wykonanych elementéw przyza wodocigowego zgodnie z
Dokumentagj Projektovg i pomiarem w terenie jest:

- 1 m (metr) wodoagu, rury ostonowej,

- 1 szt. (sztuka) zasuwy, padkenia, hydrantu.

DBIOR ROBOT

Sposob odbioru robét

Roboty obgte niniejsa SST obejmu
- odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu,
- odbiér ostateczny,
- odbiér pogwarancyjny,

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej
Platn@¢ za 1 m (metr) przytza wodogigowego i rury ostonowej oraz 1 szt. (szjukasuwy,
podhczenia, naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgenakasci wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i batla
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla przydcza wodocgjgowego:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopdw wraz z ewentualnym umocnienieragprozparciécian wykopu,
- przygotowanie podi@ i odwodnienie wykopu,
- ulozenie rur,
- zasypanie wykopu warstwami z gsgrzeniem zgodnie z SST,
- ulozenie tdmy sygnalizacyjne;
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczerzebiegu przewodu
kanalizacyjnego.
b) dla montau armatury:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopdw wraz z ewentualnym umocnienierazrozparciécian wykopu,
- przygotowanie podia,
- monta armatury,
- zasypanie wykopu warstwami z gsgrzeniem zgodnie z SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
f) dla rury ostonowey:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- dostarczenie materiatow,

- wykonanie przekopévecznych i lokalizacja uzbrojenia,

- wykonanie przecisku

- zabezpieczenie wykopOw przez ewentualne rozaraie,

- przygotowanie podi@,

- ulozenie rur ostonowych i rezerwowych,

- zasypanie wykopu warstwami z gsgrzeniem zgodnie z SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-85/B-01700 Wodochgi i kanalizacje.Urzdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia
graficzne.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06251 Roboty betonowgeibetowe. Wymagania techniczne.
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
18. PN-H-83104 Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.
19. PN-H-84023/06 Stal okftonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyniagbadania.

21. BN-62/7838-07 Beton hydrotechniczny.
22. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnenddjania i badania przy odbiorze.
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghilta zagszczenia gruntu
34. PN-EN 933- Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
1:2000 ziarnowego. Metoda przesiewania
35. PN-EN 1744- Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw. Analiza chemiczna
1:2000
36. PN-EN 1926:2001 Metody bati&kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrieitoa
sciskanie
37. PN-EN 1936:2001 Metody bafi&kamienia naturalnego. Oznaczangstgici i gestaici
objctosciowej oraz catkowitej i otwartej porowaito

38. PN-EN Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodp@ino
12371:2002

39. PN-EN Kamien naturalny. Oznaczanie odpoésonascieranie
14157:2005

40. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania witésindizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczaléa
41. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. QOHemia, symbole, podziati opis gruntow

S.6. DOZIEMNA ZEWN ETRZNA INSTACJA KANALIZACJI SANITARNEJ |
DESZCZOWEJ

WSTEP

6.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczneSST )

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych wymagania techniczne
wykonania i odbioru robét instalacji kanalizacjngarnej i deszczowej.
6.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosawjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 6.1.
6.3. Zakres robot obgtych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowe] Speagiii Technicznej dotyez budowy

elementéw kanalizacji sanitarne deszczowej i ojgjmu

- budowe kanatow sanitarnych, deszczowych z rur PVGraidnic 16cm

- wykonanie studni inspekcyjnych z rur PVC400

- regulacji istnigjcych naziemnych elementdw goizeh infrastruktury technicznej,

Lokalizacja poszczegélinych elementow kanalizacjitaaej i deszczowej wg Dokumentacii

Projektowe;.

6.4. Okreslenia podstawowe
Kanalizacja sanitarna - kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzenia
sciekdw bytowych.
Kanalizacja deszczowa- kanalizacyjna zewttrzna przeznaczona do odprowadzenia
waéd opadowych i roztopowych.

MATERIALY

6.5. Materialy do budowy kanalizacji sanitarnej i deszczowej
Materiatami do wykonania kanalizacji sanitarnegsdczowej zgodnie z zasadami
niniejszej SST &

- rury PVC dlasrednice 160cm,

- ksztattki PVC,

- phyty pokrywowe 149/60 wg karty 02.03.01 KPED [27],

- wihazyzeliwne typu cgzkiego wg PN-H-74051/02 [12],

- studzienki PVC400,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [9],

SPRZET

6.6. Do wykonania roboét naley stosowa nasiepujacy sprzet:
a ) koparki,
b ) spycharki gsienicowe,
c ) sprzt do zagszczania gruntu:
- zagszczarki wibracyjne,
- ubijaki spalinowe,
- walce wibracyjne,
d ) wciggarki reczne 3+ 5 ton,
e ) samochody skrzyniowe=510 ton,
f) samochdd beczkowoz 4 t,
g ) samochod samowytadowczy-3.0 ton,
h) zuraw do 6 ton,
I ) sprzt do zagszczania betonu,
J ) mioty pneumatyczne.
k) igtofiltry do odwadniania wykopow
Sprzt musi zosta zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

6.7. Transport materiatdw do budowy kanalizaciji

6.7.1. Kregiiinne prefabrykaty

Transport powinien odbywasic w liczbie sztuk nie przekraczagj dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanegdérodka transportu. Ukladanie elementow #&epdkach
transportowych powinno odbywasie pionowo, z& ich rozmieszczenie powinno oy
symetryczne.

Elementy nalgy ukiad& na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co
najmniej 10x5 cm z odgtami pom¢dzy elementami unidiwiajgcymi roztadowanie.
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Podktady powinny wystawgpoza obgb elementu co najmniej 30cm. Do transportu
mozna przekaza elementy, w ktorych beton agigt co najmniej 0,75sredniej
wytrzymataci badanej serii prébek.

Pozostate prefabrykaty naleprzewozt tak, aby ich nie uszkodzi
6.7.2. Rury PVC

Przew0z rur samochodami uregulowany jest édyimi przepisami ruchu kotowego
po drogach publicznych.

Ze wzgkdu na specyfik rur PVC naley przestrzeganastpujacych dodatkowych
wymaga:

- rury naley przewozé samochodami skrzyniowymi lub pojazdami gugimi boczne

- wsporniki 0 max. rozstawie 2 m. Wysfe¢ poza pojazd Kme nie mog byc
diuzsze nk 1 m,

- jezeli rury przewaone g luzem, to wysok& tadunku nie mge przekraczal m,

- luzno uktadane rury powinny Byzabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiazenie tektury falistej i desek podntauch spinajcy bocznesciany skrzyni
samochodu.

Przy rurach sktadowanych luzem uktade podktadach drewnianych o szeraio
min. 10 cm i wysokéci 2,5 cm. W stosie nie powinno dyvigcej niz 7 warstw rur,
wysokas¢ stosu max. 1,5 m. Rury uktadkielichami naprzemianlegle. Rozstaw podpor
max. 2 m. Szczegotowe dane zawiera instrukcja preha.

Przy sktadowaniu rur zagwarantova

- réwne podiae,

- wysoka¢ sktadowania 1,5 m,

- rozstaw podkiadow % 2 m,

- przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

6.7.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien odbywse zgodnie z norm PN-B-
06251 [3].

6.7.4. Pozostate materiaty

Wiazy kanatowe, skrzynki lub ramki wpustéw, studnRVC425, korytka
odptywowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczafy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgam.

Stal zbrojeniowa powinna bytransportowana w warunkach zabezpiegzaah p
przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi.

WYKONANIE ROBOT

6.8. Roboty przygotowawcze i ziemne

Sposoéb wykonania robot ziemnych w wykopach powitigndobrany w zalenosci
od wielkdci robot, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazor
posiadanego spgii mechanicznego.

Wykopy powinny by wykonane w takim okresiegby po ich zakaczeniu mana
bylo przysgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich &tob szybko
zlikwidowat wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca st wykonanie wykopow wskoprzestrzennych kopark

Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wedtug Dokumentacii
Projektowej, SST i zaleédnspektora Nadzoru.

Zabezpieczenie powinno poleégaa:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciécian wykopu.

Dopuszcza sistosowanie nagbujacych, bezpiecznych nachyilskarp:
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- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachyleréiu 1,

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spolst o nachyleniu 1 : 1,25.

Stan skarp naly sprawdzé okresowo w zalenosci od wystpowania czynnikdw
niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz, itp.).

Wymiary wykopdw powinny b§ dostosowane do wymiarow budowli w planie,
gtebokasci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowefz do technicznych
mozliwosci zabezpieczenigcian wykopdéw. Wykop pod rurogmi nalezy rozpocaé¢ od
najnizszego punktu budowlanego kanatu i prowadgikierunku przeciwnym do jego
spadku, co zapewni mlbwos¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wglknego g¢cznie naley
pozostawd na poziomie wyszym od rezdnej projektowanej o okoto 5 cm, a przy
gruntach nawodnionych 20 cm. Przy mechanicznym wyk@niu wykopu powinna
by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gibeo najmniej 20cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna bsungta recznie bezpgrednio
przed wykonaniem elementéw kanalizacji sanitarnej.

6.9. Wykonanie wykopow pod dreny w przypadku wysfpienia wody gruntowe;j
w wykopie

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@na lub mechaniczna) powinnacby
dostosowana do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegactpr
mechanicznego. Wymiary wykopu powinnyémagodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera. W przypadku wysokiego poziomu wody gruntpwalezy
odwodnt obreb wykopu przy zastosowaniu igtofiltréw.

Wykop rowka drenarskiego nale rozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i
prowadz¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odphy@zeroké¢ dna rowka
drenarskiego powinna Byco najmniej o0 5 cm wksza od zewgtrznej srednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéaley wykona zgodnie z
dokumentagj projektowy, a jeli w dokumentacji nie okidono inaczej, nachylenie
powinno wynosi od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntacimagcych sg
nalezy skarpie zapewnistateczn& lub stosowa obudow wykopu zgodnie z PN-B-
10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by skiadowany 2z jednej strony wykopu z
pozostawieniem wolnego pasa terenu o szémlaw najmniej 1 m, licgc od kravedzi
wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie
powinien by wigkszy od kta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gno@padow atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegaly do wykopu.

6.10. Roboty montaowe kanalizacja sanitarna i deszczowa
6.10.1. Uktadanie kanatéw z rur PVC (instalacja)
6.10.1.1. Podt2e pod kanaty

Pod kanaty przewidziano podsypgkiaskows grubgci 10cm.

O stosowaniu podsypki w trakcie wykonywania rolvdtien decydowénadzér.
6.10.1.2. Uktadanie kanatow

Wykop naley rozpocaé¢ od najniszego punktu, aby zabezpieézgrawitacyjny
odptyw wody po jego dnie. Przy wykopaattznych spdd wykopu pozostawivyzej
od projektowanego o 5cm, przy gruntach nawodniong€ltm. Przy wykopach
mechanicznych warstw gruntu pozostawi co najmniej 20cm wiej od dna
projektowanego. Nie wybrgarwarstwe usuraé recznie.

Z dna wykopu uswt kamienie, grudy, dno wyréwia przysgpi¢ do wykonania
poditaza zgodnie z Dokumentagj
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W trakcie rob6t ziemnych nie wolno doprowaddd naruszenia rodzimego pozio
w wykopie. Prace ziemne naleprowadz¢ starannie, szybko, nie trzymajzbyt diugo
otwartego wykopu. Grunt naruszony naleusury¢ z dna wykopu zagpujaCc go
podiazem z tawy piaskowej, po zesgczeniu grubii min. 20 cm. Podte z warstw
wyrownawcz nalezy profilowaé w miar uktadania kolejnych odcinkéw przewodu.
Przewod po utzeniu powinien przylegado podiaa na catej dlugiei na co najmniej
1/4 swego obwodu tzn. nalestarannie zagcic¢ grunt.

Do budowy stosowarury nie wykazujce uszkodze- wgnieca, peknieé, rys.
6.10.2. Zasypka kanatow

Do wykonywania warstw wypetiggych wykop, nalgy przysgpi¢ natychmiast po
dokonaniu i zatwierdzeniu egiowego odbioru robot w zakresie zakaenia
posadowienia ruroggu.

Wypetnienie wykopu naley wykonywa w dwu etapach:

- etap |, wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rumyzyli tzw. obsypka

rurociagu,

- etap Il, wypetlnienie wykopu nad stgefochronm rury, czyli tzw. zasypka

wykopu.

Obsyplk wykonywa 2z gruntu mineralnego, sypkiego, wiefko ziaren w
bezpdrednim gsiedztwie rury nie mge przekracz&a 10 % nominalnegrednicy rury
lecz nigdy nie mge by wicksza nk 60 mm.

Materiat obsypki nie mee by zmrazony ani te zawier& ostrych kamieni lub
innego tamanego materiatu.

W celu zapewnienia catkowitej stabikod rurochgu konieczne jest zadbanie, aby
materiat obsypki szczelnie wypetniat przesiroad rus.

Obsypk wykonywa warstwami rownolegle po obu bokach ruryzdta warstwe
zagszcza. Grubag¢é warstwy nie powinna przekragzd/3 srednicy rury, ale nie
powinna by wieksza nk 30cm. Obsypk prowadzé az do osignigcia gornego
poziomu strefy ochronnej rury tj. po z@gczeniu 30 cm ponad wierzch rury.

Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez b@epnie spuszczanie mas
ziemi na rurocig z samochodow wywrotek. Stopieag:szczenia (120,95).

Pierwsze warstwyzado osi rury powinny by zag:szczone bardzo ostnoie, by
unikng¢ uniesienia s rury. Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysdko rury, wszelkie
ubijanie warstw powinno ldywykonywane w kierunku oécian wykopu do ruroggu.
Te warstwy winny b§ zagszczane gcznie. Mechaniczne zaggczanie wykopu
rozpocaz¢ dopiero, gdy nad ruroggiem zostata wykonana warstwa ochronna.

Do wykonywania wypetniania wykopu (zasypka) zna przysipi¢ po wykonaniu
kontroli zagszczenia obsypki przez uprawnipomednostle geotechniczn Zasypk
wykopu wykong z takiego materiatu, ktory spetnia warunki rekounlstji terenu -
drogi, chodniki, tereny zielone. Do zasypki nigywa¢ gruntu zawierajcego due
kamienie i gtazy. Wymagany stopieagszczenia (81,0) w przypadku ruroggow
znajdupcych sé pod korpusem drogi i #9,97) w przypadku ruroggoéw
zlokalizowanych za korpusem drogowym.

6.10.3. Studzienki kanalizacyjne (inspekcyjne)

Studzienki kanalizacyjne nalg wykon& zgodnie z DokumentagjProjektov, w

ktorej przewidziano studzienki z rur PVC400.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.11. Kontrola jakosci robot

6.11.1. Sprawdzenie materiatdw zytych do budowy kanalizacji

Sprawdzenie materialdw ngatije poprzez porownanie ich cech z wymaganiamélokrgmi w
Dokumentacji Projektowe.

6.11.2. Sprawdzenie zgodrici z Dokumentacp Projektowa

34



Sprawdzenie zgodém z Dokumentagj Projektovy polega na poréwnaniu wykonywanych i
wykonanych robo6t z Dokumentadprojektovg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgaginma
podstawie oghlzin i pomiarow.
6.11.3. Badanie wykopow otwartych
W czasie wykonywania rob6t ziemnych agleprawdat odwodnienie wykopu, usytuowanie
oraz pod wzgidem zachowania bezpieésava pracy. Po wykonaniu najesprawdzi czy pod
wzgledem ksztaltu i wykaczenia wykop odpowiada wymaganiom DokumentacjieRtoyvej
oraz czy dokfadrigé wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-04205
6.11.4. Sprawdzenie podta naturalnego
Sprawdzenie podka sprowadza si do stwierdzenia czy grunt pogiostanowi nienaruszony
grunt rodzimy, czy nie zostat podebrany, czy pesiathotndgc naturalia oraz czy jest zgodny z
okreslonym w Dokumentacji Projektowe).
6.11.5. Sprawdzenie tawy fundamentowe;j
Sprawdzeniu podlega:

- rodzaj i iles¢ materiatu do wykonania tawy,

- wymiary fawy.
Sprawdzenie tawy fundamentowej przeprowadzarziez ogjdziny zewstrzne i obmiar, przy
czym grubé&¢ tawy naley zbadé w trzech wybranych miejscach badanej tawy. Doazdze
zmniejszenie gruldoi tawy nie powinno by wicksze nk 10 %. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie fawy w planie, gdne tawy i gtbokas¢ utozenia tawy. Badanie ¢dnych tawy
nalezy wykona przy uyciu niwelatora. Dopuszczalne odchyleniedrgich od rzdnych
projektowanych nie powinno przekraczazadnym punkcie: 1 cm.
6.11.6. Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czéginesepne sprowadzage s¢ do pomiaru
dtugasci (z doktadnécia do 10 cm ) Krednicy ( z dokladnmia do 1 cm ), badanie utenia
przewodu na fawie w planie i w profilu, badaniegppknia rur i prefabrykatow pod wezdem
zgodndci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.115.3.2. 88T
Sprawdzenie wykonania poker rur i prefabrykatow naky przeprowadzi przez ogjdziny
zewrgtrzne.
6.11.7. Sprawdzenie zasypu
Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadzasibadania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu zgodnie z rofPN-B-10735 [6] i BN-83/8836-02 [22].
Badanie warstwy ochronnej zasypu nalevykon& przez pomiar jego wysoko nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkmateriatu iytego do zasypania, skontrolowanie
zagszczenia gruntu. Pomiar nagle wykona z dokfadnécia do 10 cm, co najmniej w trzech
dowolnie wybranych charakterystycznych miejscach.
6.11.8. Sprawdzenie nasypu statego
Sprawdzenie nasypu statego sprowadzadsi badania zagzczenia gruntu nasypowego
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.02.03.01.
6.11.9. Materiat filtracyjny
Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dladigy partii dostawy, pochogizej z jednego
skiadu i ztga, o wielkdci do 1500 t:

- skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

- zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

- wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg wykonanych elementéw kanalizacji sanitarnej zgadnDokumentagj
Projektove i pomiarem w terenie jest:
- 1 m (metr) kanatu, przykanalika, odwodnienia linemy®, rury ostonowej,
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- 1 szt. (sztuka) studni kanalizacyjnefdiekowej, osadnika betonowego, wylotu
kanatu, przykanalika.

ODBIOR ROBOT

Sposob odbioru robét

Roboty obgte niniejsa SST obejmu}
- odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu,
- odbiér ostateczny,
- odbiér pogwarancyjny,

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 m (metr) instalacji, rury ostonowej orazzi ¢sztuk) studni kanalizacyjnej
sciekowej i deszczowej nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakaici wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiaréw i bada

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla kanatu sanitarnego i deszczowego :

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robat,

dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopdw wraz z ewentualnym umocnierniezez rozparciian wykopu,
przygotowanie podka i odwodnienie wykopu,

utazenie rur kanatu i przykanalikdw,

- wykonanie izolacji przewodow,

zasypanie wykopu warstwami z ggggzeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykoreeyprzebiegu przewodu kanalizacyjnego.
b) dla studni kanalizacyjnyshiekowych i:deszczowych

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robat,

dostarczenie materiatdw,

wykonanie wykopdw wraz z ewentualnym umocni@riezez rozparcieian wykopu,
przygotowanie poda,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie studziengkiekowych,

- wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie wykopu warstwami z ggggzeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

c) dla betonowego osadnika:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robat,

dostarczenie materiatdw,

- wykonanie wykopow,

przygotowanie poda,

- wykonanie osadnika betonowego wraz zkralbezpieczags,

- wykonanie izolacji osadnika betonowego,

umocnienie skarp osadnika dagnin

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

d) dla odwodnienia;

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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oznakowanie robat,
dostarczenie materiatdw,

- wykonanie wykopow,
przygotowanie poda,
monta kratek odptywowych,

- wykonanie studzienki odptywowej,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e) dla pionowej regulacii istnigych naziemnych elementéw aolzen infrastruktury technicznej :
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- odstongcie i demontaregulowanego elementu,
- pionowy regulag} regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1.

hPwhbd

© N O

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
29.

32.
33.
34.

PN-B-01800

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-10170

PN-B-10729
PN-B-10735
PN-B-12037
PN-B-14501
PN-B-24622
PN-C-96177
PN-H-74051/00
PN-H-74051/02
PN-H-74056
PN-74080/01
PN-74080/04
PN-H-74081
PN-H-74086
PN-H-83104
PN-H-84023/06
PN-S-02205
BN-62/7838-07
BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.02

BN-86/8971-08

PN-C-89221:2004 Rury z

BN-84/6366-10
BN-77/8931-12
PN-EN 933-

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Karsije betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okéeniesrodowisk.

Beton zwykly.
Roboty betonowgeibetowe. Wymagania techniczne.

Siet kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wyposania.
Terminologia.

Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacygmagania i badania przy odbiorze.

Cegla petna wypalana z gliny kanafjpa.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosguwangogco.

Wiazy kanatowe. Ogdine wymaganiaaha.

Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.
Zeliwne wiazy uliczne.

Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynkizeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

Wpusty ulicznesliwne przejazdowe.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

Stal okilenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyniagbadania.

Beton hydrotechniczny.

Przewody podziemne. Roboty ziemnenéggania i badania przy odbiorze.

Rury begaieniowe. Rury betonowerélbetowe.

Prefabrykaty budowlane z betonggKsetonowe #elbetowe.
tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karb@varz
niezmekczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Ksztaltki drenarskie typ 50 zgiglenu wysoko-énieniowego

Oznaczenie wghilka zagszczenia gruntu

Badania geometrycznych sdiavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

1:2000 ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 1744- Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw. Analiza chemiczna

1:2000

PN-EN 1926:2001 Metody basi&amienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyréeitoa
sciskanie

PN-EN 1936:2001 Metody basi&amienia naturalnego. Oznaczangstgsci i gestaici
objctosciowej oraz catkowitej i otwartej porowaitn

PN-EN Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodp@ino
12371:2002

PN-EN Kamien naturalny. Oznaczanie odposaonascieranie

14157:2005

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wiésindizycznych. Oznaczanie

wskaznika wodoprzepuszczaléa
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Q#emia, symbole, podziati opis gruntow

Opracowat:
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