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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zadaniem pt.: 

 Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na 
skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu. 

1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowalnych stosowane są jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.   

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Zakres robót obejmuje przebudowę sygnalizacji świetlnej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
Cena - cena w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 5 lipca 2001 r. o cenach (Dz. U. Nr 97, poz. 
1050, z 2002 r. Nr 144, poz. 1204 oraz z 2003 r. Nr 137, poz. 1302). 
Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
Detektor ruchu- urządzenie techniczne przeznaczone do wykrywania przejazdu lub obecności 
określonych uczestników ruchu 
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 
Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, służący przedmiotu zamówienia na wykonanie robót budowlanych, dla których jest 
wymagane pozwolenie na budowę – składa się w szczególności ewentualnie dodatkowych 
załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
Fundament - konstrukcja betonowa, metalowa lub z tworzyw sztucznych, zagłębiona w ziemi służąca 
do utrzymania masztu, słupa lub sterownika sygnalizacji świetlnej w pozycji pracy 
Inżynier Kontraktu – przedstawiciel Zamawiającego, działający w jego imieniu i na jego rzecz, 
odpowiada za kompleksową i terminową realizację projektu zgodnie z przepisami. Inżynier Kontraktu 
podejmuje decyzje we wszelkich sprawach związanych z  interpretacją Dokumentacji Projektowej, w 
szeroko pojętych sprawach  dotyczących oceny wypełniania warunków przez Wykonawcę, robót  
budowlanych i usług niezbędnych do realizacji projektu oraz w sprawach  właściwej interpretacji 
prawnej wszelkich zaistniałych faktów i zdarzeń przy  realizacji projektu 
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Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i 
praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w 
budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on 
interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robot, bierze 
udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji 
oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu 
Istotne wymagania - wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych aspektów 
interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane 
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 
elektrycznych w wybrane miejsce. 
Kamera CCTV  - Urządzenie monitorujące dany obszar 
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
Konstrukcja wsporcza - element konstrukcyjny służący do zamocowania urządzenia lub sygnalizatora 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 
Linia kablowa - Linia zbudowana z kabli z żyłami miedzianymi lub światłowodowymi umieszczone 
bezpośrednio w ziemi bądź w kanalizacji kablowej.  
Maszt niski -    stalowa konstrukcja służąca do zamocowania urządzenia lub sygnalizatorów obok jezdni, 
osadzona w gruncie na betonowym fundamencie prefabrykowanym lub monolitycznym. 
Maszt wysoki - stalowa konstrukcja służąca do zamocowania urządzeń obok jezdni i nad jezdnią, 
osadzona w gruncie na betonowym lub żelbetowym fundamencie prefabrykowanym lub 
monolitycznym. Maszt wysoki może występować wraz z ramieniem wsporczym (konstrukcja 
wspornikowa, maszt wysięgnikowy) lub bramowa (dwa maszty połączone poziomym ryglem)  
Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. 
Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
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i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 
Obmiar robót – pomiar wykonanych robót budowlanych, dokonanych w celu weryfikacji ich ilości w 
przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót albo obliczenia wartości robót 
dodatkowych, nie objętych przedmiarem. 
Obszar skrzyżowania - obszar obejmujący wspólną część dróg danego skrzyżowania, ograniczony 
wyznaczonymi lub domniemanymi liniami zatrzymania oraz ich przedłużeniami 
Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze 
źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, 
kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego 
wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające 
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem 
zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy 
układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający 
przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

• przepusty kablowe i osłony krawędzi, 

• drabinki instalacyjne, 

• koryta i korytka instalacyjne, 

• kanały i listwy instalacyjne, 

• rury instalacyjne, 

• kanały podłogowe, 

• systemy mocujące, 

• puszki elektroinstalacyjne, 

• końcówki kablowe, zaciski i konektory, 

• pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, 
złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 

Osprzęt linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia 
kabli.  
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
Pętla indukcyjna - detektor ruchu zainstalowany w nawierzchni jezdni lub w torowisku tramwajowym. 
Wykrywa ruch i obecność znajdujących się nad nim pojazdów poprzez przetwarzanie zakłóceń 
magnetycznych na sygnały elektryczne 
Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 
Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
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Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy 
lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego. 
Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
Przedmiar robót - to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności 
technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających 
szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych 
Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
Przycisk przejścia dla pieszych – urządzenie stosowane w sygnalizacji, umożliwiające wpływanie przez 
pieszych na działanie programu sterowania sygnalizacją.   
Punkt dystrybucyjny - Miejsce, do którego dochodzą wszystkie kable teleinformatyczne i w którym 
można dokonać połączeń pomiędzy nimi a także miejsc w którym można zainstalować sprzęt aktywny.  
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
Roboty budowlane - wykonanie albo zaprojektowanie i wykonanie robót budowlanych w rozumieniu 
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane), a także wykonanie robót budowlanych w rozumieniu 
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane przez osobę trzecią, zgodnie z wymaganiami 
określonymi przez zamawiającego; 
Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania 
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, 
wielkości charakterystycznych a także, co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, 
metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
Sterownik- urządzenie techniczne zapewniające realizację założonego sposobu sterowania sygnałami  
Sygnalizacja świetlna  - zestaw urządzeń służących do sterowania ruchem, obejmujący: urządzenie 
sterujące (sterownik) i urządzenia wykonawcze (sygnalizatory wraz z elementami wsporczymi i 
instalacją kablową). Powyższy zestaw może być uzupełniony urządzeniami detekcyjnymi (detektory 
pojazdów, przyciski dla pieszych), informacyjnymi (wyświetlacze prędkości) i transmisyjnymi 
Sygnalizator - zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) służących do 
wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu 
Sygnalizator dźwiękowy (akustyczny) - urządzenie nadające sygnał dźwiękowy podczas nadawania 
sygnału zielonego przez sygnalizator dla pieszych 
Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
TIP – tablica informacji pasażerskiej służy do wyświetlania aktualnych rozkładów jazdy komunikacji 
miejskiej 
Trasa kablowa – powierzchnia, na której ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.  
Usługa - wszelkie świadczenia, których przedmiotem nie są roboty budowlane lub dostawy; 
Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadająca osobowości 
prawnej, która ubiega się o udzielenie zamówienia publicznego, złożyła ofertę lub zawarła umowę w 
sprawie zamówienia publicznego; 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
Zamawiający - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadająca osobowości 
prawnej obowiązana do stosowania ustawy. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera Wykonawca jest odpowiedzialny za 
bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy i terenie przyległym do budowy oraz 
bezpieczeństwo terenów, na których mogą wystąpić zagrożenia dla ludzi i mienia w związku z 
prowadzonymi robotami.  

Metody użyte przy budowie wyrażające się rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń 
i sprzętu muszą zapewniać skuteczną ochronę ludzi, środowiska budynków i budowli na tych obszarach 
w szczególności przed: 

• hałasem 

• wibracją 

• drganiami i wstrząsami 

• zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wód i powietrza 

• zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów 

• zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami 
ciężkimi 

• znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 

budowy. 
Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez uprawnionego geodetę, wytyczy punkty główne 

trasy oraz zlokalizuje niezbędne repery. 
Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we własnym zakresie lokalizacji punktów głównych trasy 

wraz ze współrzędnymi, reperów oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego (końcowego) robót. 
W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzić ręcznie.  

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 

ważności wymieniona w Umowie. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o 

ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową 
i STWiORB. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy dostarczone materiały lub wykonane roboty nie będą w pełni zgodne z 
Dokumentacją Projektową lub STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to 
takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na 
koszt Wykonawcy. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
STWiORB ale osiągnięta zostanie możliwa do zaakceptowania jakość elementu to Inżynier może 
zaakceptować takie roboty i zgodzić się na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie 
potrącenia od ceny kontraktowej. 
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1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 

obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony 
z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy.  

W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji 
ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową. 

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykonywania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających 
z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru, 
d) uszkodzeniem istniejącej zieleni. 

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny 

sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
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Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 

większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 

publicznej i prywatnej. 
Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych 

działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, 
to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności 
powinien nie być gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu takich jak: 
przewody, rurociągi, kable teletechniczne, itp. oraz uzyska u odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego 
odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie placu budowy. 

O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń bądź ich położenia, Wykonawca 
powinien zawiadomić właścicieli urządzeń i Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany w okresie trwania realizacji kontraktu do właściwego oznaczenia i 
zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urządzeń. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawcza będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
urządzeń uzbrojenia terenu wskazanych przez Zamawiającego. 

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 

przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może 
polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy 
powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 
budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 

i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.11. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, niewypały, niewybuchy, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz 

inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą 
uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i 
postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty 
i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali 
wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.5.12. Zabezpieczenie wykopów 
Miejsca niebezpieczne przy wykopach należy zabezpieczyć balustradami ochronnymi wys. 1,1m 

w odległości 1,0m od krawędzi wykopu i oznaczyć napisami ostrzegawczymi, a w porze nocnej i w 
przypadku niedostatecznej widoczności umieścić światła ostrzegawcze. 

1.5.13. Zabezpieczenie chodnika i jezdni 
Wykonawca zapewni kładki dla pieszych w celu zabezpieczenia ruchu pieszych nad wykonanymi 

wykopami tak aby zapewnić bezpieczeństwo i ciągłość ruchu bez utrudnień. 

1.5.14. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez organy administracji 

państwowej i samorządowej oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 
związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych 
praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem 
robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki 
wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca. 

1.5.15. Nie zastosowanie się do poleceń Inżyniera 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 

otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

1.5.16. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 

spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile 
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są 
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice 
pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 
przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia. 
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2. MATERIAŁY I URZĄDZENIA 

Dla wszystkich zastosowanych wyrobów budowlanych Wykonawca przedstawi:  

• Deklarację Właściwości Użytkowych wystawioną przez producenta lub jego 
upoważnionego przedstawiciela, upoważniającą do oznakowania wyrobu znakiem CE, 
zgodnie z rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 
marca 2011; 

• Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych wystawioną przez producenta lub jego 
upoważnionego przedstawiciela, upoważniającą do oznakowaniu wyrobu znakiem 
budowlanym B, zgodnie z Ustawą o Wyrobach Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r. 

Dla wszystkich zastosowanych wyrobów niebudowlanych objętych obowiązkiem oznaczenia 
znakiem CE, Wykonawca przestawi wystawioną przez producenta lub jego upoważnionego 
przedstawiciela Deklarację Zgodności UE / WE. 

Dla wszystkich zastosowanych wyrobów niebudowlanych nieobjętych obowiązkiem oznaczenia 
znakiem CE, Wykonawca przestawi wystawioną przez producenta lub jego upoważnionego 
przedstawiciela deklarację lub inny dokument potwierdzający spełnienie przez wyrób wymagań 
określonych w Projekcie Wykonawczym i STWiORB. 

 
Wykonawca jest zobowiązany zakupić i dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami projektu 

budowlanego i wykonawczego i STWIORB. 
Wszystkie zakupione przez wykonawcę materiały, dla których PN i BN przewidują posiadanie 

zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne 
materiały powinny być wyposażone w taki dokument na życzenie Inżyniera Kontraktu. 

Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymogami podanymi w 
projekcie wykonawczym i powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm i przepisów. 

Materiały powinny być przechowywane zgodnie z zaleceniami producentów w pomieszczeniach 
zamkniętych przystosowanych do tego celu. Na placu budowy należy przechowywać materiały w 
miejscu wyznaczonym przy przekazaniu placu budowy w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. 
Składowanie kabli na bębnach lub w wiązkach w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem słońca. Podobnie należy zabezpieczyć rury 
RHDPE. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Na żądanie Inspektora nadzoru/ Kierownika projektu, co najmniej na 7 dni przed planowanym 
wykorzystaniem materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie atesty, certyfikaty,  świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Na żądanie Inżyniera Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, 
że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
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Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentację 
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę 
wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej 
i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe 
warunków umowy stanowią inaczej. 
 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez 
Inżyniera. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne 
z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do 
kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami.  
Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości.  
Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
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W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.7. Materiały z rozbiórek 

Gruz i materiały z rozbiórek należy wywieźć z placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia i 
powinny być usunięte z terenu budowy w sposób i w terminie nie kolidującym z wykonaniem innych 
robot. Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustalić rzeczywiste odległości wywozu 
materiałów przeznaczonych do utylizacji i uwzględnić to w cenie ofertowej.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
Zdemontowany sprzęt należy odwieźć na miejsce wskazane przez Zamawiającego. 

2.8. Kable  

• Kable sygnalizacyjne 

Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1kV, wielożyłowe o żyłach miedzianych, w 
izolacji polwinitowej. 

• Kabel ochronny 

Przewód ochronny PE - przewód jednożyłowy lub kilka przewodów izolowane przystosowane do 
przewodzenia prądu elektrycznego, do którego przyłączone są przewodzące części i obudowy urządzeń 
elektrycznych podlegające ochronie przed porażeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed 
porażeniem. 

Należy stosować kable sygnalizacyjne zgodnie z projektem wykonawczym: 

o YKSY nx1,5- kable sygnalizacyjne miedziane o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 
0,6/1kV, o przekroju żyły 1,5 mm2, spełniające normę PN-EN 60228:2007 

o YKY - kable miedziane o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 0,6/1kV, spełniające 
normę PN-EN 60228:2007 

o LgY- Przewód o żyle miedzianej wielodrutowej giętkiej i izolacji z polwinitu, zgodny z 
normą PN-EN 60228:2007 

o LgYc / H07V – przewód na napięcie znamionowe 450/750V w izolacji polwinitowej z żyłą 
miedzianą jednodrutową 

o Z-XOTKtsdD 4j - Ośrodek kabla stanowi centralny element wytrzymałościowy w postaci 
rdzenia z tworzywa sztucznego otoczony luźnymi tubami, w których znajdują się włókna 
światłowodowe. Wnętrze tub wypełnia żel hydrofobowy, który stanowi izolację 
przeciwwilgociową włókien. Całość ośrodka pozostaje otoczona i zabezpieczona 
tworzywem sztucznym oraz włóknami aramidowymi, stanowiącymi bezpieczną zaporę 

o UTP 4x2x0,5mm/kat.6 - żyły miedziane budowa żył roboczych KL.1 wg. EN60228, 
konstrukcja ośrodka poprzez kabel parowany 

• Materiały stosowane przy układaniu kabli 
o Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być, to piasek naturalny od 0/1mm do  0/4 mm 
spełniającego wymagania wg. PN-EN 13043:2004  
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o Folia 

Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się 
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla 
ochrony kabli o napięciu znamionowym od 1 do 30 kV, koloru czerwonego, natomiast dla kabli do 1 kV 
koloru niebieskiego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa 
niż 20 cm zgodnie z normą N-SEP-E-004. 

o Rury i kształtki 

Do budowy kanalizacji kablowej jak również do kanałów kablowych w fundamentach oraz do 
ochrony kabla zasilającego zgodnie z Dokumentacją Projektową stosować rury spełniające normę PN-
EN 61386-24:2010. Kształtki powinny spełniać normę PN-EN 61386-24:2010 

2.9. Studnie 

Stosować studnie betonowe. Należy wykonać wypoziomowanie i zabetonowanie włazu. W każdej 
studni kablowej należy zamontować dodatkową pokrywę zaopatrzoną w zamknięcie wg 
poszczególnych norm branżowych operatorów w tym wg ZN-12/OPL-023, w celu ochrony przed 
ingerencją osób nieuprawnionych. Stosować studnie o wymiarach:  

• (1200 x 850 x 860) mm, 

• (1750 x 1160 x 1110) mm, 

2.10. Fundament prefabrykowany 

Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji wsporczych określone są w PN-EN 
14991:2010.  Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego.  

2.11. Konsole 

Konsole powinny zapewniać trwałe połączenie sygnalizatorów z konstrukcjami wsporczymi. 
Elementy połączeniowe konsol powinny być tak ukształtowane, aby dokładnie przylegały do 
konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewniały odpowiedni wysięg. Konsole muszą być 
przystosowane do dwupunktowego montażu sygnalizatorów.  

Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne konsol powinny być zabezpieczone powłokami 
antykorozyjnymi 

2.12. Głowice masztowe 

Głowice powinny spełniać następujące wymagania: 

• powinny posiadać zaciski na napięcie 500 V przystosowane do podłączenia dwóch żył 
kabla lub przewodów o przekroju 1,5 mm2 w ilości przekraczającej liczbę żył kabla 
użytego w danym rozwiązaniu, 

• zaciski powinny być montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym 
na zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne, 

• konstrukcja głowic powinna być dostosowana do wymiarów masztów i zapewniać 
wygodny ich montaż i dostęp do styków 

• głowice muszą być wyposażone w osłonę 

2.13. Sygnalizatory 

Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej stosować wg. zestawienia rodzajowego zgodnego z 
projektami wykonawczymi. Sygnalizatory muszą posiadać możliwość mocowania dwupunktowo i 
spełniać wymagania PN-EN 12368:2015-07. 

Sygnalizatory powinny spełniać następujące wymagania: 
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• Sygnalizatory powinny odpowiadać co najmniej IV klasie fantomowej zgodnie z EN-PN 
12368:2015-07  

• Wymagana jest możliwość redukcji strumienia świetlnego 

• W celu potwierdzenia zgodności wymagań technicznych z wymaganiami specyfikacji mają 
być dostarczone wyniki badań z notyfikowanego laboratorium. 

• Sygnalizatory należy wyposażyć w źródła światła LED o niskim poborze mocy tj. nie 
większym niż 14 W.  

• napięcie zasilające obwody zewnętrzne powinno wynosić 42 V. 

• Komory sygnałowe winny posiadać równomierność luminancji sygnału świetlnego 
powierzchni świecącej nie mniejsza niż Imin:Imax > 1:10. Fakt ten musi mieć 
odzwierciedlenie w dostarczonych badaniach zgodnie z PN-EN 12368:2015-07. 

• Sygnalizatory ze źródłem światła LED mają podlegać minimum 5 letniej gwarancji. 

• Sygnalizatory muszą posiadać udokumentowane badania uprawniające do oznakowania 
znakiem CE, w tym badania kompatybilności elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 
50293:2013-05. 

• Masa sygnalizatorów 3x300 wraz z ekranem kontrastowym nie może przekraczać 14 kg. 

• Obudowy muszą być wykonane z poliwęglanu lub aluminium i posiadać potwierdzone 
badania zgodności z PN-EN 60068-1:2014-06. 

• Stopień ochrony wkładu:  IP65 

• Zakres temperatury pracy: klasa B wg PN-EN 12368:2015-07 

• Odporność soczewki na udary mechaniczne: klasa IR3 wg PN-EN 60598-1:2021-07 

2.14. Maszty 

Maszty  sygnalizacyjne  z  wysięgnikami  projektuje  się  wykonać  z  rur  giętych umożliwiających 
obrót konstrukcji np. : poprzez zastosowanie kołnierza. Zabezpieczenie konstrukcji stalowych poprzez 
ocynkowanie. 

Słupki sygnalizacyjne projektuje się o długości umożliwiającej zawieszenie sygnalizatorów 
mocowanych dwupunktowo. Maksymalne wysokości słupków (podane długości całkowite): 

• 4,10m – dla sygnalizatorów kołowych i tramwajowych 
• 3,60m – dla sygnalizatorów pieszych, 

2.15. Wideodetekcja pojazdów 

• Identyfikacja pojazdów powinna odbywać się na podstawie obrazu z kamer  

• Obudowa kamery musi być wyposażonych w termostat z grzałką, wymagany stopień 
ochrony IP66. 

• Obiektywy kamery powinny umożliwiać precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla 
wymaganego obszaru detekcji  

• Urządzenie musi mieć możliwość ustawienia co najmniej 25 stref detekcji wirtualnej dla 
jednej kamery, na których można wykonywać funkcje logiczne OR, AND, NAND, MzN. 

• Strefy detekcji wirtualnej powinny mieć możliwość wyeliminowania wzbudzeń od 
poruszających się cieni. 

• Strefy detekcji wirtualnej powinny mieć możliwość wyboru identyfikacji pojazdów 
poruszających się zgodnie z kierunkiem ruchu, poruszających się przeciwnie do 
kierunkiem ruchu, obecności tylko pojazdów zatrzymanych. 

• System wideodetekcji powinien umożliwić detekcję pojazdów minimum do 100m od 
kamery. 

• System wideodetekcji powinien umożliwić detekcję pojazdów poruszających się w stronę 
kamery oraz oddalających się. 
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• Sposób oprogramowania powinien umożliwiać wprowadzenie obszarów, które będą 
wykorzystywane do zliczania pojazdów i klasyfikacji. Gromadzenie danych o ruchu w 
interwałach powinno odbywać się w urządzeniu wideodetekcji. Natomiast do sterownika 
powinien być dostarczany impuls o każdym pojeździe, który przejedzie przez obszar 
pomiarowy wideodetekcji. 

2.16. Czujniki automatycznej detekcji pieszych i rowerzystów 

System detekcji powinien składać się z następujących elementów: 

• modułu wideodetektora zintegrowanego z sensorem termicznym, wyposażonego w 
uchwyty do mocowania na konstrukcjach 

• kabla zasilającego i sygnałowego - zgodnie z zaleceniem producenta, 

Detektor musi wykrywać pieszych i rowerzystów zarówno w ruchu (uwzględniając kierunek 
ruchu) jak i zatrzymanych. 

Wykrywanie pieszych na azylach musi się odbywać poprzez ustanowienie pola detekcji w którym 
algorytm dokonuje pomiaru zatłoczenia (zapełnienia) tego pola i w przypadku wykrycia zapełnienia o 
zdefiniowanej procentowej wartości priorytetowo obsłużyć pieszych  

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie sprawnego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 

 
Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 

względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB lub Projekcie Technologii i Organizacji 
Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia 

sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu.  

Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów / sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do 
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przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym w umowie.  

Transport kabli należy wykonać z zachowaniem warunków: 
- kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenia kabli w kręgach, jeżeli masa 

kręgu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4oC, przy czym wewnętrzna 
średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica zewnętrzna kabla, 

- zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się przewożenie 
bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczepach, 

- bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na krawędzi 
tarcz, a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bębny nie 
mogły się przetaczać. Stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi 
kabla należy układać poziomo. Zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie 
przewożenia bębna z kablami, 

umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać przy 
pomocy żurawia. Swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów 
kabli jest zabronione. 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbędnych dróg technologicznych i 
dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 

a) projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i 
graficznej, 

b) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 
c) projekt organizacji budowy, 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Zastosowany sprzęt, wszystkie materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające z przyjętych 

rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej 
zapłacie, wszelkie koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej. 

Każdorazowo przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać przekopy próbne dla 
identyfikacji uzbrojenia podziemnego. Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i 
należy je ująć w Cenie Kontraktowej. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wykonywaniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt, jeśli wymagać tego będzie 
Inspektor nadzoru, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a 
także w normach i wytycznych. 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Trasowanie linii kablowych i stanowisk masztów powinno być dokonane metodami geodezyjnymi 
przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 

5.2. Roboty ziemne 

Szerokość rowu kablowego na dnie nie powinna być mniejsza od 0,4m. Zmianę kierunku rowu 
należy wykonać po łuku. Wymaga się, aby zachować wymagane przez producenta promienie gięcia 
kabli i jednocześnie by promień łuku rowu kablowego był nie mniejszy niż 0,5m dla kabli o izolacji i 
powłoce z PVC o napięciu do 1kV. 

Głębokość rowu kablowego powinna być taka, aby po uwzględnieniu warstwy piasku (0,1m) oraz 
średnicy kabla, odległość górnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu była  nie mniejsza niż  0,7m. 

Przy zasypywaniu wykopów wykonywanych dla linii kablowych grunt należy zagęszczać 
warstwami, co 20 cm.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić, co najmniej 1,0 poza drogami 
oraz 1,03 pod jezdniami wg PN-S-02205:1998. 

5.3. Montaż kabli w ziemi 

Przy układaniu kabla promień gięcia kabla nie powinien być mniejszy od 10-krotnej średnicy 
zewnętrznej dla kabli wielożyłowych o izolacji i powłoce polwinitowej – kable typu YKSY. Kabla nie 
należy układać jeżeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest niższa niż –5o C (kable typu YKSY). 

Kabel można układać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, 
aby kabel podczas układania ocierał się o podłoże. 

W gruntach niepiaszczystych kable należy układać na warstwie piasku o grubości  0,1m, następnie 
kabel należy zasypać warstwą piasku o grubości 0,1m. Pozostałą część wykopu należy zasypać gruntem 
rodzimym. 

Wymagane jest zagęszczanie gruntu warstwami o grubości 0,20m  do uzyskania współczynnika co 
najmniej 1,0 poza drogami oraz 1,03 pod jezdniami wg PN-S-02205:1998. 

Kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem nie mniejszym niż 1% długości 
wykopu. Kable krzyżujące się z innymi kablami oraz z występującym uzbrojeniem podziemnym 
(rurociągi) lub drogami należy chronić i zabezpieczać zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami normy 
N-SEP 004. 

Każdą linię kablową należy na całej długości oznakować za pomocą trwałych oznaczników 
nakładanych na kabel co 10 m oraz za pomocą pasa folii z tworzywa sztucznego (grubość minimalna 
0,5 mm, szerokość wystarczająca do przykrycia wszystkich kabli, ale nie mniej niż 200 mm) ułożonego 
w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim. 
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5.4. Roboty Konstrukcyjno – montażowe 

5.4.1. Wykopy pod fundamenty i kable 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 

zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty, zaleca się wykonywanie wykopów wąsko 
przestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadać 
wymaganiom PN-S-02205:1998 . Rodzaj oraz metodę wykopów pod maszty należy ustalić z Inżynierem, 
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty lub maszty powinny być 
wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-S-02205:1998. Wykop rowu 
pod kabel powinien być zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inżyniera. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem 
wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnie terenu wyprofilować ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Zasypanie fundamentu lub 
kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). 
Zasypanie należy wykonać warstwami grubości 15 / 20cm i zagęszczać ubijakami. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według PN-S-02205:1998. Zagęszczenie należy wykonywać 
w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, 
pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieść na miejsce 
wskazane przez Inżyniera. 

5.4.2. Montaż fundamentów 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 

fundamentu. Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10cm warstwie 
zagęszczonego żwiru / piasku (z wskaźnikiem 0,95). Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne 
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której 
przytwierdzona jest płyta mocująca. 

5.4.3. Montaż konstrukcji wsporczych 
Przed montażem masztów niskich, należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów 

łączeniowych, oczyszczając je z zanieczyszczeń oraz sprawdzić stan powłoki antykorozyjnej. Maszt 
należy osadzić na fundamencie za pomocą dźwigu, należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować 
odkształcenia elementów lub ich zniszczenia, zadrapania z warstwy farby. Nakrętki śrub mocujących 
słup powinny być dokręcane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkręceniem. Maszt należy 
ustawić tak aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika. Maszt należy ustawiać tak, aby 
wychylenie jego od pionu nie przekraczało 0,001 wysokości masztu.  

5.5. Montaż kabli w rurach umieszczonych w ziemi 

Kanalizację kablową należy wykonać z rur HDPE sztywnych grubościennych na odcinkach prostych 
oraz z rur giętkich na łukach. Należy stosować rury o przekroju Ø110/6,3.  

5.6. Montaż masztów sygnalizacji świetlnej 

Jako konstrukcje wsporcze projektowanych latarń projektuje się słupy stalowe ocynkowane lub 
aluminiowe.  

Roboty należy rozpocząć od ustawienia oznakowania zgodnie z  zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu na czas budowy. 

Fundamenty słupów powinny być wykonane z betonu o wytrzymałości dostosowanej do 
występujących obciążeń – klasa betonu min. C30/37. Fundament posadowiony w gruncie powinien być 
odporny na agresywne działanie środowiska i cały zabezpieczony warstwą bitumu (lakier bitumiczny) 
lub szkła wodnego. 
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Maszt powinien być zabezpieczony antykorozyjnie przez ocynkowanie zgodnie z  PN-EN ISO 
1461:2023-02. 

Przed założeniem śrub przy łączeniu masztów z fundamentami należy sprawdzić pokrywanie się 
otworów.  

Dopuszczalna odchyłka dla śrub do M16 wynosi najwyżej 1 mm. Konstrukcje wsporcze ustawione 
na stanowiskach powinny stać pionowo, z tym że dopuszczalna odchyłka r wierzchołka słupa od pionu 
powinna być mniejsza od:  r<2h/300 gdzie: h  -  wysokość słupa. 

W masztach należy zamontować listwy montażowe, w których nastąpi rozszycie kabli 
sygnalizacyjnych wciągniętych do masztu. 

5.6.1. Montaż masztów niskich 
Lokalizacja masztów niskich powinna być wykonana na planie sytuacyjnym projektu 

wykonawczego z uwzględnieniem widoczności zamontowanych na tych masztach latarni 
sygnalizacyjnych oraz zachowaniem skrajni drogowej. 

Przed przystąpieniem do montażu masztów, należy sprawdzić stan ich powłoki antykorozyjnej, 
którą w przypadku uszkodzenia podczas transportu należy uzupełnić. Maszty te są cynkowane i 
malowane farbą do powierzchni cynkowanych. Montaż masztów odbywa się w dwóch etapach tj. 
montaż części fundamentowej z wprowadzeniem kabli a następnie montaż części rurowej, do której 
wprowadzamy kable i skręcenie tych elementów. Maszty powinny być ustawione pionowo z 
dopuszczalną odchyłką jak w punkcie 5.2.5. W ustawionych masztach należy zamontować listwy 
połączeniowe i konstrukcje wsporcze (konsole) pod latarnie sygnalizacyjne w sposób przewidziany 
przez wytwórcę. Należy wykonać inwentaryzację geodezyjną powykonawczą masztów. 

5.7. Montaż osprzętu 

Przez mocowanie trwałe rozumie się skręcenie na śruby z podkładkami sprężystymi lub w 
podobny równorzędny pod względem mechanicznym sposób, umożliwiający wymianę latarni. 
Instalowane latarnie powinny być czyste. 

5.7.1. Montaż sygnalizatorów dla pojazdów 
Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pojazdów montować na konsolach masztów w sposób 

przewidziany przez wytwórcę. Przed montażem należy przygotować i podłączyć w latarni przewody dla 
poszczególnych świateł. Połączenia te należy wykonać przewodem DYd 1,5 mm2 750V. Latarnie należy 
wyposażyć we wkłady LED i sprawdzić. Następnie mocując latarnie należy przewody wprowadzić przez 
konsole do masztu i listwy połączeniowej i połączyć. Po zamontowaniu sygnalizatory należy 
wyregulować zapewniając ich właściwą widoczność. 

Na wysięgnikach masztów wysokich należy mocować latarnie o średnicy soczewki  Ø300, za 
pomocą konsoli specjalnych (mocujących jednocześnie ekran kontrastowy). Połączenie pomiędzy 
wnęką połączeniową a latarnią wykonać kablem YKYżo 5x1,5 mm2. Należy zabezpieczyć przewody 
przed uszkodzeniem izolacji w trakcie ich przeciągania przez rury. Sygnalizatory dla pojazdów 
umieszczone obok jezdni, należy odchylić o kąt od 5o do 10o w stronę jezdni, natomiast sygnalizatory 
podwieszone nad jezdnią należy pochylić w stronę nadjeżdżających pojazdów o kąt od 5o do 10o w 
stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi drogi zgodnie z Instrukcją o drogowej sygnalizacji 
świetlnej. 

5.7.2. Montaż sygnalizatorów dla pieszych 
Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pieszych, montować na konsolach masztów w sposób 

przewidziany przez wytwórcę. Przed montażem należy zamontować na latarni dla pieszych sygnalizator 
akustyczny (wg instrukcji wytwórcy) i podłączyć go do tej latarni. Następnie należy przygotować i 
podłączyć we wszystkich latarniach przewody dla poszczególnych świateł.  

Połączenia te należy wykonać przewodem DYd 1,5 mm2 750V. Latarnie należy wyposażyć we 
wkłady LED i sprawdzić. Następnie mocując latarnie należy przewody wprowadzić przez konsole do 
masztu i listwy połączeniowej i połączyć. Po zamontowaniu sygnalizatory należy wyregulować 

mailto:biuro@progreg.pl


 STWIORB  

 

 

 

PROGREG Sp. z o.o. 
ul. Dekarzy 7c, 30-414 Kraków 

tel. 12 269-82-50, fax. 12 268-13-91 
Biuro w Łodzi: ul. Senatorska 6, 93-192 Łódź 
tel. 42 307-00-84; e-mail: biuro@progreg.pl 

23 

zapewniając ich właściwą widoczność. Przy sygnalizatorach dla pieszych w miejscach pokazanych w 
projekcie inżynierii ruchu należy umieścić tarcze z piktogramami. 

5.7.3. Montaż sygnalizatorów tramwajowych 
Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla tramwajów montować na konsolach masztów w sposób 

przewidziany przez wytwórcę. Przed montażem należy przygotować i podłączyć w latarni przewody dla 
poszczególnych świateł. Połączenia te należy wykonać przewodem DYd 1,5 mm2 750V. Latarnie należy 
wyposażyć we wkłady LED i sprawdzić. Następnie mocując latarnie należy przewody wprowadzić przez 
konsole do masztu i listwy połączeniowej i połączyć. Po zamontowaniu sygnalizatory należy 
wyregulować zapewniając ich właściwą widoczność. 

Na wysięgnikach masztów wysokich należy mocować latarnie o średnicy soczewki  Ø300, za 
pomocą konsoli specjalnych (mocujących jednocześnie ekran kontrastowy). Połączenie pomiędzy 
wnęką połączeniową a latarnią wykonać kablem YKYżo 5x1,5 mm2. Należy zabezpieczyć przewody 
przed uszkodzeniem izolacji w trakcie ich przeciągania przez rury. Sygnalizatory dla pojazdów 
umieszczone obok jezdni, należy odchylić o kąt od 5o do 10o w stronę jezdni, natomiast sygnalizatory 
podwieszone nad jezdnią należy pochylić w stronę nadjeżdżających pojazdów o kąt od 5o do 10o w 
stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi drogi zgodnie z Instrukcją o drogowej sygnalizacji 
świetlnej. 

5.8. Montaż ochrony przeciwporażeniowej. 

Ochronę przeciwporażeniową dla sygnalizacji świetlnej realizuje się za pomocą pętli LgY 1x6mm2 
łączącej każdy maszt szeregowo. Początek oraz koniec pętli należy doprowadzić do sterownika 
sygnalizacji świetlnej który należy uziemić wraz z główną szyną uziemiającą GSU. Maszty wysięgnikowe 
i bramownice uziemić poprzez wykonanie uziemienia prętowego.  

Zachować skrajnie min 0,5m aby nie utrudniać ruchu rowerowego i pieszego. Urządzenie 
Sterujące (sterownik) spełniające wymagania funkcjonalne dla urządzeń sterujących zawarte w 
,,Szczegółowych warunkach technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach’’ zał. nr 3 p. 3.3.1 (Dz.U RP 
zał. do nru 220, poz 2181 z dnia 23.12.2003 r.) i potwierdzony certyfikatem zgodności z normą PN-EN 
50556:2018-12 wydanym przez niezależny Instytut lub Laboratorium. 

5.9. Montaż sterownika 

Kable zasilające sterowniki należy układać od szafki licznikowej, w których znajduje się stanowisko 
pomiaru energii elektrycznej. Uruchomienie wymaga uprzedniego przygotowania oprogramowania 
sterownika. 

Sterowniki sygnalizacji świetlnej winny spełniać wymagania określone przez Zarządcę 
Infrastruktury a stanowiących załącznik do projektu wykonawczego. 

5.10. Uruchomienie, pomiary i sprawdzenie  sygnalizacji 

Uruchomienie obejmuje prace w centrum sterowania związane z wprowadzeniem 
oprogramowania sterownika. 

Następnie należy wykonać sprawdzenie długości cykli, działania poszczególnych świateł w 
grupach sygnalizacyjnych, kontrolę działania kolizji oraz wysyłanie impulsów synchronizacyjnych przy 
wyłączonych światłach na zewnątrz. Następnie taką próbę powtórzyć przy załączonych 
sygnalizatorach. Próbę przy załączonych sygnalizatorach można wykonywać przy zabezpieczeniu 
skrzyżowania przez policję w zakresie ruchu drogowego. 

5.11. Trasowanie 

Podstawę wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i rysunki. Wytyczenie trasy 

powinno być dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub specjalną służbę przedsiębiorstwa 
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wykonującego linię. Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym na rysunkach, 

sprawdzając, czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność wprowadzenia zmian 

na rysunkach. 

5.12. Wykonanie rowów kablowych 

Rów kablowy powinien mieć głębokość minimum 0,6 m. Szerokość rowu powinna być nie 

mniejsza niż 0,4 m i nie mniejsza niż obliczona według poniższego wzoru: 

S =  Sd + (n -1)*a + 20 [cm] 

gdzie: 

n - ilość kabli w jednej warstwie, 

Sd - średnice zewnętrzne kabli w warstwie, 

a - odległości pomiędzy kablami według tabeli w pkt 5.4.9. Układanie kabla 

Układanie kabla wykonać zgodnie z normą N-SEP-E-004. 

5.12.1. Układanie kabla w rowie kablowym 
Kable należy układać na dnie rowów kablowych jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z 

piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Następnie należy 

nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 5 cm, przykryć foliami ostrzegawczymi z tworzywa 

sztucznego w kolorze niebieskim, ponownie gruntem.  Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po 

wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu 

i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego 

zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegającego ochronie 

odległość tę należy uzgodnić z kompetentnymi władzami terenowymi. 

5.12.2. Temperatura otoczenia i kabla 

Kable układać w temperaturach zgodnych z kartą katalogową/informacją od producenta kabla. 

W przypadku braku informacji od producenta temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie 

powinna być niższa niż  0°C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. Zabrania się 

podgrzewania kabli ogniem. 

Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 

powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5°C. 

5.12.3. Zginanie kabli 
Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 

powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż podano w jego karcie katalogowej, a w przypadku jej 

braku nie mnieszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla.  

5.12.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym 
W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem 

podziemnym terenu, kabel należy zabezpieczyć rurami PCW o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 

75 mm. 

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu należy 

zwrócić uwagę, aby rura ochronna założona na kablu wystawała minimum 0,50 m po obu stronach 

krzyżowanego uzbrojenia podziemnego. 
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5.12.5. Układanie kabla w rurach ochronnych 
W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza się wciąganie wielu kabli do wspólnego otworu 

kanalizacji. Należy wtedy zachować odpowiednie zapełnienie rury ochronnej, tj. nie przekraczające 

60% przekroju rury.  

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień 

z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. Nie dopuszcza się, aby 

elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur ochronnych. Kable należy 

wciągać w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie mechaniczne (przetarcie, rozerwanie). 

5.12.6. Zapas kabla 
Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem 1 - 3 % długości rowu, 

wystarczającym  do skompensowania możliwych przesunięć gruntu.  

Przy mufach zaleca się pozostawienie zapasu kabla 1,0 m. W przypadku wciągania kabli do 

przepustów pod ulicami, zapas kabla powinien wynosić połowę podanej wyżej wartości z dodaniem 

2,0 m. 

5.12.7. Oznaczenie linii kablowych 

5.12.7.1. Oznaczniki kablowe 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 

rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z 

istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod ulicami. 

Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 

• symbol i numer ewidencyjny kabla, 

• oznaczenie kabla, 

• znak użytkownika, 

• rok ułożenia kabla. 

5.12.7.2. Oznaczenie trasy 
Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z 

tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mieć grubość co najmniej 0,30 mm. Szerokość 

folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20 cm. Krawędzie pasa folii 

powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokość 

rowu kablowego jest większa niż szerokość trasy ułożonych kabli, krawędzie pasa folii powinny 

wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach. 

5.13. Budowa przepustów pod drogami 

Przepusty pod drogami wykonać zgodnie załączonymi rysunkami.  

• Dla wykonania przepustów pod drogami należy zastosować rury o odpowiedniej odporności 

na ściskanie o średnicy według projektu. Rury ochronne w jednym wykopie powinny być 

ułożone w jednej warstwie obok siebie.  

• Po ułożeniu rur, ich końce należy uszczelnić pakułami w celu zabezpieczenia przed dostaniem 

się wilgoci oraz zamuleniem.  

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę na to aby:  

• Głębokość rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego podłoża 

drogi od górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza niż 0,20m, natomiast odległość 

od górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejszą niż 1 m.  
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• Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka, aby 

górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę 

minimum 0,50m  

• Szerokość rowu zależna jest od ilości rur ułożonych w jednym wykopie.  

Dla wykonania przepustu metodą przecisku należy:  

• Wykonać komorę roboczą dla maszyny przeciskowej. Głębokość komory uzależniona jest od 

głębokości ułożenia rur, natomiast szerokość i długość komory zależna jest od typu 

zastosowanego urządzenia przewiertowego.  

• Ustawić na dnie komory roboczej urządzenie przeciskowe w sposób określony przez wytyczne 

montażu konkretnego urządzenia.  

• Wykonać komorę roboczą w miejscu zakończenia przecisku.  

Po zakończeniu przecisku i zdemontowaniu urządzenia przeciskowego, obie w/w komory robocze 

należy zasypać. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inżyniera 
programu zapewnienia jakości (PZJ). W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Inżyniera. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

• sposób zapewnienia bhp., 

• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 

• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
robót, 

• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów 
elektrycznych (np. rezystancja izolacji, ciągłości przewodów, spadki napięć oraz ochrony 
od porażeń), nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i 
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 
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• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.1.1. Wykopy pod fundamenty. 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie powinno być zgodne z projektem  wykonawczym i ST. 

6.1.2. Fundamenty. 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtów i wymiarów, wyglądu zewnętrznego 

oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z projektem wykonawczym oraz wymaganiami 
normy PN-EN 206+A2:2021-08. 

Fundamenty nie mogą być mniejsze, niż o wymiarach określonych w dokumentacji projektowej. 
Rzędne płaszczyzny fundamentu nie powinny się różnić od projektowanej o więcej niż +/-2cm. 

6.1.3. Maszty sygnalizacyjne. 
Elementy masztów powinny być zgodne z projektem i STWIORB. 
Maszty z sygnalizatorami po ich montażu podlegają sprawdzeniu pod względem: 

• dokładności ustawienia pionowego, 

• prawidłowości ustawienia wysięgników względem jezdni, 

• prawidłowości ustawienia sygnalizatorów i zachowania skrajni względem jezdni, 

• jakości połączeń kabli, przewodów na listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatorów, 

• jakości połączeń śrubowych masztów, wysięgników i sygnalizatorów, stanu antykorozyjnych 
powłok wszystkich elementów metalowych. 

 Sygnalizatory powinny być zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie ze „Szczegółowymi 
warunkami technicznymi dla sygnałów  drogowych i warunkami ich umieszczania na drogach” 
załącznik nr 3 do rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. z 
późniejszymi zmianami. 

6.1.4. Linie kablowe sygnalizacyjne. 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 

pomiary: 

• głębokość zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm w stosunku do proj. głębokości ułożenia, 

• grubość podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2 cm, 

• odległość folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm, 

• pomiary rezystancji izolacji, ciągłości żył kablowych, spadki napięć oraz skuteczność od 
porażeń. 

Ponadto należy przeprowadzić pomiar wskaźnika zagęszczenia gruntu nad kablem, zgodnie ze 
wskazaniami Inżyniera i PN-S-02205:1998. 

6.1.5. Instalacja przeciwporażeniowa. 
Podczas wykonywania uziomów należy sprawdzić stan połączeń spawanych, zabezpieczenie 

przed korozją, a po jej zasypaniu sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu. Po wykonaniu instalacji 
przeciwporażeniowej należy sprawdzić jakość połączeń przewodów ochronnych, wykonać pomiary 
uziemienia, impedancji pętli zwarcia i działania wyłącznika różnicowoprądowego dla stwierdzenia 
skuteczności ochrony. 

6.1.6. Sprawdzanie działania sygnalizacji. 
Wykonawca włącza sygnalizację do pracy cyklicznej po sprawdzeniu poprawności działania 

następujących układów: 

• nadzoru przepalenia się wkładów LED dla wszystkich sygnałów w poszczególnych grupach, 
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• wykrywanie kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 

• nadzoru długości cyklu i właściwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych, 

• kontroli sygnałów sprzecznych, 

Działanie układów nadzorujących: kolizji sygnałów zielonych, przepalenia wkładów LED, sygnałów 
sprzecznych powinno natychmiast wprowadzić sterownik w tryb pracy awaryjnej. 

6.1.7. Badania w czasie wykonywania robót. 

6.1.7.1. Montaż konstrukcji wsporczych 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów ich wymiar i zgodność z Dokumentacją projektową. Po 

zasypaniu wykopów należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić Is ≥0,95. 
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5m.  

6.1.7.2. Sprawdzenie osprzętu, linii zasilających oraz ich elementów. 
Należy dokonać starannego przeglądu jakości i wykonania elementów składowych i konstrukcji 

linii. Należy sprawdzić czy spełnione są wymagania, które można stwierdzić bez użycia narzędzi i bez 
demontażu zespołów. Dopuszcza się stosowanie wykopów kontrolnych. Powinien być sporządzony 
protokół z badań i prób, zawierający wyniki pomiarów i prób kontrolnych oraz ocenę stanu 
technicznego badanego urządzenia, linii zasilających oraz ich elementów. Oględziny normalnej linii 
przeprowadza się bez wyłączenia napięcia. Przewiduje się wykonanie oględzin linii po ich wykonaniu 
wraz z następującymi czynnościami kontrolnymi i sprawdzeniem: 

• zasadniczych pomiarów przewidzianych w dokumentacji producenta; 

• zgodności z Dokumentacją Projektową; 

• stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposażeniem; 

• stanu technicznego kabli, przewodów i sprzętu; 

• zastosowanie właściwych typów kabli i przewodów; 

• zgodności fazy w linii zasilającej; 

• układanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otworów; 

• wykonanie połączeń; 

• wykonanie zakończeń kabli; 

• stan połączeń spawanych dla uziemienia i głębokości ułożenia bednarki; 

• stan techniczny ochrony przeciwporażeniowej wraz z wykonaniem pomiarów rezystancji 
uziemienia, izolacji i spadków napięć; 

• wykonanie wejść do przepustów i studni kablowych; 

• stan powłoki antykorozyjnej; 

• wykonanie oznaczników i wyposażenia z Dokumentacją Powykonawczą. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.  
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, 

zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 

badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i STWiORB. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach 
i wytycznych.  
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W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik Projektu ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi Projektu świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, 
w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli.  

Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, 

stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 
na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach 
według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i 
producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez 
między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB 
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na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę.  

Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Identyfikacja materiałów 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które zostały wprowadzone do obrotu 
zgodnie z odrębnymi przepisami. Właściwości użytkowe tych materiałów, zastosowanych w obiekcie 
budowlanym w sposób trwały muszą umożliwiać prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym 
obiektom budowlanym spełnienie wymagań podstawowych, o których mowa w art. 5 ust.1 pkt1. 
Ustawy Prawo budowlane. 

W przypadku materiałów, dla których w STWiORB są wymagane dokumenty, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, w języku polskim określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które zostały wprowadzone do 
obrotu na rynku krajowym zgodnie z rozporządzaniem Parlamentu Europejskiego nr 305 (znakowanie 
znakiem CE w oparciu o Deklarację Właściwości Użytkowych) lub wg przepisów krajowych (znakowanie 
ze znakiem budowlanym B w oparciu o Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych)W przypadku 
materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi projektu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.9. Dokumenty budowy 

6.9.1. Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku 
budowy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do 
dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. Do dziennika budowy należy wpisywać w 
szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
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• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów 
robót, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

• w robotach, 

• uwagi i polecenia Inżyniera, 

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 
ostatecznych odbiorów robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 
badań z podaniem kto je przeprowadzał, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 

• protokoły pomiarów elektrycznych 

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika 
budowy obliguje Inżynier do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma 
uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

6.9.2. Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 

elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w przedmiarze i wpisuje do książki obmiarów. 

6.9.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 

jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

6.9.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 6.8.1. do 6.8.3, 

następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
g) operaty geodezyjne, 
h) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
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i) protokoły pomiarów elektrycznych 

6.9.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 

w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 

życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z STWiORB, 
inwentaryzacją geodezyjną i dokumentacją projektową w jednostkach ustalonych w przedmiarze 
robót. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru 
będą wpisane do książki obmiarów. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni robocze od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o 
tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.2. Odbiór częściowy i ostateczny robót 

Szczegółowe warunki odbiorów robót zostaną określone przez Zamawiającego w Kontrakcie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Ceny jednostkowe wykonania każdego asortymentu robót wskazanego w pkt. 7 powinny 
obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, w tym projekt, oznakowanie i 
utrzymanie organizacji ruchu na czas budowy 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 

• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami (sprowadzenia sprzętu na plac 
budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy, itp.), 

mailto:biuro@progreg.pl


 STWIORB  

 

 

 

PROGREG Sp. z o.o. 
ul. Dekarzy 7c, 30-414 Kraków 

tel. 12 269-82-50, fax. 12 268-13-91 
Biuro w Łodzi: ul. Senatorska 6, 93-192 Łódź 
tel. 42 307-00-84; e-mail: biuro@progreg.pl 

33 

• koszty ekspertyz dotyczących wykonywanych robót, koszty ubezpieczenia oraz koszty 
zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej 
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej 

• zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

Szczegóły rozliczenia określa Umowa. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 12675:2017-10 Kontrolery sygnalizatorów- Funkcjonalne wymagania bezpieczeństwa 

PN-EN 50556:2018-12 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego 

N SEP-E-003 
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
Linie prądu przemiennego z przewodami pełno izolowanymi oraz z 
przewodami niepełno izolowanymi 

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne -- Część 1: Zasady ogólne 

PN-HD 361 S4:2021-07 Klasyfikacja przewodów i kabli 

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i 
budowa 

PN-EN 13043:2004 
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 50525-1:2011 
Przewody elektryczne -- Niskonapięciowe przewody 
elektroenergetyczne na napięcie znamionowe nieprzekraczające 
450/750 V (Uo/U) -- Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 1: Postanowienia 
ogólne 

PN-EN 10210-2:2019-06 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 
-- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 

PN-EN 61386:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów 

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane 

PN-EN 124-1:2015-07 

Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych do 
nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego -- Część 1: Definicje, 
klasyfikacja, ogólne zasady projektowania, właściwości użytkowe i 
metody badań 

ZN-96/TPSA-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia 
terenowego. Ogólne wymagania techniczne. 

ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Złączki światłowodowe i kable stacyjne. 
Wymagania i badania. 

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania 
techniczne. 

ZN-96/TPSA-020 Złączki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania 

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki końców rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania. 

ZN-96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania. 
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ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania 

ZN-96/TPSA-031 Złączowe osłony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. 
Wymagania i badania. 

ZN-96/TPSA-032 Łączówki i głowice kablowe. Wymagania  i badania. 

ZN-96/TPSA-033 Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania. 

PN-HD 60364-4-43:2012 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem 
przetężeniowym 

PN-HD 60364-5-53:2022-10 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-537: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- 
Odłączanie izolacyjne i łączenie 

PN-HD 60364-7-704:2018-08 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-704: Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie 
budowy i rozbiórki 

PN-HD 60364-4-443:2016-03 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część: 4-443: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami 
napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed 
przejściowymi przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi 

PN-HD 60364-4-41:2017-09 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem 
elektrycznym 

PN-HD 60364-5-54:2011 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody 
ochronne 

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 5-51: Dobór 
i montaż wyposażenia elektrycznego -- Postanowienia ogólne 

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 1: Wymagania 
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje 

PN-EN IEC 60445:2022-04 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka 
z maszyną, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zacisków 
urządzeń i końcówek przewodów a także samych przewodów 

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-52: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Oprzewodowanie 

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
- Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych 

ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania. 
 

ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 
 

ZN-96/TPSA-016 
Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). 
Wymagania i badania. 
 

ZN-96/TPSA-017 
Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i 
badania. 
 

ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. 
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10.2. Inne dokumenty 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06/02/2003 w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. nr 47/2003, poz. 401). 

• Rozporządzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830). 

• Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 września 2019 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311) 

 
Niewymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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