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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem pt.:

Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcjg i nawierzchnig drogowg na
skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dgbka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblggu.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowalnych stosowane sg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Zakres robét obejmuje przebudowe sygnalizacji Swietlnej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Cena - cena w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 5 lipca 2001 r. o cenach (Dz. U. Nr 97, poz.
1050, z 2002 r. Nr 144, poz. 1204 oraz z 2003 r. Nr 137, poz. 1302).
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujacg),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Detektor ruchu- urzadzenie techniczne przeznaczone do wykrywania przejazdu lub obecnosci
okreslonych uczestnikéw ruchu
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzgcy przedmiotu zamdwienia na wykonanie robdt budowlanych, dla ktérych jest
wymagane pozwolenie na budowe - sktada sie w szczegdlnosci ewentualnie dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Fundament - konstrukcja betonowa, metalowa lub z tworzyw sztucznych, zagtebiona w ziemi stuzaca
do utrzymania masztu, stupa lub sterownika sygnalizacji Swietlnej w pozycji pracy
Inzynier Kontraktu — przedstawiciel Zamawiajgcego, dziatajgcy w jego imieniu i na jego rzecz,
odpowiada za kompleksowq i terminowa realizacje projektu zgodnie z przepisami. Inzynier Kontraktu
podejmuje decyzje we wszelkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji Projektowej, w
szeroko pojetych sprawach dotyczacych oceny wypetniania warunkéw przez Wykonawce, robot
budowlanych i ustug niezbednych do realizacji projektu oraz w sprawach wtasciwej interpretacji
prawnej wszelkich zaistniatych faktéw i zdarzen przy realizacji projektu
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Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu

Istotne wymagania - wymagania dotyczace bezpieczeistwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw
interesu wspodlnego, jakie majg spetniaé roboty budowlane

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Kamera CCTV - Urzgdzenie monitorujgce dany obszar

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.

Konstrukcja wsporcza - element konstrukcyjny stuzgcy do zamocowania urzadzenia lub sygnalizatora
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

Linia kablowa - Linia zbudowana z kabli z zytami miedzianymi lub swiattowodowymi umieszczone
bezposrednio w ziemi badz w kanalizacji kablowej.

Maszt niski - stalowa konstrukcja stuzgca do zamocowania urzgdzenia lub sygnalizatoréw obok jezdni,
osadzona w gruncie na betonowym fundamencie prefabrykowanym lub monolitycznym.

Maszt wysoki - stalowa konstrukcja stuzgca do zamocowania urzgdzen obok jezdni i nad jezdnig,
osadzona w gruncie na betonowym lub zelbetowym fundamencie prefabrykowanym lub
monolitycznym. Maszt wysoki moze wystepowac wraz z ramieniem wsporczym (konstrukcja
wspornikowa, maszt wysiegnikowy) lub bramowa (dwa maszty potaczone poziomym ryglem)
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
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i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
Obmiar robét — pomiar wykonanych robdt budowlanych, dokonanych w celu weryfikacji ich ilosci w
przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robét albo obliczenia wartosci robdt
dodatkowych, nie objetych przedmiarem.
Obszar skrzyzowania - obszar obejmujgcy wspdlng czes$é drég danego skrzyzowania, ograniczony
wyznaczonymi lub domniemanymi liniami zatrzymania oraz ich przedtuzeniami
Obwad instalacji elektrycznej — zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdét budowlanych.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddéw, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,

e drabinki instalacyjne,

e koryta i korytka instalacyjne,

e kanaty i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e kanaty podtogowe,

e systemy mocujace,

e puszki elektroinstalacyjne,

e koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia
kabli.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacd teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzed chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Petla indukcyjna - detektor ruchu zainstalowany w nawierzchni jezdni lub w torowisku tramwajowym.
Wykrywa ruch i obecnos¢ znajdujacych sie nad nim pojazddw poprzez przetwarzanie zaktdcen
magnetycznych na sygnaty elektryczne

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedmiar robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegdétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegbdtowy opis, oraz wskazanie szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robét podstawowych
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przycisk przejscia dla pieszych — urzadzenie stosowane w sygnalizacji, umozliwiajgce wptywanie przez
pieszych na dziatanie programu sterowania sygnalizacja.

Punkt dystrybucyjny - Miejsce, do ktérego dochodzg wszystkie kable teleinformatyczne i w ktérym
mozna dokona¢ pofaczen pomiedzy nimi a takze miejsc w ktérym mozna zainstalowac sprzet aktywny.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty budowlane - wykonanie albo zaprojektowanie i wykonanie robét budowlanych w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane), a takze wykonanie robét budowlanych w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane przez osobe trzecig, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi przez zamawiajgcego;

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobdw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbiordw i rozliczen.

Sterownik- urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami
Sygnalizacja $wietlna - zestaw urzadzen stuzgcych do sterowania ruchem, obejmujacy: urzadzenie
sterujace (sterownik) i urzadzenia wykonawcze (sygnalizatory wraz z elementami wsporczymi i
instalacjg kablowg). Powyzszy zestaw moze by¢ uzupetniony urzadzeniami detekcyjnymi (detektory
pojazdow, przyciski dla pieszych), informacyjnymi (wyswietlacze predkosci) i transmisyjnymi
Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzgcych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu

Sygnalizator dzwiekowy (akustyczny) - urzadzenie nadajace sygnat dzwiekowy podczas nadawania
sygnatu zielonego przez sygnalizator dla pieszych

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

TIP — tablica informacji pasazerskiej stuzy do wyswietlania aktualnych rozktadéw jazdy komunikacji
miejskiej

Trasa kablowa — powierzchnia, na ktorej utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Ustuga - wszelkie swiadczenia, ktorych przedmiotem nie sg roboty budowlane lub dostawy;
Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadajgca osobowosci
prawnej, ktora ubiega sie o udzielenie zamdwienia publicznego, ztozyta oferte lub zawarta umowe w
sprawie zamoéwienia publicznego;

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajacy - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadajgca osobowosci
prawnej obowigzana do stosowania ustawy.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera Wykonawca jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz
bezpieczenstwo terendw, na ktdérych moga wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z
prowadzonymi robotami.

Metody uzyte przy budowie wyrazajace sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzagdzen
i sprzetu musza zapewniac skuteczng ochrone ludzi, Srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach
w szczegdblnosci przed:

e hatasem
e wibracja
e drganiami i wstrzgsami
e zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wdd i powietrza
® zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytow i dymoéw
e zanieczyszczeniem $Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwdrczych i metalami
ciezkimi
e znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez uprawnionego geodete, wytyczy punkty gtéwne
trasy oraz zlokalizuje niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wtasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy
wraz ze wspotrzednymi, reperdw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego (koricowego) robaét.
W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub STWiIORB i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
STWIORB ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu to Inzynier moze
zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie
potracenia od ceny kontraktowej.
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1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakornczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w cene kontraktows.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c¢) mozliwoscig powstania pozaru,

d) uszkodzeniem istniejgce;j zieleni.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej,
to Wykonaweca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos$é. Stan naprawionej wtasnosci
powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne, itp. oraz uzyska u odpowiednich wifadz bedacych
wtascicielami tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
odnosnie doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robdt w poblizu tych urzadzen badz ich potozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen i Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wtasciwego oznaczenia i
zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawcza bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowad sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wfasciwych wifadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedy dopuszczone na swiezo ukorniczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, niewypaty, niewybuchy, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz
inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wfasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdinienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.12. Zabezpieczenie wykopow
Miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy zabezpieczy¢ balustradami ochronnymi wys. 1,1m
w odlegtosci 1,0m od krawedzi wykopu i oznaczy¢ napisami ostrzegawczymi, a w porze nocnej i w
przypadku niedostatecznej widocznosci umiescié¢ Swiatta ostrzegawcze.

1.5.13. Zabezpieczenie chodnika i jezdni
Wykonawca zapewni ktadki dla pieszych w celu zabezpieczenia ruchu pieszych nad wykonanymi
wykopami tak aby zapewni¢ bezpieczenstwo i ciggtos¢ ruchu bez utrudnien.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikfe z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.15. Nie zastosowanie sie do polecen Inzyniera
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

1.5.16. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
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2. MATERIALY | URZADZENIA

Dla wszystkich zastosowanych wyrobdw budowlanych Wykonawca przedstawi:

e Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela, upowazniajgcg do oznakowania wyrobu znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011;

e Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela, upowazniajgcg do oznakowaniu wyrobu znakiem
budowlanym B, zgodnie z Ustawg o Wyrobach Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobéw niebudowlanych objetych obowigzkiem oznaczenia
znakiem CE, Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela Deklaracje Zgodnosci UE / WE.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobow niebudowlanych nieobjetych obowigzkiem oznaczenia
znakiem CE, Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela deklaracje lub inny dokument potwierdzajgcy spetnienie przez wyréb wymagan
okreslonych w Projekcie Wykonawczym i STWiORB.

Wykonaweca jest zobowigzany zakupi¢ i dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu
budowlanego i wykonawczego i STWIORB.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

Parametry techniczne materiatow i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w
projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i przepisow.

Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu. Na placu budowy nalezy przechowywaé¢ materiaty w
miejscu wyznaczonym przy przekazaniu placu budowy w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Sktadowanie kabli na bebnach lub w wigzkach w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadamiatmosferycznymii bezposrednim dziataniem storica. Podobnie nalezy zabezpieczyé rury
RHDPE.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Na zadanie Inspektora nadzoru/ Kierownika projektu, co najmniej na 7 dni przed planowanym
wykorzystaniem materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie atesty, certyfikaty, $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow ze Zrddet miejscowych witgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdtowe
warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beday zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwodrni materiatéw

Wytwodrnie materiatbw moga byc¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materiaty z rozbidrek

Gruz i materiaty z rozbiérek nalezy wywiez¢ z placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia i
powinny by¢ usuniete z terenu budowy w sposdb i w terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych
robot. Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci wywozu
materiatow przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Zdemontowany sprzet nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

2.8. Kable
e Kable sygnalizacyjne

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, wielozytowe o zytach miedzianych, w
izolacji polwinitowe;j.

e Kabel ochronny

Przewdd ochronny PE - przewdd jednozytowy lub kilka przewoddéw izolowane przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, do ktdrego przytgczone sg przewodzace czesci i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.

Nalezy stosowac kable sygnalizacyjne zgodnie z projektem wykonawczym:

o YKSY nx1,5- kable sygnalizacyjne miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
0,6/1kV, o przekroju zyty 1,5 mmz2, spetniajgce norme PN-EN 60228:2007

o  YKY - kable miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 0,6/1kV, spetniajgce
norme PN-EN 60228:2007

o LgY- Przewdd o zyle miedzianej wielodrutowej gietkiej i izolacji z polwinitu, zgodny z
norma PN-EN 60228:2007

o LgYc/HO7V - przewdd na napiecie znamionowe 450/750V w izolacji polwinitowej z zytg
miedziang jednodrutowg

o Z-XOTKtsdD 4j - Osrodek kabla stanowi centralny element wytrzymatosciowy w postaci
rdzenia z tworzywa sztucznego otoczony luznymi tubami, w ktérych znajdujg sie wtdkna
Swiattowodowe. Wnetrze tub wypetnia zel hydrofobowy, ktdory stanowi izolacje
przeciwwilgociowg wtdkien. Cato$¢ osrodka pozostaje otoczona i zabezpieczona
tworzywem sztucznym oraz witéknami aramidowymi, stanowigcymi bezpieczng zapore

o UTP 4x2x0,5mm/kat.6 - zyty miedziane budowa zyt roboczych KL.1 wg. EN60228,
konstrukcja osrodka poprzez kabel parowany
Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli

o Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, to piasek naturalny od 0/1mm do 0/4 mm
spetniajgcego wymagania wg. PN-EN 13043:2004

PROGREG Sp. z 0.0.
ul. Dekarzy 7c, 30-414 Krakéw
tel. 12 269-82-50, fax. 12 268-13-91
Biuro w todzi: ul. Senatorska 6, 93-192 t6dz
tel. 42 307-00-84; e-mail: biuro@progreg.pl

15


mailto:biuro@progreg.pl

STWIORB

o Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym od 1 do 30 kV, koloru czerwonego, natomiast dla kabli do 1 kV
koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza
niz 20 cm zgodnie z normg N-SEP-E-004.

o Rury i ksztattki

Do budowy kanalizacji kablowej jak réwniez do kanatéw kablowych w fundamentach oraz do
ochrony kabla zasilajgcego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg stosowac rury spetniajgce norme PN-
EN 61386-24:2010. Ksztattki powinny spetnia¢ norme PN-EN 61386-24:2010

2.9. Studnie

Stosowad studnie betonowe. Nalezy wykonaé wypoziomowanie i zabetonowanie wtazu. W kazdej
studni kablowej nalezy zamontowa¢ dodatkowa pokrywe zaopatrzong w zamkniecie wg
poszczegdlnych norm branzowych operatorow w tym wg ZN-12/0PL-023, w celu ochrony przed
ingerencjg osob nieuprawnionych. Stosowac studnie o wymiarach:

e (1200 x 850 x 860) mm,
e (1750x 1160 x 1110) mm,

2.10. Fundament prefabrykowany

Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji wsporczych okreslone s3 w PN-EN
14991:2010. Skftadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.11. Konsole

Konsole powinny zapewnia¢ trwate potgczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi.
Elementy potgczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do
konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg. Konsole muszg by¢
przystosowane do dwupunktowego montazu sygnalizatorow.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi

2.12. Gtowice masztowe
Gtowice powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

e powinny posiadac zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtgczenia dwdch zyt
kabla lub przewodéw o przekroju 1,5 mm2 w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla
uzytego w danym rozwigzaniu,

e zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym
na zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

e konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw i zapewniac
wygodny ich montaz i dostep do stykow

o glowice muszg by¢ wyposazone w ostone

2.13. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji Swietlnej stosowaé wg. zestawienia rodzajowego zgodnego z
projektami wykonawczymi. Sygnalizatory muszg posiada¢ mozliwos¢ mocowania dwupunktowo i
spetnia¢ wymagania PN-EN 12368:2015-07.

Sygnalizatory powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
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Sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie fantomowej zgodnie z EN-PN
12368:2015-07

Wymagana jest mozliwo$¢ redukcji strumienia Swietlnego

W celu potwierdzenia zgodnos$ci wymagan technicznych z wymaganiami specyfikacji maja
by¢ dostarczone wyniki badan z notyfikowanego laboratorium.

Sygnalizatory nalezy wyposazyé w zrédta swiatta LED o niskim poborze mocy tj. nie
wiekszym niz 14 W.

napiecie zasilajgce obwody zewnetrzne powinno wynosic¢ 42 V.

Komory sygnatowe winny posiada¢ réwnomiernos¢ luminancji sygnatu sSwietlnego
powierzchni Swiecacej nie mniejsza niz Imin:Imax > 1:10. Fakt ten musi miec
odzwierciedlenie w dostarczonych badaniach zgodnie z PN-EN 12368:2015-07.
Sygnalizatory ze Zzrédtem Swiatta LED majg podlegaé minimum 5 letniej gwarancji.
Sygnalizatory muszg posiadaé¢ udokumentowane badania uprawniajgce do oznakowania
znakiem CE, w tym badania kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN
50293:2013-05.

Masa sygnalizatoréw 3x300 wraz z ekranem kontrastowym nie moze przekraczac 14 kg.
Obudowy muszg by¢ wykonane z poliweglanu lub aluminium i posiada¢ potwierdzone
badania zgodnosci z PN-EN 60068-1:2014-06.

Stopien ochrony wktadu: P65

Zakres temperatury pracy: klasa B wg PN-EN 12368:2015-07

Odpornosé soczewki na udary mechaniczne: klasa IR3 wg PN-EN 60598-1:2021-07

2.14. Maszty

Maszty sygnalizacyjne z wysiegnikami projektuje sie wykonac z rur gietych umozliwiajgcych
obrét konstrukcji np. : poprzez zastosowanie kotnierza. Zabezpieczenie konstrukcji stalowych poprzez
ocynkowanie.

Stupki sygnalizacyjne projektuje sie o dlugosci umozliwiajgcej zawieszenie sygnalizatoréw
mocowanych dwupunktowo. Maksymalne wysokosci stupkéw (podane dtugosci catkowite):

e 4,10m — dla sygnalizatoréw kotowych i tramwajowych

e 3,60m — dla sygnalizatoréw pieszych,

2.15. Wideodetekcja pojazdéw

Identyfikacja pojazdéw powinna odbywac sie na podstawie obrazu z kamer

Obudowa kamery musi by¢ wyposazonych w termostat z grzatkg, wymagany stopien
ochrony IP66.

Obiektywy kamery powinny umozliwia¢ precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla
wymaganego obszaru detekgji

Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia co najmniej 25 stref detekcji wirtualnej dla
jednej kamery, na ktérych mozna wykonywac funkcje logiczne OR, AND, NAND, MzN.
Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos$¢ wyeliminowania wzbudzen od
poruszajgcych sie cieni.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ wyboru identyfikacji pojazddéw
poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu, poruszajgcych sie przeciwnie do
kierunkiem ruchu, obecnosci tylko pojazdéw zatrzymanych.

System wideodetekcji powinien umozliwi¢ detekcje pojazdéw minimum do 100m od
kamery.

System wideodetekcji powinien umozliwic¢ detekcje pojazddw poruszajgcych sie w strone
kamery oraz oddalajacych sie.
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e Sposdb oprogramowania powinien umozliwia¢é wprowadzenie obszaréw, ktére beda
wykorzystywane do zliczania pojazdow i klasyfikacji. Gromadzenie danych o ruchu w
interwatach powinno odbywa¢ sie w urzadzeniu wideodetekcji. Natomiast do sterownika
powinien byé dostarczany impuls o kazdym pojezdzie, ktéry przejedzie przez obszar
pomiarowy wideodetekcji.

2.16. Czujniki automatycznej detekcji pieszych i rowerzystow

System detekcji powinien sktadac sie z nastepujgcych elementow:

e modutu wideodetektora zintegrowanego z sensorem termicznym, wyposazonego w
uchwyty do mocowania na konstrukcjach
e kabla zasilajgcego i sygnatowego - zgodnie z zaleceniem producenta,

Detektor musi wykrywac pieszych i rowerzystéw zaréwno w ruchu (uwzgledniajac kierunek
ruchu) jak i zatrzymanych.

Wykrywanie pieszych na azylach musi sie odbywac poprzez ustanowienie pola detekcji w ktérym
algorytm dokonuje pomiaru zattoczenia (zapetnienia) tego pola i w przypadku wykrycia zapetnienia o
zdefiniowanej procentowej wartosci priorytetowo obstuzy¢ pieszych

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprawnego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB lub Projekcie Technologii i Organizacji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawecy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonaweca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw
kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow / sprzetu na i z terenu Roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
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przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb ciaggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym w umowie.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebndéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny byé ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bebny nie
mogty sie przetaczac. Stawianie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi
kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami,

umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw
kabli jest zabronione.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robét.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:

a) projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadad sie z czesci opisowe;j i
graficznej,

b) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

c) projekt organizacji budowy,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej
zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowej.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé przekopy probne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i
nalezy je ujg¢ w Cenie Kontraktowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robét zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor nadzoru, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a
takze w normach i wytycznych.

5.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych i stanowisk masztédw powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

5.2. Roboty ziemne

Szerokosé rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4m. Zmiane kierunku rowu
nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga sie, aby zachowa¢ wymagane przez producenta promienie giecia
kabli i jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz 0,5m dla kabli o izolacji i
powtoce z PVC o napieciu do 1kV.

Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1m) oraz
srednicy kabla, odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m.

Przy zasypywaniu wykopéw wykonywanych dla linii kablowych grunt nalezy zageszczac
warstwami, co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié, co najmniej 1,0 poza drogami
oraz 1,03 pod jezdniami wg PN-5-02205:1998.

5.3. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promien giecia kabla nie powinien by¢é mniejszy od 10-krotnej $rednicy
zewnetrznej dla kabli wielozytowych o izolacji i powtoce polwinitowej — kable typu YKSY. Kabla nie
nalezy uktadac jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 50 C (kable typu YKSY).

Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest,
aby kabel podczas uktadania ocierat sie o podtoze.

W gruntach niepiaszczystych kable nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci 0,1m, nastepnie
kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 0,1m. Pozostatg cze$¢ wykopu nalezy zasypac gruntem
rodzimym.

Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20m do uzyskania wspétczynnika co
najmniej 1,0 poza drogami oraz 1,03 pod jezdniami wg PN-S-02205:1998.

Kable powinny byé utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci
wykopu. Kable krzyzujace sie z innymi kablami oraz z wystepujacym uzbrojeniem podziemnym
(rurociagi) lub drogami nalezy chronic i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami normy
N-SEP 004.

Kazda linie kablowa nalezy na catej dtugosci oznakowaé za pomocg trwatych oznacznikow
naktadanych na kabel co 10 m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego (grubos¢ minimalna
0,5 mm, szerokos¢ wystarczajgca do przykrycia wszystkich kabli, ale nie mniej niz 200 mm) utozonego
w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim.
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5.4. Roboty Konstrukcyjno — montazowe

5.4.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty, zaleca sie wykonywanie wykopdéw wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadac
wymaganiom PN-5-02205:1998 . Rodzaj oraz metode wykopdw pod maszty nalezy ustali¢ z Inzynierem,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty lub maszty powinny by¢
wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-S-02205:1998. Wykop rowu
pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 / 20cm i zageszcza¢ ubijakami. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug PN-S-02205:1998. Zageszczenie nalezy wykonywac
w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu lub odwies¢ na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5.4.2. Montaz fundamentéw
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie
zageszczonego zwiru / piasku (z wskaznikiem 0,95). Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

5.4.3. Montaz konstrukcji wsporczych

Przed montazem masztéw niskich, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z zanieczyszczen oraz sprawdzié¢ stan powtoki antykorozyjnej. Maszt
nalezy osadzi¢ na fundamencie za pomocg diwigu, nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowadé
odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia, zadrapania z warstwy farby. Nakretki srub mocujacych
stup powinny by¢ dokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Maszt nalezy
ustawié¢ tak aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika. Maszt nalezy ustawiaé tak, aby
wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokos$ci masztu.

5.5. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Kanalizacje kablowg nalezy wykona¢ z rur HDPE sztywnych grubosciennych na odcinkach prostych
oraz z rur gietkich na tukach. Nalezy stosowac rury o przekroju $110/6,3.

5.6. Montaz masztow sygnalizacji Swietlnej

Jako konstrukcje wsporcze projektowanych latarn projektuje sie stupy stalowe ocynkowane lub
aluminiowe.

Roboty nalezy rozpocza¢ od ustawienia oznakowania zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Fundamenty stupéw powinny by¢ wykonane z betonu o wytrzymatosci dostosowanej do
wystepujgcych obcigzen — klasa betonu min. C30/37. Fundament posadowiony w gruncie powinien by¢
odporny na agresywne dziatanie srodowiska i caty zabezpieczony warstwg bitumu (lakier bitumiczny)
lub szkta wodnego.
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Maszt powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie przez ocynkowanie zgodnie z PN-EN ISO
1461:2023-02.

Przed zatozeniem srub przy tgczeniu masztéw z fundamentami nalezy sprawdzi¢ pokrywanie sie
otwordw.

Dopuszczalna odchytka dla srub do M16 wynosi najwyzej 1 mm. Konstrukcje wsporcze ustawione
na stanowiskach powinny staé pionowo, z tym ze dopuszczalna odchytka r wierzchotka stupa od pionu
powinna by¢ mniejsza od: r<2h/300 gdzie: h - wysokos$¢ stupa.

W masztach nalezy zamontowaé listwy montazowe, w ktdrych nastgpi rozszycie kabli
sygnalizacyjnych wciagnietych do masztu.

5.6.1. Montaz masztéw niskich

Lokalizacja masztéw niskich powinna byé wykonana na planie sytuacyjnym projektu
wykonawczego z uwzglednieniem widocznosci zamontowanych na tych masztach latarni
sygnalizacyjnych oraz zachowaniem skrajni drogowej.

Przed przystgpieniem do montazu masztéw, nalezy sprawdzié stan ich powtoki antykorozyjnej,
ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetni¢. Maszty te sg cynkowane i
malowane farbg do powierzchni cynkowanych. Montaz masztéw odbywa sie w dwdch etapach tj.
montaz czesci fundamentowej z wprowadzeniem kabli a nastepnie montaz czesci rurowej, do ktérej
wprowadzamy kable i skrecenie tych elementéw. Maszty powinny by¢ ustawione pionowo z
dopuszczalng odchytkg jak w punkcie 5.2.5. W ustawionych masztach nalezy zamontowad listwy
potgczeniowe i konstrukcje wsporcze (konsole) pod latarnie sygnalizacyjne w sposdb przewidziany
przez wytworce. Nalezy wykonad inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg masztéw.

5.7. Montaz osprzetu

Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecenie na Sruby z podktadkami sprezystymi lub w
podobny réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym sposdb, umozliwiajgcy wymiane latarni.
Instalowane latarnie powinny by¢ czyste.

5.7.1. Montaz sygnalizatoréw dla pojazdéw

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pojazdéw montowac na konsolach masztéow w sposob
przewidziany przez wytworce. Przed montazem nalezy przygotowac i podtaczyé w latarni przewody dla
poszczegdlnych swiatet. Potaczenia te nalezy wykonaé przewodem DYd 1,5 mm2 750V. Latarnie nalezy
wyposazy¢ we wktady LED i sprawdzié. Nastepnie mocujac latarnie nalezy przewody wprowadzi¢ przez
konsole do masztu i listwy potaczeniowej i pofaczy¢. Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy
wyregulowac zapewniajac ich wtasciwg widocznos¢.

Na wysiegnikach masztéw wysokich nalezy mocowac latarnie o $rednicy soczewki @300, za
pomocyg konsoli specjalnych (mocujgcych jednoczesnie ekran kontrastowy). Potgczenie pomiedzy
wneka potaczeniowq a latarniag wykonaé kablem YKYzo 5x1,5 mm2. Nalezy zabezpieczy¢ przewody
przed uszkodzeniem izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury. Sygnalizatory dla pojazdow
umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w strone nadjezdzajgcych pojazdow o kat od 5° do 10°w
stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi zgodnie z Instrukcja o drogowe] sygnalizacji
Swietlnej.

5.7.2. Montaz sygnalizatoréw dla pieszych

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pieszych, montowaé na konsolach masztéw w sposdb
przewidziany przez wytworce. Przed montazem nalezy zamontowac na latarni dla pieszych sygnalizator
akustyczny (wg instrukcji wytworcy) i podtaczyé go do tej latarni. Nastepnie nalezy przygotowac i
podtgczy¢ we wszystkich latarniach przewody dla poszczegdlnych Swiatet.

Potfaczenia te nalezy wykonaé przewodem DYd 1,5 mm? 750V. Latarnie nalezy wyposazyé we
wkfady LED i sprawdzi¢. Nastepnie mocujac latarnie nalezy przewody wprowadzi¢ przez konsole do
masztu i listwy potgczeniowej i potgczy¢. Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowad
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zapewniajgc ich wtasciwg widocznos¢. Przy sygnalizatorach dla pieszych w miejscach pokazanych w
projekcie inzynierii ruchu nalezy umiescic tarcze z piktogramami.

5.7.3. Montaz sygnalizatoréw tramwajowych

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla tramwajow montowac na konsolach masztéw w sposdb
przewidziany przez wytworce. Przed montazem nalezy przygotowac i podtaczyé w latarni przewody dla
poszczegdlnych $wiatet. Pofgczenia te nalezy wykonaé przewodem DYd 1,5 mm? 750V. Latarnie nalezy
wyposazy¢ we wktady LED i sprawdzié. Nastepnie mocujac latarnie nalezy przewody wprowadzi¢ przez
konsole do masztu i listwy pofaczeniowej i potgczy¢é. Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy
wyregulowac zapewniajac ich wiasciwg widocznos¢.

Na wysiegnikach masztéw wysokich nalezy mocowaé latarnie o $rednicy soczewki @300, za
pomocg konsoli specjalnych (mocujgcych jednoczesnie ekran kontrastowy). Potgczenie pomiedzy
wnekg potgczeniowg a latarnig wykonaé kablem YKYzo 5x1,5 mm? Nalezy zabezpieczyé przewody
przed uszkodzeniem izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury. Sygnalizatory dla pojazdéw
umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w strone nadjezdzajgcych pojazdéw o kat od 5° do 10° w
stosunku do ptfaszczyzny prostopadtej do osi drogi zgodnie z Instrukcjg o drogowej sygnalizacji
Swietlnej.

5.8. Montaz ochrony przeciwporazeniowej.

Ochrone przeciwporazeniowg dla sygnalizacji swietlnej realizuje sie za pomoca petli LgY 1x6mm?2
taczacej kazdy maszt szeregowo. Poczatek oraz koniec petli nalezy doprowadzi¢ do sterownika
sygnalizacji swietlnej ktéry nalezy uziemi¢ wraz z gtdwng szyng uziemiajgcg GSU. Maszty wysiegnikowe
i bramownice uziemié poprzez wykonanie uziemienia pretowego.

Zachowac skrajnie min 0,5m aby nie utrudnia¢ ruchu rowerowego i pieszego. Urzadzenie
Sterujgce (sterownik) spetniajgce wymagania funkcjonalne dla urzadzen sterujgcych zawarte w
,,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach’ zat. nr 3 p. 3.3.1 (Dz.U RP
zat. do nru 220, poz 2181 z dnia 23.12.2003 r.) i potwierdzony certyfikatem zgodnosci z norma PN-EN
50556:2018-12 wydanym przez niezalezny Instytut lub Laboratorium.

5.9. Montaz sterownika

Kable zasilajace sterowniki nalezy uktadac od szafki licznikowej, w ktérych znajduje sie stanowisko
pomiaru energii elektrycznej. Uruchomienie wymaga uprzedniego przygotowania oprogramowania
sterownika.

Sterowniki sygnalizacji $wietlnej winny spetnia¢ wymagania okreslone przez Zarzadce
Infrastruktury a stanowigcych zatacznik do projektu wykonawczego.

5.10. Uruchomienie, pomiary i sprawdzenie sygnalizacji

Uruchomienie obejmuje prace w centrum sterowania zwigzane 2z wprowadzeniem
oprogramowania sterownika.

Nastepnie nalezy wykonac¢ sprawdzenie dtugosci cykli, dziatania poszczegdlnych swiatet w
grupach sygnalizacyjnych, kontrole dziatania kolizji oraz wysytanie impulséw synchronizacyjnych przy
wytaczonych S$wiattach na zewnatrz. Nastepnie takg prébe powtdrzyé przy zatgczonych
sygnalizatorach. Probe przy zatgczonych sygnalizatorach mozina wykonywac przy zabezpieczeniu
skrzyzowania przez policje w zakresie ruchu drogowego.

5.11. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i rysunki. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
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wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach,
sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogagce wptyngé na konieczno$¢ wprowadzenia zmian
na rysunkach.

5.12. Wykonanie rowdw kablowych

Row kablowy powinien miec¢ gtebokos¢ minimum 0,6 m. Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S= Sd+(n-1)*a+ 20 [cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

Sd - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9. Uktadanie kabla

Uktadanie kabla wykonac¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.

5.12.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z

piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy
nasypaé¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 5 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim, ponownie gruntem. Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajgcych zakryciu
i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejgcego
zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie
odlegtos¢ te nalezy uzgodnié z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

5.12.2. Temperatura otoczenia i kabla

Kable uktada¢ w temperaturach zgodnych z kartg katalogowga/informacjg od producenta kabla.

W przypadku braku informacji od producenta temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie Zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.12.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podano w jego karcie katalogowej, a w przypadku jej
braku nie mnieszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.12.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem

podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
75 mm.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwrdcié uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
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5.12.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych
W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza sie wcigganie wielu kabli do wspélnego otworu

kanalizacji. Nalezy wtedy zachowaé odpowiednie zapetnienie rury ochronnej, tj. nie przekraczajgce
60% przekroju rury.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien
z materiatéw wtdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej. Nie dopuszcza sie, aby
elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych. Kable nalezy
wciggaé w sposdéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie mechaniczne (przetarcie, rozerwanie).

5.12.6. Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,

wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1,0 m. W przypadku weciggania kabli do
przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem
2,0m.

5.12.7. Oznaczenie linii kablowych
5.12.7.1. Oznaczniki kablowe
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

e symbol i numer ewidencyjny kabla,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika,

e rok utozenia kabla.

5.12.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubosé co najmniej 0,30 mm. Szerokosé
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Krawedzie pasa folii
powinny siegac co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokosé¢
rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.

5.13. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykonac zgodnie zatgczonymi rysunkami.

e Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowac rury o odpowiedniej odpornosci
na Sciskanie o Srednicy wedtug projektu. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢
utozone w jednej warstwie obok siebie.

e Po utozeniu rur, ich korice nalezy uszczelnié¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

e Gtebokosé rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢
od gdrnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejszg niz 1 m.
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e Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby

gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge

minimum 0,50m

e Szerokosc rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przecisku nalezy:

e Wykona¢ komore roboczg dla maszyny przeciskowej. Gtebokos$¢ komory uzalezniona jest od

gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokos$é¢ i dtugos¢ komory zaleina jest od typu

zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

e Ustawic na dnie komory roboczej urzadzenie przeciskowe w sposéb okreslony przez wytyczne

montazu konkretnego urzadzenia.

e Wykona¢ komore roboczg w miejscu zakoriczenia przecisku.

Po zakonczeniu przecisku i zdemontowaniu urzgdzenia przeciskowego, obie w/w komory robocze

nalezy zasypad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera
programu zapewnienia jakosci (PZJ). W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a)

b)

czesc¢ ogdblng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

sposéb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementdéw robdt,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robat,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiarédw
elektrycznych (np. rezystancja izolacji, ciggtosci przewoddw, spadki napie¢ oraz ochrony
od porazen), nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

czesc¢ szczegdtowq opisujgca dla kazdego asortymentu robaot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,
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e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.1. Wykopy pod fundamenty.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie powinno by¢ zgodne z projektem wykonawczym i ST.

6.1.2. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowacé sprawdzenie ksztattow i wymiardw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym oraz wymaganiami
normy PN-EN 206+A2:2021-08.

Fundamenty nie mogg byé mniejsze, niz o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej.
Rzedne ptaszczyzny fundamentu nie powinny sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz +/-2cm.

6.1.3. Maszty sygnalizacyjne.
Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z projektem i STWIORB.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

e doktadnosci ustawienia pionowego,

e prawidtowosci ustawienia wysiegnikéw wzgledem jezdni,

e prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw i zachowania skrajni wzgledem jezdni,

e jakosci potaczen kabli, przewoddw na listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatoréw,

e jakosci potgczen sSrubowych masztow, wysiegnikdw i sygnalizatorow, stanu antykorozyjnych
powtok wszystkich elementéw metalowych.

Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie ze ,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla sygnatéw drogowych i warunkami ich umieszczania na drogach”
zatgcznik nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. z
pdzniejszymi zmianami.

6.1.4. Linie kablowe sygnalizacyjne.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

e gtebokos$¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm w stosunku do proj. gtebokosci utozenia,

e grubosé podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2 cm,

e odlegtosc folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,

e pomiary rezystancji izolacji, ciggtosci zyt kablowych, spadki napie¢ oraz skutecznos¢ od
porazen.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ pomiar wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera i PN-S-02205:1998.

6.1.5. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow nalezy sprawdzi¢ stan potaczenn spawanych, zabezpieczenie
przed korozjg, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu. Po wykonaniu instalacji
przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen przewoddw ochronnych, wykonaé pomiary
uziemienia, impedancji petli zwarcia i dziatania wytgcznika réznicowopradowego dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony.

6.1.6. Sprawdzanie dziatania sygnalizacji.
Wykonawca wigcza sygnalizacje do pracy cyklicznej po sprawdzeniu poprawnosci dziatania
nastepujacych uktadow:

e nadzoru przepalenia sie wktadéw LED dla wszystkich sygnatéw w poszczegdlnych grupach,
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e wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
e nadzoru dtugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programoéw sygnalizacyjnych,
e kontroli sygnatéw sprzecznych,

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: kolizji sygnatéw zielonych, przepalenia wktadéw LED, sygnatéw
sprzecznych powinno natychmiast wprowadzié sterownik w tryb pracy awaryjne;j.

6.1.7. Badania w czasie wykonywania robét.
6.1.7.1. Montaz konstrukcji wsporczych
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw ich wymiar i zgodnos$¢ z Dokumentacjg projektows. Po
zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosic Is 20,95.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5m.

6.1.7.2. Sprawdzenie osprzetu, linii zasilajgcych oraz ich elementow.

Nalezy dokonac starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukcji
linii. Nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez
demontazu zespotéw. Dopuszcza sie stosowanie wykopdw kontrolnych. Powinien by¢ sporzadzony
protokdt z badan i prdb, zawierajacy wyniki pomiardw i préb kontrolnych oraz ocene stanu
technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajgcych oraz ich elementéw. Ogledziny normalnej linii
przeprowadza sie bez wytgczenia napiecia. Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii po ich wykonaniu
wraz z nastepujgcymi czynnosciami kontrolnymi i sprawdzeniem:

e zasadniczych pomiardow przewidzianych w dokumentacji producenta;

e zgodnosci z Dokumentacjg Projektows;

e stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem;

e stanu technicznego kabli, przewoddw i sprzetu;

e zastosowanie wiasciwych typdw kabli i przewodow;

e zgodnosci fazy w linii zasilajacej;

e uktadanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otworéw;

¢ wykonanie potgczen;

¢ wykonanie zakonczen kabli;

e stan potaczen spawanych dla uziemienia i gtebokosci utozenia bednarki;

e stan techniczny ochrony przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw rezystancji
uziemienia, izolacji i spadkéw napie¢;

o wykonanie wejs¢ do przepustéw i studni kablowych;

e stan powtoki antykorozyjnej;

e wykonanie oznacznikéw i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawcza.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach
i wytycznych.
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W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik Projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢é tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaA materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

WSszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB,
stosowac mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWiORB
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na podstawie wynikdéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robét z dokumentacja
projektowg i STWIORB. Moze rdéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Identyfikacja materiatéw

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu
zgodnie z odrebnymi przepisami. Wtasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie
budowlanym w sposéb trwaty musza umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl.
Ustawy Prawo budowlane.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w STWIORB s3 wymagane dokumenty, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, w jezyku polskim okreslajgce w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do
obrotu na rynku krajowym zgodnie z rozporzgdzaniem Parlamentu Europejskiego nr 305 (znakowanie
znakiem CE w oparciu o Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych) lub wg przepiséw krajowych (znakowanie
ze znakiem budowlanym B w oparciu o Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych)W przypadku
materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy

6.9.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w
szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
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e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robat,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

e w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

e protokoty pomiardw elektrycznych

e inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzynier do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdét.

6.9.2. Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach
przyjetych w przedmiarze i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.9.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.9.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1. do 6.8.3,
nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

g) operaty geodezyjne,

h) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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i) protokoty pomiaréw elektrycznych

6.9.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robdét zgodnie z STWIORB,
inwentaryzacjg geodezyjng i dokumentacjg projektowag w jednostkach ustalonych w przedmiarze
robét. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesdci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni robocze od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢iilosc robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czedciowy i ostateczny robot

Szczegdtowe warunki odbioréw roboét zostang okreslone przez Zamawiajgcego w Kontrakcie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ceny jednostkowe wykonania kazdego asortymentu robdt wskazanego w pkt. 7 powinny
obejmowad:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami, w tym projekt, oznakowanie i
utrzymanie organizacji ruchu na czas budowy

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy, itp.),
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koszty ekspertyz dotyczacych wykonywanych robdt, koszty ubezpieczenia oraz koszty
zarzagdu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Szczegdty rozliczenia okresla Umowa.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12675:2017-10

Kontrolery sygnalizatoréw- Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 50556:2018-12

Systemy sygnalizacji ruchu drogowego

N SEP-E-003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z
przewodami niepetno izolowanymi

PN-EN 1997-1:2008

Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-HD 361 54:2021-07

Klasyfikacja przewodéw i kabli

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i
budowa

PN-EN 13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 50525-1:2011

Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce
450/750 V (Uo/U) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN IEC 61439-1:2021-10

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne

PN-EN 10210-2:2019-06

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
-- Czesc¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 61386:2011

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw

PN-B-06050:1999

Roboty ziemne budowlane

PN-EN 124-1:2015-07

Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wifazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Definicje,
klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i
metody badan

ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
terenowego. Ogdlne wymagania techniczne.

uzbrojenia

ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kablowa. Ogdlne wymagania

techniczne.

kanalizacja

ZN-96/TPSA-020

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-021

Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

PROGREG Sp. z 0.0.
ul. Dekarzy 7c, 30-414 Krakéw
tel. 12 269-82-50, fax. 12 268-13-91
Biuro w todzi: ul. Senatorska 6, 93-192 t6dz
tel. 42 307-00-84; e-mail: biuro@progreg.pl

33


mailto:biuro@progreg.pl

STWIORB

ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-031

Ztaczowe  ostony  termokurczliwe arkuszowe  wzmocnione.

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-032

taczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczedstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-HD 60364-5-53:2022-10

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-537: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-7-704:2018-08

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbiérki

PN-HD 60364-4-443:2016-03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢é: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeistwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-EN IEC 60445:2022-04

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
z maszyna, znakowanie i identyfikacja -- ldentyfikacja zaciskow
urzadzen i koncéwek przewoddw a takze samych przewoddéw

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEKk).

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06/02/2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47/2003, poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).

e Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrze$nia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311)

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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