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1. WSTEP

1.1 PrzebomIioT STWIORB

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem sieci Energa Operator dla zadania: ,Przebudowa skrzyzowania ulic Ptk.
Stanistawa Dabka z Al. J. Pitsudskiego polegajaca na przebudowie: torowiska tramwajowego, oswietlenia
ulicznego, odwodnienia torowiska, kolidujgcej infrastruktury technicznej wraz z remontem nawierzchni
drogowej” w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcjg i
nawierzchnig drogowa na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dgbka z al. J6zefa Pitsudskiego w Elblggu”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Opracowanie jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT

Zakres robdt obejmuje zabezpieczenie istniejacej sieci Energa Operator z projektowanym uktadem drogowo-
torowym, tj.

- odkopanie istniejacych kabli,
- zatozenie rur ochronnych.
- przywrdcenie do stanu sprzed prowadzonych robét

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace
zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbidr elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia poziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002:1997



1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawic¢ do aprobaty inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZJ).
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktorych mogg
wystapic zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.
Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci
przed:

e hatasem

e wibracjg

e drganiamii wstrzgsami

e  zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymii komunalnymi gleb wéd i powietrza

e zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytéw i dymow

e zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwadrczych i metalami ciezkimi

e znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1 PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz okreslong w umowie ilos¢
egzemplarzy dokumentacji projektowej i ST. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez uprawnionego
geodete, wytyczy punkty gtdwne trasy oraz zlokalizuje niezbedne repery. Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie
we wtasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz ze wspoétrzednymi, reperéw oraz ich ochrona do
chwili odbioru ostatecznego (koricowego) robdt. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie
roboty prowadzié recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SST

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w Umowie. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg
zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone
materiaty lub wykonane roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos$¢ elementu
to Inzynier/Kierownik Projektu moze zaakceptowaé takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak
zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowe;j.

1.5.3 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY



Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W
czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor
i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z

Inzynierem.

1.5.4 OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego oraz przestrzegania warunkow zapisanych w decyzji o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach i decyzjach nastepczych. Ponadto w okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykonczeniowych wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwoscig powstania pozaru,

. uszkodzeniem istniejgcej zieleni.

1.5.5 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywad,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.



1.5.6 MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.7 OCHRONA WtASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNE)

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej wtasnosci powinien nie by¢ gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu
takich jak: przewody, rurociagi, kable teletechniczne, itp. a takze odtworzenie uszkodzonej nawierzchni oraz
uzyska u odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystapienia do robét w poblizu tych urzgdzen, badz ich potozenia, Wykonawca powinien zawiadomié wtascicieli
urzadzen i Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do witasciwego
oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i
urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcza bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych
przez Zamawiajgcego.

1.5.8 OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczenn naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10 OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu odbioru koricowego odcinka. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego odcinka.



1.5.11 WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

1.5.12 ZABEZPIECZENIE WYKOPOW

Miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy zabezpieczy¢ balustradami ochronnymi wys. 1,1m w odlegtosci
1,0m od krawedzi wykopu i oznaczyé napisami ostrzegawczymi. Oznaczenie musi by¢ widoczne rowniez w
przypadku niedostatecznej widocznosci i w porze nocne;.

1.5.13 STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzagdowe] oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri podczas
prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb
ciggly bedzie informowac Inzynier o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.14 NIE ZASTOSOWANIE SIE DO POLECEN INZYNIERA

Polecenia Inzynier bedg wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.5.15 ROWNOWAZNOSE NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotfane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Dla wszystkich
zastosowanych wyrobdéw budowlanych Wykonawca przedstawi:

- Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
upowazniajacg do oznakowania wyrobu znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011;

- Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajgcg do oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym B, zgodnie z Ustawg o Wyrobach
Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r.



2.2 KABLE

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych nalezy stosowad kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od przekroju istniejgcych kabli przeznaczonych do
przebudowy oraz powinien spetnia¢ wymagania gestora sieci.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3 MUFY | GROWICE KABLOWE

e Mufy stosowane do faczenia kabli:

Minimalna wymagana

Mufa Szerokos¢ Dtugosc
[mm]
2x s$rednica mufy + 100mm, ale nie
Przelotowa

mniej niz 250mm Dtugos¢ projektowanej
mufy+400mm, ale nie mniej niz
$rednica mufy + 100mm, ale nie mniej | 1000mm

niz 250mm

PrzejSciowa

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Nalezy stosowa¢ mufy i gtowice zgodnie ze specyfika
operatora sieci elektroenergetyczne;.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobdw niebudowlanych nieobjetych obowigzkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela Deklaracje
Zgodnosci UE / WE lub inny dokument potwierdzajacy spetnienie przez wyrdb wymagan okreslonych w Projekcie
Wykonawczym i SST.

2.4 PIASEK

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, to piasek naturalny od 0/1mm do 0/4 mm spetniajgcego
wymagania wg. PN-EN 13043 .

2.5 FoLlA

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym od 1 do 30 kV, koloru czerwonego, dla kabli do 1 kV koloru niebieskiego natomiast dla kabli
teletechnicznych koloru pomaranczowego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm zgodnie z normg N-
SEP-E-004.

2.6 PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.



Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych wyrazonych w
niutonach:

450 N - rury uktadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego,
600 N — rury uktadane w miejscach, gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastrukturg,
750 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepujg skrzyzowania,

Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony dla kabli nalezy stosowa¢ rury ostonowe RHDPEk-S, RHDPEp o
$rednicy zewnetrznej odpowiednio: 160mm — dla kabli SN oraz nN o przekroju 240mm?,110mm- dla reszty kabli
nN, powinna wystawac po 0,5 m poza przeszkode, a korice przepustow nalezy zabezpieczy¢ przed zamulaniem.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed

dziataniem sit mechanicznych.

3.SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢
sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem

3.2 SPRZET DO WYKONANIA LINII KABLOWE)J

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakosé robét.

W zaleznosci od warunkdw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem. Na S$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4.1 SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkdéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,
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— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kotowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujgce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie
spetniajg wymagan N SEP-E-004 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki
te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odfgczenie napiecia w linii
przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywadé
zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego nie kolidujagcego z drogg odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napiecia zasilajacego te linie,
— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kable po przebudowie podlegajg odbiorowi czesciowemu i catkowitemu przez inspektora operatora sieci
elektroenergetycznej, inzyniera budowy i inne osoby wyznaczone przez Zamawiajgcego.

Odbidr czesciowy dokonywany jest przed zasypaniem kabli (roboty zanikajgce). Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ przedstawiciela operatora (zgodnie z jego procedurg) oraz przedstawicieli zamawiajgcego o
odbiorze czesciowym nie pdzniej niz na dwa dni robocze przed terminem zakrycia. Konsekwencjg braku odbioru
czesciowego moze by¢ polecenie demontazu utozonego odcinka lub kara finansowa.

5.2 DEMONTAZ LINII KABLOWE)

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg, OST i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, wykonawca powinien
powiadomic o tym inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach wykonawca moze pozostawic¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to
zgode inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Wtascicielowi wszystkich materiatéw pochodzacych
z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
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5.3 Rowy POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gtebokos¢
rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w
cm
Skrzyzowanie
Lub pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
zblizenie
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 25 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogg sie stykad
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1
kv z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.4 UKLADANIE KABLI

5.4.1 OGOLNE WYMAGANIA

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2 TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz zakres temperatur wskazany przez
producenta.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C
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5.4.3 ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna sSrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4.

5.4.4 UKtADANIE KABLI BEZPOSREDNIO W GRUNCIE

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci, co najmniej 20 cm, nastepnie, warstwg rodzimego gruntu o
grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna
wynosié, co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co
najmniej 0,95 wg PN-5-02205.

Gtebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do

skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic zapas kabli po obu stronach

mufy, tgcznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
od 1do 10kV,

— 1 m—w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym 1 kV.

5.5 MONTAZ SLtUPOW

Stupy nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznos$ci od warunkdéw pracy, stupy w
ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Potgczenia stalowe elementdw ustojowych powinny
by¢ chronione przed korozjg przez cynkowanie ogniowe zgodne z normg PN-EN ISO 1461 . Stawianie stupdéw
powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad okreslonych w ,Instrukcji
organizacji bezpiecznej pracy w energetyce”. Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢
zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Odtworzy¢ istniejgce oznakowanie.
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5.6 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI PODZIEMNYM|

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, sciekowe, i . 3 .
1 . oo . 25 + $r. rurociggu 50 + $r. rurociggu
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

Uzgodnié z witascicielem rurociggu ale nie mniej niz w

2 Rurociagi z gazami i z cieczami palnymi .
pozycji 1
Uzgodni¢ z wiascicielem
3 Zbiornik z gazami cieczami palnymi 200 rurociagu ale nie mniej niz

250

Czesci podziemne linii napowietrzanych

4
(ustdj, podpora, odcigzka) 40 100

Podziemne czesci budynkdw i innych
5 budowli, np. Przyczétkéw, z wyjgtkiem 50* 100
urzadzen wyszczegdlnionych w lp. 1,2,3,4

Skrajna szyna trakcji, rowy odwadniajgce

6
w pasie technicznym kolei 250* 250

; Urzadzenia do ochrony budowli od PN-EN 62305 2008-2009, Ochrona odgromowa.
wytadowan atmosferycznych Wymagania ogélne

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych
* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tabeli pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.8 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Nalezy zachowaé wtasciwg skrajnie poziomg dla jezdni, ciggéw pieszych, rowerowych oraz pieszo-rowerowych.
W przypadku naruszenia skrajni przez elementy istniejacej infrastruktury nalezy dokonaé regulacji tak aby
wymagane odlegtosci zostaty uzyskane.

14



Tablica 3. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

- . .| szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

strony

. . | szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do zewnetrznej
Droga o przekroju szlakowym z rowami
.. . krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
odwadniajgcymi

Droga w nasypie szerokos$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypdéw z

dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci przepustéw
nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtosé pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza
niz 80 cm. Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka
drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 0,5 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 cm.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdéw lub na
czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg
o drogach publicznych.

5.9 WYKONANIE MUF | GEOWIC

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywacé przy uzyciu muf i gtowic kablowych, tego samego
typu jakie wystepujg na obszarze zarzadzanym przez Enea Operator

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz
kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potfaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie
stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji tgczonych kabli.
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Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione
zalewq izolacyjng o witasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewa izolacyjng nie dziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych
umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajgcg wykonang z materiatow niepalnych, np. z
cegiet potaczonych zaprawg cementowo-wapienng i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.10 WYKONANIE POtACZEN POW+LOK, PANCERZY | ZYt KABLI

Witasnosci elektryczne pofaczen powinny by¢ zgodne z norma N SEP-E-004. Przewodnos$¢ potgczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych powtok lub pancerzy. W
przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodno$é potaczenia nie mniejszg niz 0,7
przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami
muf przelotowych i gtowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywaé
wewngatrz mufy przy uzyciu przewoddéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Potgczenia ze sobg
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatédw innych niz aluminium nalezy wykonaé przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mmz2.

Pofaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego tgczenia
powtok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.

5.11 UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z PCW o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 160 mm dla kabli
powyzej 1 kV i 110mm dla kabli ponizej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych ukfad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosié¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni, 80 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego oraz 120 cm pod torowiskiem tramwajowym liczagc od stopg szyny.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byc
wykonywane metodg wiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione materiatami odpornymi na dziatanie wilgoci.

Gtebokos$¢ uktadania i ilos¢ przepustow dla kabli pod jezdniami okreslajg warunki przebudowy wydane przez
operatora sieci elektroenergetycznej.

5.12 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potagczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca.
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Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany cigg
przewodzacy linii kablowe;j.

5.13 OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w opaski kablowe nie gorszych od typu OK3,
CT lub lub tasmy wzmocnionej wtdknem szklanym o szerokosci 25mm nie gorszej od tasmy Scotch 45
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 3 m. Przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach nalezy stosowac tabliczki z tworzywa sztucznego o wymiarach 80x50x1mm

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

— Nazwa firmy ktdra zainstalowata mufe lub gtowice
— Inicjat imienia i nazwisko montera, ktéry zamontowat mufe lub gtowice
— Data montazu w kolejnosci dzien, miesigc, rok

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogdblnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé umieszczone w odstepach okoto 100
m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie linii

kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

Kontrola jakosci odbywa sie zgodnie z ustaleniami z operatorem sieci elektroenergetycznej. Po stronie
wykonawcy sg wszelkie koszty z tym zwigzane.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.
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6.3 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 Rowy

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.

6.3.2 KABLE | OSPRZET KABLOWY
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,

wedtug ktdérych zostaty wykonane, na podstawie atestdw, protokotéw odbioru albo innych dokumentdw.

6.3.3 SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzagdow o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg

przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.4 UKLADANIE KABLI

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtodci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%. Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. Odchytka trasy linii od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekraczaé 0,3 m dla gruntédw niewykorzystanych rolniczo i 0,5 m dla gruntéw rolnych

6.3.5 PROBY | POMIARY LINII

Kazda nowobudowana linia kablowa powinna by¢ poddana prébie:

- sprawdzenia ciggtosci zyt

- sprawdzenia zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji

- napieciowej izolacji i powtoki, zamontowanym osprzetem, przed wigczeniem i po wtgczeniu do istniejgcej sieci
kablowej SN.

Prébe napieciows izolacji nalezy wykona¢ doprowadzajac napiecie probiercze state lub wyprostowane o wartosci
6,5 kV nieprzerwanie przez 20 minut pomiedzy dwie potgczone ze sobg, przeciwlegte w przekroju kabla zyty
fazowe a zyte neutralng, potgczong z trzecig zytg fazowa kabla. Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jezeli
izolacja zyt linii nie ulegnie w czasie préby przebiciu.

Prébe napieciowa powtoki polwinitowej kabla nalezy wykona¢, po co najmniej czeSciowym wypetnieniu wykopu
gruntem na catej dtugosci trasy, doprowadzajac napiecie probiercze state lub wyprostowane o wartosci 6,5 kV
nieprzerwanie przez 20 minut pomiedzy wszystkie pofagczone ze sobg zyty kabla a ziemie otaczajaca kabel, przy
czym potgczenie zrédta napiecia probierczego z tg ziemig stanowi¢ moze np. pret stalowy wbity na czas proby w
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grunt na gtebokosci co najmniej 1,5m. Wynik proby nalezy uznac za dodatni jezeli powtoki kabli nie ulegng w
czasie prob przebiciu.

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii kablowej o napieci znamionowym do 1kV pod
warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5kV

6.4 BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru roboét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez inzyniera. Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

e projektowa dokumentacje powykonawczg,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z dokonanych pomiardéw,

e protokoty odbioru robot zanikajgcych,

e protokdt wykonanych robét wydany przez zaktad energetyczny.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 NOorRMY
N SEP-E-004 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody
PN-HD 603 S1 cz. 3G Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-EN 12613 Oznakowanie wizualne ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane podczas uktadania kabli i

rurociggdw podziemnych

PN-EN 1SO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowe;j

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-EN 60652 Badania obcigzeniowe konstrukcji wsporczych elektroenergetycznych linii napowietrznych.

PN-EN 12843 Prefabrykaty z betonu — Maszty i stupy.

PN-EN ISO 1461

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa - Wymagania i
metody badan.

PN-EN 61773 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Badanie fundamentow konstrukcji wsporczych.

PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu — Elementy fundamentéw

PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

Eurokod 7

PN-EN 61284 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Wymagania i badania dotyczace osprzetu.

PN-EN 50483 Wymagania dotyczgce osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewoddéw samonosnych
PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 61386 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw
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10.

PN-HD 308 S2:2007
PN-B-19501:1997
PN-EN 60228:2007

N SEP-E-001:2012
PN-HD 60364-6:2016-
07

PN-EN 62305-1:2011
PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 10029:2011
PN-EN ISO 780

PN-EN 13369:2018-05
PN-EN 61439-1:2011

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
Prefabrykaty z betonu -- Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji

Zyly przewodéw i kabli

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wiekszej -- Tolerancje wymiardw i ksztattu
Opakowania -- Opakowania transportowe

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

INNE DOKUMENTY

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 oraz Dz.U.2018.650)
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2019, poz.1830).
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 oraz Dz.U.2018.650).
e Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
e Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR S.A.
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