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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

SPIS TRESCI

Nr 8T Nazwa ST Strony
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE (Kod CPV: 45000000-7) 3
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE (Kod CPV: 45100000-8) 15
D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie 15
inwentaryzacji powykonawceze| drogi
D-01.02.01 Usunigcie drzew 21
D-01.02 02a Zdjecie warstwy ziemi-urodzajne] 23
D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drég 27
D-01.04.01 Regulacja pionowa urzadzen uzbrojenia podziemnego 29
D-04.00.00 PODBUDOWY (Kod CPV: 45233220-7) 33
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczaniem podtoza 33
D-04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukeyjnych 37
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne 41
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 49
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem 51
L-04.07 01a Podbudowa z betonu asfaltowego 81
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE (Kod CPV: 45233220-7) 73
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 73
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz 87
placow 1 chodnikdw
D-05.03.27 Nawierzchnia z kraty trawnikowej 97
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 101
D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowe) przy posesjach przydroznych 101
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC (Kod CPV. 45233220-7) m
D-0g801.01b Ustawienie kraweznikdw betonowych 111
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 121
D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA (Kod CPV: 77314100-5) 125
D-09.01.01 Zielen drogowa 125
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - M — 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

. Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacii technicznej (ST) s3 wymagania og6lne dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych dla zadania: ,Budowa nawierzchni drogi ostedlowe] z dwustronnym chodnikiemn z kostki
betonowe| na ulicach Kazimierza Jagielloficzyka, Wiadystawa Jagletly 1 Krolowe] Jadwigi w Mieszkowicach z
uwzglednieniem miejscowych uwarunkowar ”.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokurnent prretargowry i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacji robdt
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych

szczeglowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszezegélnych asortymentéw robét drogowych. Wyrnagania ogdlne
nalezy rozumie¢ 1 stosowaé w powiazaniu z wszystkimi nizej wyrmienionymi specyfikacjarni technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigey catosé techniczno-uzytkows (droga) albo
jego czes¢ stanowigeq odrgbny element konstrukeyjny [ub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pleszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniern i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigey urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, shizacy do notowania
zdarzefi 1 okolicznodei zachodzgeych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecef 1 innej korespondencii techniczne) pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawea 1
projektantermn.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (Wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanic
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czesé korony drogi przemaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyzmaczona przez Wykonawce, upowainiona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgeymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukeja nawierzehni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeéé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarparmi rowow,
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uwlozenia w nimn konstrukeii nawierzchni.
1.4.16 Ksigika obmiaréw - akceplowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu zeszyl Z ponumnerowanyrmi stronami,
stuzgey do wpisywania przez Wykonawee obmiaru dokonywanych robét w formie wylicze, szkicéw i ew, dodatkowych
zatgeznik6w. Wpisy w ksigzce obrmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu,
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgeego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badaf i prob zwigzanych = oceng jakosei materiatéw oraz robét.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dolumentacjg projektovws 1 specyfikaciami
technieznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzef od ruchu na podtoze
gruntowe 1 zapewniajqcych dogodne warunki dla ruchu.
. Warstwa Scieralna - goma warstwa nawierzehni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw

atmosferycznych.
2. Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaea sie migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezef w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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Warstwa wyréwnaweza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgee) nawierzehni.
Podbudowa - dolna czesé nawierzehni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
skiada¢ sie z podbudowy zasadnicze) 1 podbudowy pomocnicze)

Podbudowa zasadnicza - gérna czesé podbudowy speniajgca funkeje noéne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona

sktada¢ sie = jednej lub dwoch warstw.

6 Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzehni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajgey lub odeinajaes,.

7. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu

8. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastel drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezace] powyze].

9. Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sig do nawierzchni.

o

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie naplaszczyinie pionowego przekrojuw osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych 1 przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznegao na okres budowy

1.4.24. Odpowiednia (blisks) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli preedzial
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.425.Pas drogowy - wydzielony liniami graniczanymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chronizeych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czedd korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzqdzef organizacyi i
bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaea jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzehni,

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokoscl przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzehni - gorna warstwa podioza, lezaca bezpodrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisernnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe].

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacjafprzebudowa (zmiana parametréw geometryeznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejzeego
potgezenia,

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszikoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie wrealizacji zadania budowlanego,
na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34, Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na praykiad droga,
kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, kiora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét,

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie 1 przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w
czasie realizac)i zadanta budowlanego.

1.4.38. Rozpietoid teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania,
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakeie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ prredsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukeyng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych Zadanie moze polegad na
Wykcfn}wamu robot zwigzanych z budows, modernizacjg’ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
1ej elementu.

1.5. Wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjy projektows, ST 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu,
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
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wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdwnych
trasy.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robédt. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawcea odtworzy 1 utrwali na whasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemn podanym w szczegdtowych
warurkach urnowy, uwzglgdmajgeyrn podziat na dokurnentacje projektows:
—- Zamawiajgeego, wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowq dokumentacje projektows oraz projektows dokumentacie
wykonawcezg (techniczng) i zostang przekazane Wyll()onawcy,
- Wykonawcy, wykaz zawierajgey spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe.
1.53. Zgodnosé robodt z dokumentacig projektows i 8T

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czEéé umowy, & wymagania okreslone w chocby jednym z nich s obowigzujace
dla Wykonawcy talk jakby zawarte byly w catej dokumentaci,

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich warnosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawea nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryeiu
winien natychmiast powiadomnié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzie o wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosei, wymiary podane na piSmie sy wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty bedg zgodne z dolumentacg projektows i ST,

Dane okre$lone w dokumentaci projektowej 1 w 8T bedg uwazane za wartoéci docelowe, 03 ktéryeh dopuszezalne
sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywad
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty t[\:ch cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektows lub ST i wplynie to na
mezadowalajgeg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacii kontraktu az do
zakonezenia i odbioru Ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne érodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznogei i innych

W miejscach przylegajaeych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyrafnie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z InzynieremyKierownikiem projektu.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracu]i?cych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony zhu%nieremﬁ{ierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawea obwieei publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez InzynieraKierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontraktows,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawea ma obowigzek znaé 1 stosowad w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwama budowy 1 wykanczania robdt Wykonawea badzie:

1) utrzymywaé teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojgce;,
2) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie 1 wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosei dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyezyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sig do tych wymagai bedzie miat szezegdlny wzglad na:
lokalizac)e baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zhiomikow 1 ciekédw wodnych pytami lub substancijami toksyeznymi,
) Zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
5) mozliwoscig powstania pozaru,
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wyrnagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
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maszynach 1 pojazdach.

Materialy tatwopalne beds sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed
dostepemn oséb trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo preez personel Wykonawey,

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty s3 szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszezone do uzycia

Nie dopuszoza sie uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszezalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami
» Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgeg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

. Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczemu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiern przestrzegania wyragaf technologicznych wbudowania Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatéw od wlasciwych
organdw administrac)i panstwowe].

Tezeli Wiykonawca uzy! materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specylikacjami, a ich uiyeie
spowadowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgey.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publiczne] 1 prywatne]

Wykonawea odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagl,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielamni tych urzadzen potwierdzenie informacyi
dostarezonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji, Wykonawca zapewnli wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. A

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg byé¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacii i urzadzen podziernnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InFyniera/Fierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z rurmi
wspdtpracowal dostarczajge wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadad za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacii na powierzchni ziemi 1 urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokurnentach dostarczonych mu przez Zamnawiajgcego. A

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudows mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposéb powodujgey minimalne niedogodnosci dla mieszkancow Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscis,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgeo informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wikonawea a wlascicielami nieruchomosei 1 dotyezacych korzystania z wiasnosel 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beds one sprreczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen ost pojazddw

Wlkonawca bedzie stosowad sie do ustawowych ograniczefl naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamnial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecid, aby pojazdy nie
spelniajgce tych warunkdw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne nhci%eme osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawea bgdzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rabdt wten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.10. Rezpieczefstwo 1 higlena pracy

Podezas realizacji robdt Wykonawcea bedzie preestrzegal przepiséw dotyezgeveh bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wooszezegdlnosel Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. .

Wykonawca zapewni ¢ bedzie utrzyrywat wazelkie urzgdzenia zabezpieczajgee, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagatl okreslonych powyze) nie podlegajg odrebney
zaplacie 1 53 uwzglednione w cenie kontraktowe).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu

Wykonawea bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposab, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgeym stanie przez caly czas, do momentu odbiorn
Ostatecznego.

Jesh Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera’Kierownika projekiu
powinien razpoczad roboty utrzymaniowe nie pdiniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisdw

Wykonawea zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb mwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w petni
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odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawea bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymaga prawnych odnodnie makéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
rateriatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt | w sposéb ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen | inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentovrych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonama projektu lub specyfikacii
dostarczone] przez Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.13. Réwnowainosé norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy 1 przepisy, kidre spetniac majq
materiaty, sprzet | inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywad postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszq si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowlednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réinice
pomigdzy powotanymi normarmt a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce 1
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowt projektu do zatwierdzenta,

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczenm
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnod¢ Zamawiajgcego. Wykonawea
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego polecemarmi. Jezell w wyniku
tych polecefi Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opdinienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajaeym 1 Wykonawceg ustali wydiuzenie czasu wykonania robdt vlub wysokosée kwoty, o kiorg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraltows,

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacig)

Wykonawea zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacermu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transpott oraz inne
urzgdzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego frédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa
badat1 laboratoryinych oraz probld materiaféw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego frédia nie oznacza autornatycznie, ze wszelkie matertaly z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawcea zobowigzany jest do prowadzenia badaf w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
arédia w sposob ciggly spetniajg wyrnagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Poryskiwanie materialow miejscowych

Wylkonawea odpowiada za uzyskanie pozwolefi od whascicieli 1 odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
frédet miejscowych wigczajae w to Zrddta wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacyi Zrddfa,

Wykonawea przedstawl Inzynierowi/Kierownikowt projektu do zabwierdzema dokumnentac)g zawierajgeq raporty =
badaf terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajae aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowe] 1 samorzadowe).

Wykonawea ponosi odpowiedzialnoéé za spetniemie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatéw
pochodzaeych ze Zrédet miejscowych,

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytuhu wydobycia materiatdw, dzierzawy 1 inne jakie okazg sig potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Hurmus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw 1 miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedy
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac)i terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dolumentach umowy bedy wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszezegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzjgeymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgee wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
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uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla kiérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowwdmo przewartosctowany l*;ko:ygowany\l przez Inzyniera’Kierownika projektu

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
whasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacia projektowa przewidujy mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiaty w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swolm zamiarze co najmnie] 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
\wr\mlaoan§mh przez Inzymeraleerowmka projektu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdznie;
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektn

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawcea zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedy one uzyte do robdt, byly
Qabezpmczone przed zanieczyszezeniami, zachowaly swojg jakos¢ 1 wiasciwoscr 1 byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

Miejsca czasowego skiadowania materiatéw beds zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawee 1 zaakceptowanych przez Inyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projekiu w celu sprawdzenia
zgodnosei stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
whasciwosel, Wynikt tych kontroli bedsg stanowié podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem

jakoset.

W oprzypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekeje wytwdrni, muszg by¢ spefnione
nastepujace warnnki:

a) Inzynier'Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace 1 pomoe Wykonawey oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekeii,
b) Inzynier/Kierownik projekiubedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie odbywa sie
produkeja materiatéw przeznaczonych do realizacyi robét,
¢) Jezeli produkeja odbywa ste w miejscu nie nalezgeym do Wykonawcey, Wykonawea uzyska dla Infyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji 1 badan w tych miejscach

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiadac
pod wzgledem typow 1 tlosct wskazaniom zawartym w 3T, PZT lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w przypadku braku ustalef w wymienionych wyze domeentach sprzet powinien byé
uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera/Kizsrownika projektu

Liczba 1 wydajnosd sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokurnentacji projektowe], 3T 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
gotowodci do pracy Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczgeymi jego uzytkowania,

Wykonawea dostarczy Inzynterowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszezenie
sprzetu do uzytkowania 1 badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami,

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wartantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacie
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptaci Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdiniej Zmieniany be_
1ego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie dopuszezone do robdt.

4. TRANSPORT

Whykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na
jakoié wykonywanych robot 1 whasciwosei przewozonych materiafdw.

Liczba $rodkédw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaci
projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows,

Przy ruchu na drogach publicznych po1azdy bedg spehnaé wymagania dotyczgee przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na of 1 innych parametréw technicznych Srodki transportu nie spetniajgee tych
warunkow mogy byé dopuszezone przez Inzyni era/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odeinkdw drég na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane
1ego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowry.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentaciy projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcee oraz poleceniarni Inzyniera/Kierownika projektu,

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowe) lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera’/Kierownika projektu,

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawey na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu,

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokodcel przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawey od odpowiedzialnosei za ich doktadnoée.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgqce akeeptacji lub odrzucenia materiatéw 1 elementdw robdt bedg
oparts na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumnentacji projektowej 1 w ST, a takze w normach i
wytyczych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow 1 robét,
rozezuty normalnie wystepujgee przy produkeji 1 pray badaniach materiatéw, doswiadezenia z przeszioset, wyniki badai
naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projekiu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawee w czasie okreslonym przez
Inzyniera/K ierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wiykonawca jest zobowigzany opracowaé 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosct. W programie zapewnienia jakosei Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robét, mozliwosel techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robét gwarantujgey wykonanie robot zgodnie z dokumentacyy
projektows, 8T oraz ustalentami.

Program zapewnienia jakoscl powinien zawieracd:
a) ezedd ogdlng opisujges:
- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
~ arganizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposdb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
~ system (sposob i procadure) proponowanej kontroli i sterowania jakoseig wykonywanych robot,
—wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do poriardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badar),
— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badafl laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujgeych, a
takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i1 forme
rzekazywanta tych informacii Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
) ezedd szezegblows opisujgey dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn 1 urzadzenl stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
—rodzaje 1 ilosé Srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszezy, kruszyw
- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrats ich whasciwosel w czasie transportu,
-~ sposéb i procedure pomiardw | badat (todzaj i czestotliwods, pobieranie probek, legalizacia { sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszezegolnych elementow robat,
- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robat

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniern, aby osiggnac zatozong jakosc
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakoéci materiatow. Wykonawcea zapewni odpowiedni
systern kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systernu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawea bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajgeg
stwierdzenie, ze roboty wylkonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 8T

Minirnalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwoédé sq okreslone w ST, normach 1 wytycznych W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows,

Wylronawca dostarczy Inzynierowi/Eierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
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okreslajgeych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomnieszezefi laboratoryinych, w celu ich
inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o  jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczaeych urzadzen laboratoryjnych, spr zetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawezych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujernnie na valq badat, InzynierdKierownik
plujektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych matertatdw 1 dopusei je do uzycia dopleto wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych
materiatow.

Wiazystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafl materiatéw ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierans losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych rmetod pobierania préobek, opartych na
Eaxadme ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg byt z jednakowym prawdopodobiefistwern wytypowane do
badar

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mied zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedy dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badat wykonywanych przez InzynieraKierownik projektu beds
adpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie InzynieraKier ownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatdw,
ktore budzg watpliwosei o do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawes usuniste lub
ulepszone z wihasnej woli, Koszty tych dodatkowych badai pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania | pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowad mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika prO]ektu

Przed przystapieniem do pomiardw lub badaf, Wykonawca powiadomni Infyniera/ Kierownika pI‘OJE'k'tu o rodzaju,
miejscu i terminie porniaru lub badania Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykona‘»\ma przedstawi na piSmie ich wyniki
do akeeptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawn bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badai jak
najszybeie], nie péinie] jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakogel,

Wyniki  bada (kopie) bedg przekazywane ~Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbedne; pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujae weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawee,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw 1 robdt z wymaganiami 3T na podstawie
wynikow whasnych badan kontrolnych _1ak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw 1 prowadzi¢ badania niezaleinie od Wykonawcy,

na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu

oprze <1§: wyigeznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci matertatow 1 robot z dokumentacig proy jektows 1 8T,
Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawee, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkewych badaf niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan 1 pobierania prébek poniesione
rostang przez Wykonawce,

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzyeia tylko te materialy, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujgey, Ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norrr, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokurnentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosei lub certyﬂkat zgodnosel z;

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadlu wyrobdw, dla ktédrychnie ustanowiono Polskie] Nortny, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1

1 ktére spetniajg wymogl 8T

W przypadiku materiatéw, dla kbérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadad te dokumenty, okr eslajgee w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produldty pizemyﬂowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawes
InzynierowiKierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.

E ] UL IOpTn A
DTS FOWEETEDNT



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowry

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgeym Zamawiajacego i Wykonawee w okresie
od przekazania Wykonawey terenu budowy do kofica okresu gwarancynego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dzisnnika
budowy zgodnie z obowigzujgeymi przepisami [2] spoczywa na Wylkonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyezyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarcze strony budowry:

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, =
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg techniks, w porzadiau
chronolo?icmym, bezpoirednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerern zatgeznika i
opatrzone datq 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegdlnosei:

- datg przekazania Wykonawey terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego doluimentacii projektowej,

- dalg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosel 1 harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgeia 1 zakoficzenia poszezegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnoéei 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i pryezyny przerw w robotach,

- uwagt i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgeych 1 ulegajaeych zakryeiu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjaénienia, uwagi 1 propozycje Wykonawey, ,

- stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub Wymaganiom
szezegblnyrn w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnose rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji proj ektowej,

- dane datyczgee czynnodei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykotywania robadt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszezegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawey, wpisane do dziennika budowy bedy przedifozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjgcia lub zajeciem stanowiska,

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie rma uprawniefi do wydawania polecefs Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokurnent pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w spossh ciggly w jednostiach prayjetych w kosztorysie { wpisuje do
ksigzki obmiardw.

(3) Dokumnenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoeci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o Jakosel
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgadnionej w programie
zapewnienia jakoscl. Dokumenty te stanowig zatgezniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na Kazde Zyozenis
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokurnenty budowy

Do dokurnentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobarni trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robaét,
e) protokoly z narad 1 ustalen,
Plkorespondencie na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy bed przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w Formie
prrewidziane] prawern. .

Wszelkie dokumenty budowry beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i preedstawiane do wgladu
na Zyczenie Zamawiajgeego.

Fad s wd Bawee,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Obmiar robét b@dme okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacig projektows 1 8T, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie

Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmier zanynh robdt 1 terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminerm,

ynilei obmiaru beds wpisane do ksigzki obmiardw.

J akikolwiek biad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indzie) w ST
nie zwalnia Wykonawey od obowiazku ukoficzenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestodcig wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz

Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera/Kierownika
pI ojektuy,

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Diugoscei 1 odlegtosei pomiedzy wyszezeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe].

Tesli ST wiadciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objgtosci bedg wyliczone w ' jako dlugosd
pomnozona prrez stedni preekrd

Hosct, ktore majg byd obmierzone wagowo, beds wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beds zaakceptowane przez
InfynieraKierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacil,

Wizystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie frwania
rabdt.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedrie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokiadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmmr‘y bedg przeprowadzone przed czesciowym lub Ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgeych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania

Obmiar robdét podlega)geych zalkryciu preeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty porniarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumniaty 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanyych powierzehni lub objetesei bedg uzupetnione odpowiednimi szkicarni umieszezoriymi na karcie

ksigzki obmiardéw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotaezone w formie oddzielnego zatjeznika do ksiagki

obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Infynierem/Kierownikiem projektu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

! zaleznosct od ustalen odpowiednich BT, roboty podlegajg nastepujaeym etapom odbioru:
) odb101 owi robdt zantkajgeych 1 ulegaj chh zakryeiu,
b odbiorow! czesciowemu,
2) odbiorowi ostatecznemu,
4y odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajaeych 1 ulegajgeych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacii ulegng zakryciu

Odbidr robdt zanikajgeych 1 ulegajgeych zalryciu bedzie dokonany w crzasie umozliwiajgeym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez harnowania ogdlnego postepu robét.

Qdbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu

Gotowos¢ dane| czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdiniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakeie InfynieraKierownika projektu

Jakos¢ 1 1los¢ robot ulegajgeych zakryciu ocenia Infynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikdw badari laboratoryjmych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacjt z
dolurmnentacig projektows, 3T 1 uprzednimi ustaleniami
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283. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polegana ocenie ilodcii jakosel wykonanych czescirobdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje
ste wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierowmik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robét

Odbidr Ostateczny polega na finalne] ocente rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosei, jakosci 1
wartoscl,

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowasé do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee
wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie InzynierafKierownika projektu

Odbiér Ostateczny robot nastapl w terminie ustalonym w dokumentach wrnowy, liczae od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera’Kierownika projektu zakoficzenia robét 1 przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Qdbioru Ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
proj ektu 1 Wykonawcy. I\.Ol‘ﬂlb_]a odbierajaca 1obotv dokona ich oceny jakoiciowe] na dpodstaww przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badat 1 porniardw, ocenie wmlalnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacg projektows i
ST

W toku odbioru Ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizac)g ustalen przyjetych w trakele odbiordw robdt
zanikajgeych 1 ulegajgeych zakryeiu, zwtaszeza w zalresie wykonania robdt uzupetniajacych 1 robdt poprawkowych

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét popr. awkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie écieralnej
lub robotach wykoniczeniowych, kormnisja przerwie swoje czynnosct 1 ustali nowy termin odbioru Ostatecznego

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od Wymagane] dokumentaqq projeltowsy 1 ST z uwzglednieniem toleranql i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajge pomniejszong
wartod¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagatl przy)etych w dokumentach UITIOWY.
8.4.2. Dokumerty do odbioru Ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostatecznego robdt jest protokdt odbioru Ostatecznego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zarmawiajgoego.

Do odbioru Qstatecznege Wykonawea jest zobowigzany prevgotowad nastepujgee dolumenty:
1. dokumentacje projektows podstawows z naniesionymt zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakeie
realizac]1 umowy,
szezegotowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dolurmentdw umowy 1 ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowry 1 ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki porniaréw kontrolnych oraz badafi 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z 5T 1 ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosel whudowanych materiatow zgodnie z 8T 1 ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 porniaréw zatgczonych do dokumentdw
odbioru, wykonanych zgodnie z 8T 1 PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru 1 przekazania tych robdt wiascicielom urzadzer),

9. geodezying inwentaryzacie powykonawczg robdt 1 sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyine] inwentaryzacii pokaonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedy gotowe do
odbioru Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robdét uzupetniajgoych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu z uwrglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,Odbidr Cstateczny robdt™,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia agdlne

Zasady platnosci oraz rozliczenia robdt budowlanych zostang okreslone w umowie na wykonanie robdt
budowlatych pomiedzy Inwestorem a Wykonawog

9.2, Warunki wmowy i wymagania agaolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowatiia sie do wymagan warunkdw umowy 1 wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00,00 obejmuje
wszysthkie warunki okreslone www. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw 1 organizacji ruchu obejrmuje;
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projelktu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacii
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ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnief wynikajgeych z postepu robot,
(b) ustawienie tymezasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
() oplaty/dzierzawy terenu,
{d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukeje tymezasowe] nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(£} tymezasowg przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddwiprzejazddw [ organizaci ruchu obejmuje;
(&) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbidrki oraz
tablicy informacyjne] (Dz U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.00.00

Kod CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotemn niniejsze] szczegdtowe) specyfikacii technicznej (3T) sa wymagania dotyczace wylonania 1 odbicru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktéw wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacii
powykonawcze] wybudowane| drogi zwigzane] z wykonaniem robdt budowlanych dla zadania: ,Budowa nawierzchni
drogi osiedlowe) z dwustronnym chodnikiem z kostki betonowej na ulicach Kazimierza Jagielloficzyka, Wiadystawa
Jagtetty 1 Krolowej Jadwigt w Mieszkowicach z uwzglednieniem miejscowych uwarunkowar.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacji robdt
budowlanych wymienionych w purikeie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzema robét zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyinej i
kartograficzne) drogi po je) wybudowaniu,

W zakres robét wehodzg:

- wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktéw glownych osi trasy i punktéw wysckosciowych (reperdw
roboezych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniermn,

= zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty oraz odiwarzania uszkodzonych punktdw,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,

- przeniesiente purktdw istniejgce] osnowy geodezyjne] poza granice robdt ziemnych,

- wyznaczenie przekrojodw poprzecznych,

= wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wlaseicielami nieruchomoset,

- pomiar geodezyjny 1 dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawcze] wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokoSciowych — zatozenie poziome) 1 wysokoSciowe] geodezyjne] osnowy
realizacyjne] niezbedne; przy budowie drogi, uwzgledniajgce] ustalenia dokumentaci projektowe].

1.4.2. Punkty gtdéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysakosc jest
WYZNACZONA,

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszezony w punktach osnowy geodezyjnej,

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma 1 wysckoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu wterenie oraz geodezyjne| obshugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pormuar powykonawczy wybudowane] drogi 1 sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyine] i kartograficzne;,

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normarmi i z definicjami
podanyrmi w3ST D-M-00.00.00 , Wyrnagania ogdlne” [1] plkt 1.4

vk, Wiacdyzioss
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2. MATERTALY
2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materiatéw podano w 3T D-M-00.00.00 ,Wyrnagania ogblne" [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe diugoéci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicy robot ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy powinny mieé

srednice 0,15+ 0,20 m 1 dlugosé 1,5+ 1,7 m

Do qtab1117aq1 pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 +0,08m 1 d{ugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalortych w istniejgce) nawierzehni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dhlgosm 0,04 +0,05m
SSwiadkt” powinny mieé¢ dlugodé okofo 0,50 m i przekrd) prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granics pasa robét, nalezy stosowad pale drewniane sSrednicy 0,15+ 0,20
m1 dhugesel 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z In:‘zyni erem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyine] nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukejami technicznymi G-1 [5]1 G-2

[6).
3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w 3T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robot, jak:
ay teodolity lub tachimetry,
b) niwelatorsy,
o) dalmierze,
O tyezki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
) ew. adbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokfadnosci pomiardw,
Sprzet stosowany do odtworzenia tr asy drogowej 1 jej punktéw wysokodciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane] dokiadnoéet pomiaru,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow i sprzetu
Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozié¢ dowolnym Srodkiem transportu,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w 8T D-M-00,00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosel przy wykonywaniu roboét obejmuig;
D roboty przygotowawcze,
2) odtworzenie trasy 1 punktdw wysokosciowych,
3 geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Drzed przystapieniem do robot Wykonawea robdt geodezyjnych powinien:

zapoznac sie z zalresern opracowania,

przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznat sie z dokumentacyg proj ektow,

zebra¢ informacje o rodzaju 1 stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budows drogi,
zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacii budowy,

przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie,

| S PE O
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace porniarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzy qcym1 Instrukejami { wytycznymi GUGIK [3+10]
Przed przystgpieniem do robét Wykonawea powinien przejaé od Zamawiajgeego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw.

iy




W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawea powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia

Wykonawea powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnyceh trasy 1 (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okrelone w dokumentacji projektowej sg zgodne =
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sig od rzednych
okreslonych w dolkurnentacji projektowei, to powinien powiadormnié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenuw takim rejonie
nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgee z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacyi projektowe; i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Tnzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty
dadatkowe w takim preypadia obeigzy Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawey, nie mogg by¢ rozpoczgte prred zaakceptowaniem
wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyramny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczer
powinny by¢ zaakceptowane przez Infyniera,

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. JTezelt znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonaweg Swiadomie
lub wskutek zaniedbaria, a ich odiworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezz do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$é pormigdzy punktami gldéwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczac 500 m,

Wykonawea powinien zatozy¢ robocze Funkt wysokodciowe (repery roboceze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtodé miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie
plaskim powinna wynosié¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfigurac)i.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé pmﬂctly stale na stabilnych, istniejgeyeh budowlach wzdiuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltowniledw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgey osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera,

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg dokiadnodcig, aby sredni biad niwelac)i po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mmfkm, stosujgc niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreélenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektows oraz mne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgeego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe| albo innej osnowy geodezyjnej, okreslone] w
dokurmnentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zalee) od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzie] mz co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 em dla autostrad 1 drég ekspresowych lub 5 em dla pozostatych drég Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow W}mienionﬁch wpkeie 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawea robdt zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, unieszczonych poza granicg robot,

5.4.4. Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzmaczenie krawgdzi nasypdw 1 wykopdw na powierzchnt
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnago przeprowadzenia robét 1 w miejscach zaakeeptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw 1 wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stasowad w przypadku nasypéw o wysokoscei przekraczajgee) 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe). Odlegtosé ta co
najmnie] powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przelrojdw poprzecznych must umozliwia¢ wykonanie nasypdw 1 wykopdw o ksztatcie zgodnym =
dokumentacja projektowa,

5.4.6. Skompletowanie dokurnentacji geodezyjne;
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_ Dokumentac)e geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4] z podziatem na;
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcey,
2)  dokumentacjg techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumnentacii geodezyine] i kartograficzne.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkeie 3 oraz forme dokumentdw nalezy uzgodnié z odradkiem
dokumentac)i. Zarawiajgey poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazad Zamawiajgcemu do wgladu

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatdw i informacii

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresern opracowania i uzyskac od Zarnawiajgeego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiardw powykonawezych.

Pomiary powykonaweze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z ofrodkéw dokumentacii geodezyjne) 1
kartograficzne] informacji o rodzaju, pofozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyinej (poziome] i wysokosciowej) oraz o
mapie zasadnicze) 1 katastralne),

W przvpadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatdw | informacii nalezy ustalic:

- klasy 1 dokfadnoser istniejgeych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosei wykorzystania ich do pormniardw
powykonawezych,

- rodzaje uktaddw wspotrzednych 1 poziomédw odniesienia,

- zakres 1 sposodb aktualizacji dokumentdw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokurmentac)i o wyniku porniaru
powykonawczego

5.5.2. Prace porniarowe 1 karneralne

W pierwsze] fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw istniejgce] osnowy
geodezyjne] z ustaleniemn stanu technicznego tych punitéw oraz akiualizac)g opisdw topograficznych, zbadanie wizur
porniedzy purkiarni i ewenfualne ich oczyszozenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznodel uzupelnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej I klasy oraz oSnowy pormiarows],

Nastepnie nalezy pormierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonad pomiary inwentaryzacyine,
zgodnie = instrukejg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadnicze] oraz tresé dodatkows
obeymujgey: granice ustalone wediug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyine, abiekty
mostowe z rzednymi wlotu 1 wylotu, swiattern 1 skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki 1 pornniki prayrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkamni 1 bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wediug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego, Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonac metods klasyczng (kartowaniem 1 kresleniem recznym) lub przy pomocy
nlotera,

: Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnié o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punltu, tg sama technika z jaka zostata wylconana mapa (fumeryezng wzglednie analogows),

Dolkumentacje geodezyjng 1 kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4], z
podziatern na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawey, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego 1 dokurnerntacie techniczng przeznaczong dla ofrodka dokumentacii geodezyine] 1 kartograficzne). Sposdb
skompletowania 1 formme dolumentacji dla oérodka dekumentacyi nalezy uzgodni¢ z ofrodkiemn oraz ustalic czy te
dolkumentacie nalezy okaza¢ Zamawiajgcernu do wgladu,

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgey nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowad dla Zamnawiajgcego nastepujgce materiaty:
0 sprawozdanie techniczne,
2y wtornik mapy zasadnicze] uzupetniony dodatkows trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,
3 kopie wykazdw wspolrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspolrzednych punlktdw granicznych w postact
dysku 1 wydruku na papierze,
43 kopie protokotow preekazania znakdw geodezyinych pod ochrone,
) kopie opisdw topograficznych,
61 kopie szkicow polowych, S . A
KD nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploteremn tych map, jezeli mapa realizowana jest
nurmerycznie,
&) inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakodci robdt podano w 3T D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”™ [1] pkt &.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac porntarowych powinna obejmowac: ‘ . ' _
1 wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniad mozliwosc
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowoscl moggeych mie¢ wplyw na kolejne etapy
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robot,

2) kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniers),

3) przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie =
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

4) sporzgdzenie przez Wykonawceg robét geodezyinych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslenych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie =
wymaganiami podanyrri w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest km (kilometr) odtworzone trasy w terenie
Przy pomiarach powykonawezych wybudowane| drogl przyirmuje sie jednostki: km (kilometr) 1 ha (hektar),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robat

Zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacii techniczne) przeznaczonej dla Zamawiajacego
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w ST D-M-00.00,00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje technicze

1. D-M-00,00.00 Wymagania ogdlhe

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz 163 z pdiniejszymi
Zmianarmi)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gidwmego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instruke)a techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej
Instrukcja techniczna (3-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instruke)a techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instruke)a techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycjt

Instrukeya techniczna G-4. Pom1ary sytuacyjne 1 wysokosciowe

Whityezne techniczne 3-3.1. Osnowy realizacyjne

Wiytycme techniczne G-3.2. Pomlaxy realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 01.02.01
USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew w ramach zadania: ,Budowa nawierzchni drogi osiedlowej z dwustronnym chodnikiemn
z kostkl betonowej na ulicach Kazimierza Jagiellonczyka, Wiadystawa Jagiethy 1 Krolowe) Jadwigl w Mieszlkowicach z
uwzglednieniem miejscowych uwarunkowarl”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacji robot
budowlanych wyrmienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew
wykonywartych w ramach robdt przygotowawczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normarni oraz z
definicjami podanymi w 3T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robat

Wymagania dotyczace robdt podano w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5
2. MATERTALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowad:

- pity mechaniczne,

B specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharkd,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4, TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozié transportem samochodowyrmn.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robat

Zasady wykonania robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie 1 wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny 1 gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosct po

wykarczowaniu, _
Wycinke drzew o wiasciwodciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym

przez Inzyniera,

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
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zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rolinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub miszezona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Vv’ykonawcy, W sposéb zaakceptowany przez odpowiednie whadze

5.3. Usuniecie drzew

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartoéé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej whasciwosci w czasie robot.

5.4, Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Dopuszczono przerabianie gatezi na korg drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, sposéb wykonania
pommen odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny byé usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robdt podano w 3T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plt &
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakoscirobot polegana wizualne] ocenie kompletnogci usuniecia rodlinnoéel, wykarczowania korzeni {
zasypania dotéw.

7. OBMIAR ROBOT
¥.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbiorurobit

Zasady odbioru robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plt 8.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych 1 ulegajgeych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy pratnogei podano w 8T D-M-00,00,00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja,

ikiam » kastky batonowej na wlicach Fazimierza Jagiellodosvie, Wirdyshnwe

rwiceeh 2 wwzgledmioniem migizcowvch wwarunkowa?
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 01.02.02a
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sj wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych ze zdjeciern warstwy ziemi urodzajne] w ramach zadania: Budowa nawierzchni drogi osiedlowe] z
dwustronnyrm chodnikiem z kostki betonowej na ulicach Kazimierza Jagielloniczyka, Wladystawa Jagletty 1 Krolowej
Jadwigl w Mieszkowicach z uwzglednieniem miejscowych uwarunkowar.”
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacji robdt
budowlarrych wymienionych w punkeie 1.1,
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajne) z terenu przewidzianego do wykonania wykopdw 1 nasypéw prey
budowie drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosei 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjgcie warstwy ziemi urodzajne] — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu péiniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowdw 1 rekultywacii gruntu przydroznego

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. VWymagania dotyczace rebot
Wymagania dotyczgce robdt podano w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5
2. MATERTALY
Nie wystepuja,
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgee sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robét, jak:
- spycharki,
- rowniarki,
- zgarniarki,
- koparki,
- sprzet transportowy, np. samochody wywrotki
Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robdt — moima
stosowad reczne usuniecie ziemi urodzajne.
Spregt powinien odpowiadad wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, 3T, instrukejach producentéw lub
propozyejl Wykonawey 1 powinien byé zaakceptowany przez Ingyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Ziemie urodzajng nalezy:
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- przemieszezad z zastosowarniern spycharek, rowniarek 1 ew. zgarniarek (prey duzym zakresie robét),
przewozic transportem samochodowym.,
Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosed, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urcdzajne;.

WYKONANIE ROBOT
1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5

]

th

th

LA

2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows 1 ST W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informac)i podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnoscl przy wykonywaniu robot obejmuyg;
roboty przygotowawcze,
zdjgcie warstwy ziemi urodzajne;,
. sktadowanie ziemi urodzajne;,
. roboty wykenczeniowe.

f_]l N (N

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniemn do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniers:
a) ustali¢ lokalizacje terenu robot,
b przeprowadzié szezegbtowe wytyczenie robot,
) usungs przeszkodv, np. drzewa, krzaki, oblekty, elementy drog, ogrodzen itd,
Y] ew. usungc darnine, jesli znaj dU,JP sie fad warstwa ziemi urodzajne;.

3.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjgé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projeltowe] lub wskazanych przez Inzyniera

Podczas usuwania zierni urodzajnej nalezy pozostawic powierzchnig gruntu réwng bez zagiebien, w ktorych
zhierataby sie woda W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajne) nalezy prowadzié od miejsc nizszych ku
WYZSIVITL r‘\pod gore),

Jeslinie przewiduje sig natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca sig pozostawic na miejscu warstwe
ziemi urodzajne] grubosci okoto 20 em. Jedli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjgta na petng glebokosc, a Wykonawe m1e
przystapit do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonigtege gruntu prze
negatywrymi skutkami czynnikdw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca pxzywtom
ten grunt do stanu pierwotnego.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszezenia gling lub innym gruntem nieorganicznym,

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajne;

Ziemig urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie 2z zastosowaniemn spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robot réwniez zgarniarek Maszyng, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na
moc silnika Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sig znacznte mniejsze wydajnoscl niz glzzy uzyei spycharek

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzd przyszlych skarp, to spycharka
usuwa ziemig urodzajng z jedne potowy pasa robdt ziemnych, posuwajge sig w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera
ziemie urocLsgna 1 odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezell ziemi uru,duamm z cate] potowy pasa nie da sig usungd pray
jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym sladem po jej reszte. Po usunigeiu catel ziemi urodzajne) na danym
$ladzie roboczym, spycharka powraca ukosemn do érodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kisrunku
podhuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sig. Po usunigeiu ziemi urodzajne z jednej potowy na
pewnej dtugosci, odsuwa sie wten sam sposob ziemie urodzajng z drugtej potowy.

W przypadiay, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
adbedzie sie po diuzszym okresie, nalezy zatadowac j3 na srodki transportowe i odwieZzé na miejsce hatdowania.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
malezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres skiadowania i doprowadzenie terenu
skiadowiska do stanu poprzedmego

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosei do 2 m 1 obsia¢
mieszankami traw ochronnych Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
materiatéw niecrganicznych.

W okresach suchych zaleca sig w grnej powierzchni pryzm wyrobié niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajge do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwascié przy zastosowaniu herbwydow

5.4.4. Nadmiar zierni urodzajne]

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp 1 innych robotach
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wykoficzeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie
decyzji wiasciwego organu ochrony srodowiska.
Lokalizacjg miejsca odwozu nadmiaru ziemni urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic

Inzynierowi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualne] ocenie kompletnosgcei 1 prawidtowosci ich wykonania,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robat
Zasady cbmiaru robdt podano w ST D-IM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Tednostky obmiarows jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosei.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru robét podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt Q.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje technicane (STy
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2 7 foredld batoncavej na wlicach Euzinierza Jagielichoaike, Wadysiow

- - — -
Budoowa narwisroches dropi osiedio
d rards onwrelaamiariem wioicraurel Leaay

'f 2 chwustimmgim chio

i Tt Afweode




Specyfikagie tecihuticzne wy

onaria §odbiory robdt

Rudewa nawigraches drogl asiedlowsj z dwustromym choduilie
Jugiedhy i Kralawej Jadwiglh w Miesz

= kasiki batonomeej na wlicach Kazimierze Jugielio

cowicach z wwzglpdmiensam miejrcowyeh wwarunfowas

T
R

cavke Wiadysbrwa




'
DX oY

VT IR o e 1 VN AN A Lt § oy
LGS COCHIRLICENG WYR QIR e § i

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
 D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyezace wykonania 1 odbioru
robdt zwigzanych z rozbiérky elementéw drég dla zadania: ,Budowa nawierzchni drogi osiedlowe) z dwustronnym
chodnikiemz kostki betonowej na ulicach Kazimierza Jagiellonezyka, Wiadystawa Jagietty 1 Krélowej Jadwigi w
Mieszkowicach z uwzglednieniem miejscowych uwarunkowas.”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontralktowy stosowany przy zlecaniu i realizacji robot
budowlanych wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robit objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérks;
-  warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
chodnikdw,
makdéw drogowych,
- ogrodzenia

1.4. OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robét podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wyrnagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00 » Wirnagania
ogdlhe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérky elementéw drég, ogrodzef i przepustéw moze byé¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
— zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wyrmagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne” pkt 4.
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4.2, Transport materialow z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robat
Zasady wykonania robét podano w 3T D-M-00.00.00 [ Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzefl i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentac)g projektows lub wskazanych przez Inzyniera

Inzynier moze polecié vaonawcy sporzgdzenie dokumentacii inwentaryzacyinej, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatdw,

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob ckreslony w ST lub przez InZyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zhednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezd je na miejsce wskazane

przez Inzyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z 3T stajg sie wtasnoscig Wykonawey, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robadt

Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualne] ocenie kompletno$ei wykonanych robodt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnegoe wykorzystania

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robdt podanc w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows robsSt zwigzanych z rozbidrks elementéw drdg i ogrodzen jest:
—dla nawierzchri i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych - m (metr),

Zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogélne” pkt §
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt &
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-%6002 Tarcica lifciasta ogblnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdlhego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na
zimno ogélnego przeznaczenia

€. PN-H-23401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na

Orgeo

& BN-§7/5028-12 %wgidzie budowlane, QGwoidzie z trzpieniem
gradkim, okraghym 1 kwadratowym

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskainika zageszczenia gruntu,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 01.04.01
REGULACJA PIONOWA URZADZEN
UZBROJENIA PODZIEMNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Prredmiotem niniejsze| szezegdlowe| specyfikacyi technicznej (5T)sa wymagania dotyczgce wykonania 1 odbiorurobdt
polegajgeychna regulacji wysokosciowej zasuw wodociggowych, gazowych oraz hydrantéw dla zadania: ,,Budowa
nawierzchni drogi osiedlowe] z dwustronnym chodnikiem z kostki betonowej na ulicach Kazimierza Jagiellonczyka,
Wiadystawa J ag1e’dy 1 Krdlowe] Jadwigl w Mieszkowicach z uwzglednieniem miejscowych uwarunkowar,”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacjatechniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy stosowany przy zlecaniu irealizacji robdt
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacjatechniczna dotyczy zabezpieczenia i regulacji wysokosciowe) zasuw wodociagowych, gazowych
oraz hydrantéw z wyrniang skrzynek.
1.4. Okreslenia podstawowe
141, Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz = urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
1.4.2. Rura ochronna - rura o Srednicy wigksze] od przewodl wodociggowego stuzgca do przenoszenia obcigzen
rewnetrznych 1 do odprowadzenia na bezpieczng odlegtodé poza przeszkode terenowsg (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekdw wody.
143, Studzienka - komorawodociggowa - obiekt na przewadzie wodociggowyrn, przeznaczony do zanstalowania
armatury lub na koticach rury ochronne;.

1.44. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podiaczony do jednego kofica rury ochronnej stuzgey do zasygnalizowania
nieszczelnoscl przewodu wodociggowego.

145 Obudowa tunelowa - obiekt stanowigey obudowe przetazows przewodu lub kilku przewoddw wodociagowych
magistralnych pozwalajgey na montaz oraz obstuge rurociggdw 1 elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu
drogi.
1.4.8. Skrzynki zaworow wodociggowych —obudowy zeliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziemne] sieci
wodooiggowe].
1,47 Skrzynlki zawordw gazowych - obudowy zeliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziernnej sieci gazowej.
1.4 8. Pozostate okreslenia podstawowe 53 zgodne z definicjami podanymi w 8T D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Wymagania dotyczace robat

Wymagania dotyczace robdt podano w 3T D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERTALY
2.1. Wymagania

Wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00,00 , Wymagania ogdlne”.

Wizystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o

jekosei lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera

2.2, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowapowinna odpowiadad warunkom normy PN-20/B-14501[1].
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2.3.Armatura odcinajaca

Jako armature odeinajges (przeptyw wody) nalezy stosowaé:
- Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych wg PN-85/M-74081[2],

2.4. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowad hydranty nadziemne o srednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajgce wymaganiom norray PN-
SO/M-74091 [3]1 BN-70/5213-04 [4].

3. SPRZET
1. WWymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetupodano w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet. do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawea zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robdt:
- pite do ciecia asfaltu i betor,
—koparke podsiebierng 0,25 m’ do 0,40
- sprzet do zageszezania grunty, a mianowicie: zageszezarke wibracying, ubljak spalinowy,
4. TRANSPORT
4.1. YWymagania dotyczqce transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w 8T D-M-00.00,00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.1. Transport skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki moga byc transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszezeniem i uszkodzeniern
Skrzynki nalezy taczyé w jednostld tadunkowe i uktadaé jena paletach

Rozmieszczenie Jednostek powinno umozliwiad uzycie sprzetu mechanicznego do rozfadunku,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robat

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00,00 00, Wymagania ogolne” pkt 5,
5.2. Roboty przygotowawcze

Prrzed praystapieniem do robdt Wykonawea dokona wytyczenia wysokoSciowego posadowieniaregulowanego urzgdzetia

uzbrojenia podziemnego

W zakresie robot preygotowawezych Wykonawea dokona odkryeiaregulowanego urzgdzenia poprzez rozebranie

przylegajacej nawierzchni orazpodbudowy na ghebokosé konieczng do prawidtowego wykonania robét. oraz demontam
1stniejgeych uszkodzonych skrzynek dla zasuw 1 hydrantdw

5.5. Roboty montaiowe

Roboty montazowe polegajg na zdemontowaniu uszkodzonego urzadzenia oraz utrzymujacego je pierscienia lub podstawy,
podbetonowaniu mieszanks betonu lub podbicie piaskiem, zamorntowaniu urzqdzema z wyregilowaniem do projektowane;
wysokoScl, W przypadku stwierdzenia uszkodzenia urzadzenia, nalezy je wymieni¢ na nowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontrolijakosci robot

Zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapientem do robdt Wykonawea powinien wykona¢ badania materiatow stosowanych przy regulacji urzadzen 1
powinny obejmowac wszystkie wlasciwoscl, okreslone wnormach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Sprawdzenie wykonania robat

Nalezy sprawdzié zgodnosd zastosowanych materiatdw z wymaganiami niniejszej 3T, rzedne posadowienia wymienianych
1 regulowanych urzgdzerl
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6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Rzedne wyregulowanych skrzynek zasuw i hydrantow powinny by¢ wykonane z doktadnoseig do £5 mm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiarurobot
Zasady obmiard robét podano w 3T D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest szt. (sztuka) wymienianego i regulowanego urzadzenia uzbrojenia podziemnego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbiorurobot

Zasady odbiorurobdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyrnagania ogdlne” pkt 8.
Robotyumaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w 3T D-M-00 00.00,,Wymagania ogdlne” pkt §.

10. PRZEFPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 FN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte,

39 PN-85/n-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych 1
gazowych,

40. PN-89/MM-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 dPa.

43 BN-77/5213-04 Armatura przemystowa, Hydranty. Wymagania 1 badania

48. BN-77/6731-08 Cement, Transport 1 przechowywanie.

51, BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych 1
kolejowych. Zwir 1 pospdtka.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne, Kruszywo kamienne famane do

nawierzchni drogowych,
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PODBUDOWY
D-04.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania: ,Budowa
nawierzchni drogi osiedlowe] z dwustronnym chodnikiem z kostki betonowej na ulicach Kazimierza Jagielloficzyka,
Wiadystawa Jagielly i Krélowe) Jadwigl w Mieszkowicach z uwzglednieniem miejscowych uwarunkowarl.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy stosowany przy zlecaniu 1 realizacji robdt
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstruke|ji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogtlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem, Infynier moze dopuécié wykonanie
koryta 1 profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
. walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymmagania dotyczace transportu podano w 8T D-M-00.00.00 , Wyrnagania ogdlne” pkt 4
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w 5T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wrylkonawca powinien praystgpié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapiente do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczana podiozajest mozliwe wylgeznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferyeznych

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszezonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzcehni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wezednie] przygotowane,

Paliki lub szpilki nalezy ustawiad w osi drogl 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zagkceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie szmrkdw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrdw.

Rodzaj sprzety, a w szczegolnosai jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone s robaty i
do trudnosct jego odspojenia

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposédb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirnien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniarni dokumentacyt
projektowej 1 8T, . wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez InZyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4

3.4, Profilowanie i zageszczanie podloZa

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ aczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
crn wyzsze niz projektowane rzedne podtoza

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujs zanizenia poziomu w podioru przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnic podioze na gl?bokoéé zagkceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy
grunt spetniajgey wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w tlodei koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania warto$e: wskaznika zageszczenia, okreslonych wtablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub wr inny sposodb zaakceptowany przez Inzyniera

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego zageszerzania Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszezenia
nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minirnalne wartosct wskainika zageszezenia podioza (L)

Strefa Minimalna wartosc L dla:
korpusu

Gérna warstwa o 1
grubosci 20 cm
Na glebokoset od 20 0,97
do 50 cm od
powterzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszezenia,
kontrole zageszcrenia nalezy oprzed na metodzie obeijzen piytowych Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wiorny modut
odksztatcenia podtoza wedhig BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinten
przekraczac 2,2,

Wilgotnosé gruntu podtoza podezas zageszezania powinna byé rowna wilgotnoset optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%,

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach 1
Wikonawea nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzehni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed
nadmiernym zawilgocenierm, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Infyniera,

Jezeli wyprofilowane 1 zageszezone podioze ulegto nadmiernernu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejne) warstwy
mozna preystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podifoza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robat
Zasady kontroli jakosci robdt podano w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosd oraz zakres badan 1 pomiaréw

Crzestotliwod¢ oraz zalres badanl i pomiardw dotyezacych cech geometrycznych 1 zageszezenia koryta 1
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$d oraz zakres badari i pomiardw wykonanego koryta 1 wyprofilowanego podioza

Wyszezegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosc
Lp. | Wyszozeg malna czes

1 porniarow bada 1 pormiardw
1 Szerokosd koryta 10razyna 1 km
& Réwnosd podiuzna co 20 m na kazdym paste ruchu
3 Rownosd poprzeczna 10 razyna 1 km

B #
4 Spadla poprzeczne ) 10 razy na 1 kan
- , e co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 Rredne wysokosciowe S 4 N
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Ukszta&{:owrmw ost  w|co 25 mw osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad

planie - i drég ekspresowych, co 100 m dla pezostatych drog
- Zageszezenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
‘ gruntu podtoza readzie] niz raz na 600 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonad w punktach ghéwnych tukdw poziormych

6.2.2. Szerokoié koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtozanie moze réznié sie od szerokodei projektowane) o wigcej niz +10 ern 1 -5
e,
6.2.3. Rownodé koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg,

Nierdwnoéci nie mogg preekraczac 20 mrm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podioza powinny byc¢ zgodne z dokumentacig projektows = tolerancia O
0,5%

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoseiowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projelktowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie ost w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wigce) mz 0 3 cm dla autostrad 1 drog
ekspresowych lub wiecej niz O 5 crm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanege podtoza)

Wiskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreflony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jegli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje sig porownanie war toscl modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunlu wtdrnego do plerwotnego modutu odksztate enia, okreslonych zgodnie z normg BIN-64/8931-02 [3] nie powinna
bye wigksza 0od 2,2,

Wllgomoéc w czasie zageszczania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 [2] Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujz wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie 1 powtérne zageszczenie.
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Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Tednostks obrmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego 1 odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu € daby wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 8T D-M-00,00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotnosei

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe  Oznaczanie modulu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obeigzenie pytg

4 DBN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni

planografem 1 fatg
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (3T) sy wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni dla zadania: ,Budowa nawierzchn
drogi osiedlowe] z dwustronnym chodnikiem z kostki betonowej na ulicach Kazimierza Jagielloficzyka, Wiadystawa
Tagietty i Krolowej Jadwigi w Mieszkowicach z uwzglednieniem miejscowych uwarunkowan.”.

1.2. Fakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacji robét
budowlanych wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastepne] warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 | Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robat

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5
2. MATERTALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WI.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WLEmMA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzyeie (kg/m®)
l Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 04 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosel od rodzaju warstwy { stanu jej powierzehni 1
zagkceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszeza 1 obnizenia jego jakodci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiorikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzeweze 1 zabezpieczonych
przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniern Dopuszeza sie magazynowanie lepiszezy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
Jkozucha” asfaltowego zatykajacego pdiniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wyrmagania dotyczace sprzetu podane w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawea przystepujgcy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazad sie mozliwoseig korzystania z
nastepujacego spreetu:
- szezotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzefl dwuszezotkowych Pierwsza ze szezotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszezgeych 1 stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczefl przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga
szezotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania Zaleca si¢ uzywanie szezotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
- sprezarel,
- zhiornikdw z woda,
- szczotek recznych,
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgee na sprawdzanie 1 regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszeza,
- cisnienia lepiszeza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujgce) lepiszeze,
= predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszeza,
- dozatora lepiszcza
Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byfo mozliwe zachowanie state]
temperatury lepiszeza.
Wykonawea powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszeza z tolerancjg O 10% od iloSei zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowyeh lub samochodowych, posiadajgoych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsj1 powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgeymi je na komory o pojemnosei nie wigksze) niz 1 m’,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady wykonania robdt

Zasady wykonania robét podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzehni polega na usunieciu lufnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szezotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywad szezotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
OCZYSEZCZONA Z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropientem powinna by¢ oczyszezona.

Jezell do czyszezenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastgpié dopiero po wyschnigciu
warstwry, z wyjatkiem zastosowrania emulsii, przy kiorych nawierzehnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczad sig po akceptacii przez Inzyniera jej oczyszezenia,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pormocs weza z dyszg rozpryskows).

Ternperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2

Tablica 2, Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszera Temperatury (C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do40 ™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajaee] wymagang lepkosé.

Tezell do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji
W zaleznosci od rodzaju uzyte] emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-biturnicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajge tylko niezbedny ruch budowlany,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosei robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien przeprowadzi¢ prébre skropienie warstwy w celu okrelenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki 1 okre$lenia wymagane) ilodei lepiszeza w zalemosci od rodzaju i stanu warstwry
przewidziane) do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszezy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszozy kantrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszez Kontrolowane Badante
P odzd] Iep1sZeza whasciwosci wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosa Ema-94 [5]
2 Astalt drogowry penetracja PN-C-04134[1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosei skropienia i zuzyeia lepiszeza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkiadanego lepiszcza wedhug metody podanej w  opracowaniu
~Fowierzchniowe utrwalenia, Oznaczanie ilodei rozkliadanego lepiszeza i kruszywa” [4]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
. Jednostks obmiarows jest:
- m_ (metr kwadratowy) oczyszezone] powierzchni,
- m” (metr kwadratowy) powierzehni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robodt podano w 3T D-M-00.00.00 ,Wyrmagania ogdlne” pkt 8. ‘
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacya projektowa, ST i wymaganiami Insyniera, jezali wszystlie
pormiary 1 badania z zachowaniem toleranc)i wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 8T D-M-00.00,00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-9¢173 Przetwory naftowe  Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
1. ,Powierzchniowe utrwalenia Oznaczanie ilodci rozktadanego lepiszcza i kruszywa®. Zalecone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmaA-94. IRDIM - 1994 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szezegdtowe] specyfikacii technicznej (8T) s3 wymagania dotyczace wyltonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania: | Budowa
nawierzechni drogi osiedlowe] z dwustronnym chodnikiem z kostki betonowej na ulicach Kazimierza .Tagwllonwyka
Wiadystawa Jagietty i Krdlowe] Jadwigl w Mieszkowicach z uwzglednieniem miejscowych uwarunkowan”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy stosowany przy zlecaniu 1 realizacji robot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-3-06102 [21] 1 obejmujg 8T:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
doloumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg 1 podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzehni podatnych i pdtsztywnych [31]

1.4. Okreslenia podstawoiwe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne]
wilgotnosdel kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu,

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe s zgodne z obowizzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgeych poszezegdlnych rodzajow podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04 04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczace robat

Wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczqce materialdw

Wiyrmagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w D-04.04.02
Podoudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Specyfitacie technicene wykananic § odbiors robot

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy kezywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole

dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metody stabilizacji mechanicznej: 1-2
kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywe] granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczad 2/3
gruboscl warstwy ukladane| jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spefniac¢ wymagania okrelone w tablicy 1.
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¢ odbioru robar

Tablica 1.
Wymagariia
o Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa | wediug
zasad-nicza pomoc-
- nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz|od 2 do 10 od 2| PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do12  |[-15[3]
2 Zawartosc nadziarna, %o PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz 3 i -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-0&714
%(m/m), nie wigce] niz 35 40 -16 [4]
4 Zawartosc ZanlecZysICIen
organicanych, %(m/my, nizgwigcej 1 1 PN-B-04481 1]
niz
5 | Wskamnik piaskov 0 plecio-
krotnym Zg’ggsm‘g’ﬁf mgtqu 1|0d30do70 | od 30 do|BI-64/8931
lub T wg PN-B-04481, % e -01(2¢6]
£ Scteralnosc w bebnie Los Angeles
a) fcieralnosd catkowita po pelne;
liczbie obrotow, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czeiciowa po 1/5
petne; liczby obrotdéw, nie wiecej | 35 50
niz PN-B-06714
42 [12]
30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecey | 5 PN-B-06714
niz 7 -18[86]
8 Mrozoodpornosg, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 -19 (7]
nia, ¥%(m/m), nie wigce| niz
’ Rozpad krzemianowy i zela- i}g_ﬁ_gf? e
zawy Tgcznie, Y (), nie wiecej | - - PN-B-06714
Hiz -39[11]
10 | Zawartos¢ zwigzkdw starki w
przeliczeniu na 80, %6(m/m), nie | 1 1 le\é'%]%? e
wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci wy,: mie-
szanki kruszywa, %%, nie mniejszy
iz
a) przy zageszezeniu Iy O 1,00 80 60 PN-3-06102
b) przy zageszezeniul O 1,03 120 - (21]

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwoécl kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020[19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23

006 [18].

Dopuszeza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa 1
po zaakceptowaniu przez Infyniera.
Rodzaj 1 ilosé dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgee sprzetu podano w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wyknmwca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
ozliwoscig korzystania z nastepujgeego spraatu:

rnieszar ek do wytwarzania m1eﬁzankl wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
wnic wylworzenie jednorodne) mieszanki o wz]gomosc: optymalnej,
2.2, rowniarek albo uldadarek do rozitadania mieszanii,
> 23. walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

p_n.

3 [»1 [\.J 23

iem
2.
Zape
5

Wymagania dotyczgee transportu podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” plkt 4
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkamni transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zZanieczyszczeniem, Zmieszaniem Z innymi materiatami, nadm1emym wysuszeniem 1 zawilgoceniem

Transport cernentu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywad sie 7godme Z wyrnaganiami norm przedmiotowych,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robat

Zasady wykonania robdt podano w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloia

Podtoze pod pod budowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w 3T D-04.01.01 | Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza”.

Podbudowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy, Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

s
@ s M
w kborym:
s~ wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziamn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace|, w

milimetrach, _ N
elgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesnie| przygotowane

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w I‘Ztgdach rovmoleg{yc: o osi drogl, lub w inny sposéb
raakceptowany przez Inzyniera

Rozmieszczente palikdw lub szpilek powinno umozliwiad naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyozenia robot w
odstepach nie wielszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosei optymalne] nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgeych otrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosd zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze, Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by od razu transportowarna na miejsce whudowarnia w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu | wysychaniu,

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosd
po zaggszezeniu byta rowna grubosel prOJeld:owane_] Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm
po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgey osiagnigcie wymaganych spadkow i
t‘:@dnych wysokoiciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych Rozpoczgcie
budowy kazde] nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze popr. zedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okr e:,lonej
wedhig préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
QSUSZONY przez mieszanie 1 napowietrzanie, Jezeli w11gntnosc mieszanki kry iszywa jest nizsza od optymalne) o 2004 je
wartosel, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilogcig wody i rdwnomiernie wymieszana W przypadi, gdy
wilgothose mieszanki kruszyvva Jest wyzsza od optymalne) o 10% jej wartoscl, mieszanke nalezy osuszyc

Wskatnik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad przyjeternu poziomowi
wslkaznika nosnosei podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11,




5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniemn nasteprnej warstwy, powinna byc utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt &
6.2. Badania przed przystapieniem de robot

Przad przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawié wyniki tych badan II‘LZ}.'I"IEI owl w celu alfueptaﬁy materiatéw. Badania te powinny obejmowad
wszystkie whasciwodet okreslone wplt 2.3 niniejszej 3T

6.3. Badania w czasie rabat
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badaf 1 pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé orazakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowan: ych mechanicznie

- Maksymalna
I Wyszezegolnienie badar :lt\f‘lqimalﬂad pfj{BeiCzehala
Lp. yszezegolnienie badan iezba - badafl | o g doury

Czestotliwosc badan

na  dzienne)
dziatce

robocze;

przy-padajgea na
Jedno badanie

(Iu )
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszcrenie warstwy 10 probek na 10000 m®
4 Badanie wlasciwoscl kruszywa wg tab, 1, plt 2.3.2 dla kazde partii kruszyws i przy

kazde] zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Usziarnienie mieszanki powinno byc¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierad w sposdb
losowy, z roztozone] warstwy, przed je] zageszezeniem. Wyniki badan powinny byu na biezgco pr zekazywme Infynierowt,

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinina odpowiadad wilgotnoscl optymalne], okreslone; wedbug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda IT), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okreslicé wedhug PN-B-06714-17 [5],
6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszezenie kazde) warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskafnika zageszczenia,
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzetie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste lauszwro kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzef plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] lub wedtug zalecen Inzyniera
Zageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
B, do pierwotnego modutu odksztatcenia &) jest nie wiekszy od 2,2 dla kazde] warstwy konstrukeyine) podbudowy.
Ed
f1oc o
6.3.5, Wlasciwosei kruszywa

Badania kruszywa powinty obejmowad ocene wszystkich wiasciwosci okreflonych w pkt 2,3.2,
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawee w sposdb losowy w obecnosct Infyniera,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycmych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres porniaréw
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Czestotliwosd oraz zakres pomiardw dotyczaeych cech geometryeznych podbudowy podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw wykonarej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp | Wyszezegdlnienie badaft i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razyna 1 km
5 RéWnos¢ podiuzna W sposob clagty planogratermn albo co 20 m fatg
3 Réwnosé poprzeczna 10razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razyna 1 km
5 Fredne wysokosdciowe co 100 m
) Uksztattowanie osi w planie® co 100m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowry:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m*
Przed odbiorem: .
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m
3 Noinosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmnie] w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe porniary spadicéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych,

6.4.2, Szerckosé podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznié sig od szerokosei projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokoid podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmnie] 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowey.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyd 4-metrowsg fatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 rmm dla podbudowy pomocnicze;

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacig projelktows, ztolerancig
00,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rozice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad +
1cm, -2 cm

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podloza
Of podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane) o wiecej niz 0 5 em.
6.4.7. Gruboié podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Grubosc podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowane] o wiece] niz:
- dla podbudowy zasadnicze] O 1094,
- dla podbudowy pomocnicze] +10%, -15%,.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

2.2.2. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
2.23. uglecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byd zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Padbudowa

z kruszywa o | Wskaznik L | Minimalny modut

wskasniku zageszezenia Makgymalue _ Uglglie | odksztatcenia mierzony phytg o

Wrot nie | nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

mMiejsZym | mniejszy mz

niz, % 40 1 50 N od od  drugtego
plerwszego | obcigzenia By
obeigzenia Ey

&0 1,6 1,46 1,60 &0 120

g0 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi edcinkami podbudowy
6.5.1. Niawtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wezystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreflonych w punkeie 6.4 powinny
byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszezone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoéé podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstworn wyzej lezgeym, to Wykonawea powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchniente warstwy na
pelng gruboéé do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu 1 powtdrne zageszezenie,

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubo$ei, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigbokosc, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdéwnane 1 ponownie zaggszezone.
Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar 1 ocena grubosci
warstwy, wedbug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noénosé podbudowy bedzie mniejsza od wyrnaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagane] nosnoéci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nognodei podbudowry
wynikto z niewladciwego wykonania robét przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Tasady obmiaru robét podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jadnostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” plt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacia projektows, 3T 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wynuki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy pratnosci podano w 5T I-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
FN-B-06714-12
PN-B-08714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-BE-06714-18

PN-B-G6714-19
PN-B-06714-26

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Padania. Oznaczanie zawartoécl zanieczyszezen obeych
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruseywa tineralne, Radania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotriodel

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscl zaneczyszezen organicznych
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PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-0&6714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-Z3006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-3-96023
PN-8-986035
BN-88/8731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-84/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania Qznaczanie zawartosci siarki metods bromowsg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Radania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych Zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wyrmagania 1 ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno

Materiaty budowlane, Woda do betonu 1 zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konst.mkqe drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogt samochodowe, Oznaczanie wskaZnika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza

przez obcigfenie plytg

Drogi samochodowe, Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

]
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczgce wykonania 1 odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechantcznie dla zadania: ,Budowa
nawierzchni drogi osiedlowe] z dwustronnym chodnikiem z kostki betonowej na ulicach Kazimierza Jagielloficzyka,
Wiadystawa Jagietty i Krélowej Jadwigi w Mieszkowicach z uwzglednieniem miejscowych uwarunkova”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaci robét
budowlanych wyrmienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa {armanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw zaggszezonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawterzchni drogowey.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normatmi oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Wymagania dotyczgce robat
Wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERTAYY
2.1. Wymagania dotyczgce materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatemn do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wyrnagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreglone w 3T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
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Specyiihacie fechigczne wykonania [ odbioru ro

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadad wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. NWytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w 5T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3

S.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszezania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogblne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

Wykoenawca powinien wykona¢ odeinki prébne, zgadnie z zasadami okredlonymi w 8T D-04.04.00 ,Podbudowa =
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5

3.6, Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wytmnaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z luszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robat

Zasady kontroli jakosei roboét podano w 8T D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” plt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” plt 6.2.

¢.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wyrmagania ogolne” pkt 6.3

6.4. ¥Wymagania dotyczace cech geametrycmych podbudowy
Czestotliwosd oraz zakres pomiardw podano w 8T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4,
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” plit 6,5,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obrniaru robdt podano w 3T D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wirmnagatia ogdlne” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostky obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonane] i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbiorurobdt podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w 8T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY Z\WWIAZANE

Nortny 1 przepisy zwigzane podano w 8T D-04,04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robet
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 1 ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemn dla
zadania: ,Budowa nawierzchni drogi osiedlowe; z dwustronnym chodnikiem z kostki betonowe] na ulicach Kazimierza
Jagielloficzyka, Whadystawa Jagiefly 1 Krolowej Jadwigi w Mieszkowicach z uwzglednieniem miejscowych
uwarunkowar”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacji robst
budowlanych wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy 1ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17],

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych 1 pétsztywnych [29).

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowey, ktdra po osiggnigciun wiasciwe] wytrzymatodci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czeéci nawierzchni
drogawe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajaeych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementern - mieszanka cementowo-gruntowa zageszezona i stwardniata w wyniku ukoficzenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajgeych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilodeiach, zageszezona
1 stwardniala w wyniku ukoneczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe], na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreflenia s3 zgodne z obowigzujgeymi, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERTALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 | Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniezy wg PN-B-19701 [11].
Wyrnagania dla cementu zestawiono w tablicy 1

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwodel Klasaggz??]entu

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
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- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cemnent hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkarmni 16

2 Witrzymatodé na ciskanie WMFa), po 28 dniach, nie mniej niz 325
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwezesnie] po uplywie, min, 60
- koniec wigzania, najpoznie] po uplywie, h 12
4 Statosc objetosci, mm, nie wiece] niz 10

Badfmia cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]
W prz "ypadku gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego prydatnose do robdt.

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementern nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-8-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioza = gruntédw stabilizowanych cementem nalezy stosowad grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2,

Grunt mozna uzmad za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
thrzymai'os'é na sciskanie 1 mrozoodpornose prébek grunty stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4

Whinagariia dla gruntdw przeznaczorych do stabilizacji cementermn
wg PN-5-96012 [17]

Lp. | Wiadciwosci Wymagania | Badania wediug
1 Uziarnienie

&) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mim, .

%4 (m/m), nie mniej niz: 100

b‘) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,

%% (m/m), powyze] 8 |pw-B-0d4s1 [

o) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, B |

% (nfmy, powyze] 50

d) czgstek mniejszych od 0,002 rum, % (mfim),

ponize) 20
2 Jranica ptynnosel, ¥ (m/m), nie wiece] niz. 40 PIM-B-04481 [2]
3 Wskafnik plastycznodet, %% (m/m), nie wigcej niz: 15 PHN-B-04431 [2]
4 Cdezyn pH od5do & | PIN-B-04421 [2]
3 Zawartos¢ czesel organicznych, % (mfm), nie er s

wiece| niz: : 2 PN-B-04481 [2]
& Zawarto$d siarczandw, woprzeliczeniu na 30s;, i PN-B-0&714-28

%% (mfm), nie wiece) niz: [8]

Grunty nie spefniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiofamni lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznodei od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddéw pomocniczych 1 ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych tch rozdrobnienie { przemieszanie z cementern.

Dodatkowe keyteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o
- wskaznikn piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosel ziarn pozostajaeych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoscl ziarn przechodzgeych przez sito 0,075 mum - nie wigeef niz 15%
Decydujgeym sprawdzianem przydatnosel gruntu do stabilizacji cemnentern sg wyniki wytrzymalosci na sciskanie

prébek gruntu stabilizowanego cermenterr,
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gluntu lub kruszywa cementern i ewentualnie do pielegnacji wykonane] warstiwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych moina stosowaé wodociggowy wodg

pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze byé uzyta do mormentu jej przebadania, Zgodnie z wyze podanq
norma lub do momentu pordwnania wynikow wytrzymatosei na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
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wodg watpliwg 1 z wodg wodociggows, Brak réznic potwierdza przydatnosdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementemn, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajgee:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly lotne wg PN-S—96035 [ 8],
- chlorek wapniowy wg PI- 27 [15]
Za zgodg Inzyniera mogg by(, qt owane inne dodatkl o sprawdzonym dziataniv, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke,

2.7. Grunt stabilizowany cementem

Wozalemnosei od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-8-95012 [17], pawinna spetniad wymagania okreslone w tablicy 4.

N

Tablica 4. Wymnagania dla gruntow stabilizowanych cementerm dla poszezegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

7 Rod._a] warstwy w konstrukeyt Witrzymatosé na $ciskanie | ¥ skamik
Lp. | nawierzchni drogowe] probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dulach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla chodnikéw i od 1,8 od2.5 0
podbudowa pornocnicza jezdni, zjazddw 1 do 2,2 do 5,0 o
placow
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robat

Wykonawea przystepujgey do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwarni powinien
wyka?aé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
1. W przypadku wytwarzania rnieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjrych lub statycznych do zageszezania,
zageszezarek plytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszezania w miejscach
trudnodostgpnych
2. W przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
= mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwarmi,
= spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (phug, bromr kultywatory) do spulchniania gruntu,
- L,I{,'_lflf"h szablondw do wyprofilowania warstwy,
B czsypywarek wyposazonych w ostony przecmrpylne i szezeliny o regulowane] szerokoici do rozsypywania
:,pomr
- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag@szczania
zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyinych do zageszezania w miejscach
tr"udnodost@pnych

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczqce transportu
Wymnagania dotyczace transportu podano w 3T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow

T}‘mspot‘t, cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywacd sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-8-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczomy
przed zanleczyszczeniem i zaWilgocemem

Mieszanke kruszywowo-spoiwows mozna przewozi¢ dowolnyrni érodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniemn, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w 3T D-1-00.00,00  Wymagania ogdlne” pkt 3,
5.2. Przygotowanie podloia
Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto

WIaz p1‘ot1lowan1em 1 Zaggszczeniem podioza”,
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wezesnie
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleghych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera,

Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé nactagniecte sznurkdw lub linek do wytyezenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m

Jezell warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé uktadana w prowadnicach, to
po wytyezeniu podbudowy nalezy ustawic na podfozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
Lﬂdadfma warstwy wed{us dokleentfmp projektowe]. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosei warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszozonyim rowadnice powinny by
ustawione stab11me, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Co najmnie) na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawcea powinien wykonad odeinek probhny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkiadania i zageszezania jest whasciwy,
- okreslenia grubosecl warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosct warstwy po
TAgEesICZenIU,
- okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy,
Na odemnku proboym Wykonawea powinlen uzyé materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podlom
Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 .
Odcinek prébny powinten byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odeinka
probnego przez Infyniera

S.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne| warstwy, powinny by¢ utrzymyware w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgodq Inzyniera, gotows podbudowg lub ulepszone podioze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch
Koszt napraw wynikiych z mew’(agmweao utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obeigza Wykonawce robdt

Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepazonebo podioza
uszkodzonych wskutek oddz1afywama czynnikow atmosferyu.myc h, takich jak opady deszezu i Shiegu oraz mroz.

Wykonawea Jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszezu, jezeli wystapl
IT]O.ZIlWObC uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza,

Warstwa stabilizowana spolwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzehni lub
zabezpieczona przed niszezgeym dziataniem czynnikdw atmosferyeznych w inny sposdb zaakeeptowany prrez Inzyniera

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujgeych sposobdw:
- skropienie warstwy emulsjq asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0d 0,5 do 1,0 kgfm®,
- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techmcznq wydanq prZez Uprawniong
Jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnta, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig z tworzywa sztucznego, utozonq na zaktad o szerokosci co najrmnie;
30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniemn z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwg plasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanm je] w stanie wilgotnym w czasie co
najmnie) 7 dnt.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawee 1 inne materiaty przeznaczone do pielegnacyi mogg byc
rastosowane po uzyskaniu akceptac)i Inzyniera,
Nie nalezy dopuszczad Zadnego ruchu pojazddw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
crasie ewentualny ruch teclmologicmy moze odbywad sie wytacznie za zgodg Inzyniera

5.6. Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczgeych poszezegdlnych rodzajdw
podbuddw 1 ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejrauja;
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5.7. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podezas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy metecrologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni
5.8. Sklad mieszanki cementowo - gruntowe;j

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczad wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor
mieszanki, aby spetnié wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejsze) zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowe] lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszezegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego podioia

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomiocnicza podtoze
1 KR?2 do KR 6 - 6 2
2 KR 1 g 10 10

Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optyralne, okreslone) wedtug normalne] proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancig +10%, -20% je) wartosci,

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementern zgodnych z wymaganiarni okreslonymi w tablicy 4.,

§.9. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejéeiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizaci powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu ufatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna byé¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajgeych rownomierne i kontrolowane
dozowantie. Wraz z woda moma dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcey niz 10% jej wartosci, grunt
powinien byé¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé 1 przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioly lotne, w iloécl okreélone] w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionege i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalone] w recepcie
laboratoryjnej. Cemnent i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cernentu lub w inny sposab
zaakceptowany przez Inzyniera

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy Jednorodnosé na okreslong gtebokose,
gwarantujgcg uzyskanie projektowane) grubosdci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o
szerokosel od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu grunty z cementem nalezy sprawdzié¢ wilgotno$é mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiedniy ilo$é wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac.
Wilgotnosé mieszanki przed zageszezeniem nie moze roznic sig od wilgotnodet optymalnej o wigeel niz +10%, -20% jej
wartascl,

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ 1 wyprofilowad do wymaganych w
dolumentacji projektowe] rzednych oraz spadkéw poprzecznych 1 podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarelr 1
wykorzystaé prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odeinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujace] odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy
przeprowadzic w sposéb okreslony wp. 5.8

5.10. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone] w recepcie
laboratoryjne]. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania gruntu { cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosé podawania materiatow
powinna byé ustalona 1 na biezqeo kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié jednorodno$¢ mieszanki,

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadaé wilgetnosel opiﬁmalnej z toleranc)g +10% 1 -20% je) wartosci,

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice 1 podoze zwilzyé¢ wodg




Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymagane] grubosel warstwy po zageszczeniu,

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhuinych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiednie] rownofci profilu warstwy Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera Po wyprofilowaniu nalezy natychrniast
przystapié do zageszezania warstwy,

5.11. Zageszczanie

Fageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalery prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i
przesuwad pasami podiuznymi, czgsciowo nakladajgeymi sig¢ w strone osi jezdni. Zaggszezenie warstwy o jednostronnym
spadicu poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nize] pofozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czedeiowo
naktadajacymi sig, w strong wyzej pofozone] krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszgq by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glebokodé,
wyrownanie 1 ponowne zageszezenie. Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mied prawidlowy przekrd| poprzeczny
1 Jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszezania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakoficzone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé
zakoficzone nie poznie] niz w ciggu 5 godzin, liczae od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementerm.

Zaggszezanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszezenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 [17]1 3T

Specjalny uwage nalezy poswieci¢ zagesrezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obeych

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubodé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zaggszezenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcey.

5.12. Spoiny robocze

W miare mozliwoict nalezy unikad podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywane] w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
plonowy krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozone| 1 zageszezonej
mieszance, nalezy mniezwlocznie obciac pionows krawedz Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowad kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na pofgezeniu dziatek roboczych Od obciecia pionowe]
krawedzi w wykonane| mieszance mozna odstapic wtedy, gdy czas pomiedzy zakofczeniem zageszezania jednego pasa, a
rozpoczeciem whudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyze) powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuinej 1 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.13. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w 8T D-04.05.00 , Podbudowy
1 ulepszene podioze z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwarni hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robdt podano w 3T D-1M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw 1 gruntéw przeznaczonych
do wykonania robdt 1 przedstawié wyniki tych badan Infynierowi w celu akceptacyi.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i porniardw

Crestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1
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Tablica 1. Czestotliwosd badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minirmalna pg\dm};zz(‘iichma
liczba  badait [ L3000
I&;. " dziemne) | yienszonego
iafce pod-
robocze] toza
przypadajgea
na jedno
badanie
Uziarnienie mieszankl gruntu lub kruszywa
Wilgotnos¢ mueszanki gruntu lub kruszywa ze
spotwermn
3 | Rozdrobnienie gruntu * 2 600 m*
4 Jednorodno$é 1 glebokos¢ wymieszania ™
5 Zaggszezenie warstwy
6 Grubosdé podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
7 Whtrzymatosé na sciskante
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacjl cementern
1 wapnem & probek
- 14 | 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi e P 6 probek 400 m*
- 90-dniowa  przy  stabilizacji  zuzlem o
sranulowanym 3 probki
2 _ 03 t, rojelktowaniu 1 W
8 Mrozoodpornasd ) grgpadlgacjh watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cetnentu, przy  projektowaniu  sktadu
10 |- wapna, mieszanki 1 przy kazde;
11 |- popiotdw lotnych, Zmianie
12 |- mzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
dla kazdef partil 1 przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zrnianie rodzaju gruntu lub
lruszywa
15 | Wskagnik nosnosci CER ¥ 'iNna glr :grggicgc Iar-c;ni:;%tpl1v\rych

a) Badanie wykonuje sig dla gruntow spoistych

by Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metods mieszania namiejscu

)| Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementemn, wapnem i popiotami lotnymi
d) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badari nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwarni

Wilgotnoéé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosel

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie) rowny 80% (przez
sito o srednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).

6.3.5, Jednorodno$d i gleboko$é wymieszania

Jednorodnosé wymnieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki,
Gteboko$é wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza
Gtebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby gruboéé warstwy po zageszezentu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszezana do osiggniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25 ]

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego po

5

dtoza

Gruboid warstwy nalezy mierzydé bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglodei co najmnief 0,5 m od krawedzt
Grubosé warstwy nie moze roznicé sig od projektowane] o wigce] niz 0 1 om,

6.3.8. Wytrzymatosd na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sig na probkach walcowych o érednicy 1 wysokoscl 8 cm. Probki do badan
nialezy pOblt‘I‘at z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej Zagz;bzueniem Probki wiloscl 8 sztuk
nalezy formowaé i przechowywad zgodnie z normami dotyczgeymi poszezegdlnych rodzajéw stabilizaci spoiwarni. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania Wyniki wytrzymatosel na Seiskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiarni
podanwm w ST dotyczgeych poszezegdlnych rodzajdw podbuddw i ulepszonego podioza

6.3.9. Mrozoodpornose

Wskaznikk mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatodci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania 1 odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw
podbuddw 1 ulepszonego podioza

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazde; dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, mizla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
whasciwosci podane w 3T dotyczgeych poszezegdlnych rodzajdw podbuddw i ulepszonego podioza

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PIN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwoscl gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa Wiasciwosci powinny byc
zgodne z wymaganiami podanyrmt w ST dotyczgeych poszezegdlnych rodzajow podbudow 1 ulepszonego padtoza

6.3.13. Wskainik nosnosci CBR
Wskatnik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycaych i wytrzymalosciowych podbudowy
Iub ulepszonego podloia stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwose oraz zakres badarl 1 pormiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan 1 porniardw dotyczgeych cech geometrycznych podaje tablica 2,

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badarl i porniardw wykonane] podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwarmni

3

Minirnalna czestotliwose

Lp. Wyszezegolnienie badar i porniardw badatt i pomiaréw
o [< 1<

1 Szrerokodd 10razyna 1 lan

w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchn

Lgl

-3

Réwnosd podhuzna

3 Rownosd poprzeczna 10razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 km
3 Rzedne wysokosciowe co 100 m

& Uksztattowanie osi w planie*’

7 Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz raz
podioza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych fukow
poziomych

6.4.2. Bzerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

zerokoi¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznié sie od szerokosal projeltowane) o wigce) niz +10 om,
-5 ¢m

6.4.3. Rownosd podbudowy 1 ulepszonego podioza




Nierdwmosel podiuzne podbudowy 1 ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [22]

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows fata,

Nierdwnosei nie powinny prrekraczac:
- 12 mrn dla podbudowy zasadniczey,
- 15 mam dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podtoza,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentac)g projektows z tolerancig
00,5%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy 1 ulepszonege podicza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonane] podbudowy 1 ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 em, -2 cm.
6.4.6, Uksztattowante osi podbudowy 1 ulepszonego podioza

Qf podbudowy 1 ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wiace]
niz O 5 otn,

6.4.7. Gruboé¢ podbudowy 1 ulepszonego podiora

Grubosé podbudowy 1 ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosel projektowane o wiecej niz;
- dla podbudowy zasadnicze; O 10%,
- dla podbudowy pormocnicze] 1 ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
iulepszonego podloia

6.5.1. Miewtasciwe cechy geometryczne podbudowy 1 ulepszonego podioza

Jezeali po wykonaniu badai na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na caty grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy, Dopuszeza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcey, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokoi¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowane] o wigeej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyze] lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanlki,

Nie dopuszcza sie mieszara skladnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt

6.5.2. NiewtaSciwa grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosel Wykonawea wylkona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu 1 ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach 1 o wyrmagane] grubosct. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykotianiu
tych rabét nastapi ponowny potniar i ocena grubasei warstwy, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatose podbudowy 1 ulepszanego podioza

Jezelt wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszezegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i Wymieniona na nows o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
zone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogélne” pkt 6.2

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rohdt

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 [ Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwani hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacig projektows, 3T 1 wymaganiami Inryniera, jezell wszystkie pomiary 1
badania = zachowaniem tolerancyi wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.




Specyiihacie techniczne wykonarie { ocdbior robdi

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3 PN-B-0&714-12
4, PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-26
8 PN-B-0&714-28
7. PN-B-08714-37
38 PN-B-06714-38
g PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13, PN-B-32250
14 PN-C-34038
15. PN-C-84127

18, PN-3-96011
17. PN-3-96012

18 PN-8-96035

19 BN-88/6731-08
20 BIN-84/8931-01
21 BN-54/8931-02

2 BIN-68/8931-04
3. BN-70/8931-05

24 BIN-73/8931-10

25, BN-77/8931-12
28, BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Cement, Metody badaft. Oznaczanie cech fizyeznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne, Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen organicatych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metods bromows
Kruszywa rineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Loz Angeles

Cement. Cement-powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena zgodnoscei

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy technicany

Drogi samochodowe. Stabilizacia gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe, Oznaczanie wskamnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyty

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem 1 fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskafnika nosnoéci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych
z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

Drogi samochodowe, Podbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi popiofami
lotrymi.

Instrukeja CZDP 1920, Badanie wskaznika aktywnosei zuzla granulowanego®
Wytyezne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw 1 gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni padatnych i pofsztywnych, IBDIiM - 1997,

) B e e i
Budowe nawsarsohm drogl
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadanta: ,Budowa nawierzchni drogi osiedlowe] z
dwustronnym chodnikiem z kostki betonowej na ulicach Kazimierza Jagiellonczyka, Wiadystawa Jagietty 1 Krolowe)
Jadwigi w Mieszlkowicach z uwzglednieniem miejscowych uwarunkowar”
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacji robot
budowlanych wymienionych w punkeie 1.1,
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1[47]1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczone] od producenta W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowey przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawea zobowigzany jest prowadzié¢ Zakiadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie =
W2 [65] punkt §.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obeigzen od ruchu pojazddw na podtoze

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukeyiny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilku warstwach
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszeza asfaltowego

1.4.4. Wyrniar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe] ze wzgledu na najwigkszy
wyrniar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreilony
rastaw sit

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kIN) wg
JKatalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [£8).

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D) wymiar sita

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D € 45 mm oraz d > 2 mm

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyrniarze: D < 2 mim, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzaeych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czed¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Katicnowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej ermulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu,

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACP e) beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMEB ) polimeroasfalt,

D g gorny wyrmiar sita (przy okreslaniu wielkodcl ziaren kruszywa),
d hy dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C i kationowa ernulsja asfaltowa,

WFD D wiasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;




w1 odhiorie ety

e
INYRade

producent moze jej nie okreslad),

TBR ko do zadeklarowania (ang. To Be Reported, producent moze dostarczyd
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI )] (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

WOP my)  miejsce obstugi podrdznych,
1.5. YWymagania dotyczace robat
Wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERTALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w
tablicy 2. Qprocz lepiszez \n*ymlemon,ch w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat
technicznych

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACP asfalt drogowy
ACTSEP 35/50, 50/70,
wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wyrnagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiagctwosel Metoda Rodzaj astaltu
badania 2070
WEASCIWOSCT OBLIGATORYJINE
1 Penetracjaw 25°C 0,lmm | PN-EN 1426 (21 50-70
2 Temperatura mieknienia /g PN-EN 1427 [22 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej Niz
4 Zawartos¢ sktadntkow % m/m | PN-EM 12592 [28] 99
rozpuszezalnych,
nie mniej niz
3 Zrniana masy po starzentu | %o mfm | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
§ Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
star: ZE‘I]IU nie mnieg niz
7 Temperatura mielnienta °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE EKRAJOWE
3 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
fie wiecej niz
9 Wazrost temp. mieknienta B PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura famliwosct =TS PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiece] iz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac w zbiornikach, wykluczajaeych zanieczyszezenie asfaltu 1
wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byé izolowany termicznie, posiadad automatyczny system grzewczy z tolerancig £ 5°C oraz uktad cyrkulacj
asfaltu.

3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] { WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube | kruszywo drobne i wypetniacz Kruszywa powinny spefniac
wyrmagania podane w WI-1 Kruszywa 2010 tablicad, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warurikach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
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zZmieszaniem z kruszywern o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1
odwodnione. Sktadowante wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i lkruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosd (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc mieszarki mineralno-asfaltowe| na dziatanie
wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartos¢ przyczepnode:
okreslona wediug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta

Sktadowanie Srodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta

2.5, Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszezelnienia potgczen technologicznych (f). ziaczy podiuinych 1 poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w roznym czasie oraz bpom stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub po{qcveme warstwy
asfaltowe| z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgeymi, nalezy stosowad:
a) matemal\rtermopqutynme jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] b inne lepiszeza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastsm_newo do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczne| do 2,5 crmn,
— nie mniej niz 15 mm przy gruboscl warstwy technologiczne] wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w rygmalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne)
Do uszezelnienia krawedzi nalezy \tu:,uw‘xg asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ;metoda na gorgco”. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszeza wg nortn lub aprobat techricznyeh

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe ermulsje
modyfikowane polimerami wedbug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [86] punkt 5 1 tablica 2 i tablica 3

Emulsje asfaltows mozna sktadowad w opalkowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach pionowych
z nalewaniem od dna Nie nalezy nalewad ermulsji do opakowan 1 zbiornikéw zanieczyszezonych materiatami mineralnymi

3. SPRZET
3.1. WWymagania dotyczace sprzgtu

Wyrmagania dotyczace sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2,
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wylonywaniu robdét Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyiete) metody robot, jak:
(@  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produke)t, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
\b‘\ uktadarka gasienicows, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadane] warstwy,
skraplarka,
kd\ walce stalowe gladkie,
(e)  walce ogumione
(fy  szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszezace,
(g)  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
(hy  sprzet droboy.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
wnozliwiajgee posredme OgrIewanie oraz W Zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozid dowolnyrni srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanteczyszezaniem,
Imieszaniem z innymi materiatami § nadmiernym zawilgoceniem
Wypelniacz nalezy przewozié¢ w sposdh chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszezeniem, Wypelntacz
luzem powinien byu przewozony w odpowiednich c¢ysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
urnozliwiajgeych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach 1 innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywern erulsji 1 nie bgdq powodowa{y J&j rozpadu, Cysterny powinny by
Wyposazone w przegrody Wie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydz1e1ame

wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).




Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznodei od postgpu
robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i
doptywern powietrza (przez praykrycie, pojemmiki termoizolacyine lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym prredziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
3.1, Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w 3T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniemn do robdt Wykonawca dostarczy Isynierowi do akeeptacii projekt skiadu mieszanki
mineralne-asfaltowe; .

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiascrwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg wtablicach 7.

Tablica 6 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartodé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
[65]
Przasiew, [Yo (m/mn)]
Wiasciwoid AC1eP
Wymiar sita #, [mim] od do
45 - -
31,5 - -
274 100 :
16 20 100
11,2 65 g5
8 il
2 25 S0
0,125 4 12
0,063 2 8
Zawartos¢ lepigzeza, B
minirmum mind,0

") Minimalna zawarto$é lepiszeza jest okreslona przy zatozone| gestoscl mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pa), to do wyzaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podang wartosé nalezy
2,530
=

pomnozyé przez wspdtezynnik & wedtug réwnania: “d

Tablica 7. Wymagane wlasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy podbudowy [85]

Warunki

ZAgESZCZania S : e
wg PN-EN Metoda { warunki badania AC1eP

13108-20 [48]

Wiasciwosé

Zawartos¢ wolnyeh | C.1.3 ubijanie, e e ¥ miin 4.0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8[33],p. 4 Vnax 7,0
. Iy C.1.20 PN-EN 12697-22 [38]
2 ) L2~
.:;p%ofgl?égisﬁ»&%{e watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaR10
N Pag-P1og PN-EN 13108-20,D.1.6,60°C, PRDAIR doriar

10 000 cykli

PNEN [2607-12 [35],
Qdpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zarmrazania, 0
badanie w 25°C ™

T Grubost plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm. .
]j") Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w W2 2010 [65] w zatgezniku 1.
f) Grubosé piyty: AC16P, AC22P s0mm, AC32P 80mm

*) Ujednolicong procedure badania adpornoécei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1,
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen dozowania,
podgrzewania 1 mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowe] mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc
zautornabyzowane | zgodne z receptq roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz porniary temperatury powinny
by okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSredmm systemem ogrzewanta, z ulkladern
termostatowania zapewniajgeym utrzymanie zadane) temperatury z doktadno$cig+ 5°C. Temperatura lepiszezaasfalbowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczone) na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temnperatura dotyezy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni,

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [85]

Lepiszeze astaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 193
Asfalt 5070 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 193
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe; powinny zapewnié¢ rownorierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszeza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobgy deklarowanych przydatnosci mieszanek (muin.. typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwoscl objetosciowe) z
zachowaniem dopuszezalnych rémic ich skiadu:

- zawarto$é lepiszeza: 0,3% (mfm),
- zawartodd kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- rawartod¢ wypelniacza: 1,09 (m/my).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwizzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno byé na catej powierzchni:
a) ustabilizowane 1 nosne,
)] czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosel huznego kruszywa,
) wyprofilowane, réwne i bez kolein,
& suche
Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac wartodcl podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (porniar fatg 4-retrows lub
réwnowazng rnetods)

Maksymalna nierdwnosc
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod  warstwe
podbudowy [mm]
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzgdzei usytuowanych w nawierzchni lub 4 ograniczajgeych powinny byc
zgodne z dokumentac)g projektows, Z podtoza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosct (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o whageitwoseiach zblizonych do materialu
podstawowe%o (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgezenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualne) chropowata,

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatern, np. zalewami drogowyrni wedtug PN-EN

4188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych,

'1 A
5.5. Praba technologicma

Wykonawca przed przystapieniern do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenta w obecnoscl
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoscei wiasciwosci wyprodukowane] mieszanki z
recepty W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptq roboczq 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badaf nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowantu sig pracy otaczark:.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosei skiadu rieszanki mineralne] na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacjg kruszywa

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowad na




~1

samochéd. Probki do badafi nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39],

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzie o wykonaniu odeinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawea wykona odcinek prébny celem
usciglenia organizacyi wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszezania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m®, a dhigosé co najmnie) 50 m. Na odeinku probrym Wykonawea powinien
uzye takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania i
zageszezania oraz wynikow z odeinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wapdipracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzehni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropiente lepiszezem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwizzanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podane] w tablicy 12,

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszeza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Hoz¢ pozostatego

asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltows lepiszeza [kef? |
Podbudowa z betonu Podbudowa thiczniowa 07-10
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-07
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu fub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0”

> ** zalecana emulsja o pH >4
“ zalecana emulsja modyfikowana polimerern posypana grysem 2/3 w celu uzyskania
membrany poprawiajgce] polaczenie oraz zimnie|szajace) ryveyko spekan odbitvch

Skrapiante podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszer
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz pray
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchrt lub j3 ograniczajgeych W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpiecryd
przed zabrudzenierm,

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbhudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54157,
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe| asfaltowe] powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 13, Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza Nie dopuszeza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowe;
asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania rieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiemn obnizajgeym teraperature mieszania i

whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wylkonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenta [°C]
przed przystgpientem do robot | w czasie robdt

Rodza robot

£

Warstwa podbudowy 0 t5

Whasciwosel wylonane] warstwy podbudowy powinny spelniad warunki podane w tablicy 14
b ¥ ¥y

Tablica 14, Wiasciwosel warstwy AC

Projektowana . Zawartosc wolnych
Typ 1 wymiar grubo$é warstwry B Wsliam1k_ przestrzeni w
mieszanki technologiczne) Zaggszcienia warstwie
[em] [%e] (v
AC16P, KR3-KR6 5,0+ 14,0 > 08 4,5+8,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozktadarks wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubodcl warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurnentacjg projektows. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie recine.

Grubosé wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibraci, oscylacyi lub walce ogumnione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w 8T D-M-00.00.00 , Wyrnagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie
zgodnosel, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przemaczonych do wykonania robdt, okreslone prrez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafl Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
13 badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
2)  badania kontrolhe (w ramach nadzoru zleceniodawey — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey sg wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy 1 materiatow do uszezelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaﬂ'ﬁ wymagania okreslone w kontrakeie,

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie, ‘Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach, W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé,

Wyniki badan Wykonawcey nalezy przekazywad zleceniodawey na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowal o
dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawey. W razie zastrzezen Inzyrier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

D pomiar temperatury powietrza,

23 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchnt (wg PN-EN 12697-13
(36D,

3)  ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

4y wykaz ilodci materiatow lub grubosei wykonane] warstwry,

5)  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe),

&)  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe| (wg pktu 6.4.2.5),

7)  pomiar parametrdw geometrycznych poboezy,

8) ocena wizualna jednorodnodel powierzehni warstvwry,

9 ocena wizualna jakosci wykonania pofaezen technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikoéw, lepiszezy | materiatéw do uszezelnien itp.) oraz gotowe) warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetmiajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbiotu. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci
Wylonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie badzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe) 1 wykonanej z niej warstwy podano wtablicy 15,

Tablica 13, Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-astaltowa ™™
Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszeza

Temnperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Gestosé 1 zawartod¢ wolnych przestrzeni probki

[ e g g
Lo 0 o=

It

covsszdo auraresasnlen



Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszezenia ®

Spadki poprzeczne

Rownose

Grubosd lub ilogé materiatu

Zawartodé wolnych przestrzeni @

Wihasciwoscl przeciwposlizgowe

do kazdey warstwy 1 na kazde rozpoczete § 000 m® nawierzchni jedna probka, w
razie potrzeby liczba probek moze zostad zwiekszona (np. nawierzchnie drog wterenie
b%abudonfry) _ . .

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

G Cho = g [0
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odeinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badai kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawea decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odeinka budowy Jezell odcinek czesciowy przyporzadkowany do badafh kontrolnych nie moze by
jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odeinka budowy.

Do cdbioru uwzgledniane sy wyniki bada kontrolnych 1 badan kontrelnych dodatkewych do wyznaczonych
odeinkdw czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawea

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badanta arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktéryeh istnieja uzasadnione watpliwosei ze strony
Inzyntera lub Wylkonawey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arhitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar
kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocmymi ponosi strona, na ktorej niekorzyse
przemawia wynilk badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy I nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Whaseiwosci mieszanki nalezy oceniad na podstawie badafl pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe) preed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sie badania probek
pobranych z wykonane) warstwy asfaltowe).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
5.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilosd materiatu

Grubos¢ wykonane] warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powterzehnie (dotyezy przede wszystlkim clenkich warstw) mogg odblegac od projektu o wartosci padane w
tablicy 16,

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie 1 sredniej wartosel gruboscl warstwy z reguly nalezy
przyiac za podstawe caty odeinek budowy. Inzynier ma prawoe sprawdzad odeinki czesciowe, Odeinek czesciowy powinien
zawteraé co najrnte] jedng dzienng dziatke roboczg Do odeinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odeinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyezng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosel
warstwy na catym odeinku budowy lub odeinky czedciowym

Tablica 16. Dopuszezalne odchytki grubosct warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczef grubosei oraz ilodei

1. — duzy odeinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 rm’ lub <10
— droga ogranicrona kraweznikami, powierzchnia

wigksza niz 1000 i lub

2 — maty odecinek budawy <10

Niezaleznie od Sredniej grubosed, dla warstwy podbudowy grubosé okrelona w pojedynezym oznaczeniu nie moze byd
mniejsza od projektowane] grubosel o wigee) niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie




moze przekroczy¢ wartosel dopuszezalnych podanych wtablicy 14. Dotyezy to kazdego pojedynczege ornaczenia danej
wiasciwosct.
Qkreslenie gestosci objetosciows] nalezy wykonywad wedhug PN-EN 12697-¢ [32].

8.4.2.3. Zawartosd wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosct dopuszezalne podane
wtablicy 14
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzie) niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukdw poziomych
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacig projektows, z tolerancjg £ 0,5%

6.4 2.5, Rownoée podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuzne) warstwy podbudowy nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z kaotzybtmtem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzze wysokosé
pr "’e\wltu w potowie dtugosel faty Pomiar wykonuje sie nie rzadzie] niz co 10 m, anagma rownosé pod’fu:m est
okreslona w rozporzadzeniu dotyezacym warunkodw technicznych, jalkim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzeczne] warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowacé
metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty 1 klina Pomiar nalezy wykonywac
w kierurdo prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym paste ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m. Wymnagana réwnose
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczioym warunkow tcclmlczn}rch jakim powinny odpowiadad drogt
publiczne [67]

6.4.2.6. Pozostale whasciwoscl warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazde; jezdni, nie moze sie réinié od szerokosct projektowane o
wigce] ni + 5 om.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i laaw@dziauh powinny by
zgodne z dokumentacyg projektows z dopuszezalng toleranciy + 1 om, przy czym co najmnie] 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczad prredziatu dopuszezalnych odchyler

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozic cug od dokumentaci projektowe) o +5 cm

Zigcza podiuine 1 poprzeczne, sprawdzone w1zualn1e powinny byc rowne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej,
1‘éwnl.legle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce war stW}r powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinten by¢ jednorodny, bez spekan, deformacyi, plam i
wykruszem,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] plt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
JTednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonane] warstwy podbudowy z betonu asfaltowsgo (ACP)
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt podano w 5T D-M-00.00.00 ,Wyrnagania ogdlne” [1] pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 3T D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wyrmagania ogolne

id

0

10.2. Normy
(Testawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgeyeh w niniejsze) 3Ty

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoscl chlorkdw, dwutlenku wegla i alkalidw
W cernencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czedé 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoscl kruszyw — Procedura 1 terminelogia uproszezonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosel kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocy




2 odlyor

PN-EN 933-4

FN-EN $33-5

PN-EN 933-¢

PN-EN §33-9

PN-EN 233-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
FN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-8
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
FN-EN 1422

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-&

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12597-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

DPN-EN 12845

wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwoser kruszyw — Czedd 40 Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartogcl
ziaren o powierzchnach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw

grubych
Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Czesé & Ocena wiaSciwosci
powierzchni — Wskatnik przeplywu kruszywa

Badania geometrycmmych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wasciwosol kruszyw — Czesé 10 Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizyeznyeh wiasciwosdel kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosct kruszyw
nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwoscl kruszyw — Czesé 4: Oznaczante
pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizyernych wiasciwosel kruszyw — Czedd¢ 5: Omnaczanie
zawartosel wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicmnych 1 fizycmnych whasciwosct kruszyw —Czesc 6 Omaczanie gesto
ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosel kruszyw — Czesé 7 Oznaczanie
gestosel wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wihasciwosei kruszyw — Czesd 8: Oznacranie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosel cleplnych 1 odpornosci kruszyw na  dziatanie czynnikdw
atrnosferycznych — Czesé 1. Oznaczanie mrozoodpornoscl

Badania wlasciwosei cleplnych 1 odporno$el kruszyw na  dziatanie  czymmikdw
atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltows| zgorzeli stoneczne] metods gotowania
Asfalty 1 produldy asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie ternperatury mieknienia — Metoda Fierdoien i
Kula

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartoscl wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacii azeotropowe]

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podezas magazynowania metodg pozostatosct na sicie

Badania chemicznych wiasciwoscl kruszyw — Analiza chemniczna

Badania chemlczn reh wlasciwoscl kruszyw — Czesd 4: Ozmaczanie podatnoict
wypetniaczy do rmebzmek rineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wyrnagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosct

Astalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famnliwosci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze
destylacyina

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wphywern
clepta i powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Iw Crzesé 3 Metoda RFT

— Qznaczanie gestodel

s¢ 1: Metoda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowyeh na
gorgco — Czesd 6: Oznaczanie gestosei objetosciowe] metods hiydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesé 8 Oznaczanie zawartosci wolhe) przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesc 11 Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywern 1 asfaltem

Mieszanki rnineralno-astaltowe — MMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 12: Olreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowrych na
gorgeo — Czedé 13: Porniar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesd 18: Sphywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czasé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czedc 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-astaltowych na
gorgco — Czes¢ 36 Oznaczanie grubosel nawierzehni astaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsyi asfaltowych




lepkosciomierzermn wyplywowym

42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentac)1 emuls)i astaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty t lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartoscl pH emulsyt asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45 PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczinie lepiszezy z emulsjt asfaltowych przer
or:lparowmie

46 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych ernulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47 PN-EN 13108-1 Ivileszankl mineralno-asfaltowe — Wyrnagania — Czgsc 1: Beton asfaltowy

48, PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

48 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw W\'pefmarf{q ch stosowanych do rmieszanek bitumicznych — Czese 1:
Badanie metod1P1e1 scienta 1 Kuli

50, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czese 2.
Liczba bitumiczna

51, PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Omaczanie nawrotu sprezystego  asfaltow
modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie odpornosct na magaZynowanie
modyfikowanych asfaltow

53, PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscl lepiszezy asfaltowych metody
pomiaru ciggliwosct

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metody testu
wahadtowego

55, PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrern

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsii bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszoza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac)i

58 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacyi kationowych emulsji asfaltowych

59, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltows — Zasady specyfikac)i asfaltow modyfikowanych polimerami

60, PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na gorgeo

&1, PN-EN 14188-2 Wypetniacze zljezy i zalewy — Czesé 2. Bpecyfikacja zalew na zimno

62, PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Ommaczanie termnperafury zapfonu i palenia —~ Pomiar metody

otw-artego tygla Clevelanda
63 PN-ENISC 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — hetoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania technicme

a) W1 Kruszywa 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-astaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Antostrad z dnia 19 listopada 2010

b) WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyreltora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1,

o) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje astaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

(8) Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 . w sprawie warunkdéw technicznyel,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz 1. nr 43, poz. 430)

(b) Katalog typowych konstruke|i nawier zchni podatnych 1 potsztywrrych, Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut
Badawezy Drog 1 Mostdw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIE
D-05.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.5a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sj wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betorm asfaltowego dla zadania: , Budowa nawierzchni drogi osiedlowe] z
dwustronnym chodnikiem z kostki betonowej na ulicach Kazimierza Jagielloficzyka, Wiadystawa Jagietly 1 Krolowey
Tadwigi w Mieszkowicach z uwzglednieniern miejscowych uwarunkowar”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacji robdt
budowlanych wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem
warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie =
WT-2 [65] purkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzefl od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzehni bedgea w bezpoérednim kontakeie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wyrniar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wyrmar kruszywa D, np. wyriar 5, 8, 11

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaes sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kIN) wg
JKatalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych 1 pétsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wyrmiar kruszywa — wielko¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D) wymiar sita

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D € 45 mm oraz d = 2 mm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyrniarze: D £ 2 mm, ktérego wigksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11, Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszgwo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa ernulsja asfaltowa — ernulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkorn zdyspergowanego
asfaltu,

Frelovwss worwiorsois




Specyfikacie techiczie wybonania | odbiorns robdt

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami

podanymi w 3T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACS
FMR

D
d

C
NPD

TBR

IRI
MOP

D beton asfaltowy do warstwy $cieralne)

) polimeroasfalt,

o) gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
) dolny wyrmniar sita (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),
Q kationowa emulsja asfaltowa,

) wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang No Performance Determined,;

producent moze jej nie okreslad),

5) do zadeklarowania (ang To Be Reported, producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
t) (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnoscet,
w miejsce obstugi podréinych,

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] plkt 1.5.

2. MATERTALY
2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 moima stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroastalt

KR3 ACI11S 50470 PME 45/80-55
Wielorodzajowy 50470 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spefniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e & Metoda Rodza| askaltu

Lp. | Whascwosc badania 5070 | 707100
1 2 3 4 5
WLASCTWORSCI OBLIGATCRYJNE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm | FN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 Temperatura mieknienia & PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 Temperatura zaptonu, - ,

nie mnie niz i PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartose sktadnikow

rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 29

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % mim | PN-EN 126807-1[31] | G,5 0,8

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej niz o PN-EN 1426 [21] 20 46
7 Temnperatura miekmema |

po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
] Zawartos¢ paratiny,

nie wigcef iz % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
9 Wzrost temp. miekntenta |

po starzeniu, nie wigcej niz & PN-EN 1427 [22] 2 ?
10 | Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 [29] 3 10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59)

Wyrmnagarni

Gaturk: asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PME)

e Wiasoiwos | Metoda | 2% 4578055 45730~ 65
podstawo | ¢ badania | MOS8 [“wymagani | klasa | wymagani | Klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 g 8
Konsysten
L W
posrednich K PN-EN
temperatur Pefegrguja 1426 0’1_ 45-80 4 45-80 4
w 25°C , mm
ach [21]
eksploatac
yinych
Konsysten
cja W
wysokich | Temperaty | PN-EN
tempetratur | ra 1427 “C > 55 7 > 65 5
ach migknienia | [22]
eksploatac
Linich St PN-EN
ta 2
rozciggant | 13589
a (mata | [55] 2| s 0 59 orm | -
predkosé PN-EN Jiem s1wbs°C | 4 2w 5°C | 3
rozciggant | 13703
a) [57]
Sta | pEN
rozciggani )
Kohezja a wSs°C [1 5333]8? )
(duza y PI-EN J/em NPD* 8] NPD* o
F S cigoni | 12703
s [57]
13588 | J/om NPD* 8 NPD* 0
(tneto-da
uderzenia) [54]
Statose Zmiana . .
konsysten | masy @ 20,3 3 20,3 )
EJ‘Qldpomoé Pozostala ?AI:TZEN 9
& penetracja (21] ¥ 260 7 2 60 7
na
starzenie | Warost
wg PN-EN | temperatur 113212_7@ gl N
12607-1 |y C <8 2 <8 2
L[ [22]
lub -3 [ mielnienia
[31]
PN-EN
Ihne
wladciwog | Lomperaty | 180 1 oq >235 3 >235 3
, razaploru | 2592
Temperatu | PN-EN
ra 12593 | °C <-12 & <-15 7
tamliwosci | [29]
| Nawrdt
Wymagai sprl*fgzgfsty PNLEN =50 5 270 3
) w2 113308 | %
dodatkowe [ Nawrot [ 5 l-]J
spIiQDZyéty NPD* 0 NPD* 0
W a
Zakres PN-EN | ) b
plastyczno | 14023 | °© TER ! st !

Fradowa nawiers

Jeastid hatn

s o 2w leds
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Jo Specyfikocie techmiczne wykonani | odbiors robdi

scl [59]
Punkt
519
Stabilnos¢e | PN-EN
MAagazyno 13329
WAaria. 52 °
Réznica %N}EN S 3 : 5 :
temperatur | 1427
mieknienia | [22]
o o | PN-EN
iﬁg&i@%ﬂc 13399
wania, EIQEN = 0 NPD® 0
Rémica 1426
penetrac)i (21]
Spadek
ternperatur
y PN-EN
mieknienia | 12607-
o 1[31] 5 b b
Wymagani Starzenis | PN.EN | °C TER ! TR i
: o1 |22
dodatkowe 1 3
[31]
Nawrot
sprezysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN > 50 4 > 60 3
12607-1 FN-EN
lub -3 | 12807-
(31] 1[31] |
Nawrot PN-EN |-
sprezysty 13398
w 10°C po | [51]
starzeniu a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1
lub -3
[31]
*NPD - No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR. — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu 1

| wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki

powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu,

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgeym temperature z dokladnoscig & 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w rnieszadto. Zaleca sig bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalez?r unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z

asfaltemn zwyktym,
2.3. Kruszywo

Do warstwy 3cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WI-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji,

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowe| na dziatante
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okrelonym przez producenta,
Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w ot‘ygmaln}rch opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia potgezefi technologieznych (t. ztgezy podiuznych i poprzecznycl tego samego materiatu
wykonywanege w rémmym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia rdznych materlafow lub potaczenie warstwy
asfaltowe) z urzadzeniami oboymi w nawierzchni Iub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a) materia-l‘y termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

by emulsie asfaltows wedtug PN-EN 13808 [5€] b inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- e ITII]IEJ niz 10 nun prey gruboscl warstwy teckmologiemey do 2,5 am,

- niemnief niz 15 mm prey g 01‘lequ1 warstwy technologiczney Wu-gkb?ej niz 2,5 cm

Sktadowanie materiatdw tex‘moplastycmj,mh jest dozwolone tylko w oryginalnyeh opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne).

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], astalt modyftkowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraeo”. Dopuszeza sig inre rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlqczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw lonstrukejt nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwy $cieralna) nalezy stosowad kationowe
ernulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PI-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [s6]purld 5.1 tablica 2 i tablica 3
Kationowe emulsje asfaltowe modyfilkowane polimeramni (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekser
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltows mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach plonowsych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ ermuls)i do opakowan 1 zbiornikéw zanieczyszezonych materiatami mineralnymi

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgee sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robét, jak:
(@  wytwornia (otaczarka) © mieszaniu cykhcz;nym lub cigghym, z automatycznym komputerowyrn sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
(b)Y ultadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowantermn réwnosel uktadane] warstwy,
() skrapiarka,
(dy  walce stalowe gladkie,
(e)  lekkarozsypywarka kruszywa,
(f»  szczotki mechaniczne 1flub inne urzgdzenia czyszczace,
(&)  samochody samowytadoweze z przykryciem brezentowyrm lub termosami,
0:1) sprzet drobry.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczqce transportu

Wymagania dotyczace transportu padana w 3T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt | polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posredme ogrzewanie Oraz w Zawory spustowe,
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezeniem,
zrieszanierm z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
unazliwiajgeych roztadunek pneumnatyezny.
Ernulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkierm, Ze nie bg(h korodowaty pod Wplyv\-em emnulsji i nie bedg powodowaly jej rorpadu. Cysterny powinmy by¢
wyposazone w przegrody Nie nalezv uzywad do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru | grozba wybuchu przy ernulsjach o pH 2 4).
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznodci od postepu
robdt. Podezas transportu 1 postoju pmed whudowaniem mleS”anka powinna byé zabe7pleczona przed ostygnigciem i
doptywern powietrza (przez przykrycie, pojernniki termoizolacyjne lub ogrzewane ifp). Warurk: 1 czas transportn
mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna =zapewniad utrzymame ternperatury w wymaganytn przedziale,
Powierzchnie pojemmbkdw uzywarrych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchru
mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyine niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w 3T D-M-00.00,00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5
3.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-astaltowe.

Urziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego 1 famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do niefamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg wtablicach 7.

Tablica ¢, Uziarnienie mieszanki mineralne| oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne] [65]

Wihasciwose Przesiew, [% (m/m)]

ACIIS
Wymuar sita #, [mm] od do
16 160 B
11,2 Q0 100
5 50 o0
5,6 - -
2 35 50
0,125 g 20
0,063 5 11,0
uawartosL. lepiszecza, Bouins 42
minirmum”

Minimalna zawartosé lepiszeza jest okreslona przy zafozone) ggstosc
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosc (pg), to do wyznaczenia minimalne) zawartosci lepiszeza podang
warto$é nalezy pomnozyé przez wspétezynnik & wedhig réwnania:

2,650
=
.-Od

Tablica 7.  Wymagane wlasciwoscel mieszanki mineralno-asfaltowe) do warstwy Scieralne; [65]

Warunk1
Wiasciwosd Zageszczania Metoda 1 warunki badania ACIIE
wg PN-EM

13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2078 [ , V2,0
przestrzeni 2%30 uderzess | FN-EN 12697-8 [33],p. 4 Vigad

PN-EN 12697-22, metoda B

-
Odpornasé na C'li,""o’ . w powletrzu, PN-EN 13108- | TSk 050
defortnacje trwate ¥ | borowalle, 20,D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDyRasmar
Pog-Pion [38]
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosd na | C.1.1,ubjjante, | przechowywanie w 40°C z TSR,
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zzmr azania, g

badanie w 25°C °

., Gruboic plyty: AC8, AC11 40mm.
‘ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgezniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe] mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane 1 zgodne z recepty 1‘oboczq a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pormiary temperatury powinny
by¢ okresowo spt‘awd,aane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad odmierzone oddzielnie,

Lepiszerze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z pofrednim systemem ogrzewania, = ukladem
termostatowania zapewniajaeym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia+ 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55145/80-65.
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Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wiasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe) dostarczone] na miejsce whbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoérednio po wytworzeniu w wytwornt.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [“C]
Astalt 50470 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 130
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 ad 140 do 180
PMB 45/80-53 od 130 dn 180
PMB 45/80-65 0d 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnid rownomierne otoczenie
lruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soby deklarowanych przydatno$ci mieszanek (min: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosel objetodciowe) z
zachowaniem braku rémic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa icieralna) pod warstwe Scieralng z betonu

asfaltawego powinno byé na cale] powierzchm:

1. ustabilizowane i nosne,

2. czyste, bez zanieczyszezenia lub porostatoset luinego kruszywa,
3. wyprofilowane, roéwne 1 bez kolein,

4. suche.

Wymagana rownosé ?odhma est okreslona w rozporzadzeniu dotyczgeym warunkéw technicznyeh, jakim powinny
odpowiadad drogi publiczne [6?5_ W wypadiu podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczad
wartogel podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (porniar tatq 4-metrows
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi | Element nawierzchmi podtoza pod warstwe
scieralng [rmm]
Z, LD Pasy ruchu 9

Tezell merdwnosel s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.
Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgeych powinny by
zgodne z dokumentacja projektows, Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgee) warstwy scieralney) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnaweze).

Wykonane w podtozu taty z materiaty o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelmé betonem asfaltowymn).

W celu polepszenia potgezenia migdzy warstwami technologicznyrni nawierzehni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat technicznych

Na podiozu wykazujgeym zniszczenia w postaci siatkl spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe), warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wadbug norm lub aprobat technicznych.

5.5, Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosel
Inzyniera proby technologiczne], ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSel whasciwosci wyprodukowane mieszanki z
recepty W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recegtq roboczg 1 w eyklu automatyeznym produkowad
mieszanke. Do badaf nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarkl.

Mie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidfowosci skladu rnieszanki rmineralne] na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na




samochdd Probki do badan nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metody okreslong w PN-EN 12697-27 [39]
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka probnego

5.6. Odcinek probny

Przed przystapientern do wykonania warstwy scieralne) z betoru asfaltowego Wykonawca wykona odeinek probny
celem uciilenta organizacii wytwarzama i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania
Odeinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odeinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 ot a dhugos¢ co najmnie) 50 m. Na odeinku probaym Wykonawea powinien
uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy scieralnej.
Wykonawea moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszezania oraz wynikow z odeinka probhnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia potgezenia miedzy warstwarni { ich
wspolpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchern,

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofgezenia miedzy warstwarni
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami,

Skropienie lepiszezem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowe)), przed ufozeniem warstwy écieralﬁnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w 1loqc1podmej w przeliczeniuna pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m®, prey ezym:
o zaleca ste stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

0 ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyd wieksza 1los¢ lepiszceza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy
scleralne] uszezelni jg,

5""ap1ame podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy
asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgeych W razie potrzeby szqdzen1a te nalezy zabezpieczydé
przed zabrudzeniemn. Skropione podioze nalezy wytaczyd z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podtoze powinno byé skropicne 0,5 h przed uktadaniemn warstwy asfaltowe] w
celu odparowania wody.

Crzas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce,

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna whudowywad na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54157,
Temperatura podtoza pod rozkdadang warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe; asfaltows) powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atrnosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze byd nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszeza sig uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej astaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 mfs)

W owypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia,

Tablica 13, Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodza) robot Mimmalna temperatura otoczenta [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosei > 3 em | 0 +5
Warstwa Scleralna o grubosdel < 3 am | +5 +10

Wiasciwoscl wykonane] warstwy powinny spefniac warunki podane w tablicy 14
Tablica 14, Whasciwoscl warstwy AC

Projektowana o Zawartos¢ wolnych
Top i wymiar | grubodé  warstwy | Yokazik przestrzeni T w
mieszanki technologiczne] zoagzgszczema warstwie

[om] i A
ACI18, 3,0+50 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whudowywana rozktadarks wyposazong w uklad automatycmego
sterowania grubosel warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentac)a projektows. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszeza sie whudowrwanie reczne,

Grubosé wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracii, oscylacji lub walce ogumione.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robat

Zasady kontroli jakosei robot podano w 3T D-M-00,00 00, Wymagania ogolne” [1] pkt 6
6.2, Badania przed przystgpieniem do robot

Frzed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzente o oznakowantu materiatu znakiern CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przemnaczonych do wykonania robdt, ckreslone przez
Iniyniera

Wizystlie dokumenty oraz wyniki badatt Wykonawea przedstawia Infynierowi do akeeptacit.

6.3. Badania W czasie robot

Bad'ania clzielq sie na
1) badania wykonawey (wramach wasnego nadzoru),
2) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — InFyniera).

6.3.2. Badania Wykonawey

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakose
rmatertaléw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 1ch sktadnikdw, lepiszezy 1 matertatdw do uszezelnief itp)
oraz gotowe] warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp) spehnajqumagama okreslone w kontrakcie

Wykonawca powinien wykonywac te badania podezas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoscig 1 w
wymaganym zakresie. Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uch biefl w stosunku do wymagan
konteaktu, ich preyezyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. InZynier moze zdacydowaé o
dokonanii odbioru na podstawie badan Wyl«onawcy W razie rastrzezen Inzynier moze pt‘veprowaduu badania kontrolne

weadtug pktu 6.3.3.
Zakres badafl Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomlar temperatury powietrza,
- porniar femperatury mieszanki rnineralno-asfaltowe] podezas wykonywantia nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36D,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykaz iloci materiatow lub grubosei wykonane) warstwy,

B porniar cpadl’u poprzecznego warstwy asfaltowe,

- pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu €.4.2.5),

- pormiar parametréw geometrycznych poboczy,

= ocena wizualng jednorodinosct powierzchnt warstwy,

= ocena wizualna jakosci wykonania potgezen tedmologicmych.

6.3.3. Badania konirolne

Badania kontrolhe sg badaniami Inryniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skiadnikdw, lepiszezy 1 materiatdw do uszezelnien itp.) oraz gotowe| warstwy
(whudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spefquq wymagania okreslone w kontrakeie, Wyniki tych badar sg
podstawg odbioru, Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajnuje sie Inzynier w obecnoscl
Wykonawcy, Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadormiony o 1ch terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodza) badan kontrolnych rieszank: mineralno-astaltowe) 1 wykonane] z niej warstwy podano w tablicy 135,

Tablica 15 Rodzaj badat kontrolnych

&

Rodzaj badar

Mieszanka mumeralno-astaltowa
Uziarnienie

Zawarto$é lepiszeza
Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego
Gestosé 1 zawartosd wolnych przestrzeni probki
Warstwa asfaltowa
Wskaznilk zageszezenia
Spadki poprzeczne
Rownosé

Grubose lub 1losé materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
Wiasciwoscl przeciwposlizgowe

I, 07
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do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete & 000 m” nawierzchni jedna probka, wrazie
potrzeby liczba prébek moze zostad zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatlkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badafl kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wylkonawca tma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkéw czgiciowych
ocenianego odcirka budowy Jezell odeinek czebciowy przyporzadkowany do badah kentrolnych nie moze by
jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocentanego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sz wyniki badai kontrolnych i badafh kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odeirkdw czesciowych,

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Radania arbitrazowe sg powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwodcei z2 strony
Inzyniera lub Wykonawcy (p. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalemme laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badafi pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowey). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek
pobramych z wykonanej warstwy asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
§.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz tlosé materiatu

Grubod¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiabu na
okreslong powierzchnie {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosei podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilodci materialy na powierzchnie i srednie] wartosci grubosei warstwy z reguly nalezy
przyjaé za podstawe caly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czesciowe. Odeinek czesciowy powinien
zawierad co najmniej jedna dzienna dziatke roboczg. Do odcinka czgiciowego obowiazujg te same wymagania jak do
adeinka budowy.

Za gruboi¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosct
warstwy na catym odeinku budowy lub odeink czesciowym,

Tablica 16, Dopuszczalne odchytki gruboscei warstwy oraz iloscl materiatu na okreslone) powierzchni, [%o]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Brednia z wielu oznaczeni gruboscel oraz 1losct
1. — dugy odeinek budowy, powierzchnia wigksza niz
S000 m* lub

— droga ograni(é'zana kraweznikarni, powierzchnia | £ 10
wisksza niz 1000 m” lub

— warstwa $cieralna, ilodé wieksza niz 50 kg/m’

-

2. — matly odcinek budowy lub .
— warstwa Scieralna, 1105¢ wieksza niz 50 kg/m

1A
—
Lh

B — Pojedyncze oznaczenie grubosct <25

37

w wypadku budowy dwuetapowe], tzn. gdy warstwa scieralna jest ukiadana z
opoinieniem, wartodé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do fgcznej grubosct warstw
etapu 1 ~15%

6.4.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskasnikiem zaggszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosct,

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].




6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie nawierzehni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne kreslone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.

sSpadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.2.5 Rownosd podiuzna i poprzeczna

Pormiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywaé w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwmoéct podiuzne) warstwy $cieralne) nawierzehni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nalezy stosowad
metode porniaru umozliwiajgeq obliczanie wskafnika réwnosei IRL Wartosé IRT oblicza sig dla odeinkéw o dlugosei 50 m.
Dopuszezalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczaeym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy $cieralne] nawierzehni drogi klasy Z, L1 D oraz placéw i parkingow nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej, mierzge wysokosé przeswitu w
potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartoéé odchylenia réwnosei (przedwitu), ktdre nie mogq przekroczyé 6 mm, Przez odchylenie réwnoéci rozumie sig
najwiekszg odleglodé migdzy tatq a mierzong powierzchnig

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéé odchylenia réwnosei podtuzne) warstwy scieralnej nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury ﬂlﬂk podezas odbioru nawierzehni.

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstw nawierzehni drég wszysthkich klas technicznych nalezy stosowac metode =
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina Pormar nalezy wykonywac w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wyrmnagana réwnose
poprzeczna jest okre$lona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odehylenia rwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzehni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 18, Badanie wykonuje sig wediug
pracedury jak podezas odbioru nawierzchni,

Tablica 18.  Dopuszczalne wartodei odchylefiréwnodei poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywern okresu
gWarAnCyjnego

Wartosci odclrylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosel  poprzeczne)
[rom]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wlasciwoscl warstwy asfaltowe;

Szerokosd warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rdznic od szerokosel projsktowanej o
wigee] niz+ 5 em.
Rzgdne wysokogciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg prgjz?ktowq z dopuszezalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nte moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sig od dokumentacyi projektowe) o £5 cm.

Zigeza podhizne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekaf, deformacii, plam i
wiykruszefl

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wyrnagania ogblne” [1] pkt 7.

7
{

2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt &.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranci wedtug pktu § daty wyniki pozytywne.

Sy et wigy
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczice podstawy platnosci podano w 8T D-M-00.00 00, Wymagania ogdlne” [1] pkt @
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgeych w niniejszej ST)

2 PN-EN 196-21 Ietody badania cernentu — Oznaczante zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla 1 allaliow
W cernencie

3 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesd 2: Metody badan

4. PN-EN 232- Badania podstawowych whasciwosci klUSZ}"v'\? — Procedura 1 terminologia uproszezonego
opisu petrograficznego

3 PW-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziamowego —
Metoda przesiewania

a8, FN-EN 833-3 Badania geometryernych wilasciwosal kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pormocy
wskaznika ptaskosci

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycmych wiasciwoscel kruszyw — Czesé 4. Oznaczanie ksztattu ziaren ~
Wskaznik ksztattu

g PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

=3 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoser kruszyw — Czesé 6 Ocena wlasciwosct
powierzehni — Wskarnik przephywu kruszywa

100 PN-EN 933-9 Badania geormetrycznych wiasciwoscl kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastels —
Badania biekitem metylenowryrm

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czed¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumnieniu powietrza)

12, FN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiaseiwosei kruszyw — Metody omaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 10§7-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwodel kruszyw — Oznaczanie gestosce
nasypowe] 1 jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwoscl kruszyw — Czesd 4 Oznaczanie
pustych prrestrzeni suchego, zageszezonego wypetniacza

15, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosel kruszyw — Czesd 5: Oznaczanie
zawartofcl wody przez suszenie w suszarce z wentylac)g

16, PN-EN1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych whasciwosel kruszyw —Czesé §: Oznaczanie gestoscl
ziaren 1 nasigkliwosc]

17, PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizyeznych wiasciwosel kruszyw — Crzes¢ 7. Oznaczanie
gestoscl wypelniacza — Metoda piknometryczna

18, PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizyeznych wiasciwoscl kruszyw — Crzes¢ 8 Ozmnaczanie
polerowalnosci kamienia

19, FN-EN 1367-1 Badania wiasciwosc: cieplnych 1 odpornosci kruszyw na  dziatante  czynnibow
atmosferycznych — Czesé 1; Oznaczanie mrozoodpornosci

20, PN-EN 1387-3 Badania wiasciwoscl cieplnych 1 odpornosci kruszyw na  dziatanie  czynnikéw
atmosferycznych — Czesc 3. Badanie bazaltowe) zgorzel: stoneczne) metods gotowania

21, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

22, PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierdcien |
Kula

23 PN-EN 1428 Asfalty 1 lepi_,zcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropows)

24 PN-EN 1429 Asfalty 1 1ep1szcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwatosei podezas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25 PN-EN 1744-1 Badama chemicanych wilasciwosei kruszyw — Analiza chemniczna

26, PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwoscl kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnodel
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27 PN-EN 12591 Astalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei

29, PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30, PN-EN 12806-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1 Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produlty asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na twardnienie pod wplywem

ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
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1 Jw. Czedé 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
32, PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-astaltowych na
gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metodg hydrostatyczng
33. PN-EN12697-8 Mieszanki mineralns-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesé 8: Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni
34,  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgeo — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywern i asfaltern
35 PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 12: Okreélanie wrazliwosct na wode
36, PN-EN12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgea — Czeéd 13 Pomtar temperatury
PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czedé 18: Splywanie lepiszcza

-1
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38 PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafl rmieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 22; Koleinowanie
3% PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czesé 27: Pobieranie probek . A
40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesé 36; Omaczanie grubosel nawierzchmni asfaltowych

41, PN-EN 1284¢ Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Omaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentac)i emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44,  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcra asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsi asfaltowych przez
odparowanie

48, PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

43 PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 20: Badanie typu

4% PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé 1
Badanie metods Pierscienta 1 Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsc 2

Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfallowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornoSci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscl lepiszezy asfaltowych metody
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55, PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Omaczanie ciggliwodel modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

58, PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57, PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Ozaczanie energii deformacii

58, PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikac)i kationowych ermnulsji astaltowych

59, FPN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacyi asfaltéw modyfikowanych polimerami

0. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgezy 1 zalewy — Czesc 1: Specyfikac)a zalew na gorgco

61. PN-EN14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zirmno

2. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie termnperatury zapforu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Ornaczanie termperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

a) WT-1 Kruszgwa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzehniowych utrwalef na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Antostrad z dnia 19 listopada 2010

b) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Mawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

c) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inme dokumenty

(&)  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warnnkow

r
tectnicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. rir 43, poz. 430)




nticzie wykonania 1 odbiori robdr

(b)  Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pétsztywnych Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostdw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotemn niniejszaj szczegdtowe] specyfikacii technicznej (8T) sy wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe) kostki brukowe; dla zadania: ,Budowa nawierzchni drogi
osiedlowe z dwustronnym chodnikiem z kostki betonowej na ulicach Kazimierza Jagiellonczyka, Whadystawa Jagietty 1
Krdlowe| Tadwigi w Mieszkowicach z uwzglednieniem miejscowych uwarunkowan”.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy stosowany przy zlecaniu 1 realizacji robot
budowlanych wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specylikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniemn 1 odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowey.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemnent budowlany, przeznaczony do budowy warstwy sScieralne|
nawierzehni, wykonany metody wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub harwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charalteryzuyacy sie ksztaltem, ktdry umezliwia wzajemne przystawanie elementdw.

1.4.2, Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgey jezdnig od chodnika, charalderyzujaey sie statym
lub zmiennym przekrojermn poprzecznyim 1 diugosceig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace 1 odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacyi.
1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementarni (kostkarni) wypeiniony okreslonymi materiatami
wypeiniajgeymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypeiniajgeymi.
1.4.7. Porostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami 1 = definicjami
podanytni w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4
1.5, Wymagania dotyczgce rabdt

Wymagania dotyczgce robdt podano w 8T D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5
2. MATERTALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w 8T D-M-00.00.00 Wymagania
ogdlne” [5] pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1 odmiane:

- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonuy,

- kostka dwuwarstwowa (z betomy warstwy spodniej konstrukeyinej 1 warstwy scieralnej (gdrnej) zwykle barwione;
grubosei min 4 mm,

1 barwe:

- kostka szara, z betonu niebarwionego,

- kostka kolorowa, z betonu barwionego,

1 wzar (kaztatt) kostki: zgodny z ksztattami ckredlonymi przez producenta,

2) wyrniary, zgodne z wymiararmi olkreslonymi przez producenta, w zasadzie:
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Specyitkacie fechniczine wykonanid | odbior cobog

- dhugosé: od 140 mm do 280 mim,
- szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosed, lecz nie mniej niz 100 mumn,
- grubosé: od40mm do 140 mm, prey czym zalecanymi grubosciami sq: 60 mm, 80 mm i 100 rmm (zalecane grubosai

kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ulkfadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosei przecinania elementow w trakete 1ch wbudowywania w
naw1erzchn1@

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikdw itp, okresla PN-EN 1338 [2] w sposdh przedstawiony wtablicy 1.

Tablica 1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowe], ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgeych kontakt z solg odladzajges w wartnkach mrozu

Lp. | Cecha iraiqczn Wymaganie
normy
1 Ksztalt 1 wyrniary
1.1 | Dopuszczalne odchytkt wmm | C Ditugosc szerokosc | Roznica
od zadeklarowanych grubogé potniedzy
wymiarow kostki, dwoma po-
gruboéct < +2 +2 +3 | miarami
100 mim +3 +3 +4 | gruboici, tej
> samej kostki,
100 mm powinna by
<3mm
1.2 | Odchyiks plaskosct 1| C MMaksymalna (w rom)
pofalowania (esli wypuklosé wiklesfosd
maksymalne wymiary kostki
> 300 mmy), przy dhlogosci 1,5 1,0
pormiarowe| 2,0 1.5
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosei fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na|D Ubytek masy po badaniu  wartosc
zamrazanie/rozmraza-nie =z srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatern soli odladzajgcych pojedynezy Wymk < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie | F Whtrzymatos¢ charakterystyczna T E 3
przy roziupywaniu MPa Kazdy pojedynczy wynik 2 "
MPa 1 nie powinien Wyquywac
obclgzenia niszczacego MmNiejszego niz
250 N/mm dhugoéei roziupania
23 | Trwatosc (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgeg trwaloscé
wytrzymatosd) (wytrzymatos¢) jesli  spetnione 33
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacia
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg | G1H Porniar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokie] scierney, | Bohmego,
wg zal. G normy | wg zal. H mormy —
- badanie | badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm SZOqOOOmm’J'SOOO
a2
2.5 | Odpornosc na | I d)jesli gorna powiterzchnia kostki nie
poslizgfposlizgniecie byta szlifo-wana lub  polerowana —
zadawalajaca odpornose,
e)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizgfposlizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc

Budenwa neowieraelvg droegl axted] Tagtoliotozyke, Wiadyrkowa



pornierzong  wg zal I normy
(wahadtowym przyrzademn do  badania
tarcia)

Aspekty wimalne

3.1 | Wyglad J a) gbrna powierzchnia kostki nie powinna
mieé rys 1 adpryskow,

binie dopuszcza sig rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowrych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

s,

™

2| Tekstura J () kostki z powterzchnig o specjalne
teksturze — producent powinien opisac
rodza] tekstury,

() tekstura lub zabarwienie kostki
powinny byé poréwnane z probkg
3.3 | Fabarwienle (barwiona moze producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
by¢ warstwa scieralna lub caty ()  ewentualne réznice w jednolitosci
element) tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nietniknionymi ZImianarmni We
whasciwodelach surowceéw 1 zmianach
warnnkéw twardnienia nie sg Uwazane za
istotne

W przypadial zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajges), wymagana wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac
do ustalefi EN-EN-1338 [2]

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferyeznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskows nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigeych zaczyn cementowy w kostee,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i
barymikdw organicznych)

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawid sie na powierzchni kostek w poczathowym
okresie eksploataci. Powstajg one w wyniku naturalnych procesdw fizykochemicznych wystepujcych w betonie 1 zantkaja
w trakeie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Tesli dolumentacja projeltowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujgee materiaty:

- na podsypke piaskowy pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PIN-EN 13242:2004 [3],

- piasek tamany (0,07502) ram wg PN-EN 13242:2004 3],

- na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1.4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 3],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] 1 wody odpowiadajace]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PMN-EN 13242:2004 [3],

= piasek tamany (0,07502) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

- do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe)

- zaprawe cemnentowo-piaskows 1:4 spelniajgcs wymagania wg 2.3 b),

- do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskotwe)

- do wypelnienia gdrnej czedei szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowad drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszezelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom 8T D-05.03.04a [12],

B do wypetnienia dolnej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskows 1:8
z materiatéw spefniajgeych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszezeniem | Zzmieszaniem z innymi materiatami kamiennyma.

Cement w workach, co najmniej trzgwarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: &) 10 dni w miejscach

zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w

pomieszczeniach o szczelnym dachu 1 Scianach oraz podtogach suchych i exystych. Cement dostarczony na paletach

magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uk{acig sie w stosy
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plaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cemnent dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania 1t wytadowanta,

2.4. Kraweimiki, obrzeza i §cieki

) Do obramowania nawierzehnl z kostek mozna stosowad:
aj krawezniki betonowe wg 8T D-08.01.01b [13],
by obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [13],

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
) podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowe], spelniajgoych wymagania wg 2.3 a1 2.3 b,
b tawach betonowych [16].

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodza)éw, odmian 1 wielkoSci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych

Kruszywo 1 cement powinny by¢ sktadowane 1 preechowywane wg 2.3,

2.5. Materialy do podbudowy utoZonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacii projektowej, powinny odpowiadad¢ wymaganiom wiasciwe) ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [5] pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
1 recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,
2. mechaniczrie przy zastosowaniu urzgdzefi uktadajgeych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka | chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skoficzonym ukfadaniu kostek, rnozna wykorzysta¢ do wrniatania piasku w szezeliny, zamocowanymi do chwiytaka
szezotkari.

Do preycinania kostek mozna stosowad specjalne narzedzia thace (np. preyeinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerows, chronigee kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera,

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe]j i zapraw nalezy stosowac betoniarki

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczqce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-M-00,00.00 Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatodcel na Sciskanie co najmniej 15 MPa Kostki w trakeie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszezaniem sie 1 uszkodzenierm.

Jako srodki transportu wewngtrzzalktadowego kostek na érodki transportu zewnetrznego mogg shuzvé widzkd
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet Do zatadunku palet na srodki transportu mozma wykorzystywad
réwniez dzwigl samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajaeymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedne] palecie zaleca sie ukfadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosel i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorey srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku,

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, Krawezniki betonowe nalezy
ulctada¢ w pozyejl pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy Krawezniki kamienne nalezy uktadac¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone prred przemieszezaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu

Kruszywa mozna przewozié dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed
Tanjeczyszczeniem i mmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobre - przed rozpyleniem,

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi 1 innymi srodkami transportu, w
sposdb nie powodujgey uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukdada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sig na ptask, przylegajace do siebie, w réwne] wysokosci do 10 warstw. Ladowanie
1 wytadowywanie zaleca sig wykonywaé za potnocg zmechanizowanych urzadzent do poziomego 1 pionowego
przemieszczania fadunkéw Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,




samochodach), czystych 1 wolnych od pozostatosei z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszezeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wyladowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigeych je przed zanieczyszezeniem

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajqey wymaganiom wlaciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzehni powinna byé¢ zgodna z dokumentacjy projektows lub ST (przyldady konstrukejt
nawierzehni podajg zatgezniki 3 14).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypee
cementowo-piaskowe] oraz podbudowie.
Podstawowe czynnoscl przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] 1 wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja;
1) wykonanie podbudowry,
2) wykonanie obramowania nawierzchni,
3) przygotowanie i rozscielenie podsypki cermnentowo-piaskowey,
43 utozenie kostek z ubiciem,
5) przygotowanie zap:‘a%gr cementowo-piaskowe] 1 wypetnienie nig szezelin,
6)  wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7)  pielegnacje nawierzehni i oddanie jej do ruchu.

5.4, Podbudowa

Fodzaj podbudowy przewidziane] do wykonania pod warstwy betonowe] kostki brukowe) powinten by¢ zgodny z
dokumentacig projektows.

5.5, Qbramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows .

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b [13] D-
08.03.01[15]).

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do ulfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniern, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzehni 1 prawidiowey
lokalizacji krawezmkdéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowy stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie roziciela sig¢ na uprzednio zwilzone
padbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej mz Ry = 10 MPa, Rpe = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po Seisnigeiu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sig 1 nie bylo na dtoni sladéw wody, a po naci$nigeiu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzehni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona podsypka
powinna byé wyprofilowana i zageszezona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np, recznymi) lub zageszezarkami
wibracynymi.

Jesli podsypka lie'st wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy i
polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calq grubosé podsypki. Rozicielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okofo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchmi i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg plktu 2,21 oraz desen ich uktadania (przykiady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub ST, a w przypadku braku wystarczajgeych ustalen
Wykonawea przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakcegtowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania 1 wytwérnt kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ufoZenie po 1 m” wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowey.

2. Warurki atrnosferyezne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sig wykonywaé przy temperaturze
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otoczenia nie m;.sze_; niz +5°C. Dopuszeza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sig w
granicach od 0°C do +5°C, pr Ly czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ziym przewodnictwie cn.pla (np. matami ze stomy, papqltp b}

Nawierzchnig na podsypce piaskowe] z zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia,

3 Utorenie nawierzchni z lzostel

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosct Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszezalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

TTktadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwfaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukiadanych deseni oraz réznych wyrniardw i ksztattow
kostek U‘ldadanw kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzehniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoseis, Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mied du"fych odchytek wyrmarowych 1 musi byd odpowiednio praygotowana przez producents, t
uwlazona na paleme w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byL.
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
byd wsparte pracy brukarzy, kidrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg fuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek 1
kraweznikow.

Kostke ukfada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
TAgesICZA Sl

Powierzehnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazow itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyze] powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
eleowych (Sciekdw)

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci tzw. potdwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sie kostky ciets, przycinang na
budowrie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Drzienng dziatke roboczy nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakofczyé prowizorycznie
okoto péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie wtozong nawierzchnie na podsypee piaskowe] nalezy rozebrad i
usungé wraz z podsypka.

3¢

4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pormocy zageszezarki wibracyjnej (plytowe]) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni w kierurku jej srodka 1 jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltelr Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wrdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzehni wszystkie kostki uszkodzone (np. pelmiete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

1, Spoiny 1 szezeliny dylatacyine
Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkarni brukowymi powinna wynosi¢ od 3 rmim do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin ponigdzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 43°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami rmiat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

o utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) p1a>k1r=m spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,
b) zaprawg cementowo-piaskows, spefniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
iaskowe;
! ijpp{meme spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczikami z pidrami gumowymi,

Zaprawe cementowo- piaskowsq zaleca sig przygotowad w betomarce w sposob zapewniajgcy jej wystarczajgeg
plynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie 1 nagarnianie jej w szezeliny szczotkamni lub
rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania Fostla powinna byc oczyszezona 1 dobrze zwilzona
wodq Zalewa powinna catkowicie wypelnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szezeliny
dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraws cementowo-piaskows nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szezegdlnie dotyezy
to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z réznymi deseniami uktadania,

Szezeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowe) 1 wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacyg projektows
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokoéé szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie
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przemieszezen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szezeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami 1 masami okreslonymi w pkeie 2.3 €). Sposob wypelnienia
szezelin powinien odpowiadac wymaganiom ST D-05.03.04a[12].

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowad dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnofcl podioza (np. nad przepustami, przy przyezdtikach mostowych, nad szezelinami dylatacyinymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowe] ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
je] wykonaniu,

Nawierzchnig na podsypce cernentowo-piaskowe| ze spoinami wypehnon}nm zaprawg cementowo-piaskows, po jej
wykonaniu naleZy przykryé warstwy wilgotnego piasku o grubodei od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywad | 4 w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Srednie; otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejsze)) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddad do uzytlku,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robat

Zasady kontroli jakodet robét podane w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Prrzed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien:
- uzyskaé wymagane dolkumenty, dopuszezajgce wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosei, deklaracje zgodnosel, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawedw itp.),
- Wykonac badania wiasciwosei materialow przeznaczonych do wykonania robét, okredlone w pkceie 2
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw 1 prefabrykowanych
Wszystkie dokurnenty oraz wyniki badatt Wykonawca przedstawia Infynierowt do akceptacii,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoi¢ oraz zakres bada 1 pomiarow w czasie robodt nawterzehniowych z kostki podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robét

Wartosel

Wyszezegolnienie o o .
; S o ey &
Le | padan 1 pormarow Czgstotliwosc badafi dopuszezalne

1 Sprawdzente podioza 1 koryta

Wg ST D-04.01.01 (8]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg BT, norm, wytycznych,
wymienionych w pkecie 5.4
3 Sprawdzente obramowanta | wg ST D-08.01.01a [13],
nawierzchii D-0g8.01.02 [14], D-08.03.01
[15], D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenta podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg  pktu 2.8,
lintowryrn lub metods nivwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: | odehyiki ad
gruboscl, spadkdw 1 cech| projektowane;

konstrukeyjnych w pordwrnaniu
z dokumentacig projektows i
specyfikacjg

grubosget O1 cm

L

Badania
newierzehni z

wrykonywania

kostlkt

V) zgodnos¢ z  dokumentacig

Sukcesywnie na kazdej dziatce

pro ektowg robocze]

w,  polozenie ost w planie|Co 100 m 1 we wszystkich| Przesuniecie od

(sprawdzone geodezyinie) punktach charalterystycznych | ost
projektowane,
do2cm

%) regdne wysokosciows [Co 25 m w ost 1 przv| Odehylenia

(pomierzone instrumentern | krawedziach oraz we | +1 cm; -2 om

POMIArOWYIL) wszystkich punktach

charalterystyeznych

W) rownost W profilu | Jw Nierdwnosel do

poduznym »tatq czterometrows) 8 mm

) rOWNOsC W przekroju | Jw. DPrzeswity

poprzecznymn  (sprawdzona  tatg miedzy faty a

profilows z poziomnics i pomiarze powierzchiig

przeswitu klinem cechowanymm oraz do 8 mm

przymiarern  liniowyrn  wzglednie
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metodg niwelac1)

aa)  spadki poprzeczne | Jw. Odchytki  od

(sprawdzone metodg niwelacji) dokurnentacji
projektowe] do
0,3%

bb)  szerokosd nawierzchni | Jw. Qdchytki  od

(sprawdzona przymiarem szerokoscl

liniowyny projektowane]
do O5 cm

cc)  szerokose 1 glebokosd | W 20 punktach| Wg pktu 5.7.5

wypetnienia  spotn 1 szczelin | charalkterystycznych  dzienne)

(ogledziny 1 pomiar przymiarem | dziatki roboczej

linowym po wykruszeniu dtug. 10

CI)

dd)  sprawdzenie koloru kostek 1| Kontrola biezgea Wg

desenia ich utozenia dokumentacji
projektowe; lub
decyzjl
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robat
Zakres badati i porniardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe] podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wirszezegolnienie badaf i pomiardw Sposdb sprawdzenia

1 bprawdzenie  wygladuy  zewnefrzego | Wizualne sprawdzenie  jedhorodnosci
nawierzchni,  kraweinikéw,  obrzezy,| wyglady, prawidiowosci desenia,
sciekdow koloréw  kostek,  spekan,  plam,

deformacii, wy-kruszerl, spoin i szezelin

T

Radanie pofozenia ost nawierzchni w| Geodezyne sprawdzenie pofozenia osi 2o
planie 25 m 1 w punktach charakterystyeznych
(dopuszezalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

L]

Rredne wysokosciowe, rownosc| Co 25 m 1 we wszystkich  punktach
podluzna i poprzeczna,  spadki| charakterystycznych (wg metod 1
poprzeczne 1 szerokosé dopuszezalnych wartosei podanych wtab.
2,1lp. od 5¢ do 5g)

2 Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin 1| Wgpktu 551575
szezelin - w  nawlerzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypethienie spoinl i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robdt podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

JTednostky obriarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 15.5

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbieru robot

Zasady odbioru robot podano w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
porniary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajgoych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podioza 1 wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
= ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
= wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych




Specyfitagie techniczne wykonaia § odbion robdt

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejsze] ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowad PN-B-11111:199¢ Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badanie i1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produke)i

betonu
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
6.  D-04.01.01004.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13, D-08.01.01a Ustawianie krawemikow betonowych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

Budowa nawierzehs drogl asiedlowe] z dwustromeym chodmilcen z kasti betonowe) na wlicach Kazimierza Jagiellohozyka, Wadyshowa
Trraioths i Erdlnwet Tadwiet w Miaerlewinach v v olsdwismiem misizeoneeh wawarsedeamas
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.27

NAWIERZCHNIA Z KRATY TRAWNIKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzehni z kraty trawnikowej dla zadania: ,Budowa nawierzchni drogi osiedlowej z
dwustronnym chodnikiem z kostki betonowej na ulicach Kazimierza Jagielloficzyka, Wiadystawa Jagietty 1 Krdlowe]
Jadwigi w Mieszkowicach z uwzglednieniem miejscowych uwarunkowarl”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacjatechniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniui realizacjt
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywanierm
nawierzchni z kraty trawnikowej gr. 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krata trawnikowa jest wykonana z polietylenu wysokiej gestosci HDPE. Kratki trawnikowe sg elementami
modularnymi, wytwarzanymi w dwéch odmianach, réznigeych sig wymiarami w planie i gruboseig oraz wzorem
geometrycznym i kolorem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robédt podanow ST D-00.00 00, Wymagania ogolne” pkt 1.5

2. MATERTALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest kratka trawnikowa, przeznaczona do budowy trawiastych nawierzchni
drogowych dla ruchu kotowego.

Wyrniary: 50 emx 50 cmx 4 cm

Gruboié scianek: zewnetrzne: 4 mm / wewnetrzne: 3 mm

Wysokos¢ Scianek: 4 cm

Hoéé nam? 4 sztuki

Wielko$¢ oczek: 49 oczek 7 emnx 7 cm (w jednej kratce)

Waga: 1,40kg / sztuka 5,60kg/ 1m2

Montaz: elementy taczy sie metoda wiykowa

Materiat: polietylenuzyskany w 100% z recyklingu

Trwato$¢ materialu: badania laboratoryjne: min. 25 lat

Stabilnos¢ wyrniardw: zakres temperatur od -30° C do +80°C

Wehtanianie wilgoct: 0,01%%

Wptyw na srodowisko: Nieszkodliwe dla srodowiska i neutralne dla wéd gruntowych

Odpornosé chemiczna

Qdporny na dziatanie kwaséw, tugéw (sl do posypywania, amoniak, kwasne deszcze itp ) i alkoholi.

Whytrzymatosé na obeigzenia drogowe: 2125 kN nacisku na 08

Brudewa nawierschs drog asiediows) z dwustronsym chodwikiom z kostii halonewe] na ulicach Eozieieras Jugrelioticzyka, Wadysknoa
Trericthe 3 Frdlrusd Tidwiet w Wfmeskoaioasls 7 norolodaiasiam misivrouweb wwt e i
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Whiasnosel uzytkowe zgodnie z norma: PN-EN 13249:2002

Ogdlne wymnagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, p

ogdlne” pkt 2.

2.2, Wlasciwosci techniczno- uzytkowe, wymagania

Wymagania dotyczace whasciwosci kratki trawnilcowej:

lano w 8T D-00.00.00 , Wyrriagarnia

Lp. | Wiasclwoscl Jedn, Whyrnagatiia Metody bada wedtug

1 Wytrzymatosé na sciskanie WPa 2,0 Procedura ZEP/ISO 2001
kratki, nie mniej niz

2 Spadek wytrzymatoscina Sciskanie %% 20 Frocedura ZKF/TI0 2001
kratki po przechowywanin w benzynie

3 Spadek wytrzymatoscina %0 25 Procedura ZKP/ISC 001
sciskanie kratki w temperaturze-20°C

4 Wytrzymato$d na rozeigganie, 8,5 PN-EN 10319
nie mniej niz KIN/m?

5 Wrydhuzente przy sile maksymalnej % 25 PN-EN 10319

5 Wydluzente przy zerwaniu % 40 PN-EN 10319

7 Odporno$é na warunki klimatyezne % RE230 PN-EN 12224

Re 277

8 Wytrzymalosd na rozciaganie po kY 0,403 FN-EN 12224
starzeniu

@ Wyglad zewnetrzny: kolor barwa jednolity Ocena wiznalna

10| Wyglad zewnetrzny: powierzchnia - Gtadka, bemuszkodzen Procedura ZKF/IS0 2001

11 | Wyglad zewnetrzny: szezerby . niedopuszezalne FProcedura ZKE/ISO 001
krawedziowe (gat )

12 | Proba elastycznosci kratki - Mozliwosé odwracalnego | Procedura ZEP/ISO 9001

dogieciaprzeciwleghych
naroznikdw kratki

13 | Trwalosd przewidywana, niemniejniz | rok 25 PN-EN 12225
14 | Odechylenia wymiardw Y 2 Procedura ZEP/IS0O 2001
Wartos¢ dellarowana Procedura ZKP/IS0 9001

15 | Probawtrysku materialu -

2.3. Wiskazowki montazowe

Fraty nalezy uldadad na réwnej, ustabilizowane powierzehni. Docinanie do wymiaru pilg uniwersalng hub

wrarzynarky Wikazdwli montazowe/pravlkdady zabudowy 53 ogdlnie znana propozyveia montasy. Proy zabudowie
» - ! ~ el R R

uwzgledniad nalezy ogdlnie uznawane regidy oraz wytvezne techruczne,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

¥i

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetupodano w 8T D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 5T D-M-00.00,00 , Wirmagania ogolne” pkt 4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w 8T D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.FPodloze

Podtoze pod utozenie nawierzehni z kraty trawnikowe) moze stanowic grunt piaszezysty - rodzimy lub nasypowy o

WP 2 35([7]
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5.3.Padbudowa

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obeigzenia ruchem i warunkdw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospdtlka, odpadami kamiennyrmi, zuzlem wielkopiecowym, spotwem itp.,
- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa thiczniowa, Zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okr eslonejw dokurnentacii projekiowe;.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla

odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kraty trawnikowej mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg PN-EN 1340
[6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacig projektows lub zaakceptowane przez Inzyniera

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowmdaj goy wymaganiom PN-B-06712
Grubos¢ podsypki po zaggszezeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 4 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana

5.6. Ukladanie nawierzchni zkraty trawnikowej
Krate trawnikows ukiada sig na podsypce lub podtozu p1aszczystym Po utozeniukraty, otwory nalezy zasypac

sypka, Zyzng ziemis wymieszang z nasionami traw do poziormu gérnej krawedzi kraty i podlac rozproszonym strurnieniem
wody,

Pod wptywem wody 1 naturalnego osiadania, podtoze zasypowe powinno obnizy¢ si¢ o ok. 5-10 mm ponize;
pmiomu gorne] krawedzi, co umozliwi wzrost traw we wnetrzach komérek” 1 ochrong pmed zghieceniem Na wykonane|
nawierzchni nalezy stale utrzymywa¢ wilgotnosé przez 25-30 dni (okres kietkowania nasion wszystkich gatunkéw) oraz
14-21 dni (okres wzrostu i korzenieniatraw). Nie wolno dopuszezaé do przesuszeniapodtoza przez min 45 dni od dnia

pierwszego podlani
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robit
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w 8T D-M-00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kratki trawnikowe) posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2 niniejszej 8T,

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polegana stwierdzeniuich zgodnosei z dokumentacjg projektows |
odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych 1 podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kratek trawnikowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektows,

6.4. Sprawdzenie cech geometryczmych nawierzchni

6.4.1. Nierdwnodei podtuine

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8
arn
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢* 1 cm
6.4.4. Bzerokos¢ nawierzchni

svley, Wieodyskow
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Szerokosd nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszezalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczad £ 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwosé porniardw dla cech geometrycznych nawierzehni z kraty trawnikowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzehni wykonanych robdt.

Zaleca sig, aby pormiary cech geometrycznych wymienionychw pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tarn,
gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiarurobdt podano w 3T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest 1 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kraty trawnikowe].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbiorurobdt podano w 8T D-M-00.00.00, Wymagania ogdlne™ pkt 8
Robotyuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, 3T 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedtug pkt & daly wyniki pozytywhe.

8.2, Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajgcych zalryciu podlegaja;
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonante podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki,

- wykonanie wypelnienia mineralnego.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosei podano w ST D-M-00.00.00, Wymagania ogélne” pkt 3.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wylonania 1 m? nawierzchni z kratki trawnikowe; obejruje:
— prace pomiarowe [ roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowry),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
- ulczenie kraty trawnikowej,
— przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wyrmaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-88/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego
2. PBN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fatg,

Bredenwa nawieracios o saydes, Whadlyshowa
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URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.00.00

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 07.06.01a
OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJ
PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniern ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych dla zadania: ,Budowa nawierzchni
drogi osiedlowej z dwustronnyrn chodnikiem z kostki betonowej na ulicach Kazimierza Tagmllonczyka Wrhadystawa
Tagietty i Krolowej Jadwigi w Mieszkowicach z uwzglednieniern riejscowych uwarunkowar”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraltowy stosowany przy zlecaniu 1 realizacji robdt
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej plecionej slimakowej na linkach stalowych, ze stupkamni z rur stalowych i
komplettiymi bramarni lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji sgsiadujgce; z pasem drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesii przydrozne] - przegroda fizyczna, chronigea przed przedostawaniem sie niepozadanych infruzdw
(np. ludzi, zwierzat lub pojazddw) na posesje potozong w poblizu drogi.

1.42. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o réznych
wielkosciach oczek,

1.4.3. Siatla pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.4, Stalowa linka usztywniajaea - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego, tworzace ling stalowsy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanytmi w ST D-1M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w 5T D-M-00.00.00 , Wyrnagania ogolne” [1] pkt 1.5

2. MATERTALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Cgdélne wymagania dotyvezgce tmateriatéw, ich pozyskiwania 1 skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wyrnagania ogolne” [1]pkt 2
2.2, Materialy do wykonania robat
2.2.1. Zgadnosd materiatdw z dokumentacig projektows

Materialy do wykonania robot powinny byu, zgodne z ustaleniami dokumentacyt projektowej lub ST. Na podstawie
tych ustalet lub wskaza Inzyniera nalezy preyias:

— rodzaj siatki, np. siatke metalows pleciong slimakowsa,
— wysokos¢ siatki (zwykle 1,5 = 2,0 m),

Fracdeaeey sonniers B 7 wkes Wesddysione
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— wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
— rodza) stupkdw, np. z rur stalowych, oraz 1ch Srednice, np. 51 + 101 mm,
— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich srednicg (ap. 2,5 + 5 mm).
Niniejsza ST omawia wykonanie siatki metalowe) plecione] §limakowe] ze stupkarni z rur stalowych okraghych,
usztywnione] stalowymi linkami.

2.2.2. Metalowa siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona slimakowa (przykiad: zatgeznik 11.1, pkt 11.1.2.8) powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
BN-23/5032-02 [9], podanytn w tablicach 112,

Diugosc dostarczane] przez producenta siatki, zwinigte] w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m Odchytki
dtugosei nie powinny przekraczad £ 0,1 m dla wielkosei 30 oraz £ 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70,

Powierzchnia siatkl powinna byé gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecefl 3pirala powinna byé¢ wykonana z
jednego odeinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali wszystkimi zwojami. Kofice
spirali z obydwu stron powinny byé réwno obeiete w adleglose! co najmnie) 30% wymiara boku oczka,

Siatki w rolkach nalezy przechowywad w pozycji picnowe] w pomieszezeniach suchyceh, z dala od materiatdw
dziatajgeych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali 8T1 wedhug PN-M-8002¢ [31] Dopuszeza sie pokrywanie
drutu innymi powtokami, pod warunkiemn zaakceptowania przez Infyniera Wytrzymatosé drutu na rozeiaganie powinna
wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszeza sie wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacyi przez
Inzyniera

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna Srednica drutu i masa siatki plecionej $limakowej wedtug BN-83/5032-02 [9]

Wiellosé Nominalny wymiar oczka Mominalna Orientacyzjna
L srednica  drutu | masa 1
statkd Wymiar  boku ]3; puszezalng mm siatki kg
oczka chytki bolu
ocrlka
2, 1,9
30 30 +2.1 2,2 2.4
23 2,6
2.2 1.8
24 2,1
40 40 +2.8 25 )
2,6 2,4
2.0 2
25 1,8
2,7 2,2
0 50 +2.8 8 2,3
2.9 2.5
3.0 21
3,2 2,9
75 14
2,8 1,7
80 8D T34 3,0 21
3,5 4.9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 35 24
4.0 3.0

Odchylki prostopadtosci ksztattu bokdw oczka nie powinny przekraczad + 107,

Tablica 2. Bzerokosé siatki plecione| $limakowe] dostarczane] przez producenta, wediug BN-83/5032-02 [9]

Wielkosé Bzerckosé siatki, mm

statki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokosc siatki)

0 1200 1750

od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwragi do tablicy 2
1. Bzeroko$¢ siatki mierzy sie facznie z wystajgcymi koncami drutow.
2. Dopuszczalne odchytki szerokosei siatki nie powinny przekraczac + 0,6 dtugosci boku
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oczka
3. Po porozumieniu migdzy producentem i odbioreg dopuszcza sig wykonanie siatek o
innych szerokosciach

Najmniejsza nominalna srednica drutu w siatce powinna wynosié¢ 2 mm. Odchytki Srednic drutow powinny biyd
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Tablica 3. Odchytki srednic drutéw w siatce plecione] Slimakowe], wedhug PN-1M-80026 [8]

Mominalna érednica drutu, mm | Dopuszezalna odchytka drutu ocynkowanego, mm

0d 2,0 do 3,0 +0,08 - 0,03
cd3,1do40 +0.10 0,04

Drut powinien byé ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszy doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z
PN-M-80026 [8] (tablica 4).

Tablica 4. Grubosé powtoki eynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecione) slimakowrej, wg PN-M-80026 [8]

Srednica drutu, mrm Minimalna ilos¢ cynku, g/t
od2,0do2,5 70
0d 2,51 do 3,6 20
od 3,61 do4,0 90

Producent druty, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [8] na zgdanie odbiorcy, ma obowigzek wystawié
zaéwiadczenie zawierajgce m in wyniki przeprowadzonych bada, w tyrn sprawdzenia grubosct powloki cynkowrej wediug
PN-M-80006 [7]

Dopuszcza sie inne rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolits z cigte
blachy stalowej, siatke zgrzewans, siatke skrecang z rémnymi ksztattami oczek, siatke w ramach stalowych itp., pod
watunkiem zaakeeptowania przez Infyniera.

2.2.3. Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonaé z ocynkowanych rur okraghych
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [5], PN-H-74220 [6] lub innej zaakceptowane] przez Inzyniera.

Powlerzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, peknige, zawalcowan 1
naderwatt. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnoscl, pojedyncze rysy wynikajgee z procesu wytwarzania, mieszezgee sig w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno 1 prostopadle do osi rury,

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o
- diugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezalng odehyika + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugodei doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszezalng odchytky dla catej dlugodei wielokrotnej, jak dla diugosei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dhugasel rury,

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze
sktadajgcym zarméwienie. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm 1 wigkszych i grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic 1 grubosci mniejszych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali { numer wytopu.

Dopuszcza sie inne rodzaje stupkow, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub prostokginym wzglednie =z
ksztattownikéw (katownikéw, ceownilow, dwuteownikéw) pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,

2.2.4. Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, byé réwno naciagnigte, nie powinny krzyzowaé sig w
poszezegdlnych warstwach, Nie powinno by¢ drutdéw luznych Kofice drutdw powinny by taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie rmosigdzermn. Miejsca {gczenia przez lutowanie lub zgrzewanie me powinny by¢ kruche 1 nie
powinny posiada¢ zgrubief i Scienieft Odlegtodé migdzy poszezegdlnymi miejscami taczenia drutdw zwijanych w jedne;
operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna srednica splotki.

2.2.5, Laczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wazystkie drobre ocynkowane faczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow
ogrodzenia jak éruby, wirety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwar, rozwarstwien 1 wypukiych
karbow.




Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach telkturowych, pojernnikach blaszanych lub paletach, w zaleinogel od
wielkosei 1 masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgeych korodujgeo 1 w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosié¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 pum, b)
ciezkich - 12pum

2.2.6. Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnoi¢ i niezmiennosé uldadu oraz bezpieczefistwo konstrukeji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz 1 demontaz Przed wypetnieniem mieszankg
betonows, deskowanie powinno byd sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jesli w dokumentacii projektowej lub 8T nie okreslono inacze, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniami Infyniera Skfadnikami betonu sg cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki

Domieszki cherniczne do betoru i prety zbrojenia mogg byé stosowane jeshi przewiduja to dokumentacia
projektowa, ST lub wskazama Iniyniera

2.2.7. Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowanta mozina stosowaé farby ogdlnego stasowania preeznaczone do uzytlu zewnetrmego, dobrej jakodef,
zaalceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancii, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T D-M-00.00 00, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyeiu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle,
dragi stalowe, miotki, obeegl, wyciggarki do napinania linek i siatl, itp.

Przy przewozie, zatadunlu, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodlki transportu, zurawie
sarmochodowe, mate betoniark: przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki
do wody, itp., pod warunkiem zaakceplowania przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4
4.2. Transport materialow do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w o warurkach
zabezpieczajgeych je przed uszkodzeniami mechaniczriymi, zanieczyszcezeniem, zZmieszaniem z innymi materiatami i
wpdywarni atmosferyeznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robat

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukeja 1 sposéb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacg projekiows 1 ST. W przypadku braku
wystarczajgeyeh danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze) specyfikacji oraz z informacyi podanych w
zatgerniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejrmya;
roboty preygotowaweze,
ustawienie stupkdow,
rozpiecie siatki metalowej,
ew. wykonanie bram i furtek,
malowanie ogrodzenia,
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8. roboty wykoficzeniowe
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokurnentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lckalizacje terenu robot,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd,,
— wytveryd trase ogrodzenia w terente,
— przedstawié, do akceptacji Inzyniera, zakres robét wykonywanych bezposrednio na placu budowy 1 na zapleczu.
Zaleca sie korzystanie z ustalen 8T D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
prrygotowawczych

5.4, Wykonanie dotow pod stupki

Tedli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebolkes¢ od 0,8 do 1,2 m

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doly pod stupki narozne,
bramowe 1 na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonaé podziatu odeinkéw prostych na mniejsze odlegtosci: dla siatkt
po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosei siatki przekraczajgcej 2,2 m - po ok 2 m 1w takich odleglosciach wykona¢ doty
pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosei miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia

5.5. Wykonanie fundamentdw betonowych pod shupki

Jesli dokumnertacja projektowa lub 3T nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonte utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia Po
uzyskaniu akceptacii Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obfozone kamieniami lub gruzem 1 przysypane Ziemig,

Shupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnié otwér mieszanks betonows odpowiadajgcq wymaganiom punktu
2.2.8. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonywany ,na trokro”, w ktoryin osadzono stupek, moima wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkdw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj 1 sposob osadzenia w gruncie, powinn; staé pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzcholki powinny znajdowad s1¢ na jednakowe] wysokosci. Sfupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatarnaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15 nalezy
zabezpieczy¢ przed Wychylaniem sie ukodnymi stupkami wspierajgeymi, ustawiajge je wzdiuz biegu ogrodzenia pod katemn
oketo od 307 do 45°

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé¢ przystosowarie do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otwordw do zaczepdw 1 hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Tesli dokumentacja projektowa lub 33T nie podaje inacze], to nalezy rozwiesic¢ trzy linki (druty) usztywniajgee: u
gory, na dole 1 w srodku ogrodzenia i przymo(,owau je do stupkédw. Do stupkow koficowych, naroznych 1 bramowych linki
muszq by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tyhina okoto 10 em i okrecone na biezgcym
drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwaé sig 1 wywierac nacisku na stupki narozne 1 bramowe,

a w przypadku zerwania sig, aby zwalnialy siatke tylko migdzy stupkarni. Linki napina sie wyciagarkami wzgl:gdme
zigezami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innyrn sposobern zagkceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt
silnie napina¢ linek, aby nie oddzialywaly one ujemnie na °h1pk1 narozne lub bramowe,

Siatke metalows przymocowuje sig do stupkédw koficowych, naroznych i bramowych za pomocg pretow plaskich
lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sig w sposéb podobny do napinania
linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowe]
nalezy tgemyé = linkg Lagimj 3¢ na niej poszezegdlne druty siatkd, Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie
ulega s thieksztatceniu jej oczka.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen ich lokalizacje, konstrukeje 1 wymiary ustala Inzynier.

Zaleca sie wykonanie bram i furtek z katownikdw (np. o wymiarach 45 x45 % 5 mm lub 50x 50 x 6 mm) lub innych

ksztattownikéw z wypetnieniemn ram siatkami metalowymi (przyktad podanoe w zatgcznmku 1, rys. 3).
Kazda brama 1 furtka powinna by¢ kompletna z niezbednyrm wyposazeniern jak zawiasy, rygle, zamki itp.
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5.9. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

— =z powierzchmi siatkl usuna¢ bardzo starannie pwt, kurz, ewentualny tluszez, rdze 1 inne zabrudzenia, zmniejszajgee
przyezepnosé farby do podloza, przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szezotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, matertatow sciernych, lub przy zastosowaniu innych srodkdw,

— ewentualnie wypelnié wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a
nastepnie wygladzic¢ 1 zeszlifowad podtoze pod farbe,

— farbe dluze] przechowywang przygotowa¢ do malowania przez usuniecie  kozucha” (zestalone] substanc)i
blonatworcze] na powierzchni farby), doldadne wymisszanie (polaczenie lzejszych 1 ciezszych skladnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ew. przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
ZanleczysZezer),

— malowanie przeprowadza¢ pedzlami, walkami malarskimi lub ew. metody natryskows (pistoletami elektryeznymi,
urzgdzeniami kompresorovwyml itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farby nawierzchniows (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozyd po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jef warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg 85T lub Inzynier na
wniosek Wykonawey.

N alezy zwracal uwage na dokfadne pokrycie farbg miejse stykania sig stupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach 1 pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujaeych
korozje stupka

Zaleca ste stosowante tarb mozliwie jak najmnie) szkodliwych dla zdrowia ludzi 1 sSrodowiska, z niska zawartoscig
min. niearomatyeznych rozpuszezalnikéw, Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
aleceptacyi Inzyniera badania na zawartos$d szkodliwych sktadnikdw (np. trujacego toluenu jako rozpuszezalnika).

Wykonawca nie dopusel do skazenia farhami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji Zlewki
poprodukeyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do 1zolowanych zbiornikdw, w

celu ich naturalne) lub sztuczne) neutralizac)i i detoksykacii,

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjs projektows 1 25T, Do robdt wykoficzeniowych
nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgeych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietyeh,
— niezbedne uzupelnienia miszczone] w czasie robdt roslinnosci, ty. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
ew. plantowanie terenu w poblizi ogrodzenia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w 3T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

rzed przystapieniem do robdt Wykonawea powiniern:
—~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania (aprobaty
te-‘lmwzne certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonaé badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wylonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacii,
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badal { pomiardw, ktére nalezy wykonad w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosd oraz zakres badaf 1 pomiardw w czasie robot

> F . o Crestotliwosd L
Lp. | Wyszezegdlnienie badan i poriardw %ba dan 7 Wartosel dopuszezalne

1 [Zgodnese wykonania ogrodzeniaz
dokumentac npm]ektowqw zakresie Ocena ciggla
lokalizacji i wymiardw

Wg dokumentacii
projektowe]

2 | Zachowante dopuszczalnych odchytek

Jw. We pktu 2
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elementdw ogrodzenia
3 f{t&)ﬁ&d{owosc wykonania dotdw pod Tur Wy pktu 5.4
5 | Poprawnos¢ ustawienia stupkéw Jw Wg pkiu 5.6
6 | Prawidlowosc rozpiecia siatki Jw Wgpktu 5.7
7 | Poprawnoéé wykonania bram 1 furtek Jw Wgpktu 5.8
8 |Poprawnoi¢ malowania ogrodzenia T Wg pktu 5.9

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00 00, Wymagania ogolne” [1] pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obrmiarows jest m (netr) wykonanego ogrodzenia

8. ODBIOR ROBOT

Qgdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne™ 1 Ipkt 8
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, 3T i wymaganiami Inzyniera, jezelt wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,
— wykonanie ogrodzenia w sposéb zapewniajgcy stabilnogé, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe) i
pewtlkakp techniczne;,
— uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

3. Sposab rozliczenia rabot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza 8T obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
~ prace towarzyszace, kidre sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tyrnczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd,

10. PRZEFISY ZWIAZANE
10.1. Ogadlne specyfikacje technicme (ST)

1. D-M-0000,00  Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog
10.2. Inne dokumenty
4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
5. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodl nego zastosowania
6 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
7. PN-M-80006 Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych Badania




08 e techiiczie wykonania | odbdors robds

8  PN-M-80028 Druty okragte ze stali niskoweglowe| ogdlnego przeznaczenia
9 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

ZALACZNIK 1

PRZYKLADY OGRODZEN I ICH ELEMENTOW

Rys. 1. Biatka pleciona limakowa
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Rys. 2. Ogrodzenie z siatki plecione] limakowej na linkach stalowych
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Rys. 3. Przykiad bramy i furtki w ogrodzeniu
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ELEMENTY ULIC
D-08.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej specyfikacji technicznej (3T) sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweinikéw betonowych wraz z wykonaniern taw dla zadania: ,Budowa nawierzchni drogi
osiedlowe] z dwustronnym chodnikiem z kostki betoriowe] na ulicach Kazimierza Jagielloficzyka, Wiadystawa Jagiefly 1
Krélowe] Jadwigi w Mieszkowicach z uwzglednieniem miejscowych uwarunkowan”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacji robot
budowlanyeh wymienionych w punkeie 1.1,
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonantern 1 odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego 1 typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, mwirowych,
thuczniowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgeych sig na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innyrni kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniarni poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
reecaywisty w okreslonych granicach dopuszezalnych odchytel

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normarmi 1 z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”[1] pit 1.4,
1.5. Wymagania dotyczqce robot
Wymagania dotyczace robét podano w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5,
2. MATERTALY
2.1. Wymagania dotyczgce materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé materialéw z dokurmnentaciq projektows
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 8T.
2.2.2, Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowad nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke 1 do zapraw,

- cement do podsypki 1 do zapraw,

- wade,

- materialy do wykonania tawy.

by, Weacdysdona
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2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mied nastepujace cechy charakderystyczne:
a) kraweznik moze by¢ produkowany:
- = jednego rodzaju betony,
N z roznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowane] przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng grubosé 4 mm),
a skgéne krawgdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okrelone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
b)  kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika), zalecana dlugosé¢ prostego odcinka krawgznika wraz ze ztgezem wynosi 1000 mim,
) powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemiczney,
) plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg byé proste lub uksztattowane w sposébh wlatwiajacy ulkdadanie lub
ryglowanie (przjﬁk%ady w zal 1),
e) krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyklady w zat. 2),
rozroznia sie dwa typy krawezmkow (przyklady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgeych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgeych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

D =y

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw
Wymagania techniczne stawiane krawezmikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgea w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgezn | Wyrnagania
ik
Ksztalt 1 wyrniary
1.1 | Wartosct C Diugosc: £ 1%, >4 mm1 < 10 mm
dopuszezalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia;
odchytek od wymiardw - dla powierzchni: & 3%, > 3 mm, £ 5 min,
nominalnych, z - dla mnych czesci: £ 5%, > 3mm, <10 mm
dokfadnoicig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytkt | C
od ptaskosei 1
prostoliniowodci, dla
dhugosci pormiarowe] + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Wiadciwosel fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu. wartos¢ Srednia € 1,0 kg/m®, przy czym kazdy
Zamrazaniel pofedynezy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajaeych
2.2 | Wytrzymatosé na [ F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynezy
Zginanie (Klasa wylrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona 1 3,5 >2.8
W dokumentacji 2 5,0 > 4.0
projektowe] lub przez 3 5,0 > 4.8
Inzyniera)
2.3 | Trwatosc ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajgeg trwatose (wytrzymatose) jeslt spetnione sg
na wytrzymatosc wyrnagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne] konserwaci1
2.4 | Qdpornoscna screrarte | G1H Odpornos¢ przy pomitarze na tarczy
(Klasa odpornoict Klasa | szerokie Bdhmego,
ustalona W odpor | sclernej, wg | wg zal. Hnormy — badanie alternatywne
dolumentacyi nesci | zal. G normy
projektowe) lub przez - badanie
Infyniera) podstawowe
1 Nie  okresla | Mie okreslazig R
3 sie < 20000 mm’/5000 mm-
4 <23 mm < 18000 mm?/5000 mm?
< 20 mm
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2.5 | Qdpornosc naposhzg! | I 3 jesh gorna powierzehnia kraweznika nie byta szlifowana 1/lub polerowana
poslizgniecie — zadawalajgca odpornose,

4 jesli wyjgtkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornoSci na
poslizg/podlizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartosc
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
5 trwato$é odpornosel na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania krawesnika jest zada-walajgea przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem whasciwego utrzymywania i gdy na znacmej czgdci mie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgee intensywnemu polerowantu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J dypowierzehnia kraweznika nie powinna miec rys 1 odpryskow,
e)nie dopuszeza sig rozwarstwien w krawemikach dwuwarstwowych
f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

el
(i3]

Tekstura J o krawemiki z powierzchnig o specjalne) teksturze — producent powinien
okreslié rodzaj tekstury,

o tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

e réznice w jednolitoger tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianarmi
we wiadciwodcel surowedw 1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za
1stotne

3.2 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b)yzabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

cyréznice w jednolitosei  zabarwienia, spowodowane nieuntknionymi
zmianami wiasciwosci surowcdw lub warunkédw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadiu zastosowah kraweznikéw betonowych na powierzehniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnglrznych, nie narazonych na kontakt z soly odladzajacs), wymnagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawemiki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajéw,
ksztattéw, cech fizycznych 1 mechanicznych, wielkosct, wygladu itp.

Krawemiki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o wymiarach: grubosc
2.5 cm, szerokosé 5 om, dugodel min 5 cm wigkszej od szerokodei kraweznika

2.2.4. Materialy na podsypke 1 do zapraw

Mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spefniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]1 wody odrniany 1 odpowiadajace) wymaganiom PN-88/B-32250 [11]
Sicfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywaé sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczenin kruszywa przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5, Materialy na podsypke i do zapraw
Do wykonatiia taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotvczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogSlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz prygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wyrragania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnyrmi srodkami transportowyrmi.
, Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowe] z nachyleniern w kieruniu
Jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wigce] niz 143 wysokosel te] warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cemnentu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/8731-08 [12].

Kruszywa mozma przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajeych je przed
ZANIeCZYSZCZENniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywad sie w warunkach
zabezpieczajgeych przed uszkodzeniem bebndw 1 beczek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w 3T D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentaciy projektows i ST W przypadiu braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanvch w niniejsze] specytikac)i oraz z informacil podarych w
Halﬁumlkkh

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuya;
)9 roboty przygotowawcze,
23 wykonanie fawy,
3 ustawienie kraweznikdw,
4 wypetniente spoin,
3 roboty wykoficzeniowes,

5.3. Robhoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumnentacii projektowe], 5T lub wskazan Infyniera:

13 ustali¢ lokalizacie robét,
23 ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

3) usungé przeszlody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd

4 ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
) okn esli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robst

th

S.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunk,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora,

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonows zwykis w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowante.

Lawe betonowq z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu, Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpoirednio w koryeie
powinilen by wyromlywauy warstwarni. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251
[7], prey ezymnalezy stosowad co 50 m szezeliny dylatacyjne wypetnione b1tum1cznqmaxq zalewows,

Przyktady faw betonowych zwyklych 1 taw z oporem podaje zatgeznik 4.

5.5. Ustawienie kraweinikdw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projelktowe|

Zewngttzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiern,
awirem, thuczniem lub mie|scowyin gruntem przepuszezalnym, starannie ubityrn

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowe] wykomuje sie na podsypee z piasku lub na podsypece cementowo-
piaskowe]j o grubosci 3 do 5 cmpo zag@szczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweinikéw nie powinny przekraczad szerokofei 1 cm. Speiny nalezy wypelnid zaprawg cementowo-
piaskows, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny E‘ awemikéw przed zalaniem zapraws nalezy oczyscié 1 zmy¢ wods Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych zaprawsg nalezy zalewaé co 50
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m bitumiczng masg zalewows nad szezeling dylatacyjng fawry.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoticzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i ST. Do robét wykorczeniowych nalezq prace
zwigzane z dostosowaniermn wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgee otoczenie terenu robot,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakodci robét podana w ST D-M-00.00.00 , Wymaganta ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawea powinien:
8) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosel, deklaracje zgodnogct, ew. badania materiatow wykonane przez dostaweow itp.),
by ew. wykonaé wiasne badania whadciwosei materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2
(tablicy 1),
c) ysprarur\rdzici cechy zevmetrzne krawgznikdw.
Wazystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac)i.
Sprawdzenie wygladu zewnetrzmego krawgznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pormar 1
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzehniach 1 krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniarmi PN-EIN 1340 [5].
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwoscei, okreélone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podfoza na dnie wykopu
Tolerancia dla szerokoéel wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszezenie podtoza powinna byé zgodne zpkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajg:
a) zgodnoéé profilu podiumego gérne) powierzchni taw z dokumentacig projektows.

Profil podhuny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny 7z projektowang niwelets Dopuszezalne odchylenia
mogg Wynosic = 1 cm na kazde 100 m tawy,
by WyITary faw.

Wyrniary faw nalezy sprawdzié w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
WYUArGW WYNO05Zg;

- dlawysckosci + 10% wysokosci projektowane),

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane],
¢)  réwno$é gérnej powierzchni faw.

Réwnosé gérne) powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
treymstrowej faty, Przedwit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong fata nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszezenie faw z kruszyw,

Zageszozenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
sladu urzadzenia zageszezajgeego.

Lawy z thicznia, badane prébg wyjecia poszezegdlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalad na wyjecie ziarma z
tawy,
e)vy odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm fia kazde 100 m
wykonane] tawry.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawezntkdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzad:
1) dopuszezalne odehylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
2) dopuszezalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 cm
na kazde 100 mustawionego kraweznika,
3 réwnosé gérnej powierzchni kraweinikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowsj taty, przy czym przeswit pomigdzy gotng powierzchnig kraweznika | przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
4) dokfadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny sz by¢ wypeliione catkowicie na peing
glebokaose,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robat
Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego krawemmnika,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
_ Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
1ezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
2.2, Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgeych 1 ulegajaeych zalryeiu podlegaja;
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] oraz
niniejszej 8T
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczgee podstawy platnos$ci podano w 8T D-M-00.00.00 |, Wyrnagania ogdlne™ [1] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogaolne specyfikacje technicme (ST)

oaod

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-05.03.04a Wypetnianie szezelin w nawierzchni z betonu cetmentowego
10.2. Normy

3 PN-EN 197-1:2002 Cement Czesé 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczice cementu
powszechnego uzytku

4 PN-EN 206-1:2003 Beton Czesé 1. Wymagania, wlasciwoscd, produlteja 1 zgodnoéé

3 PN-EN 1340:2004 1 Krawezniki betonowe, Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7 PN-33/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych Zwir i
mieszanka

9 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Plasek

11 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdlow drogowych ulic, placéw 1 parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1, Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Estzyiey, Wiadvidow
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Oznaczenia: ¥ £ X -~ 3 mm 1 Zy £ Zx - 3 mm, X minimum: > 15 & 1 > 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dlaX 1 Zy -1,+2 mm, Tolerancja dla ¥ i Zy — 2, +1 mum,
L — Dhugosé elementu krawesnika, W — Szerokosé elementu kraweznika

1.2. Przykiad wgtebienia lub weiecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wglebienia lub weigcia, W — szerokosé elementu

Oznaczenia:
1 - dhugoéé welebienia lub weiecia

krawernika, T — dtugosc elementu kraweznika,

ZALACZNIK 2
PREYELADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego

&
3 " T
- A - 3
5 /

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugasé, 4 — Promiefl, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

FPREYELADY KRAWEZN]KC)W TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

teamwajowych, Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe)

Budowa nawierzehes deogi osiedlowsi z dwusirmmsyn chodaikiom @ kosthki balonowe] na wlicach Kazimierza Jagielioieapka Wadysloea
Taried w AGacslrmairars w wneralodmiawiem misierevwe b wwarsil oca i

Taaiofhe i & e lvuasi
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a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
P | ey Tp——
H]
o "
i %
] {
l1’l ==} ]
fy—- - — o —— -

Przyktadowe wymiary krawernikdw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweinika | | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 2
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

Budowa nawiersohez drogt osiedlows) z dwustromaym chodnikien z kosthks batonowe e ulicach Easimierza Jameloicayka, Wiadyskwe

Jagielly i Krdlowe] Jadwigh w Afiershowicach z wwzgledmieniem miejscowych wwarinfowan,
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ZALACZNIK 4
PREYEKZ.ADY USTAWIENIA KRAWEZN]KOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13]D
a) Kraweznik typu ulicznego 20 £ 30 em b) Kraweznik typu ulicznego 15 30 cm

na fawie betonowe| z oporem na tawie betonowe| zwvlte|
. feml Icm/
A

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 crm 1. kraweinik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem -piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 em  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢m
na fawie Zwirowe| na tawie Huczniowe|

femi

x
R b=

A
ot v

b 3
® 2

&

1. kraweznik, typ uliczny 15%30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem -piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
. 1:4

3. fawa Zwirowa 3. tawa tuczniowa
ey Kraweznik typu drogowego 12 x 25 em  f) Krawgznik typu drogowego 15 x 30 cmna
na tawie zwirowe] lub ttuczniowej tawie betonowe)

i F P I B R
B Borwierze

hezyka, Wiadyekoo
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

g Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
ulozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

femd

s _S
5
*_—__..-
e N 2
z -4’.
)
33
Tt b
:
A
=
h\‘i—.

&

1. kraweinile 20x30x100 cm
2. podsypka cem -piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 em
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Krawernik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

L TR B

WYMIARY UZUPEENIAJACE
(alternatywne)
lraweznik a |b [¢
betono | 20x30 |25 |20 | 15
wy
15x30 |20 |15 |10

1. kraweznik, typ uliczny 15(200x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cern.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

Buddewa pawserzehes drogt asiedlows) z dwustrossym chodnikien s kosthks batonowef na wlicach Kazimierza Jogiel

Jogiethy i Krdloweai Fadwigi w Afeszkowic z wwzglgdmientam migiscowyeh swarunkowasd

A
4

fenbezyie, Wiadysinwe




B PR 2 AT T et T et R 2 e
TECPRUCTRNE WP ORI T DG IO N Foe)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] szczegétowej specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania: ,Budowa nawierzchni drogi
osiedlowe] z dwustronnym chodnikiem z kostki betonowej na ulicach Kazimierza Jagiellonczyka, Wiadystawa Jagietty
i Krolowe] Jadwigi w Mieszkowicach z uwzglednieniem miejscowych uwarunkowar”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu 1 realizacyi
robét budowlanych wyrmnienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wyrmagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2, MATERTALY
2.1. Wymagania dotyczqce materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy

Materiatarmni stosowanymi sg;
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],

- #wir lub piasek do wykonania faw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznodci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosct od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 crm gat. 1:
obrzeze On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania technicane
2.4.1. Wyrniary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzazy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Budowa wawierzohmi drog arediawsi z dwustronnym chod
Wiadyziawa Jagiefly i Kroloway Jadwigt w M
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodza Wymta:y obrzezy, cm

obrzeza b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 3 30 3

2.4.2. Dopuszezalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszezalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2, Dopuszczalne odchytki wymniardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odechytka, m

WREIErT Gatunek 1 Gatunek 2
l 8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszezalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powrlerzchnie obrzezy powirmy by¢ bez rys, peknigc i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte).
Krawedzie elementdw powinny byc rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac wartosci
podanych w tablicy 3,

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkose
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzehni 1 krawedzi w mm 2 3
Szezerby ograniczajgeych powterzehie gorne | .
1 uszkodzenia {scieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugosé, mrmn, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw 1 gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek 1 przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dhugoéé minimum 5 cm wigksza niz szerokoié obrzeza
2.4.5. Beton 1 jego sktadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowad beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowad — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]. o
Na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw, mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spe’fmajqcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] 1 wody

by,




odmiany 1 odpowiadajgce] wymaganiom PIN-88/B-32250[11]

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innyroi materiatami kamiennyrmi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12],

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzet do ustawiania obrzeiy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigeiu przez
beton wytrzymatosei minimum 0,7 wytrzymatosei projektowaney.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sig 1 uszkodzeniami w czasie transportu,

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiern transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniemn i zmieszaniern z innymi rnateriatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniern, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem,
Mase zalewows nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosei dna wykopu
ew, konstrukei1 szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podfoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta
swirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda,

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podfozu w miejscu 1 ze Swiattern (odlegtoseig
gérnej powierzehni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna 4ciana  obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm Nalezy wypeini¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
plaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié 1 zmy¢ wodg, Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokodé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakoéei robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt &.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badath Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomniar 1
policzenie uszkodzer wystgpuiqcych na powierzchniach 1 krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dugodei i glegbokodei uszkodzeft nalezy wykonaé za pomocy przymiaru stalowego lub suwrniarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleruarni PN-B-10021 [4].

Sﬁrawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwrniarki oraz przymiaru stalowego lub taémy, zgodnie z wymaganiarni tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w

e
i,
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narozach elementéw wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejrowaé wszystkie whaSciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanme:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami plkt 5.2,
b podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic £ 2 ¢m na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
. niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny
na peing gtebokose.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robdt podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowsg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wyrnagaria ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych 1 ulegajaeych zakryciu podlegajg:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ustalenia dotyczgee podstawy ptatnoscl podano w 5T D-M-00.00.00 [ Wymagania ogdlne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 DN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

24 PN-B-06250 Beton zwylkty

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw 1 zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu Metody porniaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cerment. Cement powszechnego uzytku, Skiad, wymagania 1 ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulie, parkingdw 1 torowisk

tramwajowych, Wspdlne wymagania 1 badania . . _
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych, Krawezniki i obrzeza.
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ZIELEN DROGOWA

D-09.00.00

Kod CPV: 77314100-5 Ustugi w zakresie trawnikéw

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D— 09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokurnent przetargowy 1 kontraktowy stosowany przy zlecaniu 1 realizacji robdt
budowlanych wymienionych w punkete 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zaktadania i pielegnacii trawnikéw na terenie plaskirn 1
na skarpach.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych 1 wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forrna naturalna - forma drzew do zadrzewiefi zgodna z naturalnymi cecharm wzrostu

1.4.5. Forma pierna - forma drzew 1 niekt6rych krzewéw sztucznie wytworzona w szkéltce z priarni o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiern i uforrnowang korong,

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci

1.4.7. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normarni 1 z definicjarmi
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczace robst padano w 8T D-M-00,00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5
2. MATERTALY
2.1. Wymnagania dotyczace materialow
Wyrnagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 3T D-1M-00.00.00 » Wimagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
- ziemnia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpeczeciem roboét budowlanych 1 zmagazynowana w pryzrmach nie
przekraczajgeych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze hyé zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszezona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposl;f, powstajgce w wyniku rozkladu réznych odpadkow
roslinnyeh i zwierzecych (np. tortu, fekalidw, kory drzewnej, chwastdw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgeych utrzymanie wymaganych cech i wskainikdw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sig przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekarni bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych,

Fadowe s




Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadad wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jake komponent
do wyrebu kempostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem 1 osadami z
oczyszezalnt SL1ekowpoaelulozowyah przez okres okoto 3-ch miesigey. Kompost z kory s W\nowej moze by¢ stosowany

jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okreste jesient, przez zm1e ante kompostu z gleby.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gaturkow,
Gotowa muieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktore]
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawartosé azotu, fosforu,
potasu - NP). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem 1 zhryleniem w czasie transportu i pr”e-“hrwrv“'ama

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w 3T D-M-00.00.00 , Wyrnagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wrykonawea przystepujgey do wykonania zieleni drogowe] powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania z
nastepljacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechaniczne] do pielegnhacii trawnikéw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajne (np. spycharki gasiennicowe], koparki),

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w 5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w 3T D-M-00,00.00 ,Wyrmagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonarua trawnikdw

Wyrmagania dotyczace wykonama robot zmr1qzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony z gruzu i zanieczyszezen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok 15 ctn - jest to m1e]sue na ziernie urodzajng (ok 10 cm) i kompmt (ok 2 do3 Lm).

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm nad
terenerm,

- teren powinien by¢ wyrdwnany 1 splantowany,

- ziemia urodzajna powinna hyé rozscielona rowng warstwsy 1 wyrmieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewermn nasion trawy ziemie nalezy watowad watern gladkim, a potemn watem - kolczatks lub zagrabic,

- stew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do polowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilogci od 1 do 4 kgna 100 m?, chyba ze 8T przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sqw iloci 4 kg na 100 m?, chyba ze 8T przewiduje inaczej,

- przykrycle nasion - przez przemieszanie z ziernig grabiami lub watemn kolczatks,

- po Wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania 1 stworzenia
dobrych warunkdéw dla podsiakania wody. Jezeli preykrycie nasion nastgpifo przez watowanie kolczatks, moina
juz nie stosowac watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w 8T,

5.2.2. Pielegnacia trawnikow
Majwazniejszym zabiegierm w pielegnacii trawntkow jest koszente:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okoto 10 em,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosct 10 do 12 om,
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ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigemym wyprredzentem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatyeznych Polski mozna przyjac pierwsza potows
pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacii powinny sie odbywac czesto 1 w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestosé koszenia 1 wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjeze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowad z duzg ostroznogcia 1 dopiero po okresie 6 miesigey od zatozenia trawnika

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdw nalezy
przyeotowywad tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszezegolnych porach roku:

wiosng, trawnik wyrnaga mieszanki z przewagg azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajqe dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakesci robot

Zasady kontroli jakosei robdt podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Trawniki

-1

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegana sprawdzentu:

OCZySZCZenia terenl I gruzl 1 zaniecIyszazerl,

okreslenia ilodcl zanteczyszozen (w ),

pomiaru odleglogei wywozu zanieczyszezef na zwalke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg gruboéci warstwy rozscielone] ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostuy,

prawidiowego uwalowania terenu,

zgodnosci skiadu gotowe] mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
gesto$cl zasiewu nasion,

prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszezania,

okresdw podlewania, zwlaszeza podezas suszy,

dosiewania plaszezyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rohdt przy odbiorze trawnikow dotyezy:

prawidtowej gestosei trawy (trawniki bez tzw. tysin®),

obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastdw.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w ST D-3-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw 1 kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich

{epréez roslin cebulkowych 1 rdz),
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymnagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie porniary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[s IR DD

FPN-G-928011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy lisciaste
PN-R-87030 Cebule, bulwy, ktaeza 1 korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne 1 dwuletnie.







