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1. Podstawa opracowania

Podstawy opracowania jest Umowa zlecenia Nr DA/92B/1024readl3.02.2024r.
z Estrad Poznask z siedzila w Poznaniu, 61-767 Pozingorzy ul. Masztalarskiej 8.
W opracowaniu wykorzystano:
a) Uzgodnienia dokonane z P.T. Zleceniodawcy.
b) Dokonane w marcu 2024r. wizje lokalne wraz z baalanimakroskopowymi.
c) Wykonary dokumentagj fotograficzr.
d) Wykonary inwentaryzacgj konstrukcji w piwnicy.
e) Odkrywki wykonane na obiekcie.
f) Udostpniom przez Zleceniodawcdokumentag inwentaryzacyja z 2017r.
g) Niezbzdne badania dodatkowe.
h) Aktualnie obowazujace normy i przepisy.
i) Niezledmng literatuge naukowo — techniczn

2. Celi zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest ocena stanuniemiego oraz midiwosci
nosnych konstrukcji w strefie nowo pozyskanych pomezsz w celu ustalenia obgien
dopuszczalnych, a tak& okré&lenia przyczyn powstaniacknie¢ i zarysowa w tej strefie
budynku oraz przedstawienie sposobu ich naprawyspéikyza dotyczy prawej oficyny
budynku, tj. Piwnica — pomieszczenie po archiwumkiosvym, 1 p¢tro — Galeria Oko Ucho,
2 pietro — przejcie do dziatu technicznego od strony klatki ewakjraej oraz czsci elewacji
od strony dzied#ica, 3 p¢tro — lokal nr 25/26.

Opracowanie zawiera ogoOlny opis analizowanego kbbievraz z opisem stanu
istniegcego w analizowanej strefie wraz z niedbymi analizami. Poza tym przedstawiono
wykonane na obiekcie inwentaryzacje oraz n¢dpe badania, a tak propozycje prac
naprawczych. Cakgé zakaczono podsumowaniem iuwagami ogolnymi. Ponadto
w zabcznikach zamieszczono pozosgtatlokumentag fotograficzy zarysowa stropu
w piwnicy (Zahcznik nr 1), dokumentagj rysunkows szczegotowej lokalizacji bada
i zarysowa stropu (Zadcznik nr 2), sprawozdania z badavytrzymalaci na sciskanie
(Zafgcznik nr 3), sprawozdania z badaklerometrycznych betonu (Zaknik nr 4), analizy
wymiarowe konstrukcjizelbetowej stropu w piwnicy (Zagznik nr 5) oraz karty katalogowe
proponowanych materiatébw naprawczych g€ahik n 6).
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3. Opis analizowanego obiektu

Opracowanie dotyczy kamienicy przy ul. Masztalaggks, a dokladniej oficyny
kamienicy o nr 8A. Lokalizagjprzedmiotowej kamienicy wraz z analizowastref budynku
przedstawiono narys. 1.
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Rys. 1. Lokalizacja kamienicy przy ul Masztalar$ide 8A

Strefa ul. Masztalarskiej istniejezwd XIIl w. o czymswiadczy ufundowany w roku
1282 kaciot Najswictszej Marii Panny Wsponigcielki Wiernych, ktéry si znajduje przy
skrzyzowaniu ul. Masztalarskiej z uicWronieclky. Jako samodzielna ulica od XIX wieku
figuruje w spisie ulic m. Poznania, jakMarstallstrasse zamiennie z polsk nazwg
Masztalarska Podczas okupacji przemianowana na niemiatkzwe Marstallstrassei po
wojnie, w 1946, przywrécono pierwetrpolsky nazwe. Sid nalery przypuszczg ze ulica
rozwijata s¢ od ul. Wronieckiej i pierwszy budynek wraz z ofiemi przy
ul. Masztalarskiej 8 pochodzi jeszcze z XIX w., od@podobnie z 1896r., a drugi przy
ul. Masztalarskiej 8A (na skrzgwaniu ulic Rynkowej/Kramarskiej/23 Lutego) wraz
z oficynami juz z pocatkow XX w., prawdopodobnie z roku 1918wiadczy maze rownie
o tym budynek sty pazarnej z 1887 roku. W kamienicy nr 8 swgiedzile ma Estrada
Poznaska i ,Scena na Ptrze” (w oficynie), gdzie w czasach PRL siedzimiat kabaret

TEY. Pod nr 8 (w oficynie) w latach gdzywojennych migcita sk restauracja Jarockiego,
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ktéra stiyta za miejsce zebfiaorganizacji robotniczych. 16 marca 1932 na jedmzytakich
zebra przemawiat Stanistaw Dubois. Po wojnie, pod tyrmerem od 22 marca 1945 rfoéd

sic Komitet Dzielnicowy Srédmigcie PPR, przeniesiony z kamienicy przy
ul. Mielzynskiego 3. W kamienicy pod numerem 8A odbylwsidniu 31 padziernika 1926
zebranie zalpycielskie Polskiego Zwazku Hokeja na Trawie, co upagtnia stosowna tablica
z 2006.

Sala gtéwna ,Sceny nagtize”
-5

Oficyny

Rys. 2. Widok kamienicy przy ul Masztalarskiej 84 wraz z oficynami

Obiekt znajduje siw zabudowie zwartej i sktadaest dwdch pgciokondygnacyjnych
kamienic frontowych i trzech oficyn (Rys. 2). W pexj kamienicy frontowej znajdaijsic
rézne biura ,Estrady Poznhakiej” oraz pozyskane po mieszkaniach lokale (uhsktalarska
8), w drugiej i cesci oficyny, znajdowat g Bank Pekao (piwnice, parter i lgio), ktory
réwniez zostat przejty przez ,Estrad Poznasky” — ul. Masztalarska 8A. Oficyny
w kierunku ul. Wronieckiej zajmuje ,Scena natpze”.

Niestety do chwili obecnej nie zachowatae siadna dokumentacja techniczna
analizowanego obiektu. W posiadaniu Zleceniodawawjduje s¢ jedynie szkicowa
dokumentaciji inwentaryzacyjnej z maja 1993r. omzegotovy inwentaryzagj z 2017r.

Fundamenty budynku asprawdopodobnie betonowe, a podstawowa konstrukcja
W piwnicy jest mieszana w ef&i wystpuje monolityczna konstrukcjzelbetowa stupowo-
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ryglowa, a w cgsci murowa. W niektérych strefach ngstje réwnie wypetnienie
konstrukcji szkieletowej elementami murowymi. Stro@d piwnig jest monolityczny
zelbetowy ptytowozebrowy o grubéci ok. 15-20 cm, oparty nécianach lub na ukfadzie
szkieletowym.

Pozostate kondygnacje wykonano w konstrukcji trgghey, czyli sciany murowane
z ceglty petnej tynkowane, a stropy najprawdopodgbndrewniane. W przypadku
pomieszcze o podwyszone] wilgotnéci (kuchnie i tazienki) naley spodziewa sie stropu
Kleina. Potwierdzeniem tego mogtybydjedynie wykonane na obiekcie odkrywki. Jedreak
w zwigzku z petnym #ytkowaniem obiektu nie byto to matiwe.

Nad calym obiektem wykonano dach o konstrukcji dnewej jedno lub
dwuspadkowy. Nad budynkami oficyn wykonano dachydngspadowe, Zciowo
mansardowe. Wkszai¢ dachéw jest w uktadzie ptatwiowym, jedynie daclzpmérednio
wykonany nad sal teatralm ,Sceny na pitrze” jest w konstrukcji ramzelbetowych
z opartymi na nich drewnianymi kratownicami Vireetle W obiekcie znajdujecesb klatek
schodowych, a dodatkowo w 3 miejscach wpsaja schody prowadge z podwoérza do
piwnicy.

Pokrycie dachu w od strony ulicy i w #zkj czsci od podwdrza jest ceramiczne

(dachowka karpiowka w korogk a pozostate dachy pokryte pap.
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Rys. 3. Przybuddéwka kiedyalezaca do banku w strefie podwoérza

W podworzu zostata dobudowana do kamienicy parterdabudowka mieszgea
kiedys Bank Pekao (nr 8A), ktgraktualnie zajmuje rownieEstrada Pozraska (Rys. 3).
Prawdopodobnie umieszczonprja legarach poécianami nénymi, ktére oparto na stropie
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piwnicy. Pod dobudowk strop w strefie piwnicy zostat prawdopodobnie vwkuwo2008

(zgodnie z ksizka obiektu budowlanego zatong prawdopodobnie w roku 2008)
wzmocniony stalowymi belkami na filarach ceglanych.

Powierzchnia zabudowy obiektu wynosi 1 119 powierzchnia iytkowa 3 347 m
a kubatura 21 584 InObiekt posiada wszelkie instalacje (elektrysamodno-kanalizacyjn
i gazowy), a ogrzewany jest na bazie kottowni gazowe.

4. Piwnica — pomieszczenia po archiwum bankowym

4.1. Opis uktadu konstrukcyjnego w piwnicy

Uktad konstrukcyjny w piwnicy jest ukladem mieszangnurowozelbetowym (Rys. 4).
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Rys. 4. Rzut piwnicy kamienicy przy ul Masztalasgl8 i 8A wraz z oficynami
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Wszystkie sciany @ wykonane, jako murowane z ceglty pelnej na zaprawie
cementowej i otynkowane kilkucentymetrpwvarstwy tynku z przewag cementowego. Na
scianach ley zelbetowy strop ptytowaebrowy.

Rys. 5. Analizowana strefa piwnicy, kolorem czeryonoznaczono analizowany obszar

Jest to najprawdopodobniej pierwsza konstrukejaetowa nie tylko w Poznaniu, ale
prawdopodobnie w catej Polsce, gdyowstata tylko 4 lata, po opatentowaniu w 1892urok
przez francuskiego konstruktora Francoisa Hennebigasady wznoszenia jednolitych
konstrukcjizelbetowych szkieletowych (Rys. 6). Ca&dworzyty stupy, belki i ptyty stropow.
Wszystkie elementy powzane byly stalowym zbrojeniem. Wynalazek miat ognem
znaczenie dla budownictwa. Natychmiast rozpowszedigyw Europie i szybko dotart do
Polski. W naszym kraju pionierem zastosowatmidetu w budownictwie byt irynier Marian

Lutostawski, ktory jako pierwszy w kraju opracowahukowo i praktycznie zagadnienia
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konstrukcji zelbetowej, a take zastosowalettechnologs w praktyce. W latach 1908—-1909

zaprojektowat i zbudowat dwa pierwszelbetowe mosty w Lublinie.

Rys. 6. Francois Hennebique i opatentowana pragorikonstrukcjaelbetowa

Pierwsze budynki oparte na konstrukeglbetowej wykonano w Warszawie okoto
1913 roku, wedtug projektu Michata Kossowskiego, niggiono p¢ciopietrowy dom
handlowo-sktadowy aelbetowym szkielecie konstrukcyjnym przy ulicy Dielg39. Stant
on naprzeciwko wkszego domu handlowo-sktadowego Edwarda Ahrendsa,
zaprojektowanego przez Stefana Szyllera. Moderisty-empirowa elewacja, wzbogacona
detalem secesyjnym, na pierwszy rzut oka sprawatenie fasady kamienicy. Ale za
ogromnymi oknami migity sie¢ pomieszczenia przeznaczone na sktady towarowepgkl
Zelbetowe konstrukcje szybko zataz stosowé takze w nowo wznoszonych kamienicach.
Budowano ich coraz wtej a nowoczesne technologie, w tym konstrukejbetowe, 4czone
z tradycyjnymi, ceglanymécianami, sprawiatyze budynki mogty by coraz wysze. Na
pocatku czsto elementy zelbetu, mae z wyptkiem doméw skiadowych, byly jeszcze
chowane pod dekoracj Surowy beton nie byt godny pokazywania. Do tallykalnych
rozwigzan dopiero po 1910 roku dochodzili niemieccy archiiek Wroctawia Hans Poelzig
czy Max Berg.Zelbetowe elementy konstrukcyjne wyeksponowano w31@ku, jednak
w zupetnie innego rodzaju budowli warszawskie]. Bytwiadukt Mostu Poniatowskiego.

Ogromne, zelbetowe arkady, kontrastige z opraw architektonicza wiez, klatek
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schodowych i siedzisk zaprojektowane przez SteGamydlera w stylu renesansu polskiego do
dzis sprawiag dwze wraenie.

Natomiast pierwszym w Poznaniu (i prawdopodobnienpszym w Polsce)
budynkiem w catéci opartym na szkieletowej konstrukeglbetowej jest budynek Deierlinga
znajdupcy sk pomidzy ul. Wroctawsk i Szkolrg. Inwestorem byt najwkszy wielkopolski
kupiec zelazny - Jan Deierling, syn rolnika Jozefa Deig@inwywodacego s¢ z rodziny
bamberskiej. Obiekt powstat w 1904-1905 r. (Ry=8)7,

Rys. 7. Wspotczesny widok kamienicy Daierlinga tidrsy ul. Szkolnej

Rys. 8. Pamitkowa tablica w kamienicy Daierlinga ufundowanagarzorki
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Natomiast w 1911r. zostat wybudowany w Poznaniuyhedd nazwany ,Betonhaus”
(z racji swojej nowatorskiej na tamte czasy koratjiuzelbetowej), jako hala wystawowa
z okazji Wschodnioniemieckiej Wystawy PrzemystugRiosta i Rolnictwa zorganizowanej
w Poznaniu. Hal ,Betonhaus” zaprojektowali Kloth i Schneider. Wlih@ pow. 1.000 m?)
urzadzono wystaw mysliwska, gtownie trofeéw Cesarza Fryderyka Wilhelma (F3)s.

Ostdeut.che Ausstellung Posen 1911.
satonhaus im Botanischen Gartan. P

Rys. 9. Pocztéwka reklamowa Betonhausu © Bibliotghaversyteck UAM

Aktualnie budynek podlega renowacji i przebudowryg. 10), ktérej zakiczenie
planowane jest juna wiosg tego roku. Od tej pory budynek gyi¢ bedzie wszystkim
poznaniakom. Bdzie tu mana wpac¢ i mito spdzic czas. Betonhaus staniec 9dowiem
domem dla kota... A wkxiwie Czarnego Kota. Pod Czarnym Kotem to niemalljultowa
grunwaldzka winiarnia, ktéra wdaie w Parku Wilsona dalzie miata sw drug lokalizackg.
Planowana jest dobra muzykasavo, jazz, mae blues. Na sali jest scena, na ktorej wyslarz
siec muzyczne historie, me tez spotkania autorskie, a nacpze znajduje si sala, ktéra
prawdopodobnie zostanie przebudowana na teatr. WhBausie &dzie mana jednak take
cos zjes¢. Zadba o to restauracja Petit Paris, ktéra projggivana jest w gtdwnej Sali.

10
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Rys. 10. Betonhause w trakcie prac rewitalizacyjnffeoto. tukasz Gdak/wPoznaniu.pl)

4.2. Niezledne badania w strefie piwnicy

Badania przedmiotowej egci przeprowadzono w dniu 4-5 marca. W wybranych
miejscach wykonano 2 odwierty rdzeniowe w belkatfoppwych (@ 50mm), w celu
rozpoznania zbrojenia wykonano punktowe odkrywkiekestropowych oraz ptyty stropu.
W celu oceny aktualnej wytrzymaid betonu metogl nieniszcaca wykonano badania

sklerometryczne przy pomocy Miotka Schmidta (Ryls. 1

Rys. 11. Widok ogélny analizowanego stropu

11
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Jak wid& z Rys. 11. analizowany strop jest klasycznym stnogptytowozebrowym
opartym na $cianach zewgtrznych i wewgtrznych. W pozostatej e€Zci piwnicy
zastosowano klasyczrkonstrukcg zelbetows opatentowasn przez Frangois’a Hennebique'a
(Rys. 12).

Rys. 12. Konstrukcjaelbetowa zastosowana w pozostategcepiwnicy

W zwigzku z silnym obgjzeniem lokalnym w strefie oparcizeber wyksztatcono
specjalne filarki podporowe (Rys. 13).

<

Lekko wyrysowane filarki podporowe

Rys. 13. Widok na strefpodporovg analizowanego stropu

12



T. BLASZCZYNSKI CONSULTANTS s.C.

Poza tym na Rys. 13. widalady zawilgocé w zwigzku ze zmieniacym sk
poziomem wod gruntowych w strefie Starego Rynkuz azarysowania na styku filarkow
podpieragcychzebra z pozostalczescia sciany podporowe).

Rys. 14, 15. Odkrywka w strefie podpargebra na filarku ngnym

Jak wid& z Rys. 14 i 15 filarki néne podzebrami stropu ptytowaebrowego s
filarkami murowymi, tak jak pozostata gz sciany.
Zakres planowanych baglabejmowat:

» badania makroskopowe i inwentaryzazarysowa,

13
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* wykonanie badasklerometrycznych (nieniszgzych) przy pomocy Miotka Schmidta,

* lokalne badania niszgze betonu przy pomocy nielicznych odwiertow rdzerich,

* okreslenie otuliny i rozstawu ptow zbrojeniowych przy iyciu skanera
ferromagnetycznego,

» wykonanie punktowych odkrywek,

» okreslenie zasigu karbonatyzacii,

* pozostate badania chemiczne.
4.2.1. Badania makroskopowe wraz z amegharysowa

Podczas ogHbzin przedmiotowe] konstrukcji stwierdzono uszkadaew postaci
zarysowa stropu oraz belekelbetowych. Zarysowania wygtowaty gtéwnie po jednej
stronie analizowanego obszaru, w poprzek rgefti analizowanego stropu i wymaie
przenosity s z wczéniejszych zarysowa sciany zewwtrznej oraz jedne] zescian
wewretrznych po drugiej stronie, wzdtktérych strop byt oparty. Byly najprawdopodobniej
efektem wczéniejszych zarysowascian, najprawdopodobniej w wyniku lokalnego osiadan
fundamentéw. Rozwarfci zarysowa wynosity od 0,1 do 5 mm. W nano przedmiotowej
czesci sciany zewwtrzne] oraz w narnl analizowanejsciany wewgtrznej wystpowata
szczelina o rozwarfoi maksymalnej wynogzej 5 mm, ktéra w tej rozwartoi przeniosta si
ze sSciany szczytowej na lokalnie na pjytstropows oraz na styk podporowy stropu
z otaczajcymi go S$cianami. SzczegOtoyv dokumentag zarysowa i ich przebieg
przedstawiono w Zatznikunrl opracowania, a W Zagnikunr2 opracowania
przedstawiono szczegotauokalizacg zarysowa.

Ponie] przedstawiono pomiar rozwadtd i gtebokasci analizowanych zarysowa
(Rys. 16-23).

Rys. 16.Pomiar rozwartéci zarysowania — 0,1 mm

14
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. Pomiar rozwartoi zarysowania — 0,25 mm

Rys. 18. Pomiar rozwaroi zarysowania — 0,35 mm
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Rys. 19. Pomiar rozwaroi zarysowania — 0,4 mm

e

|11 r/f/fmm

DlAGNOSTYIﬂ BUDOWLI

Rys. 20. Pomiar rozwaroi zarysowania — 0,6 mm

16
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Rys. 21. Pomiar rozwarioi zarysowania — 2 mm

Rys. 22. Pomiar rozwarloi zarysowania — 5 mm

17
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Rys. 23. G¢bokas¢ szczeliny w stropie - >8cm

4.2.2. Wykonanie nieztinych odkrywek wraz z pomiarami elementéw kontjaoici

W celu zwymiarowania elementéw analizowanego strdpkonano jego pomiaréw
(Rys. 24-26).

TR BRI 1L
62 ©Z Lz 9Z ST ¥E €T

e

Rys. 24 Pomiar szeroki belki srodkowej — 24,5 cm

18
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Rys. 25.Pomiar szerokgi belki skrajnej — 29 cm

W trakcie ogédzin wykonano przewiert wierttem przez wszystkierstay stropu
w celu okrélenia jego grubgci. Grubgé wszystkich warstw wynosi ok. 29,0 cm.
Stwierdzonoze grubdc¢ stropu wynosi ok. 20 cm, kolejne 9 cm stanowi tkaigndz izolacja

akustyczna oraz warstwa wykezeniowa (Rys. 26).

(<

Rys. 26. Pomiar grudoi wszystkich warstw stropu — ok. 29 cm

19
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Dokonano réwnig odkrywek w strefie podporowej, belekeper) oraz piyty,

analizowanego stropu (Rys. 27, 28).

Rys. 28. Odkrywka w celu weryfikacji oparcia phgiyopowej na paktzeniu ze&ciamn
zewretrzna

20
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4.2.3. Pobranie niezidnych prébek wraz z ich oeem badaniem wytrzymafei betonu na
sciskanie
Badanie wytrzymakxi nasciskanie przeprowadzono metoniszczca na odwiertach

rdzeniowych osrednicy @50 mm. Odwierty pobrano z konstrukcji beleélbetowych przy
uzyciu wiertnicy diamentowej w ostonie wodnej. Odvaene rdzenie zostaly przygté na
pile diamentowej i szlifowane do momentu uzyskao@powiednich wymiarowd/h=1:1,

a takze rébwndci i prostopadtéci powierzchni (Rys. 29-31).

5 4 o X
3 -ﬁ\' SRS 7
| ISy r =

Rys. 29. Odwiercone prébki z belek stropowych

(R G D iy
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t 0L

£

Rys. 30. Prébki przygotowane do badeytrzymatagciowych
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Rys. 31. Widok prébek po badaniach wytrzynéatlowych

W wykonanych odwiertach dokonano réwniggomiaru maksymalnejgrednicy

kruszywa, ktéra wynosita od 14 do ponad 16 mm (R£s.33).

Rys. 32. Pomiar maksymalnggdnicy kruszywa na odwiercie nr 1
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Rys. 33. Pomiar maksymalngpdnicy kruszywa na odwiercie nr 2

Tak przygotowane probki przeznaczono easte do badania w maszynie
wytrzymatdciowej. Przygotowano po 2 prébki badawcze zdemo odwierconego rdzenia.

Uzyskane wartci wytrzymaitgci betonu nasciskanie dla konstrukcji belek
zelbetowych wynoszod 9,0 MPado 14,8 MPg warta¢ srednia wynosiL2,0 MPa

Sprawozdania z badawytrzymalagci na sciskanie znajduj sic w Zalczniku nr 3

opracowania.

4.2.4. Badanie sklerometryczne betonu przy pomdotk&Schmidta

Metods nieniszczca, przy wyciu Miotka Schmidta, oceniona zostata jednoragdno
betonu belek oraz piyty stropowej. Wykonano roéwnigzacowanie wytrzymadoi na
sciskanie betonu. Pomiary przeprowadzono dla phgydotu, natomiast dla belki od boku
elementu. Na podstawie liczby odbicia, przy wykstapiu algorytmow podanych w
Instrukcji ITB nr 210 oszacowana zostata rownidasa wytrzymatéciowa betonu. Na
podstawie przeprowadzonych badastwierdzono, ze beton piyty stropowej posiada
dostateczyn jednorodné¢ betonu, beton belkizelbetowej charakteryzuje e¢sisredni
jednorodnécia betonu. Oszacowanage beton ptyt stropowych odpowiada w przybhiu
parametrom wytrzymaksiowym dla klasy C20/25 natomiast beton belki odpowiada
parametrom wytrzymakgiowym dla klasyC30/37. Wyniki badania miotkiem Schmidta
zamieszczono w Zatzniku nr 4 opracowania.
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4.2.5. Badanie karbonatyzacji

W celu sprawdzenia karbonatyzacji wykonano badagrte betonu przy iyciu
preparatu Rainbow-Test ¢(zowego) oraz fenoloftaleiny. Oznaczanie wykonana n
odwierconych rdzeniach betonowych oraz w punktowgdkrywkach. Zielono-fioletowe
zabarwienie preparatu Rainbow-Téstiadczy o pH betonu >9 co wie st odpowiednimi
parametrami ochronnymi stali. W przypadku zastosoavéenoloftaleiny zabarwienie betonu
na r&owo, swiadczy o pH betonu >9,5, w zywku z tym przyjmuje s, ze badany beton
posiada wzgidnie dobre parametry ochronne stali, czyli nie gisirbanatyzowany (Rys. 34).

Beton nieskarbonatyzowany
Brak koroZji zbrojenia

Stopniowa utrata zdolnosci ochronnych betonu wzgledem
zbrojenia, Mozliwe zapoczqikowarie korozji zbrojenia
Czesciowa karbonatyzacja betonu

MoZliwa korozja zbrojenia -

Beton catkowicie skarbonatyzowany
Dogodne warunki dla koroZjizbrojenia

=

pH:
Test teczowy
Test tymoloftaleinowy
Test fenoloftaleinowy

Przykiady preparatéw wskaznikowych stosowanych do badania gtebokosci i profilu

karbonatyzacji betonu oraz oceny zagrozenia korozyjnego zbrojenia w betonie

Rys. 34. Przyktady preparatow wgkikowych Rainbow-Test oraz fenoloftaleiny

Na Rys. 35-38 przedstawiono pomiary karbonatyzdgtonu na wykonanych
probkach rdzeniowych i w wykonanych odkrywkach.

Rys. 35. Pomiar karbonatyzacji betonu na wykonamydbkach rdzeniowych pobranych z
belekzelbetowych. Po lewej stronie zastosowano tgstawy a po prawej fenoloftalegnJak
wida¢ w obu przypadkach brak karbonatyzacji
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i
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mhidi

Rys. 36. Pomiar karbonatyzacji betonu w odkrywcé (wH>9) — belka

Rys. 37. Pomiar karbonatyzacji betonu w odkrywcg arptyta

25



T. BLASZCZYNSKI CONSULTANTS s.C.

[T I

9

ity |

L

IIIEIII‘H ]I

Rys. 38. Pomiar karbonatyzacji betonu w odkrywc8 arptyta
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Rys. 39. Pomiar karbonatyzacji betonu w odkrywcé arptytagciana.

Zestawienie wynikow przedstawiono w Tabeli 1.
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Tab. 1. Zestawienie wynikodw pomiarwegbkasci karbonatyzaciji

Gtebokos¢
Lp. | Lokalizacja | skarbonatyzowania
[mm]
odwiert nr 1 -
1. belka brak
odwiert nr 2 -
2. belka brak
odkrywka 1 -
3. belka brak
odkrywka 2 -
4. olyta 20
5 odkrywka 3 - 20
strop
6 odkrywka 4— 35
stropkciana

4.2.6. Pozostate badania chemiczne

Do analizy chemicznej pobrano wierzchnie warstwipbe z wczéniej wykonanych
odkrywek. tgcznie pobrano 2 probki, po jednej z belki i ptylyo okr&lenia zawartéci
jonéw chlorkowych w rozpatrywanej konstrukcji, wykgstano metogl miareczkowania.
Metody analityczr (kolorymetryczim) przy wykorzystaniu zestawu paskow wahkikowych
Merck okr&lono zawarté¢ jonow siarczanowych, azotanowych oraz pH.

Zgodnie z instrukgl IBDIM oraz wytycznymi literaturowymi Zybura A.:
Diagnostyka konstrukcjielbetowych. Badania korozji zbrojenia i s&awvasci ochronnych
betonu, PWN, Warszawa, 2(QXlazelbetu graniczna wardé zawartdci chlorkbw w betonie
odpowiada 0,4% masy cementu. Prajazeniu,ze na 1 m betonu przypada 400 kg cementu,
a gstas¢ pozorna betonu wynosi 2300 kg/vyznaczona empirycznie) to waséograniczna

zawartdci chlorkbw w masie betonu dizlbetu wynosD,068%.

Wartas¢ dopuszczalna zawakimi siarczandw zostata ustalona na podstawie

wytycznych literaturowychCzernecki L., Emmons P. H.: Naprawa i ochrona koksii
betonowych, Polski Cement Sp. z 0.0., Krakow RaB® 3% masy cementu. Przgtazeniu,
ze na 1 m betonu przypada 400 kg cementu,catgi¢ pozorna betonu wynosi 2300 kg/m
(wyznaczona empirycznie) to waftograniczna zawarfd siarczanow wnasie betonu dla
zelbetu wynosD,52%.

Otrzymane wyniki badazestawiono w Tabeli 2.
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Tab. 2. Zestawienie wynikow poszczegolnych jondywrabkach

Wiasciwosci chemiczne
Lp. Oz,na(_:zeme Siarczany | Chlorki | Azotany
probki pH
SOZ [%] | CIT%] | NOs%]
1. | Belka 7 <0,1 0,01 0,00
2. | Piyta 7 <0,1 0,01 0,00

Jak widg w analizowanym stropie nie stwierdzon@dnego rodzaju korozji
chemicznej.

4.2.7. Skanowanie konstrukcji przy pomocy skarerarhagnetycznego

Skanowanie rozktadu zbrojenia wykonano przy wykstagiu detektora zbrojenia
Profometer 650AI firmy Proceq (Rys. 40).

Rys. 40. Detektor zbrojenia Profometer 650Al firRPripceq

Urzadzenie wykorzystuje impuls elektromagnetyczny tebtbgii indukcyjnej do
wykrywania petow zbrojeniowych. Zasg efektywny pracy skanera to 8,0 cm. W przypadku
pretdbw wystpujacych powyej tej gkbokasci, skaner nie wska ich na obrazie. deli prety
wystepujace gtbiej ;3 pokazane na skanie, to ich rozmieszczeniezpalmktowa& jako
niemiarodajne. Podczas przejazdu skanerem wzdianej osi wyznaczaneg sprety
umieszczone prostopadle (Rys. 41).
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Rys. 42. Legenda do skanawaRys. 43-50
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Na kolejnych rysunkach (Rys. 43-50) przedstawioy&amane obrazy skanowa

|Nazwa ‘Dzieﬁ i godzina |Tryb |Prety |Linie

‘ Odlegloéc |Wykresy shu... |Jadnustka |

A BelkaosX 03/05/2024 1:47 PM | Pojedyncza linia 3 1

Widok: Pojedyncza linia

Krzywa: Otulina

<55 mm>
0.00m

Statystyka otuliny [Zwykly]

0.283 m 0

Metryczne

B000000 #=1x

§000000#%

<85 mm>

Statystyka odleglosci miedzy pretami

Wykresy stupkowe [ Odleglosé(m) Otulinalmm) ] floee adcrytow llte acrytaw 3
(mm mm mm) Li - Medizna (mm) 157 Mediana (mm) 72
0059 1541 Srednia (mm) 162 Srednia (mm) 72
[E‘B‘i 14.6] Qdchylenie standardowe (mm) 1.5 Qdchylenie standardowe (mm) 8
[0188 12.2] Majnizej (mm) 5 Najnizej (mm) 64
Wysokoi< (mm) 18 Wysokosc (mm) 79
:([:-'::r]‘tan Informacje o urzadzeniu Ustawienia
Lot Zakres pomiary Standardowy (None)
Srednica preta @1 Skan-X (mm) 26
Srednica preta @2 Skan-Y (mm) 12
Sztuczna inteligencja / Korekta sgsiednich pretdw O
Kalibracja otuliny (m]
Maksymalna otulina md
Wartos maksymalnej otuliny (mim) 7
Maksymalna otulina m]
Wartos¢ maksymalnej otuliny (mm) =
Przesuniecie otuliny o
Wartoé¢ przesuniecia otuliny (mm) =
Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje zbrojenia
Wysokasé finii (cm) .
Szerokosc siatki (cm) -
Potozenie sondy ==
Sonda kota Ruggedized
. . 7
Rys. 43. Zbrojenie gidbwne dolne w belce
Nazwa ‘Dzieﬁ i godzina ‘Tryb |Praty ‘Linie |Od|eglos': ‘Wykresy shu... |Jednustka
% BelkaosZ 0370572024 1:47 PM  Pojedyncza linia 2 1 0417 m 0 Metryczne

Widok: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina

Statystyka otuliny [Zwylkdt
Wykresy stupkowe [ Odleglosé(m) Otulina(mm)] Ho;:odczyt(;\: s 2
{mm mm mm) L1 e Mediana (mm) 281
[0.052 _E.:r] Srednia (mm) 281
[0.180 33.4] Odchylenie standardowe (mm) 5.3
Majnizej (mm) 23
Komentarz Informacje o urzgdzeniu Wysokosc (mm) 3
[Dodajl Ustawienia

Zakres pomiaru
§rédmca preta @1 Skan-X (mm)
Srednica preta @2 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretéw

Kalibracja otuliny

Maksymalna otulina

Wartoé¢ maksymalnej otuliny (mm)
Maksymalna otulina

Wartos¢ malksymalnej atuliny (mm)
Przesuniecie otuliny

Wartosé przesunigeia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny

Dostosuj pozycje zbrojenia
Wysokoic linii (cm)

SzerokosE siatki (cm)

Polozenie sondy

Sonda kola

B000000 %

000000+ &

0.40m

Statystyka odlegloici miedzy pretami
lleé€ odezytow 1
Medmna (mm} 0
Sredniz (mm) 128
Qdchylenie standardowe (mm] 0

Najnizej (mm) 128
Wysokodc (mm) 128
Standardowy (Mone}
2%

Progresywny
el
Ruggedized

Rys. 44. Zbrojenie gtbwne w belce na dwoch pozidmac
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|Nazwa ‘Dzieﬁ i godzina |Tryb Prety Linie Odleglosc Whkresy stu.., | Jednostka
4 BelkaosY 1.1 03/05/2024 1:42 PM | Pojedyncza linia 13 1 1672 m 0 Metryczne
Widok: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina 000000 #®ix
1x
=
O
[
O
[
O
[
=
1.0m 1.6m
. . Statystyka otuliny [Zwyldy] Statystyka odleglosci miedzy pretami
Wylresyaplonc. [ Odicglosclm) Dtubalmm} | lloé¢ odczytéw 10 lloé¢ odezytow 9
A o ) L Mediana {mm) 94 Mediana (mm) 168
M3 2591 Sredniz (mm) 122 Srednia (mm) 176
[r.l'h.' 2.1 Odchylenie standardowe (mm) 7.9 Odchylenie standardowe (mm) &9
[0.259 B‘z] Majnizej (mm) 6 Majnizej (mm) a8
[0.414 85] Wysokosé (mm) 34 Wysokoéé (mm) 29
[0.524 6.9]
[0.649 18.4] Ustawienia
ks Zakres pomiaru Standardowy (None)
[0.843 11.0] Srednica preta @1 Skan-X (mm) B
Srednica preta @2 Skan-Y (mm) 12
[1.195 8.6] Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow O
- Kalibracja otuliny (m
[1.435 10.0] Maksymalna otulina O
[1.827 10.3] Wartos¢ maksymalnej otuliny (mm) =
Maksymalna otulina =
Komentarz Infermacje o urzadzeniu Wartosc maksymalnej otuliny (mm) =
[Dodaj] E rzesunigcie otuliny o
: E Wartosé przesuniecia otuliny (mm) -
Obliczanie otuliny Progresywny
Dostosuj pozycje zbrojenia -
Wysckosd linii {cm) -
Szerokosc siatki (cm) -
Polozenie sondy <
Sonda kola Ruggedized
|Nazwa |Dz|er'1 i godzina |Tr)-b |Prety |LH’]IE ‘Odlegh:lsc |Wykresy stu,., |Jednustka
# Belkaes¥ 13 03/05/2024 1:44 PM | Pojedyncza linia 4 1 0.612m 0 Metryczne
Widok: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina B000000 #1=
0mm x
H
O
[
O
(|
]
[
=
<146 mm>
01m a 04m
L. 5 Statystyka otuliny [Zwykdy] Statystyka odleglosci miedzy pretami
Wykresy stupkowe [ Odlegloéé(m) Otulinaimmy) ] 1§8¢ bdezytow 3 ligée adczytow 2
(mm mm mm) L1 Mediana (mm) 120 Mediana (mm) 168
o Srednia (mm} 121 Srednia (mm) 168
[0.238 11.8] QOdchylenie standardowe (mm) 0.2 QOdchylenie standardowe (mm) 27
[?.;123 1‘!':}] MNajnizej (mm) 12 Majnizej (mm) 140
[0.573 12.0] Wysokosc (mm) 12 Wysokosc (mm) 195
Komentarz Informacje o urzadzeniu il
[Dodaj] Zakres pomiaru %tandartlnvw (None)

Srednica preta @1 Skan-X (mm)
Srednica preta @2 Skan-¥ (mm)
Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow
Kalibracja otuliny
Maksymalna otulina

Wartosé maksymalnej otuliny (mm)
Malsymalna otulina

Wartos¢ maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartoé¢ przesuniecia otuliny (mm)

— &

[}

o

Obliczanie otuliny ogresywny
Dostosuj pozycje zbrojenia -
Wysokos¢ linii (em) -
Szerckosd siatki (cm) -
Pofozenie sondy <
Sonda kola Ruggedized

Rys. 46. Rozstaw strzemion w belce w pozostatyaiasth

31



T. BLASZCZYNSKI CONSULTANTS s.C.

|Nazwa

‘ Dzieri i godzina

|Tryb Prety Linie Odleglosc |W'ykrasy T ‘Jadnostka

%) Plytaos¥ 1.1

Widok: Pojedyncza linia

03/05/2024 2:36 PM

Krzywa: Otulina

1332 m 0

B000000 #1x

Pojedyncza linia 19 1 Metryczne

=
®

B0oooons

0.0m

04m

1.0m

Statystyka otuliny [Zwyldh Sta ka odleglosci mis retami
Wykresystuphowe' [ Odieglostim) Oblinalmm) ] llog¢ odeaytéw R 1 Hos?:;yczytéwfg as o
(mm mm mm) L:! - [1.51110.2] Mediana (mm) 88  Mediana (mm) 76
[0.049 15.:] Srednia (mm) 108 Srednia (mm) 81
[E‘.ng 17.3] Odchylenie standardowe imm) 8.1 Odchylenie standardowe (mm) 33
[0.204 8.8] Najnizej (mm) 1] Najnizej (mm) 27
[0.250 5.0 Wysokos¢ (mm) 26 Wysokosé (mm) 180
[0.338 4.8]
[0.414 1.9] Ustawienia
[0:594 23.0] Zakres pomiaru Standardowy (Mone)
[0.622 23.5] Srednica preta @1 Skan-X (mm) 8
[0.728 21.6] Srednica preta @2 Skan-Y (mm) 12
[0.841 25.9] Sztuczna inteligencja / Korekta sgsiednich pretow O
[0.960 1.4] Kalibracja otuliny =
[1.036 6.4] Maksymalna otulina ]
[1.115 11.4] Wartosé maksymalngj otuliny (mm) =
[1.176 7.6] Maksymalna otulina O
[1.246 10.2] Wartos¢ raksymalngj otuliny (mm) =
[1.316 0.1) Przesuniecie otuliny =
[1.371 14] Wartoé¢ przesuniecia otuliny (mm) -
[1.469 £.4] Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje zbrojenia -
Komentarz Informacje o urzadzeniu Wysokos linii ((m] -
[Dodi] Szerokos¢ siatki (em) 5

Polozenie sondy
Sonda kofa

Ruggedized

Rys. 47. Rozstaw strzemion w ptycie 1 podzy belkami

Jednostka

MNazwa

Dziedt i godzina

Tryb Prety ‘Lmle |Od\aglus( |Wykrasy st

2 PlytaosY 12

‘Widok: Pojedyncza linia

Wykresy stupkowe
(mm mm mm)

Komentarz
[Dodaj]

03/05/2024 2:37 PM

04 m

[ Cdlegloséim) Otulinaimm) ]

L1

[0.034 14.4]
[0.125 18.7)
[0.201 491
[0.256 8.3]
[0353 17.9]
[0.393 114]
[0488 8.1
[0.552 12.2]
[0.616 6.6]
[0.685 7.6]
[0.765 6.7]
[0.850 4.2]
[0.899 2.1]
[1.015 831
[1.124 18.0]
[1.204 31.7]

Informacje o urzadzeniu

Krzywa: Otulina

1 1.240m 0

BOO00000 ®1x

Pojedyncza linia 16 Metryczne

=
=

§0oononns

0.6 m oam 10m 11m

Statystyka otuliny [Zwykdy] Statystyka odleglosci miedzy pretami
llos¢ odcaytow 16 lloéc odczytow 13
Mediana (mm} a3 Mediana (mm) 79
Srednia (mmj) 113 Srednia (mm) 78
Odchylenie standardowe imm) 7.2 Odchylenie standardowe (mm) 21
Najnizej (mmm) 2 Najnizej (mm) 40
Wysokosc (mm) 32 Wysokoid (mm) 118
Ustawienia

Zakres pomiaru Standardowy (Mone)
Srednica preta @1 Skan-X (mm)

Srednica preta @2 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sgsiednich pretow
Kalibracja otuliny

Maksymalna otulina

Wartosé maksymalnej otuliny (mm)
Maksymalna otulina

Wartosc maksymalnej otuliny {mm)
Przesuniecie otuliny

Wartos¢ przesunigcia otuliny (mm)

Obliczanie otuliny

Dostosuj pozycje zbrojenia -
Wysokosé linii (cm) -
Szerokosc siatki (cm) -
Potozenie sondy
Sonda kofa

oooge

Ruggedized

Rys. 48. Rozstaw strzemion w ptycie 2 poday belkami
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|Nazwa ‘Dz\eﬁ i godzina |Tryh Prety Linie Odleglost |Wykresy sh.. |Jadnusﬂ(a
2 PlytaosX 1.1 03/05/2024 240 PM | Pojedyncza linia n 1 1.645 m 0 Metryczne
Widok: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina BO000000 #=1x
1x
il
O
O
O
{m]
=
]
]
<621 mm>
0om 0 04m A 1.4m m
- N Statystyka otuliny [Zwylkly] Statystyka odleglosci miedzy pretami
Wylzesystophowe.  [OdMegioéctm) Otisioa(mm} ] llodé cdeytiw 10 lloé odeytw q
{mm mm mm) Lt Mediana (mm) 188 Medizna (mm) 82
007 123) Srednia (mm) 206 Srednia (mm) 113
QOdchylenie standardowe (mm) 6.3 Odchylenie standardowe (mm) 81
10430 23-51 Najnizej (rm) 12 Najnizej (mm) 37
[0.506 19.7] Wysokogé (mm) 3 Wysokoé (mm) 33
[0.561 19.0]
[0.643 17.0] Ustawienia
[0.744 18.5] Zakres pomiaru Standardowy (None)
[0.780 18.8] Srednica preta @1 Skan-X (mm) 8
[0.859 13.0] Srednica preta 92 Skan-Y (mm) 12
[0.868 31.7] Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretéw O
[1.124 32.5] Kalibracja otuliny O
Maksymalna otulina o
Komentarz Informacje o urzadzeniu Wartosé maksymalnej otuliny (mm) 3

Maksymalna otulina

Wartos¢ maksymalnej otuliny (mm)

Przesunigcie otuliny |
Wartoéd przesuniecia otuliny (mm)

[Dodaj]

Obliczanie otuliny Progresywny
Dostosuj pozycje zbrojenia -
inii {cm)
iatki (cm)
Polozenie sondy =
Sonda kofa Ruggedized

Rys. 49. Rozstaw strzemion w ptycie 1 wzdhelek
4.2.8. Wykonanie odkrywek w celu agkeaia rodzaju isrednicy zbrojenia

W celu potwierdzenidrednic istniegcego zbrojenia wykonano niegine odkrywki,

zarowno w belach jak i ptycie (Rys. 50-53).

Rys. 50. Pomia¢rednicy gtbwnego zbrojenia belki®26 mm
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Rys. 52. Pomiagrednicy zbrojenia w ptycie &8 mm
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Rys. 53. Pomiar grulioi otuliny w ptycie — ok. 15 mm

||

i

Wyniki pomiaru grubéci otuliny orazsrednicy zbrojenia przedstawiono w tabeli 3.

Tab. 3. Zestawienie wynikéw skanofiva

Lp. | Oznaczenid llosé Ofulina [mrrj] | R(.)zstaw [cm’] | Srednica Rodzaj
Min | Max |Srednia |Min |[Max |Sredni |[mm]
1 |BelkadX |3 14,6/18,2|16,2 64 |79 |72 26 gtadki
2 |BelkagdY |10 |5,7 | 33,912,2 8,9 [296/176 |6 gtadki
3 |BelkagyY |8 0,2 | 12,9/ 8,2 5,7 |24,4 18,0 6 gtadki
4 |BelkagY |3 11,8/12,4]12,1 14,0 | 19,5/16,8 |6 gtadki
5 |BelkagY |6 0,1 | 29,9 16,0 2,5 [15,2/8,0 6 gtadki
6 |(Belkagz |2 22,9/33,4|28,2 12,8 | 12,8/12,8 |26 gtadki
7 |PytagX |10 |12,332,5/20,6 36 [323/11,3 |8 gtadki
8 |PiytadY |19 |0,1| 25,910,8 2,8 [18,0/8,1 8 gtadki
9 |PiytagdyY |16 |2,1| 31,7113 40 |11,6/7,8 8 gtadki
10 |PiytadY |11 |9,3| 26,4 16,8 2,1 |14,0/7,7 8 gtadki
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W wykonanych odkrywkach stwierdzono zastosowansgpajacego zbrojenia:
* Belkazelbetowa:
— zbrojenie gtéwne — pt gtadki, ®26mm,
— strzemiona — pt gtadki, d§6mm.
» Plyta stropowa:
— zbrojenie gtdbwne, pt gtadki, ®8mm.
Na podstawie przeprowadzonych skanfwa odkrywek mana juz ustalt jak

wygladato zbrojenie analizowanego stropu, co przedstaovia Rys. 54.

Prawdopodobne zbrojenie gérne belki

\ ]

® ° / \//
zbrojenie plyty @8 co 80 mm
i zbrojenie plyty @8 co 120 mm
strzemiona @6 co 80 mm w 06 420
strefie przy podporowej do \ /
80 cm i dalej co 180 mm.
240

250

)'._

Rys. 54. Wynikajce z przeprowadzonych badzbrojenie analizowanego stropu. W zaku
ze skomplikowanym ksztattemeber skanowanie nina byto wykona jedynie do pocztku
skosu. Pozostale zbrojenie zaznaczone kolorem opgrw wrysowano na podstawie
dodwiadczenia i wiedzy wiasnej

Na podstawie ogbzin i bada makroskopowych stwierdzonoze jako stal
zbrojeniova zastosowano stal St3S.
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5. Pozostate pomieszczenia

Pozostate pomieszczenia, w ktorych stwierdzono smavgnia znajdyj Sie
w najwezszej czsci oficyny budynku przy ul. Masztalarskiej 8A, ak#fadnie na pierwszym
pictrze w Galerii Oko Ucho (Rys. 55-57), na 2tpie w przejciu do dziatu technicznego od
strony klatki ewakuacyjnej oraz na¢gei elewacji od strony dziedzta (Rys. 58-60) i na
3 pietrze w lokalu nr 25/26 (Rys. 61, 62). W czerwcu 201zalono szklap opask
kontrolng, ktora jest pknieta. Niestety od tego czasu nie prowadzono mongorinviec nie
wiadomo, po jakim czasie od zaenmia doszto do ¢kni¢cia opaski (Rys. 57). Po zakurzeniu

zarysowania widg ze musiato to nagpi¢ juz jakis czas temu.

THTIEARARE /1 et
) LN b
.| Strefa wysgpujacego zarysowania Galerii Oko Uchq:
;. E:I_LUL_,L..L.LIIH l-l‘._-L-t-nEﬂ|, T e 1

|
T+

AL A

T

a) i

Rys. 55. Rzut | p. z zaznaczonym miejscem epivania zarysowania w Galerii Oko Ucho
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Poniewa po tak diugim czasie nie doszio jeszcze do rozaapomedzy oba

kawatkami opaski szklanej znaczy #e, zarysowanie na razie ustabilizowal@ si

Rys. 56. | p. w Galerii Oko Ucho - widoczne zarysmwe na catwysoka¢ filarka
murowego
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Rys. 57. | p. w Galerii Oko Ucho - widocznekpiecie kontrolnej opaski szklanej na filarku
murowym

Znacznie wgksze gknigcie wystpuje na 2 gitrze w przejciu do dziatu technicznego

od strony klatki ewakuacyjnej (Rys. 59), ktére rdernzaznacza sina stropie i przechodzi,
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az na drug strore objawiapc sk rowniez zarysowaniem na elewacji (Rys. 60). Zrgez
peknigcie o rozwartéci prawie 20 mm, po oczyszczeniu (Rys. 59) ukapssavdopodobnie
wykonary wczeniej dylatacg, co z konstrukcyjnego punktu widzenia bytoby w rpet
poprawne, gdy jest to miejsce pgtzenia dwoch masywnych bryt. strefy Sali natRe
i oficyny za budynkiem przy ul. Masztalarskiej 88zkoda tylko,ze wykonana poprawnie
dylatacja (ché nie zabezpieczona) pozostata prawdopodobnie wylkornglko nascianie
zewretrznej. Prawdopodobnie w pozostatych miejscach akcie kolejnych remontéw i
napraw zostata juprzebudowana albo jej w ogoéle nie kontynuowanoylydakiej dylatacji

nie wykonano, to na pewno dosztoby lo samoistnego obwodowegekpiecia w tej strefie.

. M T I ¥ : I H
i & i _'_'TI_ il -J} | S ﬂ_+'L|__L
@

% Strefa wys¢pujacego gknigcia w przejciu do dziatu =+ i
i+ =1 technicznego od strony klatki ewakuacyjnej ' || |
[ 1 = T =

| Strefa wystpujacego zarysowania na elewac;ji

f - S =L

I = EN— &
T e B2

= b-=E :E i

"_";_ B E:lj

TR

Rys. 58. Rzut Il p. z zaznaczonym miejscem wystvania pgknigcia w przejciu do dziatu
technicznego od strony klatki ewakuacyjnej orazzawania na e¢gci elewacji od strony
dziedzihca
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R4

Brak kontynuacji dylatacji doprowadzit do obwodowegarysowania
oddzielajcego dwie masywne bryly budynku: streBali na Ritrze
i oficyny za budynkiem przy ul. Masztalarskiej 8¢9 w konsekwencji
objawito sk zarysowaniem na elewacji od strony podworza

Pekniecie w przejciu do dziatu technicznegg
od strony klatki ewakuacyjnej, ktére pp
wykonaniu odkrywki okazato sidylatacy

Rys. 59. Il p. widoczneghnigcie w przejciu do dziatu technicznego od strony klatki
ewakuacyjnej. Po wykonaniu odkrywki okazate goprawnie zlokalizowandylatacy, cha
niepoprawnie zabezpieczpn
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Praktycznie dopiero skucie wszystkich tynkéw i usgoie podsufitek datoby

odpowied na pytanie o dalsze wygowanie dylatacji.

s R
3 I~

.Er
i
]
i
]

|

Rys. 60. Elewacja od strony dziefiza z widocznym zarysowaniem
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Rys. 61. Rzut lll p. z zaznaczonym miejscem wystvania zarysowania w lokalu nr 25/26

Zarysowania na lll p. gs kontynuacy przemieszczagych s¢ dwoch sztywnych
i masywnych bryt, jakimi g budynek Sali na Firze ioficyna za budynkiem przy
ul. Masztalarskiej 8A. Meze to by w wyniku naturalnych ruchdéw, a m® to by w wyniku
roznicy osiadaj w kadej ze stref. Mogjtez obie te przyczyny wptywaréwnolegle. Jak wida
(Rys. 62) zarysowania objawisajsie jedynie na elementach wykezenia. Dopiero ich
usungcie w tej strefie mogtoby ukagarzeczywisty uktad elementéw §mych, wzajemne
przemieszczanie gktorych powoduje widoczne zarysowania na eleménsébszych jakimi
Sa np. scianki dziatowe (Rys. 62). Widaze lokal nr 25/26 jest dé dobrze utrzymany, ale

niestety takie zarysowania w tej strefierseuniknione do momentu wytworzenia dylatacji na
catym obwodzie lub przesztywnienia tej strefy.
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Rys. 62. Rzut lll p. - wyspujace zarysowania w lokalu nr 25/26
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6. Analiza wraz z oceg mozliwosci nosnych stropu nad piwnica

Metods elementéw skaczonych na bazie Eurokodéw oraz normy PN-B-03264
przeprowadzono anatizmozliwosci nasnych stropu nad piwnic Szczegotowe obliczenia
zamieszczono w Zatzniku nr5. Zamodelowano przekroj obliczeniowy s@svowego
elementu nénego ¢ebra teowego) — Rys. Z5-1 (Z4eknik nr5) oraz wypetniono go
otrzymanym zbrojeniem soym — Rys. Z5-2 (Zatznik nr5). Podstawowym kryterium
wytezeniowym okazato giscinanie ze wzgidu na zbyt maty przekrdj strzemion oraz brak
zbrojenia odgjtego. Cézar wtasny konstrukcji byt uwzetiniony juz w samym programie,

w zwigzku z tym wynikiem analiz bylo ustalenie dopusznyah obcizen
powierzchniowych w grupie obgien statych (warstwy posadzkoweseianki dziatowe) oraz
obcigzen zmiennych waytkowych. W tabeli 4 (Tab. Z5-1, Zgdznik nr 5) przedstawiono

wartasci dopuszczalnych ohgien statych i zmiennych w [kN/Ah.

Tab. 4. Wykaz obaien powierzchniowych

Obciazenia powierzchniowe [kN/m’] ‘
Lp. |Opis obcigzenia Xy v [-] Xy
State 2,00 1,35 2,70
2 |Zmienne 4,30 1,50 6,45

7. Niezkedne prace naprawczo-zabezpieczage

W zwiagzku ze stwierdzonymi zarysowaniami oragkmieciami, gtdwnie w celu
przywrocenia sztywriei analizowanych elementéwelbetowych naley przeprowadzi ich
napraw w postaci sklejenia ich sztywnzywicag epoksydow. Na szczscie wickszasé
stwierdzonych rys to rysy ju ustabilizowane i giébwnie wynikage z wczéniejszych
przemieszcze oraz zarysowa podporowych elementdw murowych. Nie stwierdzono
zadnych zarysowa wynikajgcych z przekroczenia #oosci analizowanych konstrukcji
zelbetowych.

Ze wzgkdu na to w pierwszej kolejdoi nalezy naprawé uszkodzondciany, w celu
uniemaliwienia dalszego przenoszenia arysowa i peknie¢ na elementyzelbetowe.
Napraw s$cian w strefach zarysowai peknig¢ naley naprawé za pomog technologii

Helifix, a nasgpnie przysipi¢ do naprawy elementéwelbetowych.
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Troche inna sytuacja jest w przypadku pozostatych poneiesz czyli w strefie
taczenia dwdch sztywnych i masywnych bryt, jakimitaidynek Sali na Eirze i oficyna za
budynkiem przy ul. Masztalarskiej 8A. W pierwszymame naley dokon& odstongcia catej
strefy Bczenia tych dwoch sztywnych i masywnych bryt, at¢gpase po usuriciu warstw
wykonczeniowych meéna pody¢ decyzg, czy naley utrzyma& (jezeli na obwodzie
wystepuje) lub wytworzy dylatacg obwodowvg lub doprowadz do sztywnego patzenia
obu budynkdéw.

7.1. Naprawa rys igknie¢ w konstrukcji murowej

W zwigzku ze stwierdzonym stanem technicznym budynkoéw ptzMasztalarskiej 8
i 8A (w strefie nowo pozyskanych pomieszggenalery przystpi¢c do prac naprawczo-
zabezpieczarych. Poniewa wicksza¢ prac kzdzie realizowana od wewtiz, to zachowane
beda niezledne dla nich state podurgzone temperatury (>8°C).

Prace bda poleg& gtébwnie na naprawie stref zarysowanych budynkuwZgledu na
napraw konstrukcji murowej, do naprawy zastosowano systaprawczy PCC patzony z
systemem HELIFIX (Rys. 63).

a/ b/
o — I
e T e e —=
- ! i : I |%| I : L1 ” | " “j’ 1[— }é‘ { 1
= e L —
{ W 1 'ﬁ" —
e | | I IL I {e- wa»/‘
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L] | I | |
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[ . | | | K
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G | Tl | el T
el | F— I | o Ji—-
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| I | Nl IL e
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Rys. 63. Przyktadowe naprawy w strefean: a/ wytworzenie wigca, b/ 4czeniescian,
c/ zszywanie rys

taczniki, kotwy i pety wzmacniagjce, ktére stanowi podstaw rozwigzan,

produkowane $z nierdzewnej stali austenitycznej przy zastosowamikalnej konstrukcji
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spiralnej Hi-Fin. Te proste, jednagziowe elementy, o de] spezystasci, tacza duzg
wytrzymatag¢ wzdtwzng z odpowiedry elastycznécia obrotows, pozwalagca na
przejmowanie normalnych ruchéw budynku. Zapewniape doskonat site wigzania z
wszystkimi powszechnie stosowanymi materiatami budoymi i charakteryzuj sie duzg
tatwosciag montau. Centralne miejsce pwd strategii naprawczych Helifix zajmuje system
Helibeam. Spyzyste pety wzmacniagce HeliBar stosowanegsw pokczeniu z zapraw
cementow MM2 lub zywica poliestrova PolyPlus. W przypadkach, gdy konstrukcja
murowana stracita swoje wlasiwo nosne, system Helibeam zapewnia poziome wzmaocnienie,
ktére scalag tworzac szerokie belki nime rozktadajce naciski budynku. Wykorzystujegsi
go take do wytwarzania wiey w budynkach, ktore ich nie posiaglajStandardowe
rozwigzania podaj sposoby naprawy wszelkicklimi¢¢, wzmacniania nadp#y i ponownego
taczenia rozdzielonyclkcian wewrtrznych z zewegtrznymi, a take dodatkowe kotwienie
stropow (Rys. 63-65).

Rys. 64. Przykladowe naprawy w strefie stropévkaavienie od czota, b/ kotwienie do
sciany szczytowej
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Rys. 65. Przyktadowa naprawa nad@éukowego
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W celu unikn¢cia specyficznych probleméw w peokeniu z systemem Helibeam
stosuje si kilka rodzajow kotew igcznikow, dobieranych w zateosci od miejsca, sposobu
i przyczyny uszkodzenia konstrukcji murowej. Wekszaici przypadkéw instaluje sije od
zewmntrz budynku co minimalizuje utrudnienia dla jegoytkownikow i dodatkowo miejsca
napraw zostaj catkowicie zamaskowane po zakaeniu prac. Sposoéb instalacji zapewnia
zatem brak ingerencji w wygd zewrtrzny budynku. Zadna dodatkowa ingerencja
w konstrukcg nie jest potrzebna, a jej stabifidojest przywracana szybko i stosunkowo
ekonomicznie. W patzeniu z systemem Helibeam stosuje Bine produkty w celu
przywrocenia integralrigi konstrukcji. Naleg do nich wizania: DryFix, CemTie, BowTie,
ReroTie, ResiTie i TurboFast.

Zaleca sj, aby naprawy dokonata firma legitymoa seé odpowiednim
doswiadczeniem przy wykonywaniu napraw w systemach HCEELIFIX, posiadagca
odpowiednie certyfikaty oraz posiageq pracownikow, ktorzy ukazyli odpowiednie kursy
z tego zakresu.

W ramach tych prac nalg wykon&a:

— naprawy rys wscianach zewgtrznych i wewgtrznych w analizowanej strefie w
piwnicy,

— naprawy spkanychscian na | p. w Galerii Oko Ucho,

— naprawy spkanychscian na Il p. w przégiu do dziatu technicznego od strony
klatki ewakuacyjnej oraz od wewtnz w strefie zarysowania nagzi elewacii
od strony dzied#ica a naspnie doszczeldisany elewacs,

— naprawy spkanych scian na lllp. wystpujace w lokalu nr 25/26 nalg
przeprowadz po odkryciu warstw wykaczeniowych.

Prace mgna prowadzi na bazie dwoch alternatywnych metod: metody deztiad)
opartej tylko na naprawie rys i ew. naprawie nadpraraz metogd kompleksowy opart na
rbwnoczesnym wzmocnieniu catyclician i naprawie rys oraz nadpso Metoda
kompleksowa polega na przesztywnieniu niektordahn, w celu uzyskania belgkian. Do
tych prac stag prety HeliBar gtdwniesr. 6 mm, jednake mazna zmodyfikowa to podejcie
poprzez wprowadzenie podwojnychet@w HeliBar ér. 8 mm, co daje réwnoczesne
przesztywnieniesciany oraz zatrzymanie dyssypacji rys i ich zabezzenie. Bardziej
niebezpieczne rysy dozbraja siodatkowo pojedynczymi giami HeliBar osr. 6 lub 8 mm.
W tej metodzie wprowadza ¢sinapravg tylko najbardziej poszkodowanych elementéw,

ktorych dalsze zniszczenie grozi wypaghiem.
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W metodzie detalicznej gy HeliBar sr. 6 lub 8 mm naley instalow& w wycietych
spoinach poziomych nagokas¢ od 35 do 40 mm, od zewinz budynku. Wyjtek stanowg
wzmacnianesciany wewgtrzne, gdzie gty umieszczamy po ich obu stronach. Diftgo
wycietych spoin nalgy wykona na min. 500 mm po obu stronach ostatniego zarysiawa
Przed zamocowaniem giéw spoiny naley wyczysci¢ i sptuka doktadnie wod. Nastpnie
nalery wstrzykrg¢ warstwe zaprawy polimerowej HeliBond MM2 lubywicy poliestrowej
PolyPlus (w zalenosci od stanu technicznegaiany) i wepchac¢ prety HeliBar, tak aby cate
schowaly s w zaprawie. W kolejnej czyndoi nalery spoiny wypeint reszy zaprawy
i wyfugowa® niekurczlinvg zaprawi. Prty nalezy uktad& najdalej co trzegi lub czwarg
spoire.

W analizowanym przypadku w gkiszcci wypadkdéw nalgy oprz€ sie na metodzie
detalicznej. Jednak ostateczn decyzg bedzie mana podyc¢ dopiero po oczyszczeniu

elementow murowych z warstw wykezeniowych.

7.2. Naprawa rys igknie¢ w konstrukcjizelbetowej

Naprawe rys i pcknie¢ w konstrukcjizelbetowej proponuje siwykona przy wyciu
duromerowepywicy epoksydowej MC Injekt 1264 TF i systemu pakerozporowych.
W zwigzku z tym poniej przedstawiono niezldne materiaty, spet i akcesoria do
prowadzenia tych prac.
A. Materiaty:

a) materiat wypetniagjcy: MC-Injekt 1264 TF - zywica epoksydowa,
bezrozpuszczalnikowa o lepd@ 145 mPas, wytrzymadé nasciskanie 75 MPa,
wytrzymalaé na rozcyganie 65 MP, wydieniu przy zerwaniu 4,5%, module
sprezystasci 3000 MPa, iniekcja scalgja rys suchych i mokrych w podio
betonowym o rozwartgi > 0,1 mm.

b) materiat pomocniczy 1: Ombran W, zaprawa szybkospa do zamykania
bruzd przed iniekgj i otworow po iniekcji, mana zastosowarowniez klej
epoksydowy MC Fastpack EP Solid lub MC Fastpack fédeli dodatkowo
chcemy mostkow@przyszh prae rys.

c) materiat pomocniczy 2: MC-Verduennung EP, rozpualnikz do mycia urzdzea
I narzdzi iniekcyjnych.

B. Sprzt i akcesoria:
a) pompa jednokomponentowa, ttokowa osnééniu roboczym do 200 baréw

(iniekcja wiaciwa),
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b)

paker iniekcyjny rozporowy 13 x 110 (umieszczanetworach podawczych),

c) sprzarka o wydajnéci min 500 I/min,

d) wiertarka udarowa (wykonanie otworéw podawczych),

e)

miot udarowy lub bruzdownica (rozbudowanie rys).

Ponizej przedstawiony zostanie szczegotowy opis zaprowanej technologii

naprawczej.

C. Opis technologii:

Cel

Wykonanie naprawy przez wypetnienie rys ¢kpie¢ sztywnym, epoksydowym

materiatem iniekcyjnym o bardzo wysokiej wytrzymiio celem sklejenia

I uciaglenia konstrukcjizelbetowej

Zakres

Zakres prac obejmuje wypetnienie rysckpig¢ metod, wysokocgnieniowej iniekcji

epoksydowe.
Przebieq prac:

a)

f)
9)

h)

nawiercenie otworéw podawczych wierttemirednicy 14 mm po obu stronach
rysy, naprzemiennie, w odlegtm 5 do 15 cm od osi rysy w zaleosci od
grubdici przegrody, pod &em 48, réwnomiernie w iléci 5 do 7 sztuk na 1 mb
rysy (Rys. 66),

rozbruzdowanie rysy bruzdk. 1 x 1 cm do 2 x 2 cm (Rys. 67),
przedmuchanie otworow podawczychgmnym powietrzem (Rys. 68),
tampona rozbruzdowanej rysy,

zamykanie bruzd przed inielcji otworéw po iniekcji na bazie zaprawy
Ombran W lub MC Fastpack EP/PU Solid (Rys. 69),

monta pakerow podawczych (Rys. 70),

przygotowaniezywicy iniekcyjnej MC Injekt 1264 TF i prowadzeni@iekcji
wiasciwej od pakerow riszych do wyszych (Rys. 71),

demonta pakerow i zamkgicie otworOw po pakerach za pomoezaprawy
Ombran W lub MC Fastpack PU Kleber.
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1/2 Bauteildicke

Rys. 66. Nawiercanie otworéw podawczych
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Rys. 67. Rozbruzdowanie rysy

Rys. 68. Przedmuchanie otworow podawczyckzprym powietrzem
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Rys. 69. Zamykanie bruzd przed iniekcptworéw po iniekcji

Rys. 70. Monta pakeréw podawczych
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Rys. 71. Przygotowanigywicy iniekcyjnej MC Injekt 1264 TF i prowadzenieié€kcji
wiasciwej od pakeréw riszych do wyszych

7.3. Naprawa i zabezpieczenie naturalnej dylatadjonstrukcijiscian budynku

W przypadku gdyby po odkryciu warstw wylazeniowych natrafiono na wykonan
obwodowy dylatacg w najwezszej czsci oficyny budynku przy ul. Masztalarskiej 8A,
ponizej zaproponowano materiaty, sprrz akcesoria oraz opis technologii w przypadkudpk
naprawy.

A. Materiaty:

a) materiat zasadniczy, $ma elastyczna — Botament FB Ilub Botament PB,
poprzecznie elastyczna, kompozytowdnta pokryta obustronnie wiokrin
wydtuzenie wzgédne poprzeczne > 250%, zrywanie > 15 N/50 @imanie > 40
N/50 cm, szeroki 40 cm, grub&: 0,5 mm, gramatura ok. 80 g/m

b) materiat pomocniczy, warstwa klejowa - Nafyfill E9®limerowo — cementowa
zaprawa uszczelnigga i klegca, dwusktadnikowa, elastyczna w klasie B3.1,
paroprzepuszczalna,

c) materiat pomocniczy, bardzo elastyczna powiloka mekéa — MC Color Flex
Vision, specjalna dyspersja akrylowa, elastyczna khasie B.3.1/A3
paroprzepuszczalna, odporna na zabrudzenia, kojeyRAL.
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B. Sprzt i akcesoria:
a) mieszadto,
b) narzdzia do ukfadania, kielnia, paca stalowa gtadkdkmwmaalarskie

c) miot udarowy lub bruzdownica (rozbudowanie rys).

C. Opis technologii:
Cel
Celem wykonania naprawy jest zabezpieczenie i gwatmaskowanie powstatej
samoistnie dylatacji w konstrukcji murowej uativiajgce jednoczénie swobodan
prace szczeliny
Zakres
Zakres prac obejmuje napraw zamaskowanie szczeliny dylatacyjnej na catej jej
diugcsici.
Przebieq prac:

a) usunicie uszkodzonego tynku i uszkodzonych fragmentsiany wzdh
powstatej szczeliny dylatacyjnej,

b) uzupetnienie ubytkow i wyrOwnanie podi za pomog lekkiej zaprawy
naprawczej typu PCC o bardzo niskim modulesstasci np. Nafufill LM,

c) wytrasowanie gknigcia przy pomocy gwalzi a po zwidzaniu zaprawy nagcie
szczeliny przy pomocy szlifierkigkowej lub bruzdownicy, czynié ta kedzie
ograniczata efekt niekontrolowaneggkpnia zaprawy i odspajaniagsjej od
podiaza,

d) natazenie warstwy elastycznej zaprawy klejowej Nafufili2 pasem o szerokm
troche wickszej od szerokgmi tasmy (40 cm),

e) naklejenie témy z dokladnym jej doénicciem za pomag packi stalowej lub
waitka spezystego, usurcie wyptywek zaprawy po obu krgdziach tamy,

f) po wstpnym zwhzaniu zaprawy (minimum 12 godzin) naémie cienkiej
warstw zaprawy Nafufill F92 na wierzchnstrore tasmy z dosyceniem tkaniny
I wyrOwnaniem,

g) po zwpgzaniu zaprawy (minimum 12 godzin) naémie dwoch warstw
elastycznej, barwnej powioki akrylowej MC ColorXl¥ision w odsgpie

minimum 12 godzin.
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8. Podsumowanie

W ramach przeprowadzonych prac wykonano szczegotowentaryzacj wszystkich
peknig¢ 1 zarysowa, zarOwno w piwnicy jak i w pozostatych analizowahy
pomieszczeniach oraz przeanalizowano podstawowezymy ich powstania. Na podstawie
badan bezpdrednich, pomiaréw poszczegdélnych elementéwsngoh oraz odkrywek,
oszacowano wymiary poszczegoOlnych elementow koksgmych oraz $rednic
zastosowanego zbrojenia. Przy pomocy skanera fagoatycznego ustalono lokalizacj
zbrojenia zarowno w belkachzgbrach), jak i w plytach. Naginie przysipiono do
oszacowania wytrzymadoi na sciskanie badanych betondw, w celu ckeaia ich klasy.
Niestety oszcginaiciowe badaniezgby oszczdzi¢ historyczm konstrukeg) wytrzymalgci
na sciskanie pobranych prébek nie sprawdzitg, idyz wyniki tych bada obarczone byty
bardzo duym blkdem, ze wzgidu na zbyt dig srednie zastosowanego kruszywa
w stosunku dd@rednicy probek. Poniewazatazono minimalm srednie pobieranych prébek,
to wymiar wysgpujacych w nich kruszyw dochodzizado 40% tejsrednicy, co prowadzito
do znacznie szybszego zniszczenia probek i dodatlkdawvduego rozrzutu wynikow. Poza
tym ilos¢ pozyskanych prébek bytaieniska. W zwizku z powyszym naleato uzna
wyniki tych bada za mato wiarygodne i je odrzdéciNatomiast wyniki wytrzymakei na
sciskanie analizowanych betondw otrzymane na baadabsklerometrycznych okazatyesi
bardziej jednorodne i w petni wiarygodne. W zmku z powyszym aktualna wytrzymado
za sciskanie badanych betonoéw dla ptyt stropowych odpdav w przyblieniu parametrom
wytrzymatagciowym dla klasy C20/25 natomiast beton belki odpowiada parametrom
wytrzymatcgciowym dla klasy C30/37. Jednake w celu uproszczenia dalszych analiz
w przypadku obu betonow przyp sredng klass C25/30. W rzeczywistai w trakcie
realizacji tych elementow w roku 1896 wbudowanyobebyt prawdopodobnie klasy C12/15
lub C16/20. Jednéle w okresie prawie 130, w zaziku z jego czystym skladem, ngst jego

WZrost.

9. Uwagi ogolne
Roboty zwjzane z wykonaniem zaprojektowanych prac naprawczyelery
powierzy¢ firmie legitymupcej st odpowiednim déwviadczeniem przy wykonywaniu napraw

w systemach PCC i HELIFIX, posiadagj odpowiednie certyfikaty oraz pracownikow,
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ktérzy ukaiczyli odpowiednie kursy z tego zakresu. Tylko witaRosob Inwestor nie
uzyska rzeczywiste gwarancje poprawscowykonanych prac.

Przy prowadzonych pracach niedby jest staly nadzor techniczny, a podczas
wykonywania wszystkich prac nalebezwzgtdnie przestrzegaprzepisy BHP.

Nalezy podkréli¢, ze wszystkie ewentualne problemy zmane z wykorzystaniem
niniejszego opracowania nalerozwigzywat w porozumieniu z autorem opracowania.

W powyzszym opracowaniu nie wolno dokonyévaadnych zmian bez porozumienia

i uzgodnienia z autorem. Opracowanie jest chrongmayvem autorskim.

e
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