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Rys. Z5-1. Przekroj przez strop

Ustalenie szeroko sci potki wspotpracuj acej

Na podstawie inwentaryzacji z 2017r. przyjeto rozpietosc¢ zebra w Swietle scian: L = 516,5cm
Rozpietos¢ efektywna zebra (zatozona): Legs = L+ 2(0,5h) =516,5+ 20,562 = 578,5cm

Odlegtos¢ miedzy zerowymi punktami momentu zginajgcego Ly = 0,85Lqs = 0,85-578,5 ~ 492cm

beff,l = min

beff,Z = min

beff = 2 beff,i + bw =71+76+ 25 =172cm

0,2b; +0,1L, =0,2-113,5+0,1-492 =719
0,2Ly = 0,2-492 =984

0,2b, +0,1Ly =0,2-134,5+0,1-492 =76,1
0,2Ly = 0,2-492 =984

172

bl - 113,5

b2 = 134’,5

=~ 71cm

=~ 76cm
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Rys. Z5-2. Przekroj obliczeniowy zebra teowego
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Tab. Z5-1. Wykaz obcigzen powierzchniowych

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?’] ‘

Lp. |Opis obciazenia X Vi [-] Xy
State 2,00 1,35 2,70
2 |Zmienne 4,30 1,50 6,45
g‘ | | kN/m | | g‘
& M M &
™S <

g=3,9kN/m + (p+g} = (2+4,3} kKN/m2

Rys. Z5-3. Schemat obcigzenia zewnetrznego

0 1,45 2,89 4,24 5,79

Mgy [KNm
ca [k
Rys. Z5-4. Momenty zginajgce
110,6
Veq [kN]
0 1,45 2,39 4,34 5,79
-110,7

Rys. Z5-5. Sity thace
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Element zelbetowy — wymiarowanie [PN-B- 03264]

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr O (belka) - Brak opisu elementu.
Wezly: 0 (x=0.000m, y=0.000m); 1 (x=5.790m, y=0.000m) v
Profil: Przekroj-1 (C25/30) o, T

- . 620 1| > V
Zbrojenie podiu zne (St3SX-b (A-l)) o

Ry

Krawedz 1 - 5¢26; od L;=0.00m do L,=5.79m; lp4:=0.49m; l,4,=0.49m + 1720 +
Krawedz 6 - 2¢26; od L;=0.00m do L,=5.79m; ly4:=0.49m; l54;=0.49m
Strzemiona (St3SX-b (A-1))
Odcinek 1 od x1/L=0.00 do x2/L=0.17: (Y-Y) 296 (X-X) 2¢6 co 10cm

Odcinek 2 od x1/L=0.17 do x2/L=0.82: (Y-Y) 296 (X-X) 2¢6 co 25cm
Odcinek 3 od x1/L=0.82 do x2/L=1.00: (Y-Y) 296 (X-X) 2¢6 co 10cm

Widok elementu

Py 579 1
T T
i v Y
1
N v
N rd
L1962} [2] 6 (2] L [(B1P6(2)
Tcof0cm T co 25cm T cof0cm T

Catkowite wyt ezenie elementu: 9 7%
Zbrojenie gtéwne: 69 %
Scinanie: 97 %
Zbrojenie gtdéwne (Scinanie): 53 %
Rysy prostopadte: 54 %
Rysy ukosne: 62 %
Przemieszczenia (sprezyste): 5 %
Ugiecia: 17 %

Wyniki szczegétowe

Zbrojenie minimalne (0.0 %)
Przekréj: x/L=1.000, L=5.79m; Kombinacja: max Mx (+0,-1,-3,)

Zbrojenie minimalne przy zginaniu bez udziatu sity podtuznej dla przekroju prostokatnego oraz teowego z potkg w strefie Sciskanej:
Agimin = o.zsf;ﬂbd =026-2-25.0- 53.5 = 3.9cm” < 26,5cm?
vk B
Agy min = 0.0013bd = 0.0013 - 25.0 - 53.5 = 1.7cm? < 26.5cm?
Minimalne (sumaryczne) pole zbrojenia ze wzgledu na rysy:

A 0.4-1.0-0.26-1559.7
Agmin = kckfepefr = P = 81em? < 26.5cm? = Ay
’ " Oslim. 20.0
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Przekréj: x/L=0.500, L=2.89m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,+3,)
*L=0.500 {max M}

No$nos$¢ przy zginaniu:
Mpq =285.9kNm > 178.2kNm = Mg,
Odksztatcenia: I oo F"‘-":':u
620

£, =—0.00089 > —0.0100 1

€qu = 0.00024 < 0.0035
g.=—0.00027 <0.0020 4 1720

Zbrojenie gtéwne ( $cinanie) ( 52.9 %)
Przekroj: x/L=0.853, L=4.94m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,+3,)

Sity przekrojowe: Ngq = 0.0kN, Mgq = 89.4kNm, V54 = 87.7kN

Przyrost sity w zbrojeniu gtéwnym: AF4 = 0.5Vgqcotf = 0.5 - 87.7 - 2.000 = 87.7kN

Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym: F.4 = €5,A¢ E¢ = 0.00039 - 26.5 - 20000.0 = 206.7kN
Maksymalna sita w zbr. rozcigganym na diugosci elementu: maxF.4 = 387.9kN

Warunek no$nosci: min(Fyg 4+ AFyg, maxFyq) = 294.4kN < 556.5kN = Ay, f,q = 26.5 - 21.0

Scinanie (97.0%)
Przekroj: x/L=1.000, L=5.79m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,+3,)

Weryfikacja zbrojenia strzemionami dla sity tngcej: Y-Y
Pochylenie betonowych krzyzulcéw: cotd = 2.000
Nos$nos¢ obliczeniowa ze wzgledu na rozcigganie betonowych krzyzulcéw:
Va1 = [0.35kfoeq (1.2 4+ 40p) + 0.156,, |byd
Vra1 = [0.35-1.065-0.12(1.2 + 40 - 0.01) + 0.15 - 0.000] - 25.0 - 53.5 = 95.7kN
Vrar = 95.7kN < 110.7kN =V -> odcinek drugiego rodzaju
gdzie przyjeto:
— k= 1.065 (do podpory doprowadzono wiecej niz 50% rozcigganego zbrojenia)

— pL = min (0.01,b’*;‘d) = min (0.01,22°) = 0.01

W A, uwzglednione sg prety zakotwione na dtugosci nie mniejszej niz max(l,,d +ay, lymin) + d, gdzie 1,, wyznaczane jest dla
biezgcej wspotrzednej z pominigciem AF,,.

Nos$nos¢ obliczeniowa ze wzgledu na $ciskanie betonowych krzyzulcéw:

cot® 2.000 = 433.8kN

=0.540-1.67-25.0 - 48.2

1+cot?0 1+2.0002

VRdZ = Vfcdbwz
gdzie przyjeto:
- v=0.6(1—-"fy/250) = 0.6(1 —25.0/250) = 0.540

Korekta ze wzgledu na site Sciskajgca:

Vrazred. = %Vraz = %c(0¢p) = :(0.000) = 1.000MPa — Vrgy req, = 433.8kN
Nos$nos¢ obliczeniowa ze wzgledu na rozcigganie strzemion:

957219 482 - 2.000 = 114.5kN

10.0

zcotd =

Vraz =
Warunki no$nosci:

Vraz = 433.8kN > 110.7kN
Vraz = 114.5kN < 110.7kN

— Aswi fywdl
S1

Rysy prostopadte (54.5 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=2.89m; Kombinacja: min N_SGU (+0,-1,-3,)

Sredni rozstaw rys:

Sym =50 + 0.25k1k2p$ =50+ 0.25-1.600 - 0.500 =~ = 173.5mm
gdzie przyjeto:

-k, =1.600 (prety gtadkie), k, = 0.500 (Sciskanie lub/i zginanie),

— efektywny stopien zbrojenia: p, = Ag/Acterr = 15.9/378.2 = 0.0421
Srednie odksztalcenie zbrojenia rozcigganego:

2

Ean = ‘;—[1 — B1B. (%) ] =222 (1 — 0,500 - 1.000 - 0.454%) = 0.000539

gdzie przyjeto:

— B, = 0.500 (prety gtadkie), B, = 1.000 (jednokrotne obcigzenie krétkotrwate),
Osr Mcr feemWe 2600.0-0.0230

- ===t = —————=0.454
Os Msq Msq 131.6
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Obliczeniowa szerokosé¢ rys prostopadiych do osi elementu:

Wy = BSymEsm = 1.7 - 173.5- 0.000539 = 0.16 mm < 0.30 mm = wy .
gdzie przyjeto:

— B = 1.7 (zarysowanie wywotane obcigzeniem),

Rysy uko sne (61.8 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N_SGU (+0,-1,-3,)

Obliczenie rys ukosnych dla sity tngcej: Y-Y

Ysd _ 1107 _ 40977 5N — 9.77MPa
bwd 25.0-57.8 cm?2

Stopien zbrojenia strzemionami: p,, = ?5;” =5 2'250 = 0.00226
10w Urao.

= 884.2

Naprezenia tnace: t =

Wspbtczynnik A: A = né _ 1060
3pw  3:0.00226

gdzie przyjeto:
— 1 = 1.0 (prety gtadkie)
Obliczeniowa szerokosc¢ rys ukosnych:
4120 4-0.77%-884.2

Wy = = =0.18 mm < 0.30 mm = Wy im
pwEsfei  0.00226:200000.0-25.0 Hm.

Przemieszczenia (spr ezyste) (4.9 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=2.89m; Kombinacja: ext U (0,1,S2,3,)

Przemieszczenia prostopadte do osi elementu wyznaczone w uktadzie centralnym przekroju:

1. Y-Y: vy = [-1.4 mm| < 289 mm = vy,
2. X-X: vy = |-0.0 mm| < 28.9 mm = vy,
Przemieszczenie wzdtuz osi elementu: u = |[—0.0 mm| < 28.9 mm = uj,

Ugiecia (17.3 %)
Przekréj: x/L=0.500, L=2.89m; Kombinacja: max v (0,1,S2,3,)

Obciazenia: tylko czes$¢ diugotrwata; schemat statyczny elementu: belka wolnopodparta

Efektywny modut sprezystosci betonu: E o = % = ii‘;oeo(;(; =8611.1MPa
o,to }

Maksymalne ugiecie uzyskano poprzez catkowanie réwnania linii ugiecia belki z uwzglednieniem petzania, zarysowania i
rozktadu zbrojenia oraz przebiegu momentow. Sztywno$¢ elementu niezarysowanego przyjeto rowng By, = E. gy lub By = Ecy;

rzeczywistego

odpowiednio przy obcigzeniu dtugotrwatym i krétkotrwatym, natomiast sztywnos¢ przekrojéw zarysowanych wyznaczono wg wzoru:

Eceffll
Bo =—F=% v
1-8(5) (3)
gdzie w przypadku B, przyjeto E e = Ecp.
Warunek projektowy (kierunek Y-Y): a = 5.0 mm < 28.9 mm = ay;,.
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