SPIS SPECYFIKACIJI TECHNICZNYCH

Nr STWIORB

NAZWA

1

M-01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

M-01.01.01

Wytyczenie obiektu

M-11.00.00

FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.01

Wykopy

M-11.01.02

Pale formowane w gruncie dla srednic D<1000mm

M-11.01.03

Warstwa filtracyjna za przyczétkiem wraz z zabezpieczeniem

M-11.01.04

Zasypanie wykopow wraz z zageszczaniem

M-11.04.20

Scianki szczelne z grodzic stalowych

M.12.00.00

ROBOTY ZBROJARSKIE

M-12.01.01

Zbrojenie betonu

M-12.01.04

Kotwy talerzowe

M-13.00.00

BETON

M-13.01.01

Beton konstrukcyjny

M-13.02.01

Beton niekonstrukcyjny

M-13.03.04

Deski gzymsowe z polimerobetonu

M-13.07.01

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M.15.00.00

IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH

M-15.01.01

Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno

M-15.02.01

Izolacja z papy zgrzewalnej

M-15.03.01

Warstwa wigzgco-ochronna z asfaltu lanego

M-15.03.10

Nawierzchnia z kostki betonowej

M-15.04.03

Nawierzchnio-izolacja na kapach chodnikowych

M.16.00.00

ODWODNIENIE OBIEKTU

M-16.01.01

Wpusty Sciekowe

M-16.01.02

Sciek skarpowy

M-16.01.31

Odwodnienie izolacji — sgczki

M-16.01.32

Odwodnienie izolacji — drenaz

M-16.01.41

Kolektor odwadniajacy

M-16.01.42

Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

M.17.00.00

LOZYSKA

M-17.02.01

tozyska elastomerowe

M.18.00.00

DYLATACIE




M-18.01.02

Dylatacje pozorne — ucigglenie nawierzchni

M-18.01.03

Dylatacje modutowe

M-18.01.04

Dylatacje bitumiczne

M.19.00.00

ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M-19.01.01

Kraweznik kamienny

M-19.01.02

Bariery ochronne na obiektach mostowych

M-19.01.05

Balustrady stalowe

M.20.00.00

INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.01

Rury ostonowe kabli z HDPE - zabetonowane

M-20.01.02

Rury HDPE

M-20.01.03

Umocnienie stozkow i skarp

M-20.01.04

Znaki pomiarowe

M-20.01.07

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych- zelbetowych

M-20.04.02

Umocnienie cieku

M-20.06.01

Schody skarpowe

M-23.00.00

ROBOTY ROZBIORKOWE

M-23.01.01

Rozbiodrka obiektow inzynierskich




STWiORB M-01.01.01
WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce odtworzenia w terenie osi obiektu, osi podpér i krawedzi zewnetrznych ustroju niosgcego
oraz punktéw wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze
JNI: 01003038".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu :

e wytyczenie osi i krawedzi obiektu,

e wytyczenie osi podpdr,

e zatozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowej,

* prowadzenie monitoringu osiadan wraz z monitoringiem osnowy

* wykonanie wszystkich czynnosci geodezyjnych niezbednych dla zapewnienia obstugi geodezyjnej dla
inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania robét wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
e dalmierze,
*  niwelatory,



*  tyczkii faty niwelacyjne,
*  * miernicze tasmy stalowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Dowolny rodzaj s$rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu
geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do wykonania robét objetych tg STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie zobowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2.1.0snowa podstawowa {state punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy poziome;j i
wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.2.2.0snowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez
Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej o
wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robét. Opracowany przez Wykonawce i
zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej i wysokosciowej oraz system
przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy, powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegto$¢ pomiedzy punktami winna wynosic Srednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien by¢ oznaczony
w sposOb zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,

c) sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestyciji),
G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z
zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robét i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi
zasadami wyszczegdlnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.2.4. Wytyczenie obiektéw mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektéw mostowych, osi belek, osi podpér oraz linii
gzymsOw w oparciu o Dokumentacje Projektowg. Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podpdr powinny by¢
zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych. Trwatej stabilizacji wymagaja:
poczatek i koniec osi obiektu. Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpic tylko wéwczas gdy zastgpi
sieje odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robdt w sposdb
trwaty i jednoznaczny.



Wymagania i kryteria doktadnosci dla robdt pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych
GUGIK:
G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).
Wymagania dla robdt pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:
*  doktadno$¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektu +1cm

* doktadno$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych +lcm

*  doktadnos¢ wyznaczenia wysokosci reperéw +0,5cm,

*  doktadno$¢ wykonania elementéw projektowanych + 1lcm,

¢ doktadno$¢ pomiaréw poziomych +1cm/50m.

5.2.5. Pomiary kontrolne i monitoring osnowy na terenach gérniczych

W przypadku wykonywania obiektéw na terenach podlegajacych wptywom eksploatacji gérniczej
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia monitoringu osiadan oraz kontroli punktéw pomiarowych
osnowy wraz z analizg osiadan i przemieszczen punktdw pomiarowych. Pomiary kontrolne nalezy wykonywac w
okresach 1 miesiecznych.

W przypadku wystapienia znacznych osiadan w trakcie wykonywania prac nalezy prowadzi¢ monitoring
osiadania obiektow w okresie gwarancyjnym.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robot do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczgcej osnéw
geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 'Wymagania ogdlne".
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robét
6.2.1. Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiardw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentdw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywa¢ przed
rozpoczeciem wiekszych robdt, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robét.

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektdw mostowych, osi podpdr oraz linii gzymséw nalezy przeprowadzi¢ w
odniesieniu do wymagan punktu 5.2.4.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 km (kilometr) - wykonanych robdt pomiarowych, ale obejmujacy wszystkie czynnosci niezbedne do
zapewnienia obstugi geodezyjnej budowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

8.2.Szczegotowe zasady odbioru robot

5



Odbié

r robot objetych STWIORB M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych

elementéw z Dokumentacja Projektowa.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoln

e ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena Jednostki obmiarowe;j

Podstawag ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup i dowdz materiatow potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji wytyczonych punktéw w
terenie,

prace pomiarowe,

stabilizacja wytyczonych punktéw w terenie,

wykonanie szkicow geodezyjnych,

monitoring osiadan w trakcie prowadzenia robdt oraz z okresie gwarancyjnym
uporzadkowanie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Lo

© 0N~ WD

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979,

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



STWiORB M-11.01.01

WYKOPY
1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

(STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw, ktére zostang zrealizowane w ramach
inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wykopdw zwigzanych z wykonaniem obiektdw mostowych, wraz z usunieciem wody z wykopdw,
zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody oraz umocnieniem $cian wykopu, zarurowaniem lub
przetozeniem istniejgcego rowu jesli jest to wymagane.

Koniecznos¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej
w Dokumentacji Projektowe;j.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku
przekopu drogi od poziomu projektowanego terenu. Roboty ziemne obejmujg réwniez wykopy dla
umocnienia iregulacji ciekdw przylegtych do budowanych nad nimi obiektow inzynierskich. Roboty majace
na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego (przekopy), ujete zostaty w
czesci drogowej Kontraktu.

Zakres robét obejmuje:

- wykonanie wykopdw dla opornikdéw przy stozkach skarpowych podpér,
- wykonanie wykopdw dla opornikdéw przy umocnieniach cieku,

- wykonanie wykopdw dla odstoniecia podpér

- zarurowanie lub przetozenie istniejgcego rowu

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajacej 1m,
Wykop sredni - wykop ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m,
Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow



Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych
we wiasnym zakresie rysunkach roboczych umocniert wykopu i przedktada go Inzynierowi i Projektantowi do
akceptacji.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Pompy lub
inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnic ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiedniag STWIORB. w przypadku gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci roboét, Inzynier moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczyé przed spadaniem lub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien byé bezzwiocznie przetransportowany na sktadowisko odpaddéw lub na
tymczasowy odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdow. W przypadku przygotowania
tymczasowych odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, sktadowanie gruntu bezposrednio przy
wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata
obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatow do budowy
i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odfamu gruntéw.

Wyboru s$rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych

czynnikéw: O objetosci mas ziemnych,

. odlegtosci transportu,

. szybkosci i pojemnosci Srodkéw transportowych,

. uksztattowania terenu,

. wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt, ¢ pory roku i warunkéw atmosferycznych,
. organizacji robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1.1. Rysunkirobocze

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robodt
ziemnych uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne. W szczegélnosci rysunki
robocze powinny zawierac :



* rysunki robocze ubezpieczenia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia
statycznowytrzymatosciowe, sporzagdzone w dostosowaniu do wymogdéw odnosnych polskich
norm,

e projekt roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu),

W przypadku prowadzenia robét w obrebie ciekéw wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:

*  zapewnienia ciggtosci przeptywu cieku,

¢ uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratorem cieku.

5.1.2. Zgodnosc¢ z Dokumentacja Projektowa

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i z zachowaniem wymagan niniejszej
STWIORB. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

5.1.3. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywaé na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwienn gruntow,
poziomy woéd gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania
poziomu wadd gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy
przerwaé, powiadomié o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z odpowiednimi instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomic¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,

c¢) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentaciji
Projektowe] oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomié
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

5.1.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a) Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robdét powinien przejgé od Inzyniera
punkty state i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych zgodnie ze STWiIORB M.01.01.01,

b) State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie tub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét, w przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzyc,

c) Sposob stabilizacji punktow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

d)  Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw powinno by¢ wykonane na tawach
ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
robot ziemnych.

Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.
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5.1.6. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot. Niniejsza STWIORB obejmuje réwniez
odpompowanie wod opadowych z wykopow oraz grawitacyjne obnizenie poziomu wéd gruntowych.

e) Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych robdét ziemnych ani powodowac¢ szkéd na terenach
sgsiednich,

f)  Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych
z opaddéw atmosferycznych, w tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu
powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.7. Wykonywanie roboét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywaé w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne
wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej
temperatury" nalezy rozumieé temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robét

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepnga faze roboét, nalezy go wykonac do gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz
projektowana gtebokosé dna i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowej.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwne;j
lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac srodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno naruszac struktury gruntu w dnie wykopdow, w tym
celu wykopy nalezy wykonywaé do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow
wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw. W
przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizejprojektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumieé sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyziji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyrdwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez;
e wytworzenie depresji wody gruntowe] przez pompowanie ze studzienek rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu,
e zastosowanie igtofiltréw Wode z opadéw atmosferycznych nalezy usungc z wykopdw poprzez
odpompowanie.

5.2.2. Wymiary wykopow
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Wymiary wykopdéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
zboczy wykopdw.

5.2.3. Podparcie lub rozparcie scian wykopow (umocnienie scian wykopu)

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

a) goérne krawedzie $cian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

c¢) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie,

d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie $cian
wykopu musi by¢ szczelne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie

po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.4. Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen sScian wykopdéw powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z normg
PN-B-06050:1999, przy ktdrej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

5.2.6. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach niespoistych

Wykopy w sScianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie w
przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskéw do gtebokosci 1,0m wykopu. W
pozostatych przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne nachylenie scian wykopdw.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

e w skatach litych niespekanych - Sciany pionowe,

e wrumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1: 1,25,

e  w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 :1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

* w pasie terenu przylegajagcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej gtebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace fatwy odptyw wdd opadowych
od krawedzi wykopu,

*  naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

*  roboty ziemne s3 wykonywane w gruncie nawodnionym,

e gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

e teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,
*  wykopy wykonane s3g na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzaé¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).
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5.2.7. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach spoistych

Struktura gruntow spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu, z tych wzgledéw przy
gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem
wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

. wykopy nalezy chronié¢ przed doptywem wody opadowej,

. nie mozna pozwalaé na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac wode
réwniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow,

i w przypadku wykonywania robét ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnatrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym
poziomem dna i warstwe te usungé recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych sie poza
granicami wykopu,

. w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca sie
pozostawic nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usung¢ jg mozliwie na
krétko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostaé przez
dtuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwiekszy¢,

. w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy
gruntach wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$
wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robdét wymienié
przemarznieta warstwe gruntu,

. przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia o grubosci 15cm.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w
przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.

Dopuszczalne gtebokosci wykopu o scianach pionowych w gruntach spoistych wynoszgl,25m. W
pozostatych przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne nachylenie Scian wykopdw.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych

bezpiecznych nachylen skarpy:

. gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25,

. gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1:1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

. w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej gtebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wadd
opadowych od krawedzi wykopu,

. w gruntach spoistych podndze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

. naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem

kazdorazowo gdy:

. roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

. gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

. teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,

. grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

. wykopy wykonane s3g na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzac okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow niekorzystnych (opady atmosferyczne,
mroz itp.).

UWAGA:
1) Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé prébne przekopy w celu zlokalizowania istniejgcych
(zinwentaryzowanych i niezinwentaryzowanych) urzadzen technicznych,
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2) Roboty zwigzane z wykonaniem wykopdw mozna rozpoczagé po przedstawieniu przez Wykonawce
projektu technicznego zabezpieczenia i odwodniania wykopdw, ktéry zostanie zaakceptowany przez
Projektanta i Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budowa obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu zdanymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy
wykonaé pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z
przyjetymi w Dokumentac;ji Projektowe;.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakorczeniu podlegaja:

o zgodnosé wykonania robot z Dokumentacja Projektowa oraz projektem organizacji robét,
o roboty pomiarowe,

. przygotowanie terenu,

o rodzaj i stan gruntu w podtozu,

o odwadnianie wykopdw,

o wymiary wykopow,

o zabezpieczenie wykopow.

6.3. Tolerancje wykonania roboét
6.3.1. Wykopy pod fawy fundamentowe

Tolerancje wykonywania wykopow pod tawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie moga

przekraczaé okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

*  pomiar szerokosci korony koryta cieku: 10cm,

e  pomiar szerokosci dna koryta cieku: 5cm,

*  pomiar gtebokosci koryta cieku; 5cm,

e pomiar rzednych dna: +1cmi-3cm,

*  pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatg dtugosci 3 m nie mogg przekraczac:

*  pomiar rownosci korony koryta: 3 cm,

e  pomiar rownosci skarp: 10 cm.

Doktadnosé robot sprawdzac w przekrojach co 1 Om.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
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- 1m? (metr szescienny) - wykonanego wykopu, iloéé robdt okreéla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych obmiarem. - 1 szt. (ryczatt)
zarurowania lub przetozenia cieku lub rowu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegbétowe zasady odbioru roboét
8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
* sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz
sporzadzonym przez Wykonawce projektem technicznym,

* sprawdzenie odwodnienia terenu,

*  sprawdzenie umocnienia wykopdw,

*  sprawdzenie wykonanych wykopdw.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koficowego robdét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdiniejszy dostep jest
niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowqg oraz projektem organizacji robdt polega na
poréownaniu wykonanych robdt ziemnych z Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na pordwnaniu
wykonanych urzadzen odwadniajacych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania
wg STWIORB na podstawie ogledzin i pomiarow. Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich
z Dokumentacja Projektowq oraz stwierdzeniu ich zgodnosci ze STWiIORB przez ogledziny oraz pomiar za pomoca
tasmy stalowej z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami STWiORB.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

. opracowanie projektu technicznego zabezpieczenia i odwadniania wykopdéw z kosztem zatwierdzenia
przez Projektanta i Inzyniera,

. zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku robot ziemnych na ciekach wodnych (zarurowanie
lub przetozenie cieku lub rowu),

. opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wdd gruntowych,

. umocnienie scian wykopu i pdézniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu
materiatow, ktére stanowig wtasnos¢ Wykonawcy,
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. odspojenie gruntu,

. wydobycie i ztozenie czesci gruntu na tymczasowy odktad w celu pézniejszego zasypania fundamentdw,

. zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na sktadowisko odpadoéw,

. koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

. wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody,

. transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopdw,

d odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

. wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedna
dna wykopu,

. ochrone wykopu przed naptywem wody,

. ochrone przed zamarzaniem dla wykopdw w gruntach wysadzinowych,

. wykonanie niezbednych pomiardéw,

. dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

. okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

. wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jedli jest to konieczne nalezy rowniez uwzglednié¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu. W cenie
jednostkowej nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu weciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robét
budowlanych tego wymagajacych oraz badania laboratoryjne stanu gruntdw w poziomie posadowienia po
wykonaniu wykopu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe,

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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STWiORB M-11.01.02
PALE FORMOWANE W GRUNCIE DLA SREDNIC D<1000mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem pali duzych $rednic D<1000mm dla obiektéw mostowych w ramach inwestycji pn.
,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych
wielkosrednicowych o srednicy mniejszej od 1000mm formowanych w gruncie.

ST dotyczy nastepujacych rodzajow pali:

- pale zelbetowe wykonywane jako wzajemnie ze sobg nie zwigzane, w rozstawach réwnych co najmniej
dwém srednicom pala,

- pale betonowe nie zbrojone stanowigce szczelne wypetnienie pomiedzy palami zelbetowymi,

- pale zelbetowe powigzane z uprzednio wykonanymi palami betonowymi przez czesciowe wwiercenie
ich przekroju w przekréj pali betonowych,

- pale wielko$rednicowe pionowe i ukosne,

- pale wielko$rednicowe wykonywane z pozostawiong i bez pozostawionej ostony,

- ST dotyczy réwniez wykonywania pali typu CFA.

Rodzaj i srednica pali zastosowanych dla danego obiektu okreslona jest w Dokumentacjach Projektowych
oraz w Przedmiarze Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okreSleniami
podanymi w ST DM.00.00.00.

Pale CFA — (Continuous Flight Auger) — pale wykonywane metodg ,$widra ciggtego”, polegajacg na wykonaniu
wiercenia otworu pod pal $widrem ciggtym, wyjecie Swidra i urobku z jednoczesnym betonowaniem pod cisnieniem
pala oraz wprowadzeniu zbrojenia w niezwigzany beton.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz normie PN-EN
1536:2001.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng, normami i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by realizowane na podstawie nastepujgcych opracowan:

- Dokumentacje Projektowe okreslajgce cechy materiatowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali.

- Sporzadzony przez Wykonawce projekt technologiczny, okreslajgcy sposdb wykonania pali, a w
szczegblnosci sposdb zapewnienia statecznosci otwordow.

Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. Materiaty
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogodlne".

Beton i stal zbrojeniowa zgodnie ze STWiORB.
Ciecze stabilizujgce otwory zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1536:2001.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robét

Narzedzia wiercgce nalezy dostosowac do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
statecznosci Scian otworu. Ksztatt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajacej otwor
w czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknietej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu swidrem
kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niD15% przekroju otworu. Sprzet uzywany do wykonania pali musi byc
zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania pali powinny odbywac sie tak,
aby zachowad ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Wyznaczanie osi pala

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty, tatwy do sprawdzenia
podczas wykonywania pali. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczy¢ do
dokumentacji budowy. Przed przystgpieniem do dragzenia otworu pod fundament zapoznaé sie z planem
urzadzen i instalacji podziemnych. W rejonie prowadzonych robét nalezy bezwzglednie wykonac przekopy
kontrolne w celu doktadnej lokalizacji elementéw uzbrojenia podziemnego.

5.3. Roboty wiertnicze

Sposdb wiercenia i zabezpieczenia statecznosci Scian otworu nalezy dostosowac do warunkéw terenowych,
gruntowych i wodnych. Podczas wykonywania otworéw fundamentowych nalezy na biezgco kontrolowac rodzaj
zalegajgcego gruntu. Sprawdzenie podtoza gruntowego winno polegac na poréwnaniu rzeczywistych warunkow
gruntowych z warunkami podanymi w Dokumentacji Geotechnicznej. Nalezy przeprowadzi¢ ocene
makroskopowg wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Drazenie otworu powinno przebiegac
w sposob ciaggty, bez zbednych przerw. Dopuszczalna przerwa organizacyjna nie powinna przekraczac¢ 12 h. Rure
nalezy wprowadzaé¢ w grunt urzgdzeniami wymuszajgcymi jej pograzanie. W gruntach spoistych nie nalezy
uzywac urzadzen wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie
wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedza¢ co najmniej 20 cm
narzedzie wiercgce, za poziom wody w otworze powinien byé wyzszy od piezometrycznego poziomu wody
gruntowej. Formowanie pala nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakoriczeniu wiercenia otworu. Jezeli pal nie
moze by¢ zabetonowany zaraz po zakonczeniu wiercenia, to ostatnie 1,5m pala, lecz nie mniej niz 2 do 4
wymiarow srednicy trzonu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed betonowaniem.
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5.4. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada sie z pretéw podtuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajacych nadajgcych
szkieletowi sztywnos$¢ przestrzenna oraz elementéw zapewniajacych otuline zbrojenia. Pierscienie
usztywniajgce powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wiekszych od 1,5 m. Potgczenia pretow szkieletu
powinny zapewniam sztywnosc¢ szkieletu. Prety podtuzne faczy sie z pierscieniami usztywniajgcymi, spiralg lub
strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Potozenie pretéw podtuznych ze spiralg
lub strzemionami zaleca sie wykonaé w 25% stykéw. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z
zachowaniem wymaganej odlegtosci od Scian otworu i zabezpieczy¢ przed przesunieciem w trakcie formowania
pala. Aby zachowa¢ wymagang otuline nalezy przymocowaé do szkieletu zbrojeniowego pala betonowe
wateczki, ktore spowoduj wtasciwe potozenie szkieletu w otworze.

5.5. Betonowanie pala

llo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metodg kontraktor - 350 kg/m3.
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowac¢ do metody jej uktadania. Beton B30. Wodoszczelnos¢
betonu winna wynosi DW8. Sposéb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegac jej zanieczyszczeniu
lub rozsegregowaniu oraz zapewnié¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanka
wprowadza sie przez rure, w otworach wypetnionych woda lub zawiesing uktada sie metoda kontraktor. Srednica
rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 20 cm, lecz nie mniej niD20% Srednicy
otworu. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wiecej niz 4,0
m. Po zakoniczeniu betonowania z otworu nalezy usung¢ zanieczyszczong gérng warstwe betonu o dtugosci co
najmniej 0,5m. Wycigganie rur wykonuje sie sukcesywnie w miare zapetniania otworu mieszankg betonowa.
Wysokosé stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem sie
wody gruntowej do otworu. Przy betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza wyciggang rure nalezy co
najmniej 2 razy na dtugosci kazdego metra otworu wcisng¢ powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu
z gruntem. Predkos¢ naktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. zabetonowanie pala
powinno trwac nie dtuzej niz 4 godz. Po zakonczeniu betonowania nalezy przeptukac instalacje do iniekcji w celu
sprawdzenia jej droznosci. Mieszanke nalezy transportowaé srodkami i sposobami zapobiegajacymi jej
rozsegregowaniu. Mieszanka bez dodatkdow opdzniajgcych wigzanie nalezy utozyé w otworze w czasie nie
dtuzszym niz 1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C, 1,5 godz. przy temperaturze
otoczenia 5-15°C oraz 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.

5.6. Roboty wykonczeniowa

Gtowice pali nalezy oczyscié i usungé warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie formowania
pala. Z pretéw zbrojeniowych wystajgcych ponad gtowice nalezy usungc zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub
gruntem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robdt obejmujg sprawdzenie:
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- jakosci materiatéw (w tym zbrojenie wg ST),
- podtoza gruntowego,

- wykonania i zabezpieczenia otworu,

- formowanie pala,

- ciggtos¢ betonowania pala.

6.3.1. Kontrola materiatéw, robdt i badan
6.3.1.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodnos$¢ z odpowiednim punktem niniejszej ST. W
przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do
gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.3.1.2. Kontrola jakosci materiatéw
Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnosé z wymaganiami.
6.3.2. Kontrola podtoza gruntowego

Sprawdzenie podfoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w
Dokumentacji Projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego
urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Szczegbtowe sprawdzenie podfoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze
dla kazdej podpory, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne rdznice w stosunku do
parametréw podtoza przyjetych w projekcie fundamentu. Szczegdétowe sprawdzanie podtoza powinno byé
dostosowane do warunkéw gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwitaszcza warstw
przenoszgcych najwieksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co
2 m nalezy pobraé probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Prébki poddaje sie
badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu koncowego odbioru robét palowych. Przy posadowieniu
podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymatos¢ gruntu przy szybkim scinaniu, np. za pomocg
sondy z koncéwka krzyzakowg lub na prébkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezposrednio po ich pobraniu)
przyrzagdami polowymi zgodnie z PN 74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki
NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy sprawdzaé w
przypadku wystgpienia obwatéw w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np.
sondowania udarowego na gtebokos$¢ réwng co najmniej srednicy podstawy pala. Sprawdzenie wykonania i
zabezpieczenia otworu polegajg na sprawdzaniu w miare postepu robot gtebokosci otworu i zagtebienia rury
obsadowej. Sprawdzenia poziomu zwierciadta zawiesiny wykonywac¢ nalezy z doktadnoscig + 10 cm. Gtebokos¢
otworu nalezy mierzy¢ wycechowang linkg lub tasmg z obcigznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do
kazdego otworu nalezy kontrolowac jej wtasciwosci zgodnie z dokumentacjg technologiczna.

6.3.3. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z dokfadnoscig + 10 cm gtebokosci otworu i
gtebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu robaét:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

- poziomu dolnej krawedzi obsadowej,

- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowang linkg lub tasm g z obcigznikiem z doktadnoscig +10
cm. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Prébki
betonu do badan na sciskanie pobiera sie w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania
mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytwérni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej
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przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Prébki nalezy przygotowad,
przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci betonowania pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci betonowania pala nalezy wykona¢ badania dzwiekowe. W tym celu nalezy
zamontowac 3 sztywne rurki metalowe o wewnetrznej sSrednicy 5 cm na dtugosci od podstawy pala do wysokosci
50 cm powyzej poziomu glowicy pala. Rurki te powinny by¢ trwale przymocowane do zbrojenia pala i by¢
réwnomiernie rozmieszczone na jego obwodzie. Podstawa rurki winna by¢ zasklepiona dla uniemozliwienia
przedostania sie betonu do jej wnetrza, natomiast gérny koniec winien by¢ zaopatrzony w zakrecang pokrywe
(korek). Nalezy zwracaé uwage na utrzymanie pionowosci rurek na catej ich dtugosci.

Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inspektor. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszelka
pomoc przy przeprowadzaniu badan. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywac¢ zadnych prac
do czasu otrzymania rezultatow badan.

Po zakonczeniu badan lub wczesniej - w przypadku pali niewskazanych do kontroli - Wykonawca winien wypetnic¢
rurki ptynng zaprawa cementowsq i zasklepi¢ gérny wylot rurek metalowymi przykrywkami (korkami).

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 metr biezacy dtugosci pala okreslonej srednicy.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robat

Odbidr robot przeprowadzaé wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu zgodnosci przeprowadzenia wszystkich czynnosci kontrolnych i
badan laboratoryjnych materiatéw, zabiegdw technologicznych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne warunki ptatnosci zgodnie z STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace przygotowawcze,

—  wykonanie pomostéw roboczych,

—  transport materiatdow przewidzianych do wykonania robot,

—  geodezyjne wyznaczenie osi pali, sprowadzenie,

—  przygotowanie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,

—  wacidniecie lub wbijanie rury ostonowej,

—  wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymagane] gtebokosci z zastosowaniem ostony
lub inng metoda,

—  wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

—  zabetonowanie pala,

—  pielegnacja pala,

—  wykonanie gtowicy pala wraz z rozkuciem gérnej czesci,

— wyrdwnanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,

— uformowanie kosza ze zbrojeniem goérnej czesci,

—  rozebranie pomostéw roboczych,

—  oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu budowy,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
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PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowych wiercone. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.
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STWIiORB M-11.01.03
WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM

2. WSTEP

2.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy filtracyjnej tylnej Sciany przyczétkéw dla obiektow
mostowych, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI:
01003038".

2.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

2.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru warstwy filtracyjnej tylnej
powierzchni Scian przyczétkédw obiektéw mostowych i obejmujg wykonanie warstwy drenujacej z geokompozytéw
i maty filtracyjnej - na Scianie przyczétka i skrzydet.

2.4. Okreslenia podstawowe

2.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczétkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu
przepuszczalnego, stuzgca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego Sciany przyczoétka i tworzaca
izolacje wodoszczelng tej Sciany.

2.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczétka — sposdb ujecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody
zbierajacej sie w dolnej czesci warstwy filtracyjne;j.

2.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu.
2.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3. Materiaty

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:
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- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje zgodnosci.

Sposdéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

3.2. Materiaty do wykonania robét
3.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacija projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
Dla wszystkich zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

3.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien byé odporny na czynniki srodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materiatdw, technologii i warunkow eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie
mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej przyczotka
oraz drenazu powierzchniowego Sciany przyczoétka. Geokompozyt powinien réwniez umozliwia¢ wentylacje $cian
w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciggty przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania witasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczétka mozna
stosowaé geokompozyt drenazowy wykonany z folii wytfaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci
(gseomembrany), potaczonej z geotkaning polipropylenowa, petnigca funkcje filtracyjna.

Nalezy zastosowa¢ system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zagtebienia przyczétka)
wystepujacego w konkretnych warunkach.

Dla gruntéw wywierajgcych nacisk na geomembrane nie przekraczajacy 50 kPa mozna zastosowac system
drenazowy o parametrach podanych w tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wartosé Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
- wzdtuz pasma kN/m? 20
- w poprzek pasma kN/m? 17 PN-EN 1SO 10319:2010
2 Wydtuzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym
. PN-EN ISO 10319: 2010
- wzdtuz pasma % 12
- w poprzek pasma % 9
3 Zdolnos¢  przeptywu wody q w
ptaszczyinie geokompozytu przy

gradiencie hydraulicznym
0,1 inacisku v

- 20 kPa 4,5x10%
-100 kPa m?2/s m?/s 1,5x 10*

PN-EN 1SO 12958:2011
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4 Zdolnos¢ przeptywu wody
qw ptaszczyinie
geok.om;?ozytu przy . PN-EN ISO 12958:2011
gradiencie hydraulicznym
1inacisku ¥: - 20 kPa 17 x 10*
-100 kPa m2/s m?/s 7 x 10*

1) podano wymaganie dotyczgce wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wiasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej
sktadnikiem geokompozytu drenazowego

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wartosé Metoda badan wg

1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN 1SO 12236:2007

2 Srednica otworu przy dynamicznym| mm 17 PN-EN ISO 13433:2007
przebiciu (metoda spadajgcego stozka)

3 Predkos¢ przeptywu wody| m/s 1,6x107? PN-EN ISO 11058:2011
prostopadtego do powierzchni
geotkaniny

4 Charakterystyczny wymiar poréw Ogg Om 200 PN-EN ISO 12956:2011

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujgce - np. gwozdzie lub kotki stalowe.

3.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntdow niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i
Srednioziarnistego. Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetniac¢ nastepujace warunki:

a) mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M,< 10%,

b)  wspodtczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zageszczonego do wskaznika
zageszczenia 1s20,98: ki026x10° m/s,

c) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 150,98,

d) wskaznik réznoziarnistosci: U 23,

e) zawartosé zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 nie powinna by¢ wieksza niz 0,2% masy.

Grubosc¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubosé ta powinna by¢ zwiekszona do 1
m, a warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajgcych warstw wodonos$nych
za klinem odtamu i trudnosci z wykonaniem ukosnej warstwy wodonosnej.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy ukfadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PCW) nalezy chroni¢ przed dziataniem
sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornoséci na obnizong
temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chronié¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiadaé BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekraczaé¢ 40°C, a odlegtoé¢ sktadowania powinna byé wieksza niz 1 m od
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czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie
przekraczajgcych wysokosci 5 workdw.

2.2.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego
Warstwe odprowadzajgca wode nalezy wykonac¢ z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i uksztattowaé

zgodnie z dokumentacja projektowa, w postaci koryta lub klina o nachyleniu/spadku 10% w strone dojazdu.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do oczyszczenia podtoza mozna stosowac sprezarke srubowg z filtrem olejowym lub odkurzacz przemystowy

Przewiduje sie reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni
noz do przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkéw, chyba ze producent zaleca inny sposéb
mocowania materiatu.

Zageszczanie zasypki za przyczétkami mozna wykonac lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

Do ukfadania rurek drenarskich mozna stosowacé specjalne uktadarki rurek. Zaleca sie reczne ukfadanie rurek
drenarskich.

11. Transport

11.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
11.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowaé, az do momentu wbudowania
geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

—  oznaczenie wyrobu,

—  nazwe i adres producenta,

—  date produkcji,

—  numer rolki,

—  wymiary w rolce (szerokosc¢ i dtugosc),

—  mase rolki,

— mase powierzchniows,

— informacje, ze wyréb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.

Oznaczenie powinno zawierac:

—  rodzaj wyrobu,

—  rodzaj surowca,

—  nazwe handlowsg,

—  symbol odmiany,

—  numer aprobaty techniczne;j.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni
stonecznych. Geokompozyty nalezy przechowywaé i transportowa¢ wytacznie w rolkach opakowanych
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fabrycznie, krytymi srodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie
nalezy uktada¢ zadnych obcigzen.

11.3. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

12. Wykonanie robét

12.1. 0Ogéblne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Warstwa filtracyjna za przyczétkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB
oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

12.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

utozenia geokompozytu,

utozenie elementéw odprowadzajgcych wode z warstwy filtracyjnej,
utozenie warstwy filtracyjnej, 5. roboty wykonczeniowe.

S

12.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub STWiORB:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.
12.4. Uktadanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed utozeniem geokompozytu nalezy
wykonad i odebrac izolacje cienkg na scianach przyczétka wg odrebnej STWiORB.

Przed przystgpieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchnie betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowaé nastepujgce
zasady aplikacji:

— arkusze nalezy ktas¢ wyttoczeniami i geotkaning w strone gruntu,
—  nalezy sprawdzi¢ czy arkusze zwisajg prosto i przybi¢ arkusz do sciany wzdtuz gérnego brzegu co
okoto 30 cm,
—  drugi arkusz nalezy potfaczy¢ z pierwszym za pomocy zaktadu o szerokosci zalecanej przez
producenta. Nalezy sprawdzié, czy wyttoczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak
przewiduje producent, miejsca potgczen nalezy uszczelni¢ tasmg uszczelniajgca nalezgcy do
systemu,
—  jezeli wzdtuz fundamentu przyczotka uktadana jest rura drenazowa, to nalezy owingé ja
geotkaning. W tym celu odmierzajac arkusz geokompozytu do przyciecia nalezy uwzgledni¢ 40 cm
nakfadke, ktéra musi by¢ nawinieta na rure. Nastepnie geotkanine nalezy odseparowac od
geomembrany na wysokosci okoto 1 m, rure drenazowg nalezy umiesci¢ na geomembranie po
uprzednim potozeniu pod rure warstwy materiatu drenazowego (grysu od 8 do 16 mm). Odtgczony
fragment geotkaniny nalezy nawing¢ wokot rury. W celu usztywnienia catosci przed zasypaniem
wykopu rure nalezy pokryé warstwg materiatu drenujgcego.

26



13. Kontrola jakosci robét

13.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
13.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

¢) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodno$é¢ materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

d) przedstawié karty techniczne stosowanych materiatéw,

13.3. Badania w trakcie robét

Badania w trakcie robdt obejmuja:

- kontrole materiatow,

—  kontrole utozenia geokompozytu,

—  kontrole wykonania elementéw odwadniajgcych warstwe drenazowg, — kontrole
wykonania warstwy filtracyjne;.

13.3.1. Kontrola materiatow
13.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastepuje na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta na zgodnos¢ z
wymaganiami STWIORB oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad
zewnetrzny geokompozytu:

—  pasma geomembran powinny mie¢ réwnomierng strukture ukfadu wyttoczen. Geotkanina
powinna mie¢ réwnomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina
powinny by¢ bez przebi¢, dziur, rozdar¢, zmarszczen, sfatdowan i innych uszkodzen,

— odchytka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ 2% wymiaru nominalnego
zamoéwionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwinietej rolki gecomembrany.

13.3.1.2. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania
przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:

—  skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzaé wg PN-88/B-04481,

—  wskaznik réznoziarnistosci gruntow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wiekszy od
3,

—  zawartosc czesci organicznych nalezy sprawdzaé¢ metodg chemiczng (1.W. Tiurina) przez utlenienie
za pomocg dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna
przekraczaé 2%,

—  wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosié kip 6 x 10°
m/s, badany wg PN-55/B-04492,

—  zawarto$é zwigzkdw siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekraczac 0,2%.
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13.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach. Szerokos¢ zaktadu nie powinna
sie rozni¢ od zalecanego przez producenta o wiecej niz 3 cm.

13.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:

a) zgodnos$¢ wykonania rurociggu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) prawidtowos¢ utozenia rurociagu,

c¢) prawidtowos¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
d) prawidtowos¢ ksztattu i spadkéw koryta (klina) z gliny na zgodnos$¢ z dokumentacja projektows.

13.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej
Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

i badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu ,
wg BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ I 0,98.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy,

i wilgotno$é optymalng oznacza¢ na podstawie préoby normalnej metodg | wg PN-88/B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac
2%,

iii ~ grubos$¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢ ona
mniejsza od projektowanej o wiecej niz 5 cm.

14. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy filtracyjne;j.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

15. Odbior robot

Odbidr robot przeprowadzaé wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu zgodnosci przeprowadzenia wszystkich czynnosci kontrolnych i
badan laboratoryjnych materiatéw, zabiegdéw technologicznych.

Odbidr systemu drenazowego moze nastgpi¢ na podstawie wpisow w Dzienniku Budowy dokonanych przez
Inzyniera, ze czynnosci zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone punkt 6 kryteria oceny.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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16. Podstawa ptatnosci

Ogdlne warunki ptatnosci zgodnie z STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? warstwy filtracyjnej obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkgji,

—  oczyszczenie podtoza betonowego,
—  utozenie geokompozytu,

—  wprowadzenie materiatu warstwy filtracyjnej na rury drenazowe, — uporzadkowanie terenu

robot.

17. Przepisy zwigzane
PN-88/B-04481
PN-55/B-04492

PN-91/B-06716

PN-B-12000:2012
PN-C-89221:1998

PN-EN 1SO 10319:2010

PN-EN 1SO 12236:2007

PN-EN 1SO 12956:2011
PN-EN 1SO 12958:2011

PN-EN 1SO 13433:2007

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1+A1:2013E
PN-EN 1SO 11058:2011

BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
(wycofana)

Rurki drenarskie ceramiczne

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PCV-U) [PN-C-89221:1998/Az1:2004]

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci poréw

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w
ptaszczyznie wyrobu

Geosyntetyki - Badanie dynamicznego przebicia (metoda spadajgcego
stozka)

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk
wodoprzepuszczalnosci w  kierunku prostopadtym do powierzchni
materiatu, bez obcigzenia

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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STWIiORB M-11.01.04
ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopéw i
rozkopow wraz z zageszczeniem, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestyc;ji pn. ,,Przebudowa mostu o
numerze JNI: 01003038”".

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB

Zakres robot objetych niniejszg STWiIORB obejmuje wykonanie robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem

zasypania wykopdw i obejmuja:

- wykonanie drenazu,

- wykonania podbudowy z gruntu nieprzepuszczalnego dla drenazu ptyt przejsciowych,

- wykonanie warstwy nieprzepuszczalnej (odcinajacej) za przyczétkami

- wykonanie zasypki przyczétkow mostu

- wykonanie warstwy przektadkowej z piasku Srednioziarnistego

-wykonanie warstwy separacyjnej z geowtokniny o minimalnej gramaturze min. 400g/m2 oddzielajgcej grunt
podtoza od warstwy zasypki

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, zalezna od:

P4- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

P4s- maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m3], badania wykonac¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, zalezna od:

d60 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu

[mm]

d10 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm] Pozostate okreslenia podane w
niniejszej STWIORB s3 zgodne 2z obowigzujagcymi  polskimi normami i STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Wykonawca
Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00,00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowacé
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
Norma, Normga Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.
Do wykonania robot nalezy stosowaé materiaty spetniajgce wymagania podane ponizej.

2.2. Materiaty do wykonania drenazu
2.2.1. Rura drenarska

Rurka drenarska z tworzywa sztucznego powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-C-89221 [14], tj. by¢ rurg
spiralnie karbowana, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.
Rurki drenarskie powinny mie¢ srednice min. @110 mm i otwory 1,5x5 mm, powierzchnig bez pecherzy, powinny
by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich taczenie.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci
2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chronié¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature
(typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé wykonane z
polietylenu wysokoci$nieniowego.

2.2.2. Materiat na obsypke

Obsypke rury drenarskiej wykonaé z grysu lub zwiru frakcji 8/16 wg PN-EN 12620 i owing¢ geowtdkning o
nastepujgcych parametrach:

L.p. Witasciwosci Jednostka Wartosc

1. | Masa powierzchniowa [g/m3] 150

2. | Grubos¢ przy nacisku

-2 kPa 1,2 (+0,3)
- 20 kPa [mm] 0,9 (%0,3)
- 200 kPa 0,5 (£0,2)

3. | Wytrzymatos¢ na rozcigganie

- wzdtuz pasma 6 (-2
p [kN/m] (-2)
- w poprzek pasma 6 (-2)
4. | Wydtuzenie wzgledne
- wzdtuz pasma (%] 80 (+20)
- w poprzek pasma 0 55 (+20)
5. | Sita przebicia (metoda CBR) [kN] 0,9 (-0,2)
S’ d . d . b. .
6. rednica opo.ru przy ’ ynamicznym  przebiciu [mm] 40 (+10)
(metoda spadajacego stozka)
7. | Charakterystyczna wielkos¢ poréw [um] 90 (+30)
8. Predkosc¢ przeptywu wody prostopadle do [Mm/s] 110 (£40)

ptaszczyzny wyrobu

*) w nawiasach podano dopuszczalne odchylenia,
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2.2.2. Materiat do wykonania podbudowy dla drenazu

Do wykonania podbudowy zastosowac grunt nieprzepuszczalny (spoisty).

2.3. Materiat do wykonania zasypki przyczétkéw

Do wykonania zasypki nalezy zastosowac¢ kruszywa niespoiste o zawartosci frakcji pylastych do 15% i wskazniku
réznoziarnistosci powyzej 3, dla ktorych mozliwe jest uzyskanie wskaznika zageszczenia powyzej 1,0 i 1,03 w
gbrnej warstwie nasypu (0,5m).

2.4. Materiat do wykonania warstwy nieprzepuszczalnej (odcinajacej) za przyczétkami

Do wykonania warstwy nieprzepuszczalnej (ocinajacej) za przyczétkami o migzszosci 0,4 m, nalezy
stosowaé grunty spoiste takie jak gliny piaszczyste, piaski gliniaste. Nie dopuszcza sie zastosowania gruntéw
ilastych.

2.4. Materiat do wykonania warstwy przekfadkowej

Do wykonania warstwy przektadkowej nalezy zastosowaé piasek srednioziarnisty zgodny z
normg PN-86/B-02480.

2.5. Materiat do wykonania warstwy separacyjnej z geowtékniny

2.4.1. Geosyntetyk
Zastosowanie znajduje geotkanina polipropylenowa o minimalnej gramaturze 400g/m2.
Geotkanina powinna petnia¢ parametry:

*  Wytrzymatosé na rozcigganie wszerz i wzdtuz (wg PN- ISO 10319) 15,0 kN/m

e Odpornos¢ na przebicie dynamiczne (EN 918) 22mm

¢ Wytrzymatosé na przebicie — metoda CBR (wg PN-EN 1SO 12236) 1,5 kN

*  Wodoprzepuszczalnos$¢ prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny (wg EN 1SO 11058) I/m2s > 55

*  Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie geowtdkniny (wg EN 1SO 12958 kh > 4,8 x 107-6 I/m2/s dla
obciazenia 20kPa

¢ Umowny rozmiar poréw (wg EN ISO 12956) Ogp 250 m

¢ Wydtuzenie przy zerwaniu (wg PN-ISO 10319) wzdtuz 100%

*  Wydtuzenie przy zerwaniu (wg PN-ISO 10319) wszerz 40%

¢ Geowtdknina powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.4.2. Elementy mocujace

W miejscach zaktaddéw oraz w innych miejscach, gdzie geosyntetyki narazone sg na podwijanie, nalezy
zastosowac klamry z drutu fi 12mm o ksztafcie litery U o przyktadowych wymiarach 40/25/40 cm w rozstawie
zapewniajgcym przyleganie do podtoza (okoto 2m + na krawedziach). Sposéb zamocowania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Zageszczanie zasypki za przyczotkami zaleca sie wykonaé lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowac specjalne uktadarki rurek. Zaleca sie reczne ukfadanie
rurek drenarskich.
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Geosyntetyki nalezy rozwijaé i uktadaé na podtozu recznie. Do ciecia geosyntetykdw nalezy stosowac
ostre
noze, nozyce lub inne podobne narzedzia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami,
mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku nie nalezy rzucad.
Szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 0°C i nizszej. Ztgczki w workach i pudfach nalezy
przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudfach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania
powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca
sie uktadaé je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workdéw.

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy separacyjnej mogga by¢ transportowane dowolnymi
srodkami transportu pod warunkiem:

» opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

* zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

¢ ochrony geosyntetykow przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

¢ niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic lub rozcigc
geosyntetyki.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat o

zgdanych parametrach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2.Szczegotowe zasady dotyczgce wykonania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- wykonanie zasypki,
- wykonanie warstwy odcinajacej z gruntu nieprzepuszczalnego,
- utozenie podbudowy z gruntu nieprzepuszczalnego, - utozenie systemu drenarskiego z rur PVC,
- wykonanie zasypki z gruntu niespoistego.

5.3. Wykonanie podbudowy z gruntu nieprzepuszczalnego

Tam, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje nalezy utozy¢ warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego wg pkt.
2.2.2. i uksztattowac w spadku zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4. Wykonanie drenazu

Rurki drenazowe nalezy uktadac zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej na wykonanej
podbudowie.
Rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomocg ztgczek, zalecanych
przez producenta rurek.
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Rurki nalezy ukfada¢ na warstwie i obsypaé warstwg grysu 8/16 o, zageszczong ubijakiem po obu stronach
przewodu. Nastepnie rure nalezy owinag¢ geowtdkning.

5.5. Wykonanie zasypki podpér

Zasypke nalezy wykonywac¢ warstwami max 0,3 m, zageszczenie nalezy kontynuowaé do uzyskania wskaznika
zageszczenia co najmniej 1,0.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopdw lub rozkopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torféw, gytii, namutdéw, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopdw lub rozkopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
rodzimy wokdt wykopdw lub rozkopdw.

Zasypke gruntowg nalezy uktada¢ réwnomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podtoze dla
podsypki pod nawierzchnie.

Jezeli wartosci Is nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to
nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntéw, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci |s .
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dopuszcza sie stabilizacje gruntéw dodatkiem cementu lub wapna.

5.6. Wykonanie warstwy przektadkowej

Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami max 0,3 m, zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do uzyskania wskaznika
zageszczenia co najmniej 0,85.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopdw lub rozkopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torfow, gytii, namutéw, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
rodzimy wokét wykopow lub rozkopow.

Zasypke gruntowg nalezy uktada¢ réwnomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.7. Wykonanie warstwy separacyjnej z geosyntetyku

Przed wykonaniem warstwy separacyjnej wszelkie koleiny oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia od zatozonych rzednych powinny byé naprawione: - powtdrne
wyrownanie - powtdrne zageszczenie.

5.7.1. Rozktadanie geosyntetykow

Warstwe geosyntetyku nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy geosyntetykow (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewdw). W czasie rozktadania geosyntetykdw nalezy stosowac zaktady podtuzne i poprzeczne
sgsiednich pasm geosyntetykéw minimum 0,5m (lub zgodnie z wymaganiami producenta) oraz mocowanie
warstwy do podtoza za pomocg klamer. Dopuszcza sie inny sposdb taczenia geosyntetykdéw (np. zszywanie) na
zasadach okreslonych przez producenta geosyntetyku.

5.7.2. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykdw
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Po powierzchni warstwy z geosyntetykéw nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw. Lezaca wyzej
warstwe ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykona¢
rozktadajgc materiat od czofa, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszajg sie po juz utozonej warstwie podbudowy.

5.4. Utrzymanie warstwy separacyjnej

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geosyntetykow.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak np. opady deszczu. Koszty tych napraw sg objete ceng jednostkowg 1
metra kwadratowego warstwy. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow, ew. wykonaé wiasne badania witasciwosci
materiatow przeznaczonych do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robdt
obejmuja: - kontrole materiatow,
- kontrole wykonania podbudowy dla drenazu,
- kontrole wykonania systemu drenarskiego z rur PVC,
- kontrole wykonania warstwy odcinajace;j,
- kontrole zageszczenia zasypki.
- kontrole wykonania warstwy separacyjne;j

6.4. Kontrola materiatow oraz wykonania robot
6.4.1. Kontrola rur drenarskich

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, wybierajac w sposdb losowy 6%
zwojow, wg wskazan Inzyniera, z ktdrym nalezy pobraé odcinki rurek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin
wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos$é powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5 m.

6.4.2. Kontrola utozenia rur drenarskich

Nalezy skontrolowac:

a) zgodnos¢ wykonania rurociggu z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary) - odchylenie od
projektowanego spadku nie powinno przekraczaé¢ 0,5%, rzedne rurociggu badane co 5 m nie powinny odbiegac
od projektowanych o 1,0 cm,

b) prawidtowos¢ utozenia rurociggu,

c) prawidtowos$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg - grubosé
podsypki pod umocnienie nie powinna odbiegac od projektowanej o wiecej niz 1 cm, nalezy sprawdzi¢ ptynnos¢
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potaczenia umocnienia wylotu rury drenazowej z umocnieniem rowu (powinien by¢ umozliwiony swobodny
sptyw wody).

6.4.3. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania zasypek. Badania przydatnosci gruntéw
powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej
niz 3 razy na obiekt. Grunt przepuszczalny powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3 niniejszej STWiORB.

6.4.4. Kontrola warstwy separacyjnej

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat o
zadanych parametrach.

Jako$¢ wykonania warstwy z geosyntetykéw nalezy oceni¢ wizualnie. Ocenie nalezy

poddad:

- ciggtos¢ warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych,

- prawidtowos¢ wykonania zaktaddw lub potaczen przylegtych pasm geosyntetykéw, w tym brak fatd i

sfalowan. W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca wykona na wtasny koszt wszelkie prace konieczne

do zapewnienia projektowanej jakosci wykonania warstwy. Po przeprowadzeniu tych prac warstwa podlega
powtdérnemu odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Szczegotowe zasady obmiaru robét

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m (metr) —wykonanego dreanazu,
- 1m3 (metr szescienny) — wykonanej podbudowy z gruntu nieprzepuszczalnego, wykonanej zasypki przyczétkéw.
- 1m? (metr kwadratowy) — wykonanej warstwy separacyjnej

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robét
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie warstwy odcinajgcej,
- wykonanie warstwy przektadkowej

- wykonanie zasypki podpér, - wykonanie podbudowy dla drenazu, - wykonanie drenazu.
- wykonanie warstwy separacyjnej

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogblne".

9.2. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Cena jednostkowa za wykonanie 1 m drenazu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkji,
- wykonanie podbudowy z gruntu nieprzepuszczalnego,
- utozenie rur drenazu podtuznego na odpowiednich rzednych,
- wykonanie zasypki wokét rur z owinieciem w geowtdkninie,
-- wykonanie badan,
- uporzadkowanie terenu robét.
Cena jednostkowa za wykonanie 1 m3zasypki podpér obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie i rozebranie niezbednych drég dojazdowych,
- wbudowanie materiatu,
- prowadzenie biezgcej kontroli laboratoryjnej, - wykonanie niezbednych badan, - uporzgdkowanie terenu
robot.
Cena jednostkowa za wykonanie 1m? wykonania warstwy separacyjnej z geosyntetyku obejmuje:
- prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podfoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosyntetykow,
- szpilkowanie,
- utrzymanie warstwy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN ISO 10319:1996 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich prébek,
PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie
wyrobu,
PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR),
PN EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajacego stozka),
PN-EN 11058 Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci,
w kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu,
PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci porow,
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku,
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw,
PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego pochlorku winylu
(PVC-U) (Zmiana Az1),
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego,
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci,
PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych - Czes¢ 1: Wymagania,
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych,
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu,
PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie,
PN-EN 1097-1 :2000 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval),
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZznika
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zageszczenia gruntu, PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu, PN-EN 13139 Kruszywa do
zaprawy.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

10.3. Inne dokumenty

,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” wraz ze zmianami.
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STWIiORB M-11.04.20
SCIANKI SZCZELNE Z GRODZIC STALOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania S$cianek szczelnych z grodzic stalowych, ktére zostang zrealizowane w
ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robot zwigzanych z
wykonaniem scianek szczelnych i obejmuja:

- wykonanie $cianek szczelnych z grodzic stalowych tymczasowych oraz traconych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robét i obejmujg przygotowanie i wbicie stalowych $cian szczelnych dla zabezpieczenia podpér
mostu, a w szczegdlnosci:
budowe i rozebranie drég technologicznych i pomostéw pod kafar (wibromftot),

— przywiezienie, montaz i demontaz i odwiezienie kafara (wibromtotu),
— dostarczenie i przygotowanie bruséw scianki do whbicia,

- whbicie scianki lub whbicie i wyciggniecie scianki zgodnie z
projektem — obciecie $cianki po zakoiczeniu robot,

— uprzatniecie placu budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne’.

2.2. Scianka szczelna

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudno zmywalng farbg ich gabaryty, numery partii i date produkcji.

Grodzice powinny uzyskaé akceptacje Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki powinny zapewniac
szczelnos$¢ potfaczen. Grodzice, ktére byty juz wczesniej wbijane mozna uzywaé, jezeli Wykonawca wykaze, iz
spetniajg one wszystkie wymagania Specyfikacji. Whbijanie grodzic uzywanych wymaga akceptacji Inzyniera.
Nalezy stosowac mase uszczelniajgcg zamki majacg aprobate IBDiM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
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Roboty przy wykonywaniu $cianki szczelnej z bruséw stalowych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera i przeznaczonego dla realizacji
robdt zgodnie z zatozong technologia i projektem organizacji robét.

Do whbijania grodzic stalowych nalezy uzywaé¢ miotéw o duzej predkosci lub mtotéw wibracyjnych.
Zaleca sie montaz Scianek szczelnych metodg wwibrowywania zamiast wbijania, co powoduje znacznie mniej
hatasu oraz ogranicza zakres drgan gruntu. Wybdr urzadzen do wbijania i wyciggania powinien w odpowiedni
sposéb uwzglednia¢ warunki gruntowe oraz rodzaje grodzic.

Aby zminimalizowa¢ uciazliwosci zwigzane z hatasem, nalezy wykonywac prace w sposéb zorganizowany
na pierwszej lub drugiej zmianie.

Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Dowolny srodek transportu zachowujacy dobry stan techniczny elementéw. Elementy $cian zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania sie w trakcie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
robot i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowga. Niezgodnos¢ whasciwosci gruntu z danymi zawartymi w
Dokumentacji Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wbijane sciany szczelne stalowe.

5.2. Whijanie scianki szczelnej

Brusy stalowe] $cianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym tgczenie brusdw na zamek
(nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca whbijania.

Przed wbiciem, zamek faczacy dwa elementy nalezy zacisng¢, aby uniemozliwi¢ rozdzielenie bruséow w
trakcie wbijania. Przy wbijaniu scianek szczelnych stosuje sie jako urzadzenie pomocnicze drewniane lub stalowe
podwadjne kleszcze. Kleszcze takie $cigga sie srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢ kleszczy.
Whijanie scianki wykonuje sie od naroznika. Pierwszy brus whbija sie bardzo starannie na takg gtebokos¢, aby byt
nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice dtugosci 3-5m o takim
rozstawie, aby mozna byto wstawi¢ pomiedzy nie brusy Scianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa i wbija
sie w grunt. Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas whbijania
wykazujg nieregularne odchylenie od osi scianki, wskazane jest zatozenie gérnych kleszczy, ktére beda sie
opuszczac razem z brusami.

Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych brusow.
Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze utatwic i przyspieszy¢ whbijanie scianki.

W $ciance nie przeznaczonej do pdzniejszego wyciggniecia (miejsca wskazane w projekcie) po wbiciu
bruséw na projektowang gtebokos¢, wskazane jest zespawac zamki u géry na dostepnej, odstonietej dtugosci,
przynajmniej na odcinku 50-80cm. Przez zespawanie unika sie réwniez mozliwosci wzajemnych przesuniec
bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody moga ulec
uszkodzeniu. Moze nastgpic:

a) rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami
b) zgniecenie dolnego konca scianki

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczuc¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest powolne zagtebianie sie brusa
oraz to, ze przy uderzaniu mtotem mtot odskakuje. Nalezy wtedy przerwac wbijanie.

Dla zmniejszania tarcia w zamkach nalezy powlekaé¢ powierzchnie poslizgowg zamkow asfaltem z
dodaniem paku lub ttustg glina.

Po wykonaniu fundamentéw wskazanych w dokumentacji, nalezy scianki przeznaczone do pozostawienia
obcig¢ na odpowiednim poziomie, a materiat odpadowy usungc¢ z budowy.
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Scianki szczelne przeznaczone do odzysku, po wykonaniu fundamentéw wyciggnaé w sposob
zapewniajacy nienaruszenie struktury gruntu.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej Scianke szczelng nalezy odpowiednio przycigé.
UWAGA!
Elementy $cianek szczelnych zlokalizowane w narozach nalezy ze soba zespawad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

6.2. Whicie Scianki szczelnej

Materiaty przeznaczone do wykonania Scianki szczelnej powinny posiada¢ atest producenta oraz
uzyskac kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inzyniera z wpisem do Dziennika budowy. Przepisem
zwigzanym jest norma PN-80/H-93433.01.

Kontrola robét polega na sprawdzeniu prawidtowego whbicia $cianki do projektowanej gtebokosci oraz
zapewnieniu szczelnosci. Tolerancje wbijania grodzic sg nastepujace:

% przesuniecie w planie nie powinno by¢ wieksze niz 5cm, przy wbijaniu w wodzie dopuszcza sie odchylenie 10cm
% odchylenie od kierunku whbijania grodzic nie powinno by¢ wieksze niz 1,5%

W czasie wykonywania Scianek szczelnych, kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba

geodezyjna Wykonawcy.

6.3. Dokumentowanie roboét

Monitorowania poszczegdlnych operacji przy wykonywaniu Scianek szczelnych nalezy wykonywac
zgodnie z PN-EN 12063 Nalezy dokonywac okresowych pomiaréw przemieszczen poziomych reperéw na koronie
Scianki szczelnej, w sposdb pozwalajacy na ich poréwnanie z wartosciami przemieszczen przewidywanych w
projekcie. W szczegdlnosci nalezy wykonaé co najmniej: - pomiary przemieszczen na wybranej gtebokosci,

- pomiary osiadan przylegtych budynkéw i instalacji, Koncowa dokumentacja powinna zawieraé:

- potozenie wykonanej konstrukcji Scianki szczelnej nawigzanej do statych reperéw lub linii odniesienia, tacznie z
konstrukcjami pomocniczymi pozostajgcymi w gruncie,

- informacje okreslone w projekcie, dotyczgce poziomdw wody gruntowe;j i cisnienia wody porowe;j,

- szczegbétowe wytyczne dotyczgce utrzymania konstrukcji po jej wykonaniu, jezeli uznano to za konieczne w
wyniku obserwacji prowadzonych podczas wykonywania konstrukgji,

- zalecenia dotyczace utrzymania systemu drenazowego, stosowanych metod i ich czestotliwosci,

- ograniczenia dotyczgce obcigzenia naziomu za $ciankg szczelng,

- przemieszczenia Scianki szczelnej w czasie jej wykonywania,

- informacje o zdarzeniach, ktére miaty niekorzystny wptyw na realizacje konstrukcji oraz jak rozwigzano te
problemy,

- dokumentacje uszkodzen sgsiednich konstrukcji

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Jednostka obmiaru jest:

- 1 m (metr) — wykonanej scianki szczelnej z grodzic stalowych o dtugosci brusa podanej w przedmiarze (dla
Scianek traconych), oraz 1 mb dla scianek tymczasowych wykonanych zgodnie z projektem technologicznym
wykonanym przez wykonawce robét mostowych, obcietej scianki szczelne;j.

Obmiar wykonanych robét polega na pomiarze gtebokosci i dtugosci wbitej scianki szczelnej.

Obmiar robot powinien byé dokonywany w obecnosci inspektora nadzoru i przez niego akceptowany.
Nadmierna ilo$¢ robdt, nie potwierdzona wczesniej przez inspektora, nie moze stanowi¢ podstawy do zaptaty
dodatkowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
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Odbioru nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynnos¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Szczegoétowe warunki ptatnosci sg nastepujace:

Cena jednostkowa za 1m zabitej (lub zabitej i usunietej) Scianki szczelnej obejmuje prace pomiarowe,
oznakowanie i zabezpieczenie robét, wykonanie robo6t wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i
usuniecie bedacych wiasnoscig wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne, PN-86/H-

93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki dostawy,
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardw,
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentdow palowych,

PN-86/M-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki,

PN-88/M-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki, PN-B-

06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

42



STWiO01RB M-12.01.01
ZBROJENIE BETONU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
sq wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru zbrojenia betonu, ktére zostanie zrealizowane w ramach
inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038".

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja:
- przygotowanie i montaz zbrojenia pali fundamentowych,
- przygotowanie i montaz zbrojenia fundamentéw podpér,
- przygotowanie i montaz zbrojenia podpér,
- przygotowanie i montaz zbrojenia podwalin,
- przygotowanie i montaz zbrojenia ptyty pomostowej,
- przygotowanie i montaz zbrojenia kap chodnikowych,
- przygotowanie i montaz zbrojenia ptyt przejsciowych,
- montaz rur odprowadzajacych wode z fawy podtozyskowej,
- montaz rury (potowy) odwadniajgcej na tawie podtozyskowej,
- montaz rur stalowych w Sciance zwirowej dla przejs¢ kolektora odwadniajgcego
- montaz zbrojenia betonu ochronnego izolacji ptyt przejsciowych
- montaz pretéw zespalajgcych przy uzyciu kleju z zywic epoksydowych
Rozmieszczenie stykow i zaktaddéw dla pretow o dtugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do
obowigzkéow Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — wyréb stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
wytwarzany w postaci pretéw prostych lub kregdw, przeznaczony do zbrojenia betonu,

1.4.2. Stal zbrojeniowa zebrowana — stal zbrojeniowa majgca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych,

1.4.3. Stal w kregach — pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwiniete w koncentryczne pierscienie,

1.4.4. Element zbrojarski — najmniejsza, niepodzielna czes¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali zbrojeniowej
cietej i gietej, z pretow prostych lub kregdow, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacjg projektows,
stanowigca zbrojenie pojedyncze badz wchodzaca w skfad szkieletu zbrojeniowego,

1.4.5. Siatki zgrzewane — uktad pretéw wzdtuznych i poprzecznych, walcéwki lub drutéw o tej samej lub réznej
Srednicy nominalnej i dtugosci, ktore sg utozone zwykle pod katem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane
oporowo ze sobg we wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi,

1.4.6. Kratownice — dwu- lub tréjwymiarowa konstrukcja metalowa sktadajaca sie z gornego pasa kratownicy,
jednego lub wiecej dolnych paséw kratownicy i ciggtych lub nieciggtych krzyzulcéw, ktdére sg spajane lub
potgczone mechanicznie z pasami kratownicy,
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1.4.7. Partia stali zbrojeniowej — wigzka pretéw, drutéw lub wyrobéw odwinietych z kregéw, a takze walcéwka,
o jednej $rednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytworce i kazdorazowo
przedstawione do badania.

1.4.8. Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni — wydanie produkcyjne obejmujace jedna lub wiele
$rednic, jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajow materiatéw (walcowka, prety proste o réznych
dtugosciach), jeden lub wiele gatunkdéw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na
Sledzenie wytopdw stali, z ktérej wykonano zbrojenie oraz przygotowanie wtasciwych dokumentéw,

1.4.9. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia
prefabrykowane w sposéb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji technicznej,

1.4.10. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacjg techniczna. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w
zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona,

1.4.11. Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wtasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu,

1.4.12. Ciggliwos¢ — zdolnos¢ stali do trwatych odksztatcenn bez naruszenia spojnosci po przekroczeniu granicy
plastycznosci,

1.4.13. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia przekroju
poprzecznego réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gtadkiego o tej same;j
$rednicy nominalnej d, tj. (nd?)/4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2. 1.Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2.Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] i niniejszg
Specyfikacja. Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowe;j,
wymaga zgody gtéwnego inzyniera oraz projektanta konstrukgcji.

2.3.Stal zbrojeniowa
2.3.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal klas i gatunkéw zgodnych z
dokumentacjg projektowg oraz Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, przy czym
zaleca sie, aby zbrojenie betonowych konstrukcji mostowych wykonane byto ze stali spajalnej, zebrowanej, o
wysokiej ciggliwosci, odpornej na obcigzenia dynamiczne (cykliczne i zmeczeniowe). Stal zbrojeniowa
dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z odpowiednig Polskg Normg wyrobu, lub —
jezeli dla danego gatunku stali taka norma nie istnieje — zgodnos¢ z Aprobatg Techniczng wydang na wniosek
wytwarcy przez upowazniong jednostke (np. Instytut Badawczy Drég i Mostéw — IBDiM). Zgodnos¢ z norma lub
Aprobatg Techniczng powinna by¢ certyfikowana przez akredytowang jednostke badawcza, niezalezng od
wytworcy. Nalezy zastosowac stal o dobrej spawalnosci.

Wymagane parametry stali zbrojeniowe;j:

- granica plastycznosci Re (min) 500 MPa

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) 550 MPa
- wytrzymatos¢ charakterystyczna 490 MPa

- wytrzymatos¢ obliczeniowa 375 MPa

- klasa ciggliwosci (Euk (Agt) 27,5)
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- stosunek charakterystycznej wytrzymatosci stali na rozcigganie do charakterystycznej granicy plastycznosci fu/fy«
1,15+1,35

- odpornos¢ na odginanie o kat 20° po zginaniu o kat 90°mzgodnie z PN-ISO 6935-2

- brak pekniec i rys w ztgczu

2.3.2. Wymiary i masy

Srednice nominalne pretéw, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznego, nominalne masy pretéw oraz
ich dopuszczalne odchytki, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeber, Srednice rdzenia — powinny odpowiada¢
wymaganiom odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub odpowiednich Aprobat Technicznych.

2.3.3. Dtugosc i pakowanie

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretéw prostych o diugosci okreslonej w zamdwieniu, z
dopuszczalng odchytkg 100 mm. Prety proste dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasmg
W co najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych. Stal zbrojeniowa moze byc¢ réwniez dostarczana w
postaci kregdw zwigzanych drutem stalowym lub tasmg w co najmniej trzech miejscach réwnomiernie
roztozonych — dla $rednicy pretéw 8 mm — lub czterech miejscach rownomiernie roztozonych — dla srednicy
pretéw wiekszych od 8 mm.

Masa jednej wigzki lub kregu nie powinna przekraczaé 5 ton, chyba ze w zamdwieniu uzgodniono inaczej. Inny
rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ w zamoéwieniu.

2.3.4. Wymagania przy odbiorze
2.3.4.1. Dokumenty kontroli dla pretow prostych i kregéw

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretdw prostych lub kregdw wytworca
jest obowiazany dotaczy¢ dokument kontroli — ,, Swiadectwo odbioru, typ 3.1”, wystawione wg wymagar normy
PN-EN 10204:2006 [5], stwierdzajacy zgodnosé wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu
lub Aprobaty Technicznej oraz zgodnos¢ z warunkami zamowienia.

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zostaé¢ podane nastepujace informacje:

a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:2006”),

b) Nazwa wytworcy,

c) Adres zaktadu produkcyjnego,

d) Nazwa i adres pierwszego zamawiajgcego, kupujacego materiat od wytworcy,

e) Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

f) Data wystawienia dokumentu kontroli,

g) Opis wyrobu

- nazwa gatunku stali zbrojeniowej,

- $rednice nominalne pretow,

- dtugosci pretow,

- ilos¢ wigzek,

- waga catkowita, - numer(-y) wytopu(-éw).

h) Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopdéw — wg wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu

lub Aprobaty Technicznej:

- wtasnosci mechaniczne,

- sktad chemiczny,

i) Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Aprobat Technicznych, na zgodnosé¢ z ktorymi
dokonuje sie oceny  zgodnosci,

j) Numer certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polskg Norma wyrobu lub Aprobatg Techniczng,

k)Oswiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego, o zgodnosci wyrobow z
odpowiednig
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Polska Normg wyrobu lub Aprobatg Techniczng i/lub zgodnosci z zamdwieniem,
1) Imie, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego,
m) Znak Budowlany ,,B”.

2.3.4.1. Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
wytwarca jest zobowigzany dofaczy¢:

a) Stalliste — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, Srednicg i dtugoscia
poszczegdlnych elementdéw, z ktérych wykonano zbrojenie oraz odnosnikiem do rysunku z dokumentacji
technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie.

b) Deklaracje zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujgce dane:

- numer deklaracji zgodnosci,

- date wystawienia deklaracji zgodnosci,

- nazwe i adres pierwszego zamawiajgcego, kupujacego materiat od wytworcy,

- nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

- nazwe i/lub numer zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

- numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej, na zgodnosé z ktorymi dokonuje sie

oceny zgodnosci,

- wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowej (,Swiadectw odbioru, typ 3.1”, patrz p. 2.3.4.1.1 powyzej),
wystawionych dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe,

- imie, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajacej deklaracje zgodnosci wraz z podpisem.

c) Dokumenty kontroli — ,Swiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.3.4.1.1) — wystawione dla kazde] $rednicy i

dla kazdego wytopu stali zbrojeniowe] uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

obejmujacego dostawe, zgodne z wykazem dokumentdw kontroli ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy. d)

Dowdd dostawy.

2.3.5. Znakowanie etykieta
2.3.5.1. Znakowanie etykietg pretow prostych i kregow

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci pretow prostych lub kregdéw na etykietach
przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretdw prostych lub kregu powinny zosta¢ podane w
sposob trwaty:

a) nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

b) opis wyrobu (nazwa gatunku, ew. nazwa handlowa, srednica nominalna, dtugos¢, waga, numer wytopu),

c) numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej,

d) numer i data wystawienia certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polskg Normg wyrobu lub Aprobatg Techniczna,
e) numer i data wystawienia krajowe]j deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B.

2.3.5.2. Znakowanie etykiet3 zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni na
etykietach przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zostac
podane w sposdb trwaty:

a) nazwa i adres wytwarcy oraz zaktadu produkcyjnego,

b) opis wyrobu (nazwa gatunku, sSrednice nominalne pretow, dtugosci pretéw, waga),

c) dtugosc¢ teoretyczna lub dtugosci poczatkowa i koricowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wigzke,

d) numer stallisty zawierajgcej dang pozycje,

e) w przypadku pozycji gietych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.
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2.3.5. Wtasciwosci technologiczne stali

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
podanym w odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu lub Aprobacie Technicznej.

2.3.6. Wady powierzchniowe

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych lub kregéw oraz
powierzchnia elementdw, z ktérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe,
nie powinny wykazywaé peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia probek
takze nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne fuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli nie przekraczaja
0,5 mm liczac od $rednicy rdzenia dla pretdw o Srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretéw o
wiekszych srednicach.

2.3.7. Magazynowanie

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by wyroby
te byty magazynowane w miejscu nie powodujgcym narazenia ich na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczenie przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym
powietrzu moze stanowi¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

2.4. Drut montazowy

Jezeli do tgczenia pretdéw zbrojenia nie stosuje sie spawania czy zgrzewania do ich montazu nalezy uzywac
wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do
Srednicy pretéw gtéwnych w zfaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Do montazu pretdw zbrojenia o srednicy
wiekszej niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,4 mm.

2.5. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkfadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe powinny by¢é mocowane do pretéw zbrojenia. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.6. Elektrody do spawanie zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac¢ wedtug odpowiednich norm przedmiotowych, w
zaleznosci od metody i warunkéw spawania. Wybédr elektrody do spawania zbrojenia wymaga akceptacji
gtdwnego inzyniera.

2.7. Materiaty do wykonania elementéw odwodnienia

Do wykonania elementéw odwodnienia nalezy zastosowac:
rure stalowg @110 mm,
- ryre stalowg ©355,6/10 mm.
Rury muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10216-1:2004 lub PN-EN 10219-1:2007.
Zabezpieczenie antykorozyjne rur musi spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
grubos¢ powtoki cynkowej w zaleznosci od grubosci elementu wg PN-EN 1SO 1461:2000 (metoda badania wg
PNEN ISO 1461:20009),
grubos¢ powtoki malarskiej 70 um wg PN-EN 1SO 2808:2008.

2.8. Materiaty do osadzenia pretow zespalajacych
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Do osadzenia pretow zespalajgcych nalezy uzy¢ kompozycje na bazie zywic epoksydowych posiadajacg Aprobate
Techniczna IBDiM.
Zastosowana kompozycja powinna by¢ zaakceptowana przez nadzér.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Przystepujac do wykonania zbrojenia w warunkach budowy nalezy mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet,
w zaleznosci od potrzeb:

— gietarki,

— prostowarki,

— zgrzewarki,

— spawarki,

—nozyce do ciecia pretéw,

— sprzet do transportu pomocniczego.

- wiertarki lub wiertnice do betonu

- urzadzenie do czyszczenia otwordéw

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji gtdwnego inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i
montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w
budownictwie ogdélnym. Wszystkie rodzaje sprzetu powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ wazng gwarancje i
instrukcje obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny zosta¢ uprzednio odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac¢
sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny, zapobiec ich trwatym odksztatceniom oraz aby zachowane
zostaty wszystkie przepisy BHP. Transport powinien odbywaé sie zgodnie ze szczegdtowymi warunkami
zamowienia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Szczegotowe zasady dotyczgce wykonania robot
5.2.1.Harmonogram prac

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji lub wskazan
gtéwnego inzyniera:

— okredli¢ materiaty niezbedne do wykonania

robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania

robét.

Jezeli nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej wykonawca zbrojenia prefabrykowanego na
budowie powinien przedstawi¢ gtdwnemu inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
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uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny
zbrojenia, w ktérym zostang okreslone m.in. miejsca i sposéb taczenia pretow.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.2.1. Czyszczenie pretow

Przed utozeniem pretdw zbrojenia w deskowaniu nalezy oczysci¢ je z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzuii btota.

Stal zbrojeniowg pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie, a takze przez piaskowanie. Stal
tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy przemy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdow na zgodno$¢ z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy
wyrobu lub Aprobaty Technicznej. Po uzyskaniu akceptacji gtéwnego inzyniera mozliwe jest réwniez
zastosowanie innych metod czyszczenia pretow.

5.2.2.2. Prostowanie pretow

Prety stalowe uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.2.2.3. Ciecie i giecie pretéw

Ciecie pretéw nalezy wykonywacé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu minimalnych $rednic
odgiecia i zagiecia (d - Srednica nominalna preta):

- 4d dla pretow o srednicy d < 10 mm;

- 5d dla pretow o srednicy 10 < d £20 mm;

- 8d dla pretéw o srednicy 20 < d <28 mm; - 10d dla pretéw o srednicy > 28mm.

Nie nalezy stosowad spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgie¢ i hakdw. Minimalna odlegtos¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéow o
Srednicy do 12 mm. Prety o Srednicy wiekszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu
ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co
najmniej 20d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakdéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ nalezy zwrdci¢ uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2.2.4. Grubos¢ otulenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosic¢ co najmniej:

— 0,070 m —dla zbrojenia gtdwnego fundamentdow i podpdér masywnych,

— 0,055 m —dla strzemion fundamentow i podpdr masywnych,

— 0,050 m —dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,030 m —dla zbrojenia gtdwnego dzwigaréw,

— 0,025 m —dla strzemion dzwigaréow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Zadne zbrojenie nie moze znalez¢ sie blizej powierzchni elementu niz 0,025 m. Dla wtasciwej grubosci otulenia
pretéw betonem nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, w szczegdlnosci podktadek z pretéw stalowych,
jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych konieczne otulenie uzyskuje sie za pomocg podktadek
plastikowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez gtéwnego
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inzyniera. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Zabronione jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.2.3. taczenie pretow

W szkieletach zbrojenia wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym (patrz punkt 2.4 powyzej). taczenie pretow
nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2.3.1. taczenie pretéw za pomoca spawania

Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W przypadku przewidywanego
taczenia pretdw przez spawanie w temperaturze nizszej niz -5°C nalezy zbadac stal pod katem udarnosci. W
mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretéw: — czotowe,
elektryczne, oporowe,

— naktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe, spoiny jednostronne - tfukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotfowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czofowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczenn spawanych nalezy przyjmowac¢ wg dokumentacji projektowej. Miejsca
spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw (patrz punkt 5.2.3 powyzej). Do wykonywania
prac zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pretdw moga by¢ dopuszczone tylko osoby majgce odpowiednie
uprawnienia.

5.2.3.2. taczenie pretow na zakfad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania, poprzez wigzanie drutem, pretéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania
do 50% pracujgcego zbrojenia i do 100% niepracujgcego dodatkowego zbrojenia poprzecznego. Odlegtos¢ w
Swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢é mniejsza niz 2d i mniejsza niz 20 mm.

5.2.3.3. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy
uwzglednieniu nastepujgcych wymagan minimalnych (PN-91/5-10042):

- dopuszczalne sposoby zakoniczenia pretdw: zakonczenia proste bez hakéw, odgiecia, haki, petle, zakoriczenia
proste z przyspawanym poprzecznie pretem w obszarze kotwienia, zakonczenia zakrzywione (odgiete) z
przyspawanym poprzecznie pretem przed odgieciem, w obszarze kotwienia, zakonczenia proste z dwoma
pretami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia, - dopuszczalne srednice odgiec i zagie¢ pretow wg
5.2.3 powyzej, - minimalna dtugos¢ zakotwienia pretdéw prostych bez hakow: 25d — dla pretéw Sciskanych, 40d
— dla pretéw rozcigganych.

5.2.4. Montaz rur odwadniajacych

Rury zamontowaé w czasie montazu zbrojenia zwracajgc uwage na koniecznos$¢ odpowiedniego, dodatkowego
zastabilizowania rur na czas betonowania.

5.2.5 Montaz pretow zespalajacych
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Wiercenie otworéw musie by¢ zgodne z rysunkami co do rozstawu, sSrednic i gtebokosci otworéw. Po
wywierceniu otwordw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza i zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Prety przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ oczyszczone z zabrudzen
i rdzy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli Jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Dokumenty i badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt nalezy uzyska¢ i zachowac¢ dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyzej),
zaswiadczajgce o zgodnosci wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty
Technicznej oraz zawierajgce znak B potwierdzajacy, iz wyrdb uzyskat dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. W razie uzasadnionych podejrzern o niespetnienie przez wyréb wymagan jakosciowych
deklarowanych w dokumentach kontroli, wykonawca moze zleci¢ dodatkowe badania materiatowe, w zakresie
okreslonym przez gtéwnego inzyniera. Ich wyniki nalezy przedstawié gtdwnemu inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia
6.3.1. Kontrola zbrojenia przed montazem

Kontrola zbrojenia przed montazem polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnosc z dokumentacja
projektowag oraz wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji, a takie na zgodno$¢ ze ztozonym
zamdwieniem. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych, kregdw lub zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni kazdorazowo nalezy sprawdzié, poprzez ogledziny powierzchni pretéw oraz
przeglad dokumentacji:

—zgodnos¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz zzamoéwieniem;

—zgodnosé wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy lub Aprobaty
Technicznej;

— ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

—zgodnos¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytworcy nalezy
odczytac z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci, znajdujacych sie pomiedzy
zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080:2007) i poréwnac¢ go z numerem przypisanym wytwadrcy
deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegélnych wytwércow nalezy sprawdzic¢ u tych wytwércow lub
ew. w odpowiednich Aprobatach Technicznych);

— stan powierzchni pretow;

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
dodatkowo, poza czynnosciami wymienionymi powyzej, nalezy kazdorazowo sprawdzié, poprzez ogledziny
powierzchni pretdw oraz przeglad dokumentacji:

- zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg);

- wymiary przekrojéw poprzecznych i dtugosci pretéw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gietych.

Nie ma koniecznosci wykonywania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (zgodnos¢ potwierdzona certyfikatem), dla
ktorych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyzej) oraz co do ktérych nie
wystgpity uzasadnione podejrzenia o niespetnienie wymagan jakosciowych. W przeciwnym wypadku nalezy
zgtosi¢ reklamacje dostawcy lub poddaé prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu
dodatkowych badan podejmuje gtéwny inzynier. Po komisyjnym pobraniu prébek zamawiajacy zleca wykonanie
dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogg obejmowac catos¢ lub cze$¢ wymienionych
ponizej badan:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),
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— sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),
— sprawdzenie wydtuzenia A5 lub A10 (%),
— sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),
— badanie zginania z odginaniem na zimno,
— sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe, — sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.
W przypadku wynikéw badan niespetniajagcych wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub
Aprobaty Technicznej nalezy odestac¢ partie stali z budowy.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna byé wykonana przez gtéwnego inzyniera i
zostac potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Gtéwny inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacjg projektowgq i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich sSrednic,
dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie
betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
— gatunki pretow zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzez sprawdzenie wzoru uzebrowania i znakowania
trwatego),
— $rednice i ilosci pretow,
—rozstaw pretéw,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dtugosc pretow,
— potozenie miejsc zakoriczen lub odgiec oraz zakotwien pretéw,
— wielkos¢ otulin zewnetrznych,
— potgczenia zbrojenia miedzy sobag,
— niezmiennos$¢ potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
—réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ £ 0,5 cm,
—réznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekraczaé¢ £ 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
— dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz £ 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
—réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekracza¢ 3%, — miejscowe
wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

6.3.3 Kontrola osadzenia pretow zespalajacych

Kontrola wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia i wymiaréw wierconych otwordw z rysunkami
- sprawdzenie czystosci otworéw
- sprawdzenie zgodnosci wymiaréw osadzonych pretow z rysunkami
- sprawdzenie dokumentéw jakosciowych dla kompozycji epoksydowe;j
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce robdét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

-1 Mg (tona) - stali zbrojeniowej okreslonego rodzaju. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng
ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj. taczng dtugos¢ pretdéw poszczegdlnych sSrednic (bez zaktadéw) pomnozong
odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej,

-1 szt. — zamontowanej rury odprowadzajacej wode z fawy podtozyskowej, zamontowanej rury do
przeprowadzenia przez podpore kolektora.
- 1 szt. — wykonanego otworu wraz z osadzeniem preta

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
8.2.Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiorowi robét podlegaja:
—zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa pod wzgledem gatunkéw stali oraz $rednic i
ksztattow pretow,
—zgodnos¢ z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowanie zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
—rozstaw pretéw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowos¢ wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretdw,
— otuliny zbrojenia,
— czystosé zbrojenia w elemencie, — niezmiennos¢ uktadu zbrojenia.
- wywiercone otwory na prety zespalajgce wraz z ich oczyszczeniem
- osadzenie pretdw za pomocg kompozycji epoksydowe;j

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz niniejszg Specyfikacja, jezeli wszystkie
pomiary i badania, wykonane z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 powyzej, daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢
jeden pomiar lub badanie daty wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne. W takie] sytuacji
wykonawca zobowigzany jest naprawic btedy i przedstawic zbrojenie do ponownego odbioru. Odbidr koncowy
powinien zostac zatwierdzony, poprzez wpisanie w dzienniku budowy przez gtéwnego inzyniera stwierdzenia o
zakonczeniu robét zbrojarskich oraz zezwolenia na rozpoczecie betonowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,
- oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,
- wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "zaktad",
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- montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu
zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg Specyfikacja,

- koszt podktadek dystansowych,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

- wykonanie niezbednych badan, pomiardéw i sprawdzen,

- wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka,

- ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materiatowe,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w niniejszej Specyfikacji.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez wszystkie ,,zaktady”, przektadki montazowe, ,,spinki“ (elementy mocujace

zbrojenie pionowe), , kobytki“ (elementy podtrzymujgce gérne zbrojenie w ptytach) oraz drut wigzatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/5-10042 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”,
PN-H-93220:2006 ,,Stal BS00SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka zebrowana”,
PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne”,

PN-EN 10204:2006 ,, Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli”,

PN-EN 10168:2006 ,, Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”.
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STWiO01RB M-12.01.04
KOTWY TALERZOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa
mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu kotew talerzowych dla
obiektow inzynierskich zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z:
- przygotowaniem kotew,
- montazem kotew,

- kontrolg jakosci robot i materiatéw.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10
oraz okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osdb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; — warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamdéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
,Wymagania ogdlne”.
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Kotwy talerzowe to dwucztonowe elementy stuzgce do tgczenia betonowych elementéw konstrukcji, pomiedzy
ktérymi znajduje sie warstwa izolacji. Kotwy talerzowe wykonane sg ze stali St37 wg PN-EN 10025 ocynkowane
ogniowo, ze stali A4 wg PN-EN 10081 lub innej o tych samych wtasciwosciach i parametrach, spetniajacej
wymagania niniejszej STWiORB.

Do wykonania kotew talerzowych nalezy stosowac:

- blacha 160x160x10mm i 140x140x10mm,

- kotwy petlicowe z pretéw gtadkich @12mm

- $ruby M20 dt.50mm z podktadkami i nakretkami

Prety, walcdwka, blachy dla kotew powinny spetnia¢ wymagania okreslone PN-89/S-10050 oraz w normach
przedmiotowych, m.in.:

a) dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,

b) dla walcowki, pretow i ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001.

Zastosowane materiaty muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.1. Kotwy talerzowe

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wymiary: tolerancja mm Wymiar < 100: £ 1 Wymiar 2
100: £ 2
2 | Maksymalna sita $cinajaca” kN 39 (35)
3 | Rozmieszczenia w tgczonych elementach:
- rozstaw kotew mm <1500
- odlegtoé¢ od krawedzi elementu 2350
4 | Klasa betonu tgczonych elementéw > C20/25

" warto$¢ w nawiasie jest dopuszczalng sitg $cinajaca w przypadku wystepowania sity osiowej o wartosci do 30 kN

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do montazu kotew talerzowych stosuje sie elektronarzedzia. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP i by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia elementéw
lub ich powtoki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane kotwy talerzowe.

5.1. Montaz kotew talerzowych
Kotwy talerzowe znajdujg zastosowanie w konstrukcjach nowych, gdzie elementy kotwy sg mocowane w
taczonych elementach ustroju nosnego i kap chodnikowych na etapie ich betonowania.
taczenie elementéw betonowych z uzyciem kotew talerzowych musi zapewniac¢ ciggtos¢ izloacji w miejscu
taczenia. Zastosowane kotwy powinny posiada¢ Aprobate Techniczng. Wymagania odnosnie kotew
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talerzowych podano w pkt. 2 niniejszej STWiIORB. Kotwy nalezy montowaé¢ w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej.

Kotwy musza by¢ potaczone ze zbrojeniem nosnym elementéw konstrukcji w sposéb uniemozliwiajgcy
ewentualne przemieszczenia w trakcie betonowania. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ usytuowanie
wysokosciowe kotew. Talerz kotwy pierwszego cztonu po zamontowaniu musi mie¢ taka samg rzedna
wysokosciowg jak goérna powierzchnia betonu w miejscu ich usytuowania. Nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem w trakcie betonowania elementy gwintowane kotwy.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atesty materiatow.
Wymagania dla kotew podano w pkt. 2.

Nalezy sprawdzi¢ czy rozmieszczenie, mocowanie i usytuowanie wysokosciowe kotew jest zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i wymaganiami STWiORB.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) zamontowanej i odebranej kotwy talerzowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.1. Zgodnosc Robdt z Dokumentacja Projektowg i STWIORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych
zakryciu s3:
- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot
Zakres robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér korcowy
Do odbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogodlne".
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie
podlega odbiorowi.
Odbiér polega na sprawdzeniu prawidtowosci osadzenia kotew.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
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9. Podstawa pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena jednostkowa
Ptaci sie za sztuke (szt.) zamontowanej i odebranej kotwy talerzowej zgodnie z okresleniami podanymi w pkt.7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajgcych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,

zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

montaz kotew talerzowych,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

oczyszczenie terenu robét z odpadow, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Warunki technicze dostawy stali

konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozje. Gatunki stali odpornych na korozje. PN-EN 10027 Systemy oznaczania
stali.

10.2. Inne dokumenty Nie wystepujg
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STWiORB M-13.01.01
BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Betonu Projektowanego oraz robét betonowych zwigzanych z
budowg obiektéw mostowych, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa mostu o
numerze JNI: 01003038”.

Nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z norma PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Tabela nr 1. Oznaczenie klas betonu wg poszczegdlnych norm

BETON wg PN-91/S-10042 (RGb)

BI0O B15 B20 B25 B30 B35 | B4as | B5o | B55 | B60
BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)
C8/10 _ C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 | C35/45 | c40/50 | cas/s5 | c50/60 C55/67

Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowe;j.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw

Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i wbudowanie betondw konstrukcyjnych i obejmuja:
- wykonanie przyczétkow
- wykonanie nadbetonu ptyty pomostowej
- wykonanie kap chodnikowych
- wykonanie ptyt przejsciowych, (wraz z wykonaniem warstwy odsgczajacej na ptytach przejsciowych z piasku
$redniego grubosci 5 cm wraz z zageszczeniem),
- wykonanie opornikéw dla stozkdw skarpowych,
- wykonanie schodoéw skarpowych,
- wykonanie gurtéw z betonu B30.
- wykonanie dylatacji miedzy monolitycznymi elementami obiektdw inzynierskich,
- utozenie rur ostonowych @ 110 mm w kapach chodnikowych.
- wykonanie elementow prefabrykowanych

Niniejsza STWIORB zawiera wspdlne wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu. Inne
STWIORB odnoszace sie do konstrukcji betonowych zawierajg szczegétowe wymagania dotyczace specyfiki
opisanych tam robdt i nalezy jez rozpatrywac facznie z niniejszg STWiORB.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej
niz wytrzymato$¢ betonu klasy C 20/25.
Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 2,0 kg/dm?3 (2000 kg/m?3), ale nie przekraczajacy 2,6 kg/dm?3 (2600 kg/m?3).

59



Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu, ktére s3 jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu

Dodatek — drobnoziarnisty skfadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych witasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu.

Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa moga by¢ naturalne lub
z rozkruszonej skaty.

Partia kruszywa- ilos¢ wyprodukowanego kruszywa tej samej klasy petrograficznej, rodzaju, frakcji, gatunku i
marki nie przekraczajgca 1500 ton. dopuszcza sie zwiekszenie partii do 3000 ton, jesli osiem kolejnych badan
wykazato zgodnos¢ wszystkich cech z norma.

Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn,
wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujgcy po stwardnieniu wytrzymatosé
oraz twardos¢ takze pod woda.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze znalei¢ sie 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasy wytrzymatosci betonu, okreslane wg PN EN 206-1 na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fecyi) lub na
prébkach szesciennych o boku 150 mm (fe cube)-

Tabela 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Beton Wg PN-EN 206-1 Minimalna wytrzymatosé¢ Minimalna wytrzymatosé

konstrukcyjny charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana

na na
probkach walcowych probkach szesciennych
150x300 mm 150x150 mm

Klasa betonu C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C50/60 50 60

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujagcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartosc cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.
Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementow oraz ciezaru sprzetu i ludzi.
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Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ciezaru sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej
nosnosci.

Element konstrukcyjny — element obiektu: pale, podpory, konstrukcja niosaca.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjq
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowacé materiaty, ktore s3 oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg
techniczna.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wedtug
PN-EN 206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265
oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania
/rozmrazania bez srodkéw odladzajacych albo ze $srodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odpornosé na
dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie Srodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywaé¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzona
maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2, -40 mm w klasie ekspozycji

XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji
XD3 i XS3 powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40 mm.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1 Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy
portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliéw Na20eq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 % i poczatku

wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozycji
XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o wysokiej odpornosci na siarczany (SR),
zgodny z PN-EN 197-1.

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesne;j.

61



Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.
2.3.2 Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne, tamane, granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w
tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

D/d<2lubD<11,2 mm G 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategorie:
2 D/d< 4 Gri5
D/d =4 Gr17,5
3 ZavT/arto.é.(j: pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fis
Wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub Floo lub Sho

wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Ci00/0
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl,
badana na kruszywie o wymiarze 8/16; wartos¢ nie 6 LAss
wyzsza niz w %:

oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2 badana na kruszywie o wymiarze

2 LA
10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: 40

2 ,» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria : w

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub

8 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA 4 deklarowana przez producenta

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

11
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta
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Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46 :

1)

12 stopien potencjalnej reaktywnosci 0

Zawartosc¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie
13 wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz ASo,2
kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, 1

14 L . )
rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie
15 wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz 0,02
w %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p.

16
14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

0,1

Zawartos$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN L . .
17 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
1744-1, p.15.1:

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykonaé¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardow liniowych wiekszych niz
0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym
nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana
1 . Gr 85
kategoria:
5 Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
wyzsza niz: }
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia zgodnie z tablicg C.1 w normie PN-EN
kruszywa drobnego 12620
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub
4 9 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien stobief potencialnei reaktvwnodci 0 2
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: pienp jainel y

Zawartosc¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie

7 wedtug PN-EN 1744-1,rozdz.12; nie wyzsza niz ASo,2
kategoria:
8 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, 1

rozdz.11; wartos$¢ nie wyzsza niz w %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p.

0,5
14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1744-1[20], p.15.1:
Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnoéci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu

10
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wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz
0,1 %.

2.3.3 . Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

2.3.4 . Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawartos$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajacej.

Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-
1i PN-EN 934-2. W skfadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie
istotne sa:

- zawartosé chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartos¢ alkalidw,
- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzié¢ na
podstawie kryteriow dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie
domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w
badaniach wstepnych, odniesionych do kryteridw zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.
2.4. Sktad mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw
mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi
Inzynierowi sprawdzenie wfasciwosci poszczegdlnych sktadnikow mieszanki betonowej oraz betonu na
podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i
wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci
od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza
niz 380 kg/m3, a wspdtczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.
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Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Zawartos$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zawartos$c¢ frakeji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic¢ niezbedna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 0 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5
mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito #, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito, przechodzgcego przez sito, [%]
[mm] [%] [%]
wymiar kruszywa D wymiar kruszywa D wymiar kruszywa D
<16,0 mm <22,4mm <31,5mm

0,25 3+8 2+9 2+8

0,50 7+20 5+17 5:18

1,0 12+32 9+26 8:28

2,0 21+42 16+38 14+37

4,0 36+56 28+51 23+47

8,0 60+76 45:67 38+62

16,0 100 73+91 62+80

22,4 - 100 76+92

31,5 - - 100

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykracza¢:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
- poza granice przedziatdw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej do
wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar kruszywa Etap wykonywania badan
D, Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty, préba Tolerancja
[mm] mieszanki betonowej, technologiczna, kontrola pomiarowa, [%)]
[%] jakosci robot, [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+5,5 4,0+6,0 -0,5+1,0
31,5 4,0+5,5 4,0+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2
powinna wynosic: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymatos¢ na sciskanie f, préobek powinna by¢ wieksza niz wartosé
f« z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteridow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby
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zapas wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem 2 fa + 6+12 [MPal]), przy czym fe oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng
betonu na Sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci
beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.5. Wktadki dylatacyjne

Miedzy elementami betonowymi, wykona¢ przykrycie szczeliny dylatacyjnej za pomoca:

- tasmy dylatacyjnej szerokosci 150 mm i gr. 2mm.

- Blachy nierdzewnej gr 5 mm , montowanej z pomocg kotew wklejanych
- Polipropylenowy watek uszczelniajacy,

-Masy trwale plastycznej,

- Sznura dylatacyjnego,

-Wewnetrznych tasm dylatacyjnych.

2.6. Rury ostonowe

W kapach chodnikowych obiektéw inzynierskich nalezy utozy¢ rury HDPE, PP lub inne, srednicy 110 mm, stuzgce
do przeprowadzenia kanalizacji kablowe;j.

3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajgcych:

- dokfadnos$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,
- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwodrnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

Cement, woda, kruszywo,
Sktadniki mieszanki betonowe;j domieszki i dodatki stosowane
w ilosci>5%

Domieszki i dodatki stosowane w
ilosci <5 %

Dopuszczalne tolerancje (w

+3% +5%
% wagowo)

Wytwdrnia powinna posiadaé zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1.

3.2. Warunki prowadzenia produkgcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni majgce wptyw na jakos¢
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca
(Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki
laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad
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mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta
betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wiasciwosciami,
powinna by¢é magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i ciezaréwek, z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane
urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb umozliwiajacy separacje
réznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.3. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr srodkdw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowac niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie
sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci liczba
przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprdzniania
oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych jg w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki
lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka
betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
ukfadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyfadunku) nie
powinien przekraczac okresu wstepnego wigzania.
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Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206-1.

5. WYKONANE ROBOT

5.1. Zalecenia ogdlne
5.1.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu, O sposdb
wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposAb transportu mieszanki betonowe;j,

- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okreslaé m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposéb tgczenia betonu w przerwach,

- sposodb pielegnacji betonu,

- spos6b i warunki rozformowania konstrukgcji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2)  wytworzenie mieszanki betonowej,

3) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

4) podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

5) pielegnacje betonu,

6) rozbidrke deskowan i rusztowan,

7)  wykanczanie powierzchni betonu,

8) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnosc rzednych z dokumentacja projektows,

- czystos¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosc¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
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- dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni
betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew,
aby ze wzgledu na witasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniac podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem
i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:
- zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewni¢ odpowiednig szczelnosé. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tagczeniach elementéw deskowania,
ktore zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekdw. Potgczenia na Sruby
miedzy ptytami sg niedozwolone. Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze
do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w
wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe
juz zwigzana. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

- wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka adhezyjnego. Do
deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:
. nalezy wtasciwie dobrac srodek do warunkéw atmosferycznych,

. srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
. nadmiar srodka nalezy zebrac (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji projektowej. W
tym celu :

. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,, marmurkow “ powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na
niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wowczas miejsca o réznych wartosciach
w/c, ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma
ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

. w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.
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Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcer lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inspektora, o tym ze deskowania sa gotowe do wypetnienia betonem, na tyle
wczesniej, aby Inspektor byt w stanie dokonaé inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektows :

- rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
- grubos¢ desek jednego elementu deskowania £ 0,2 cm,
- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
- odchylenie scian od pionu 0 £ 0,4 %, lecz nie wiecej niz 1,0 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o + 0,8 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéow betonowych ) : O - 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej
niz—1,0cm,

. + 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2,8 cm, O - 0,2 % grubosci

(szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,8 cm,
. + 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 1,0 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny byc¢ Sciete za pomocg listwy tréjkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z
wykonanej konstrukgji.

5.5. Rusztowania

Rusztowaniaiich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscié nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze fukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,
- rdznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu+2cmi—1cm,
- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10
m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wytwérni betonu, ktéra moze
zapewnic¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie na
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
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urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktdre mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosc.

5.7. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.7.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.2.
Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposdb,
aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja
catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.7.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.7.2.1. Wymagania ogdlne

Wysokosé swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 0,7 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej
z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koricowe urzgdzenia
do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w
razie potrzeby dokonywac pomiaru odksztatcen,

- predkosé i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg; gdy na
Swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, wode te
nalezy usunac,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych,
nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowaé wibratory
wgtebne.
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5.7.2.2. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane,
grubosé otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka
betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance po
zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposdb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny
promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgarh na minute z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie bufawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtosc sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna byé wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna byc¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej
mieszanki,

- grubosc¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- gorny obszar elementdéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.
Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.
5.7.2.3. Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu w szczegdlnosci dotyczy:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢é prowadzone segmentami na przemian, tak aby
wyeliminowac wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggty i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej
grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa
powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢
dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania,
a sam tryb ukfadania okreslono szczegdtowo. Gdorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢
wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
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Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratoréw wgtebnych pojedynczych
lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocy wibratoréw powierzchniowych
dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie
w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikow.

5.7.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia pfaszczyzny styku mieszanki betonowej
utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikdw wptywajacych na jakosé konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé do
pozniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem Swiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub
zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania

nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.7.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten
okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C. Temperatura
mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednie] ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.7.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczgé bezposrednio po zakoniczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji
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3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania
wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposéb pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w
projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym —mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do
pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci,

Stosowane do pielegnacji $rodki btonotwdrcze, nanoszone na powierzchnie Swiezego betonu, powinny
odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili posmarowania nimi
betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnosé do betonu $wiezego i stwardniatego oraz
nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w swiezy beton na gtebokosé nie wiekszg niz 1 mm
i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systemdw izolacji powinno byé zgodne z wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykac
betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody
nalezy kontrolowac predkosé nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej
metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.7.6. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium
na probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu rusztowania nalezy dokonac
po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni
elementoéw.

5.7.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

74



- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 3,0 m nie
powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykoniczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

- gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci lub wgtebienia do 5 mm,

- wszystkie tgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé ponizej wykoriczonej
powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem
naprawczym.

- Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione.. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawg naprawczg lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Warunkach Kontraktu.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.) i naich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosé z wymaganiami
podanymi w SST,

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganiami ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe
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nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowa faza robét oraz po mogacych mie¢ wptyw
na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,

- taczniki, ztacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskdw na podtfoze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w pfaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperdéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robdt. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania Swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Pomiary te powinny byé prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami SST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z SST i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania skiadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢é wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.4.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu
potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

- wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1, O czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.4.2. Badania kruszyw
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Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4,
- zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST pkt. 2.3.2.
6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1008.
6.4.4. Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.
6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu
6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

- odpornos$é betonu na dziatanie mrozu, O przepuszczalnosé wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i
badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie,
czestotliwos$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy
poborze préobek do badania zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy
stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa
nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Roéznica pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang nie powinna by¢ wieksza niz:

+30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2, +40
mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123507.
Na stanowisku betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy
poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roéznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: — 1,0
%/+1,0%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu
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Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek.
Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek z
jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjgtkiem
przypadkdw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prdébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie
wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm
lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposdb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki
poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwadch lub wiecej probek do badania wykonanych z jedne;j
prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki rézniace sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:
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Liczba ,,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie Srednia z,,n” wynikéw Dowolny pojedynczy wynik badania
na prébkach z okresdlonej (fum) (f2)
objetosci betonu N/mm? N/mm?
1 Nie stosuje sie >fy-4
2-4 >fatl 2fy-4
5-6 2fqt+2 2foc-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé
kryteria wg tabeli:

Liczba ,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na éciskanie Srednia z,,n” wynikéw Dowolny pojedynczy wynik badania
na prébkach z okreslonej (Fur) (fa)
cl
objetosci betonu N/r:nmz N/mm?
3 2fuct+d >fu-4

fem — Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek f
— wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu) f
— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1.
Prébki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okreslac dla betonu z cementem CEM Il po 56 dniach, a z cementem CEM Il po 90
dniach dojrzewania.

Wymagany stopieh mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w
temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujgce warunki:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- faczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m 3 betonu.

Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie
przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8.

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wieksza niz
okreslona w pkt. 2.2.
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6.6. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg SST oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.6.1. Badania betonu w konstrukgji
W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Wytrzymatos$é betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczagcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.
Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.
6.7. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dtugosc przesta : £ 3,0 cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 2,0 cm,

- 0$ podtuzna w planie: £ 3,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 3,0 cm,
- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz 10 mm,

- szerokos$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 10 mm,

- grubos¢ ptyt: + 1 % i — 0,5 %, lecz nie wiecej niz+ 1,0 cm,

- rzedne wysokosciowe: + 2,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: £ 5,0 cm,
- rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
- pochylenie scian i stupow: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupéw nie wiecej niz 2,5 cm),

- wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,5 cm dla podpér stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: + 2,0 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 80 mm,
-+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
-+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.8. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny byc¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementdw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
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Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,3 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-
$10042 i dokumentacjg projektowa.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$é betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy,
- 1 mb. —dylatacji miedzy elementami betonowymi
- 1 mb —rury ostonowej 110 zamontowanej w kapach chodnikowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

8.2.Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:
e  materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), ¢ dostarczana
na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
e beton wykonanych elementéw konstrukcji.
Do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz
operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw. Z odbioru koricowego sporzgdza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
e opracowanie projektow rusztowan i deskowan oraz projektu technologii betonowania wraz z kosztem ich
zatwierdzenia przez Projektanta,
e opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robdt i uzyskanie akceptacji inzyniera,
e opracowanie dokumentacji technologicznej,
prace pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadéw, w okresie niskich
temperatur,
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
przedtozenie Inzynierowi dokumentdw okreslajgcych parametry zastosowanych materiatéw tgcznie z
okresleniem miejsca ich pozyskania,
badanie mieszanki i przedstawienie inzynierowi wynikéw,
wykonanie deskowania i rusztowania,
przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni
i pielegnacja,
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- koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB,

- utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

- koszty zwigzane z wykonaniem spadkéw, wypuktosci, konstrukeji ztgcz, otwordw rurowych, stopni, itp.

- wykonanie dylatacji miedzy elementami betonowymi

- rozbiérke deskowania i rusztowania,

- oczyszczenie terenu robdt z materiatow rozbidrkowych oraz odpaddéw, stanowigcych wiasnosé
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy

- wszelkie koszty wynikajace z zalecer administratora cieku, zawartych w uzgodnieniu projektu organizacji
robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1 s . . - .
Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 923-3 . L. . . . .
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
Petrograficznego

PN-EN 933-1 . L . .
Badanie geometrycznych Wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 . P . . .
Badania geometrycznych Wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg Wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 . P . . .
Badania geometrycznych Wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu Ziaren —
Wskaznika ksztattu

PN-EN 933-5
Badania geometrycznych Wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej Zawartosci
Ziaren 0 powierzchniach powstatych W Wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 . . . S
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu- Definicje,
Wymagania, Zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci Wody zarobowej do betonu, W tym Wody odzyskanej Z proceséw produkgcji
betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych Wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci

nasypowe;j i jamistosci
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1744-1

PN-B-
06265:2004

PN-B-
06250:1988

PN-B-
0671434:1991

PN-B-
0671446:1992

PN-S-
10040:1999

PN-S-
10042:1991

PN-S-
10050:1989

PN-S-
10080:1993

PN-EN 12350-1

PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
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Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
Ziaren i nasigkliwosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na  dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli
Badanie chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe isprezone - Wymagania i badania

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek
Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody
cisnieniowe

Badania betonu -- Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badan



PN-EN 12390-8

PN-EN 12620

PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4

PN-EN 13263-1

PN-EN 13670

PN-EN 13791

Badania betonu -- Czes$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu — Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j
Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych
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STWiORB M-13.02.01
BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych przy budowie elementéw niekonstrukcyjnych z
betonu, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z wykonaniem elementéw z betonu niekonstrukcyjnego i obejmuja:
- wykonanie warstwy wyréwnawczej dla fundamentéw podpér,
- wykonanie warstwy wyréwnawczej dla kap chodnikowych znajdujgcych sie na gruncie,
- wykonanie warstwy wyréwnawczej dla ptyt przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” i M.13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00, "Wymagania ogdlne".
2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Klase betonu dla poszczegdlnych elementéw nalezy stosowac wedtug Dokumentacji Projektowej.
Beton klas C8/10 (B10), C12/15 (B15) winien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- wytrzymatos¢ betonu zgodna z STWIORB M.13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny” dla wymaganej  klasy
betonu,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu — co najmniej F50.
Powyzszych wymagan, za wyjatkiem wytrzymatosci, nie stosuje sie do betonu wyréwnawczego pod
fundamenty.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu wg STWIORB M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonanie robét obejmuje:
- wykonanie projektu roboczego uwzgledniajgcego warunki realizacji robdt wraz z projektem
deskowania,
wykonanie wykopdéw pod fundamenty - dla elementéw w wykopie,
wyrownanie i zageszczenie gruntu dna wykopow - dla elementéw w wykopie,
wykonanie deskowania,

betonowanie,

- pielegnacje betonu,

- izolacja z dwdch warstw lepiku dla elementéw ukfadanych w deskowaniu, - zasypanie wedtug
Dokumentacji Projektowe].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Wykonanie wykopéw wg STWIORB M.11.01.01 "Wykopy”, roboty betonowe wg STWiIORB M.13.01.01
,Beton konstrukcyjny”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
8.2.Szczegotowe zasady odbioru robot

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez Inzyniera. Dla wykopow wg STWiORB
M.11.01.01 ,, Wykopy”, dla betonu wg STWiIORB M.13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
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9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wbudowanego z betonu obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatéw oraz pozostatych niezbednych sktadnikéw produkcji,
wykonanie projektu roboczego okreslajagcego potozenie elementu na podstawie Dokumentacji,
prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

wyréwnanie i ubicie dna wykopdw,

wykonanie szalowania,

przygotowanie, transport, utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielegnacjg,
badania i pomiary,

rozszalowanie,

zasypanie,

oczyszczenie terenu z materiatéw rozbiérkowych i odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w STWIORB 13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”.
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STWiORB M-13.03.04
DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu,
ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2. Zakres STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
i montaz prefabrykowanych desek gzymsowych. W zakres robot wchodzg :

- zakup i dostarczenie na budowe,

- montaz desek na ustroju nosnym i przyczotkach, - wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z utozeniem gzymsu nalezy wykona¢ na ptycie pomostu i skrzydtach zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a wypetniaczem
jest mieszanka piaskowo — zwirowa i mgczka mineralna.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytwdérni wg Dokumentacji Projektowej. Powinny posiada¢ uchwyty
(petle) z pretdw zbrojeniowych, stuzgce do potaczenia ich ze zbrojeniem kapy ustroju nosnego.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne".
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2.2. Materiaty do wykonania gzymséw

2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wiasciwosciach: Tabelka
1 — Wiasciwosci polimerobetonu.

Metody badania

Lp. Witasciwosci Jednostki W i
p asciwosci ednostki ymagania wedtug

1 2 3 4 5

Wytrzymato$¢ gwarantowana
1 polimerobetonu na MPa >80
Sciskanie

PN EN 12390-3

Wytrzymatos¢ gwarantowana
2 polimerobetonu na MPa >20
rozcigganie przy zginaniu

PN EN 12390-5

Nasigkliwos¢ polimerobeto Zatgcznik J PN
nu w wodzie EN 13369:2004

Stopien mrozoodpornosci

(> F 150)
- ubytek masy <5
4 - spadek % <20 Procedura IBDiM
wytrzymatosci na $ciskanie Nr PB/TM-1/12
- spadek <20

wytrzymatosci na rozcigganie
przy zginaniu

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w Wytworni, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i posiadaé Aprobate
Techniczng. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw.

Deski gzymsowe powinny by¢ pokryte powtokg ochronng, ktérej kolorystyke nalezy wykonac zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub uzgodnic z Inzynierem.

W tabelce 2 zestawiono wymagania dla elementdw z polimerobetonu.

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania Metc\;;:lgd?j:anla
1 2 3 4 5

1 Odchytki dtugosci elementow mm <3

5 Odchytki innych niz  dtugosé mm <2

wymiaréw elementéw PN-B-11213
3 Odchyiki prostoliniowosci mm <2
- <1/500 dtugosci
4 mm <2
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Odchytki skrecania przekroju - <1/500 dtugosci
mierzone wzajemnym
przesunieciem odpowiadajgcych
sobie punktéw przekroju

Réwnos¢ powierzchni (szczerby i mm <1
uszkodzenia powierzchni

5 elementéw widocznych po
wbudowaniu)

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na paletach, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.2.4. Wypetnienie spoin

Do uszczelnienia stykdw poprzecznych miedzy prefabrykatami nalezy stosowac¢ materiat trwale plastyczny,
np. kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, ktéry pod wptywem wilgoci z atmosfery przechodzi w stan elastycznej
gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasoéw i zasad oraz paliw i smarow. Kit
powinien zachowaé wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac
odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich S$rodkéw
gruntujacych, zachowadé przyczepnosc do betonu. Materiaty uszczelniajgce powinny posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Kazdy sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robdt i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty mozna wykonaé przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu spetniajgcego wymagania i zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do montazu gzymsow powinno odbywac sie tak
aby zachowac dobry stan techniczny.

Prefabrykaty mozna przewozi¢ srodkami transportu przeznaczonymi do tego. Powinny by¢ one utozone na
paletach, poziomo (dotyczy gzymsow ptaskich) lub pionowo (dotyczy gzymsow profilowanych) dtugoscig w kierunku
jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem, np. poprzez spiecie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Prefabrykaty gzymsowe sg elementami wykonczeniowymi i jednoczesnie mogg stanowi¢ deskowanie
tracone dla betonowanej konstrukcji kapy chodnika. Kolorystyka prefabrykatu musi by¢ zgodna z Dokumentacijg
Projektowg lub uzgodnieniami z Zamawiajgcym.

5.2. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane styki powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, a
takze wolne od pytu cementowego i innych niezwigzanych z podtozem elementéw. Powierzchnie kontaktowe
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powinny by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta mas uszczelniajgcych. Uszczelnienie miedzy
prefabrykatami gzymsu nalezy wykonaé spoiwem trwaleplastycznym wg 2.2.4.

Szeroko$é spoin powinna by¢ okreslona w projekcie konstrukcji ; zwykle wynosi ona 10mm, ale nie moze
by¢ mniejsza niz 3mm. Spoine nalezy wykona¢ z doktadnoscig £ 2mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Program badan wyrobéw gotowych

* Badania biezace,
* Badania uzupetniajace

6.1.1 Badania biezace obejmuja:

*  Ocene wizualng,

*  Sprawdzenie wymiardw, pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1cm,

*  Sprawdzenie réwnosci powierzchni, prostoliniowosci oraz skrecenia przekroju. Wyniki kontroli nalezy
porownac z wymaganiami STWIORB, pkt. 2.2.2.

6.1.2 Badanie uzupetniajace obejmuja:

- Badanie cech wytrzymatosciowych polimerobetonu wg pkt. 2.2.4,
- Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,
- Badanie mrozoodpornosci.

6.2 Czestotliwosc badan

* Badania biezace — zgodnie z planem ustalonym dla zaktadowej kontroli produkcji

* Badania uzupetniajgce - przynajmniej raz na trzy lata, oraz przy zmianie technologii wytwarzania lub zmianie
komponentéw,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 szt. (sztuka - element) — zamontowanej deski gzymsowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

8.2. Sposdéb odbioru robét

Odbiér robot zwigzanych z montazem gzymséw z polimerobetonu nastepuje na podstawie wynikow
pomiardow, badan i oceny wizualnej. Jesli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie ze STWIORB. Jedli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane
roboty nalezy uznac za niezgodne ze STWiIORB. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci ze STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych desek, zapewnienie innych niezbednych
czynnikéw produkcji, montaz prefabrykowanych desek na ptycie pomostowej,
- ewentualne przyciecie desek,
- wykonanie niezbednych rusztowan i konstrukcji umozliwiajgcych montaz,
- wypetnienie spoin, oczyszczenie stanowiska pracy, koszty badan, ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe,
PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig, PN-84/B-04111
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

10.2.Inne dokumenty

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowania,

Instrukcja ITB nr 194 ,Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach wykonanych w
formach", Warszawa.
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STWiORB M-13.07.01
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg
ochronng, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2.Zakres STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu Wykonanie
robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét obejmuje:
- wykonanie powtoki ochronnej powierzchni betonowych ustroju nosnego i przyczétkéow.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.
Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi jego
pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatdéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowane;j
przydatnosci do stosowania.
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3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnié
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.
Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci.

Przewdz sktadnikow chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.2.1. Zasady prowadzenia robét

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane
zgodnie z wszelkimi wymaganiami producenta wyrobu przewidzianego do wbudowania.

5.2.1. Przygotowanie podfoza dla prowadzenia robét

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe przez usuniecie szkodliwych substancji,
mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ potgczenia naktadanych materiatéw z podtozem
betonowym.

Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungc luzne, odspojone stare powtoki malarskie. Niezwigzane czesci
betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢c wodg pod cisnieniem. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych
materiatow naprawczych, zgodnie z wytycznymi stosowania.

Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtfoza
betonowego pod nawierzchnie na zabudowach chodnikowych powinna wynosi¢ srednio nie mniej niz 2,0 MPa.

Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego dla pozostatych powierzchni betonowych powinna wynosi¢: wartos¢ srednia> 1,5 MPa, - wartosé¢
minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé¢ minimum 5 oznaczen dla danego elementu. Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed
wykonywaniem robdt powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale
nie moze by¢ wieksza niz:

- 4 % dla materiatéw stosowanych na suche podfoze, matowo-wilgotne podfoze dla materiatéw
stosowanych na mokre podtoze.

Temperatura podfoza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8 °C (temperatura podtoza musi
by¢ wyzsza o 3° C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania.
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5.2.2. Naktadanie powtok

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sq w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecer technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wptyw na trwatosé wykonywanych powtok. Jezeli producent nie podaje inaczej, przy naktadaniu powtok
powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

Powtoki mozna naktada¢ po catkowitym wyschnieciu preparatu gruntujgcego.

Do mieszania skfadnikow materiatéw i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

Wykonanie powfok realizuje sie technikami malarskimi.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic¢ te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury
powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materiatu mdwig inaczej).

5.3. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.
Transport i sktadowanie materiatdéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak
dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
Srodowiska, a w szczegdlnosci zanieczyszcza¢ wody rzeki.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzagdéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji.

Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungc¢ z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatéw
nanoszonych metodg natryskowa.

UWAGA:
Wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem powtoki ochronnej wykonac nalezy zgodnie z wszelkimi zaleceniami
producenta wyrobow przewidzianych do zastosowania.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.0g0blIne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
6.2.Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét
6.2.1.Kontrola przygotowania podtoza

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robot zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkdéw Inzyniera nalezy porownanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej STWiIORB. Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM
i atesty materiatow. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw.

6.2.2.Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
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6.2.3.Kontrola wykonanych robét

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i czasu ich mieszania. Nalezy tez kontrolowac¢ zachowanie czasu nakfadania materiatéw i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu wyniki badan (miejsca
wykonania oznaczenia i ich liczbe wskazuje Zamawiajacy): przyczepnosci powtok do podtoza betonowego:

- metodg jakosciowg polegajagcg na ostukiwaniu mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Zamawiajgcego miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gtuchy dzwiek.

- metodg ilosciowq polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki
od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o srednicy 0 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000.
Nalezy wykona¢ min. 5 oznaczen dla elementu. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki podane w pkt.2.

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczagcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubos¢
powtok mozna mierzyé np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego.
Uzyskane wyniki nalezy poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie Techniczne;j. Jezeli
jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubosé minimalna lub wiekszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykonaé
pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy
uznac, ze ogodlna grubos¢ powtoki spetnia wymagania.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich
stosowania.

Na zgdanie zamawiajacego kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatéw i powtok
wg wymagan aprobat technicznych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lIne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2.Szczeg6towe zasady obmiaru robét

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m? (metr kwadratowy)- wykonanej powtoki ochronnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbidr

miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowag po ich catkowitym zakoriczeniu (odbidr koricowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania
robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami zawartymi w STWIiORB oraz
wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz innych warunkéw dotyczgcych tych robot zawartych w
umowie.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania robét, -
wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostdéw roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych niezbednych
do wykonania lub zabezpieczenia roboét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym, -
przygotowanie podtoza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu. - zabezpieczenie terenu przed
zanieczyszczeniem $rodowiska, - wykonanie wymaganych badan.

- uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze. Do kalkulacji cen nalezy
zatozy¢, ze kolor powtoki jest rézny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

10.2. Inne dokumenty

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" ze szczegdlnym
uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.
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STWiORB M-15.01.01
IZOLACIJE BITUMICZNE WYKONYWANE ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem z zastosowaniem
roztwordw asfaltowych, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI:
01003038".

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
izolacji konstrukcji obiektu (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robdt wchodzi wykonanie robot izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktére beda
zasypane gruntem, a ktdre nie sg wskazane w innych STWiORB jako izolowane w inny sposdb. Zakres robét obejmuije:
- wykonanie izolacji bitumicznej czesci odziemnych przyczétkow, ptyt przejsciowych, opornikdw, skrzydet, tuneli i
przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Roztwdér asfaltowy - materiat asfaltowy przeznaczony do ochrony powierzchni betonowych
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00. 'Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.
Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi
przez Producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywac
watkow lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie
natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne .

5.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektow
dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.3. Warunki wykonania izolacji

Do robdét mozna przystgpi¢ po zakorczeniu okresu pielegnacji betonu. Roboty nalezy wykonywaé w
temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.4. Podtoze pod izolacja

Podtoze powinno posiadac zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne czyste i suche (wilgotnos$é betonu nie
moze przekraczac¢ 4%). Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow,
wgtebien iwybrzuszen a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3
mm lub wgtebienia do 5 mm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona
i odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowac
i doktadnie odkurzyé przy pomocy sprezonego powietrza. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢
naprawione i wygtadzone a wystajace czesci skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawa
naprawczg, mniejsze zagtebienia nalezy zaszpachlowac kitem trwale plastycznym.

5.5. Gruntowanie podtoza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykonac¢ nalezy roztworem asfaltowym
rzadkim.

5.6. Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowa z roztworu asfaltowego
potgestego.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.

Nakfadanie roztworu asfaltowego potgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujace;j.

Nakfadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego poéigestego moze nastgpi¢ po wyschnieciu
pierwszej.

UWAGA!
Przy wykonywaniu robot zwigzanych z wykonaniem izolacji bitumicznej nalezy przestrzegaé wszystkich zalecen
podanych przez producenta zastosowanego materiatu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce na:
=  sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,
e sprawdzenie jakosci gruntowania,
e sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw w poszczegdlnych warstwach zgodnie z instrukcja
Producenta,
¢ kontrolailosci warstw.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar wymiardw liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materiatéw nalezy dokonaé poprzez sprawdzenie dowoddéw dostaw i opiséw opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykonaé za pomocy taty o dtugosci 4 m przytozonej w dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajac z doktadnoscig do 1 mm zgodnosc z
warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej STWiORB.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy stwierdzajgc zgodnosc z pkt. 5.3. STWiORB.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata powierzchnia
betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepujg pecherze lub brak przylegania
nanoszonej warstwy. Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilos¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie z pkt.
6.1.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB.
W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub niestarannego wykonania,
nalezy dokonaé natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkows.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0gdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- 1m? (metr kwadratowy) - wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbiory robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne", pkt. 8.
Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden
protokot odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).
Podstawg do odbioru robot sg badania obejmujace:
*  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
*  sprawdzenie dostarczonych materiatow,
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e sprawdzenie podtoza pod izolacje,
*  sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,
*  sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robdét.
Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
e $wiadectwa dostaw materiatow,
e protokét odbioréw czesciowych,
*  zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
- utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejszg STWIORB i Dokumentacjg Projektowg,
- zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych, - koszt opracowania projektu
organizacji i harmonogramu robét, - oczyszczenie terenu robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze,
PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania,
PN-B-24620/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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STWiORB M-15.02.01
IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej, ktére
zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038".

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
hydroizolacji z papy termozgrzewalnej. Zakres robo6t obejmuje:
- wykonanie izolacji ptyty pomostowej,
- wykonanie izolacji ptyty pomostowej
- druga warstwa pod kapami chodnikowymi,
- wykonanie izolacji gérnej ptyty przepustu prostokatnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy s3 zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypkg mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnosé izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.1 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 2. MATERIALY

2.1  2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-
MO00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2  2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajgce wymagania
podane ponizej.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— pape termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy,

— asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne
Nalezy stosowaC pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac¢ pape, do produkcji ktérej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.
Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymaﬁana Metoda wg

wartosc

1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]

3 Dtugos¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615 [2]

3 Szerokos¢ arkusza cm S+2%S% PN-90/B-04615 [2]

4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM nr

PB/TM-1/1[15]

5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm 22,0 Procedura IBDiM nr
osnowg PB/TM-1/2 [16]
Gietkos¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
Przesigkliwo$¢?

- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]

8 Nasigkliwosc % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-

- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 Wydtuzenie wzgledne PN-90/B-04615 [2]
przy zerwaniu® - wzdtuz lub
arkusza % > 30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
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11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®

- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM nr
- w poprzek arkusza N > 150 PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymatos$¢ na Scinanie stykéow
arkuszy papy - wzdtuz arkusza

- w poprzek arkusza N >500 Procedura IBDiM nr
N > 500 PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnosé do podioza 4> Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa N >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ”s'cinania" > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 Odpornos¢ na dziatanie) °C > 100 PN-90/B-04615 [2]

podwyzszonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rGwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne
sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L—dtugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S -—szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

W
Lp. | Wtasciwosc Jednostka ymag??a Metoda badania wg
wartosc
1 Temperatura  mieknienia
wg metody Pik PN-EN 1427:2001 [4]
- elastomeroasfalt (SBS) °c > 90 ) ’
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura  famliwosci
wedtug Fraassa <15 PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C < 10 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C a
Badani PN-EN 1767:2002 [6]
. - adanie
3 Analiza w podczerwieni - . . .
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prdébce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny srodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe s$rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okresSlone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wtasciwoscia
podstawowg jest zawarto$s¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordéw
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe 2) n—lepko$¢ okreslona

Met i
Lp. Witasciwos¢ Jednostka | Wymagana wartosé N od\;;\v:adama
1 | Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz PN-B-
konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza
sie i tworzy cienka
réwna btonke bez
pecherzy
Procedura IBDiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
PN-83/C-04523
3 | Zawartoéé wody? % <0,5 /[8]
Procedura IBDiM
4 | Sed tacja!) % <1,0
edymentacja ° nr PB/TM-1/8[22]
PN-EN ISO
5 | Lepko$¢, cza i s +5% n?
PKOSC, czas wyplywu =570 2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]

przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej

wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

105

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 4.

W
Lp. Witasciwosé Jednostka ymagzj\lna Metoda badania wg
wartosc
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowe;j i
utwardzacza
. . Badanie PN-EN 1767:2002
1 | Analiza w podczerwieni - . . .
identyfikacyjne [6]
PN-87/C-89085.03
2 | Gestos¢ g/cm? p +5%pY /
[10]
3 | Lepkos¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n +5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? Procedura IBDiM nr
TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyptywu s n +5%n? PN-EN ISO
2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw:

zywicy podstawowe;j i utwardzacza




Procedura IBDiM nr
min >20 PB/TWm-24/97
[26]

4 | Czas zachowania wtasciwosci
roboczych w temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujace;j

5 |Przyczepnosé do podtoza

betonowego® .
Sl Procedura IBDiM nr
- po utwardzeniu zywicy MPa 21,5
o PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazania i MPa >1,2
odmrazania

1) p — gestosé okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej
przez producenta zywicy. Posypanie Swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktoérej
bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie
piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych
ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na
budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac
gorgcym piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wadg piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usung¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
— $rutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera érut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
— hydromonitor lub lance wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowac wyzszych ci$nien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usungé¢ zbyt duzo materiatu z
czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznos$é uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania. 3.2.2.
Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
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— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkdw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkdow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotte ze sztywnym wtosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podfoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
—  palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na koétkach oraz byé
wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtosé palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnosé
utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtugosé ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koricem
wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.

—  butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowacd
butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci)
zapewniajg wieksze i state ciSnienie gazu podczas pracy palnikdéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalne;j

Arkusze papy powinny byc¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgcg dane:
a) nazwe i adres producenta,

107



b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiac
w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowa
folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta.
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujagcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi sSrodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatéw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catosé¢ zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem. Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i
utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki
zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajgcy nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji,
— numer partii wyrobu,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie” [27] oraz jesli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami
[30].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podfoza betonowego,
- zagruntowanie podtoza betonowego,
- ufozenie izolacji termozgrzewalnej,

- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresdli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla
materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci
do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skrdéceniu, co moze mieé
negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osodb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszaé sie po
wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajagca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledédw technologicznych muszg staé¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe rynienki, do ktdrych mogtby kapaé olej z silnikdw. Oczyszczonej ptyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattuscic¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowac¢ zadnych materiatéw
ani parkowac¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia
w jej powierzchnie obcych przedmiotdw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura
lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 510°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce
oraz niektdre zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie
robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikdw gazowych oraz aparatéw natryskowych
wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca sie
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac na betonie po co najmniej 14 dniach
od jego ufozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniac zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczgcymi oceny
jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].
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Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamietac o doktadnym
wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczegdlng uwage, aby nie usuna¢ zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka
powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejgcego podczas robdét.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, —
wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podfoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy $rednicy krazka
prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajgcej
10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,

—  w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,

przy czym nieréwnosci te nie mogg mieé ostrych krawedzi,

— szorstkos¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie
nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg
dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu swiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢
poddana obrdbce urzgdzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty,
jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packg mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykonac¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono byé wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania
betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko jednym
rodzajem srodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie
gruntowac asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwéch srodkdéw gruntujgcych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktdry catkowicie zniszczy przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.
Nalezy unika¢ chodzenia po Swiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chronic¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikdw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie
powtoki z materiatu gruntujagcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.
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5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym sSrodkiem gruntujgcym mozna przystgpic, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podfoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca
watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuiszy czas moze zostad
zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw
na skorze.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w
sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka
gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzic¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

— proporgcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszane]j z utwardzaczem do uzycia, — zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdt oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét mogg spowodowacé
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca. a) Gruntowanie swiezego betonu
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukoniczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.
Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania
w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na sciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze Scianek oraz z dna pojemnika
z 2ywicg bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na sciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy posypaé
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujacej w dwoéch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar
posypki piaskowej, ktdérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu,
zdmuchnac sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym. b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykonaé¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac plyte betonowga podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie
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osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami,
ktére mogg zwigzaé w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu. c¢) Gruntowanie wilgotnego betonu
Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypetnione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu
mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie
warstwa wody, nalezy jg usung¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowaé wytacznie zywicami, ktére wigza w érodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego
betonu nie wigzg w Srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu. d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna
bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
ptyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapié, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostac oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie uktadanie
izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systemdéw dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla
projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata
na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpic
po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego srodka gruntujgcego.
Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie
arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki
gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien
sptywac z rolki na podfoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana
z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak,
aby przez caty czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej
szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.
Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:
— poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznosé przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.
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W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakoniczen i wywiniec izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic izolacji przez
rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéw i sgczkdw wymagajg wykonania robét ze szczegdlng
starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowaq czes¢ arkusza, a po przyklejeniu
do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposdéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata
na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw
wykonaweczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawic styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktdérych
woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na
granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
pozniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robédt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna zostac
zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod
nig inny arkusz i zachowac ,zasade dachéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgoé i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk
odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawié na czas przerwy
w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen
na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac od goéry krawedz przyklejonego
arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i scigé metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z czescig masy
asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do
roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

d) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

e) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawié¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié: —
nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podfoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢c wymagania podane w punkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy ocenic¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
Srodkdw gruntujacych).

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokédt. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zatgcznikach 5i 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas ukfadania izolacji nalezy kontrolowaé:

— rownosc¢ uktadania arkuszy i szerokosc¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna miec jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowosc sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy
masy asfaltowe] na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchniizolacji i poszukiwaniu miejsc, ktdre dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza, — przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji
do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze
powinno mieé¢ powierzchnie okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiIORB nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwéch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:
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— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych
pecherzy,

— metoda , pull-off”: polega na odrywaniu metalowych kragzkéw o srednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem
krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej srednicy krgzka. Naciecie nalezy
wykonacé przez catg grubosc izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 kragzkéw, oderwaé je aparatem ,,pulloff”
i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywacé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej
niz +22°C, w cieniu. Srednia wartoé¢ przyczepnosci do podfoza nie powinna byé mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica5. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w rdéznych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C ?:;T;Z?Ln:pp;;ﬁ:?:ﬂosaé
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18-22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokdt.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposdb naprawy
powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach, — pecherze pod izolacjg,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywdéw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polegac¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy
krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy
rozgrzac¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podfozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane
podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 m? (metr kwadratowy) — zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtfoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ufozona izolacja witasciwa.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikéw produkgji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robdt do warunkdw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolaciji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie z niniejszg OST i dokumentacja projektows,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

10.2. Normy

- PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan,

- PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$s¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wiasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu,

- PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
pierscien i kula,

- PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa

- PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni,

- PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno,
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- PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng,

- PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych,

- PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestoéci (masy wtasciwej),

- PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci,

- PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport,

- PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych,
10.3. Inne dokumenty

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza,

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy,
- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy,

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu,

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
,pull-off”),

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie,

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie,

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych,

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na scinanie stykdw arkuszy papy,

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego,

- Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000  Badanie lepkosci,

- Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatow
24/97 z zywic epoksydowych,

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735),

- Okredlenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych
na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000,

- Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.z 2004 r. nr 198,
poz. 2041),

- Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005.
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STWiORB M-15.03.01
WARSTWA WIAZACO-OCHRONNA Z ASFALTU LANEGO

1. Wstep
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgco-ochronnej z
asfaltu lanego, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa mostu o numerze JNI:
01003038".

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzgcej z asfaltu lanego o grubosci, lokalizacji i rodzaju okreslonym w Dokumentacji Projektowej.
Zakres robét obejmuje:
- wykonanie warstwy wigzgco-ochronnej z asfaltu lanego (twardolanego) na izolacji ptyty pomostowej,
- wykonanie przeciwspadkéw z asfaltu lanego (twardolanego) o szerokosci 25 cm i spadku  poprzecznym
8% z wykonaniem uszczelnienia stykdw z kraweznikiem i nawierzchnig tasmg bitumiczng,

1.4.0kreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Materiatly do produkgcji asfaltu lanego

Materiat Kategoria ruchu
KR3-KR6
Mieszanki mineralno-asfaltowe o wymiarze D,[mm] 11
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3
niniejszej STWiORB
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2.3. Kruszywo

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgco-ochronnej z asfaltu lanego

Punkt WT-1 Wtasciwosc Kruszywa Wymagania w zaleznosci od
Kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4  KR5-KR6
413, U'Z'IaI’nI(E.r.]IE wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie G.85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie
4.1.4. . . Gao/15
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1;
4.1.6. o . . fa
kategoria nie wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 |ub wedtug Fle lub Elo lub
4.1.8. PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza b 2
.. Slas Sl20
niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
4.1.9. przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Chbeklarowana
wedfug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢  kruszywa na rozdrabnianie
4.2.2. wedfug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAss LAso LAzs
kategoria co najmniej
423 Odpornosé na p_oler_ow?nle kr_lf?zywa wg PN-EN T PSVeo PSVeo
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
431, Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez Producenta
7,8Iub9:
4.3.3, Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez Producenta
441 Na5|qkl_|wosc weq{ug_ PN_-EN ._1097—6, WerQ, 5"
zatgcznik B; kategoria nie wyzsza hiz:
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6, w 1%
4.4.2, .. . .. Frnact?
NaCl, kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-
4.5.1. . SB.x
3, wymagana kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis
4.5.2. . dekl d t
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: eklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
4.5.3. . . . 0,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: MiPe
Rozpad krzemianowy zuzla
4.6.1. wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosc
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
4.6.2. chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornosc
1p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z Zuila
4.6.3. stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.19.3; V3,5

kategoria nie wyzsza niz:

Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosé wedtug p. 4.4.2.
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Tablica 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Punkt WT-1 Wtasciwosc kruszywa Wymagania w zaleznosci od
Kruszywa kategorii ruchu
2008 KR3-KR6
413 U2|arn|e.n|E wedtug PN-EN 933-1, wymagana G:85
kategoria:
415, Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G120
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
4.1.6. L . . fie
kategoria nie wyzsza niz:
» PN- B —
417, Jakgsc py.i.u wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB;10
wyzsza niz:
4.1.10. Kanciastosc kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcSpekiarowana
431 E?)s;osc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez Producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
4.5.3. 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miecO,1
2.4, Asfalt

Nalezy uzy¢ asfalt modyfikowany polimerami PMB 25/55-60 zgodny z PN-EN 14023.

2.5. Dodatki obnizajace temperature uktadania

Nalezy stosowaé preparaty na bazie parafin obnizajagce temperature uktadania, ktérych przydatnos¢
zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6,
pkt. 4.1). Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.6. Sktadowanie materiatéw
2.6.1. Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w system grzewczy posredni, tj.
uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiadac¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot
rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury wg wskazéwek
producenta asfaltu. 2.7.2. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.6.3. Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7. Tasma uszczelniajaca

Do wykonania uszczelnia styku kraweznika i nawierzchni z przeciwspadkiem nalezy zastosowaé samoprzylepna
tasme bitumiczng. Dopuszcza sie zastosowanie dowolnego materiatu, posiadajgcego aktualne swiadectwo jakosci.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwdrnia mieszanki asfaltowej
- na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21
- kottéw transportowych termoizolowanych z mieszadtem uktadarek na podwoziu gasienicowym lub
kotowym,
- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikdw, topat, szczotek itp.).
Pozadane jest aby ukfadarka asfaltu lanego zawierata:
- plyte rozscielajacg mase,
- podgrzewang belke wibracyjna, profilujaca i zageszczajgcg nawierzchnie,
- zespot napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem. W czasie transportu asfalt
lany musi by¢ przez caly czas mieszany w kotle. Czas transportu (od zatadunku do roztadunku) asfaltu lanego w
kottach nie powinien przekraczaé 8 godzin przy temperaturze do 200°C. Do kotfa z asfaltem lanym nalezy dodac
preparat na bazie parafin obnizajgcy temperature uktadania i poprawiajgcy urabialnosé.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Recepta powinna by¢ zaakceptowana i
zatwierdzona przez Inzyniera.

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystgpieniem do produkcji warstwy wigzgcej lub Scieralnej
z asfaltu lanego, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno -asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajgce wymagang jakos$¢ stosowanych materiatow. Projektowanie mieszanki mineralnoasfaltowej polega
na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 4 (wg WT-2).

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej do MA do warstwy wigzacej oraz min. zawartosc¢ asfaltu - wg WT-2

Przesiew, %, m/m Rzedne krzywych
wymiar sita # w mm, granicznych uziarnienia
zawartos$¢ asfaltu mieszanki MA 11
Przechodzi przez:
16 100
11,2 90 -100
8 70-85
5,6 R
2 45-55
0,125 22-35
0,063 20-28
Zawartos¢ asfaltu** w mieszance mineralno- Bmin6,8
asfaltowei, %. m/m

** minimalna zawartos¢ lepiszcza  (kategoria B _, ) w mieszankach minerat no-asf altowy eh zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeéli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é Bmin Nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg
rownania:

a=2,65/pa
pa - gestos¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], okresl. zgodnie z normg EN 1097-6

Tablica 5 Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstw wigzgcej nawierzchni mostowych, KR 1-KR6

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp Wiasciwosé Metoda badania ruchu
KR3 - KR4
Iminllo
Twardos$¢ (Od o
y | Twardost (Odpornosc PN-EN 12697-20 Imaxd 0
na deformacje trwate) 10 6
NCY,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢
wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosié¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz
nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy skfadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni,
z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5°C. Temperatura asfaltu
w zbiorniku nie powinna przekraczaé:

PMB 25/55-60 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

PMB 25/55-60 od 180°C do 230°C(najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA).
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzaca, Scieralng nawierzchni z asfaltu lanego stanowi warstwa podbudowy lub
wigzacej z BA lub ptyta obiektu mostowego. Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, réwne, wyczyszczone i suche.
Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego. Brzegi
kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych takich jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu
lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa).

5.5. Warunki przystgpienia do robat

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej
doby byta nie nizsza niz +5°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz +10°C. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany
podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu.

5.6. Zardb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Nie dopuszcza sie wykonywania
zarobu prébnego ,,na sucho".

5.7. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci asfaltu lanego wbudowanego koniecznej do uzyskania wymaganej w
Dokumentac;ji Projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia czasu mieszania sktadnikéw asfaltu lanego koniecznego do uzyskania witasciwej
temperatury,
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg  stosowane do
wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inzynierem.

5.8. Wykonanie warstwy asfaltu lanego.

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowac w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie reczne
jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy ukfadarki. Uktadanie
mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciggty, bez przestojow, z jednostajng predkoscig. Temperatura wytwarzania
asfaltu lanego wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wieksza niz 230
stopni Celsjusza ze wzgledu na koniecznosé ograniczenia emisji oparéw.

Zaleca sie ukfadanie asfaltu lanego catg szerokoscig jezdni. Ztgcza podtuzne warstwy wigzgcej i Scieralnej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy doktadnie zatrzeé, aby otrzymac réwna
powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozina stosowac promienniki podczerwieni. Do
wykonywania ztgcz mozna stosowaé, za zgodg Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktére
przylepia sie do obcietej krawedzi. Tasmy te muszg posiadac¢ aktualng aprobate techniczna.

Jesli na warstwie ochronnej z asfaltu lanego ma by¢ utozona warstwa scieralna z SMA, to warstwa asfaltu
lanego powinna by¢ podczas jej uktadania uszorstniona grysem 2/5mm lub 5/8mm w ilosci 2-3 kg/m?2.

5.9. Krawedzie

Krawedzie nalezy wykonac zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
5.10. Montaz tasmy bitumicznej

Tasme samoprzylepng montowac zgodnie z zaleceniami producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6. Nalezy
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowe] Kontroli Produkcji
nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatacznika
A do normy PN-EN 13108-21. Nalezy stosowac sie do Wymagan Technicznych WT-2, p. 7.4.1.5.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), ew. wykonac wiasne
badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawece lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o Ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rownosc

23 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.4 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci  materiatdbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchyitek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt
8.8.1.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchyitek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt
8.8.2.

6.4.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.2. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réownos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.3. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic od szerokosci projektowane;j
o wiecejniz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarédw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej ot
5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lIne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) - warstwy wigzacej nawierzchni oraz przeciwspadku wykonanych z asfaltu lanego o
grubosci warstwy okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
8.2.Szczegotowe zasady odbioru robot

Mieszanke i utozong z niej warstwe uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji,
jezeli wyniki pomiaréw i badan z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne oraz wyniki oceny makroskopowej
sg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy wigzgcej i przeciwspadku z asfaltu lanego obejmuje:
*  prace pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
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e przygotowanie podtoza,

e wykonanie konstrukcji odcinka prébnego wraz z nawierzchnig z asfaltu twardolanego oraz
dokonanie jego préobnego obciazenia,

e zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

e opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami oraz instrukcji prowadzenia robét

e wytworzenie mieszanki,

e transport mieszanki do miejsca wbudowania,

¢ mechaniczne roztozenie mieszanki asfaltu lanego zgodnie z zaprojektowang gruboscia,
niweletg i spadkami poprzecznymi,

* montaz tasmy uszczelniajacej,

®  oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadodw,

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

e koszty uzyskania wymaganych uzgodnien i akceptacji,

e koszty zwigzane z ochrong otaczajacego Srodowiska i przylegtych tras komunikacyjnych przed
negatywnymi skutkami prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego,

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego,

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem,

PN FN 12697 12 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

Czesc 13: Pomiar temperatury,
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czesc 14: Zawartosc wody,

PM FM 12697 18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 18: Sztywnosc lepiszcza,

PN FN 19697 2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego,

PN FN 12697 22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 22: Okleinowanie,

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie
probek asfaltowych,

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- PN-EN 12697-

27 asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek,

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgaco.
Czesc 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia,

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno- asfaltowych

stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-
Asfaltowej,

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-30 asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-33 asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych

urzgdzeniem watujgcym,

PN EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne,
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PN-EN 12697-36

PN FN 12697 R

PN-EN 12697-6

PN FN 12697 8

PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN FN 13043

PN-EN 1097-2

PN EN 1097 3

PN FN 10Q7

PNFN10Q7 7

PN-EN 1097-8
PN FN 1367 1

PN-EN 1367-3

PN EN 1367 5

PN EN 1367 8

PN-EN 932-1

PN EN 932

PNEN 9325

PN EN 932

PNENQ331

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych,
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na goraco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci,
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej,
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni,
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 6: Asfalt lany,
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu,
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

mineralno-

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych

polimerami,

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabianie,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci

nasypowe;j i jamistosci,

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna,
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia,

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda:
Gotowania,
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw:
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny,
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw:
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornosé¢ w obecnosci soli,
Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek,

czynnikéw:

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
Laboratoryjnych,

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego,

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie,

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci,

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania,

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci PN-EN 933-10

drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu’
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powietrza),

PN-EN ~ 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
PN-EN ~ 933-3 Nominalne wymiary otwordw sit badawczych,
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej PN-
EN 933-5 zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych czgstek. Badanie btekitem metylenowym,
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych,

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych,
PN-EN ISO 13473-1  Czesc 1: Okreslenie sredniej gtebokosci profilu,
PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania,

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 7: Pomiar PN-EN 13036-7
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym,

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
10.2. Inne przepisy

WT-1Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych,

WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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STWIiORB M-15.03.10
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIiORB) Przedmiotem
niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej. Zakres robét obejmuje: — wykonanie
nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowo-cementowej grubosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako

ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w procesie produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektows,

STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osdb trzecich;
— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; — warunkdow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,Wymagania Ogélne”.

2.1 Betonowa kostka brukowa
a) Nalezy wbudowac betonowg kostke dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjneji warstwy

Scieralnej (gérnej) grubosci min. 4 mm, - spetniajgca wymagania normy PN-EN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
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2.1.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu PN-EN 1338.

2.1.1.1 Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a)gdrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

2 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

o . ) i b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ i i .

. porownane z prébka producenta, zatwierdzong
warstwa $cieralna lub caty element) .
przez odbiorce,

¢)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.1.1.2. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

L . L L Grubosé¢ w
Grubos¢ kostki mm Dtugosé w mm Szerokos¢ w mm mm

<100 12 12 13

>100 13 13 14
Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny
by¢ deklarowane przez producenta.

2.1.1.3. Wytrzymatosé na zginanie

Charakterystyczna Minimalna wytrzymatos$¢ na zginanie
Oznaczenie wytrzymatosc na zginanie MPa
MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.1.1.4. Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?
3 b Wartosc¢ srednia <1,0
przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5
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2.1.1.5 Nasigkliwos¢

. Nasigkliwosé % mas
Klasa Oznaczenie a v

2 B <5,0

2.1.1.6. Odpornosc¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego
4 I <18 000mm?3/5 000mm?

2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke
Beton klasy C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206.

2.4. Obrzeie betonowe
Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D 08.03.01.

2.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1: 4 z
kruszywa naturalnego 0/2 spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242 (nalezy zastosowal piasek o uziarnieniu
kategoria GFso oraz zawartosci pytow kategoria foekiarowana), cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j nalezy stosowac piasek wg PNEN
13242 (nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria GFso oraz zawartosci pytéw kategoria foekiarowana).

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rédwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne
z BN-88/6731-08.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, — wibratoréw ptytowych
z ostong z tworzywa sztucznego,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folie i spina tasmga stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. Wykonanie robét Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania

Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Podtoze
Przed wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej podtoze nalezy wyprofilowac i zagescic.

5.2. Podsypka Nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskowq o grubosci 3 cm.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach.

Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie
i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowopiaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodga w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cafg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie kostki betonowej
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekdéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebraciusungc¢ wraz z podsypka. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

5.3.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku

poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate. Nawierzchnia

nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.
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Na zakoriczeniach nawierzchni z kostki kamiennej nalezy utozy¢ obrzeze betonowe zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

6. Kontrola jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ i przedtozyé¢ Inzynierowi w zakresie betonowej kostki
brukowej:

- deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.

Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie badan i Ny ; -
Lp. .y Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej
P! podsypki (przymi Srac . ” “HENN |\ pkt. 5.2; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech . . L.
. , . projektowanej grubosci
konstrukcyjnych w poréwnaniu z +1 em
dokumentacjg projektowga i STWiORB -
2 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosc¢ z dokumentacj
)28 . 13 Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
projektowa
b) rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i we wszystkich punktach Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych cm;-1cm
c) rownosé w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 tatg czterometrowg) Uw. Nieréwnosci do 8 mm
d dki d
) spadki .poprz?czne (spraw zoner- Odchytki do 0,3%
metodg niwelacji)
e) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Odchyiki od szerokosci
przymiarem liniowym) pw. projektowanej do 5 cm

6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni kostki prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Rzedne wysokosciowe, réwnosc podtuzna,|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
spadki poprzeczne i szerokos¢ metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. wyzej -
Ip. od 5b do 5e)

7. Obmiar Robét Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
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8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi roboét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy, —wykonanie podsypki,

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Zakres ptatnosci za wykonang warstwe nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonywanych robot.

Cena wykonania metra kwadratowego (m?) nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich robdét wynikajacych z opracowan Wykonawcy, — prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot,
— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
— utozenie i ubicie kostki,
— ustawienie obrzezy betonowych,
— wypetnienie spoin,
— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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STWIiORB M-15.04.03
NAWIERZCHNIO - IZOLACJA NA KAPACH CHODNIKOWYCH

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni chodnikéw odpornego na
Scieranie stanowigcego réwnoczesnie nawierzchnie chodnikéw, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn.
»Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robdt wymienionych w p. 1.1. Zakres robét obejmuje:
- wykonanie nawierzchni na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami gr. min. 5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w kombinacji z
podwdjng warstwg tamanego kruszywa - preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed erozjg i penetracja wody,
whnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na Scieranie, elastyczna, wykazujgca mozliwosé mostkowania
wiosowatych peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i chodnikach obiektéw mostowych, Sciezkach
rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podfozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie
budowlanym.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00. 'Wymagania ogdlne".
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robdt wg niniejszej STWIORB powinny posiadac Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty. Przed zastosowaniem materiatéw do wykonania robat,
Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

Do wykonania robdot mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegdty dotyczgce materiatu, ktéry proponuje.

2.2. Wymagania szczegétowe

Nalezy zastosowac nawierzchnio-izolacje z kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami gr. min. 5
mm.

Materiat musi posiadaé aktualne Swiadectwo jakosci (Aprobate Techniczng IBDiM).
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ ciggtos¢
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.
Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw sypkich lub
chemikalidéw, z wyjgtkiem asfaltéw.

Przewdz skfadnikéw chemicznych i materiatdw prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji
powinien sie odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Sposéb transportu przez Wykonawce
materiatow do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie Projektu organizacji robét wraz z
harmonogramem robot.

Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw zastosowanych preparatéw ,Wytycznych stosowania" i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robét podanych w tych Wytycznych.

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw
posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukoniczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub
zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podtoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ potaczenia
naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

Nawierzchnio-izolacje mozna uktada¢ na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego
oczyszczenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.

e Podtoze powinno byé: czyste, niezattuszczone, o jednorodnej, rownej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajacym 45°, pozbawione wszelkich czgstek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci starych
powtok oraz mleczka cementowego.

e Podtoze moze by¢ zaréwno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorpcyjne nalezy zwilzy¢
woda, tak aby nie pozostawic katuz.

e Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkow, powinna by¢
przygotowana poprzez piaskowanie lub $rutowanie, mycie ciSnieniowe wodg; w przypadku
znacznych nieréwnosci zaleca sie frezowanie.

Utozenie pierwszej warstwy.

¢ Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwszg warstwe emulsji. Aplikacja
emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokre;j
emulsji rozsypa¢ warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8 kg/m .

¢ Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar
kruszywa usung¢ Utozenie drugiej warstwy.

e Po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy
natozy¢ drugg warstwe emulsji. Sposéb aplikacji - jak w przypadku uktadania pierwszej warstwy.
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Emulsje zasypac kruszywem drobnej frakcji. Wykonang nawierzchnie nalezy doktadnie zagesci¢ przy
uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar kruszywa usungé.
Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

UWAGA:
Przy wykonywaniu robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni nalezy przestrzegacé wszelkich zalecen podanych przez
producenta materiatu przewidzianego do zastosowania.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6 miesiecy
od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach metalowych przeznaczonych
do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnieciem, a w miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej
przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni btonki lub zageszczenia przy
dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy doktadnie wymieszac.

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez
mozliwosci przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakcji.

Sposdb  prowadzenia prac zwigzanych nawierzchnio-izolacjag nie moze powodowaé skazenia
srodowiska. Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungc z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyc¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrola jakosci robot obejmuje przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robodt
wynikajgcych z ustalen niniejszej STWiORB.

Do obowigzkdéw Inzyniera nalezy porédwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej STWiORB.

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty
materiatow.

Kontroli jakosci materiatdw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci. Inzynier
obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz witasciwego
przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio- izolacji

Kontrola obejmuje:

- ocene stopnia réwnosci za pomocg taty dtugosci 4 m oraz

- ocene stanu podfoza pod nawierzchnio-izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez
Inspektora Nadzoru.

6.2.4. Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocene stopnia rownosci nawierzchnio-izolacji za pomoca

tat dtugosci 4m. Tolerancja rownosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na facie dtugosci 4m.
Nawierzchnio-izolacja powinna spetniaé nastepujgce wymagania wytrzymatosci na oderwanie od podtoza:
*  wytrzymatos¢ srednia nie mniejsza niz 1,5 MPa,

*  wytrzymatos$¢ minimalna nie mniejsza niz 1,0 MPa,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni chodnika okreélonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

Odbiorowi podlegaja:
* materiaty wyjsciowe;
* przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;
* wykonana nawierzchnio-izolacja.

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét okreslonego
rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakornczenia
wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j i niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- prace pomiarowe, przygotowanie podfoza, wykonanie nawierzchni,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréow wymaganych w STWIiORB -
oczyszczenie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobaty techniczne dla materiatéw przewidzianych do wbudowania.
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STWiORB M-16.01.01
WPUSTY SCIEKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce montazu i odbioru wpustéw mostowych osadzanych w konstrukcji obiektu mostowego celem
punktowego, powierzchniowego odprowadzenia wody z obiektu, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji
pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu osadzenie
wpustow mostowych w konstrukcji obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiIiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne".
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytworcy.

2.2. Wpust mostowy

Stosuje sie typowe wpusty zeliwne odwodnienia typu powierzchniowego, odprowadzajgce wode z
nawierzchni i izolacji, z kratkg sciekowg o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500cm i Srednicy wewnetrznej
rury spustowej d> I50 mm. Wpusty powinny by¢ dobrane w odniesieniu do obcigzen wynikajgcych z klasy obcigzenia
obiektu mostowego. Gtowne elementy konstrukcji wpustu wykonane sg z zeliwa szarego o wytrzymatosci na
rozcigganie Rm>200MPa wg PN-EN 1561:2000. Materiaty uszczelniajgce Uszczelnienia z materiatow trwale
plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych odksztatcen, dobrane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem.

2. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.
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4.TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2.Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Montaz w/w elementdéw odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy zachowaniu
szczegoblnej doktadnosci i starannosci wykonania.

5.2.Szczegétowe wymagania dotyczgce wykonania robot

Celem zabezpieczenia otworu na wpust w trakcie uktadania warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykonac
skrzynke drewniang o wymiarach zewnetrznych umozliwiajgcych wstawienie elementéw wpustu i wypetnienie
przestrzeni miedzy wpustem a nawierzchnig. Skrzynka powinna by¢ sztywna, aby w czasie watowania warstw
nawierzchni nie ulegata odksztatceniu. Pod skrzynke nalezy podtozy¢ folie lub inny materiat, aby w czasie ustawiania
i wyjmowania, krawedziami skrzynki nie uszkodzi¢ izolacji. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w okresie
robot, asfalt, nie dostat sie do rury wpustowe;j.

Wysokosé skrzynki powinna byé dopasowana do uktadanej warstwy wigzacej.

Po utozeniu warstwy wigzacej nalezy wykonaé nastepujgce operacje:

o usuniecie skrzynki drewnianej,

o wstawienie pozostatych elementéw wpustu i uzupetnienie wolnych przestrzeni w obrebie
wpustu,

o sprawdzenie droznosci rury spustowej i usuniecie zanieczyszczen,

o wstawienie elementu dociskajgcego izolacje,

o wyrownanie powierzchni izolacji do poziomu gérnej powierzchni kotnierza dociskajacego,

. ustawienie korpusu wpustu,

o zastoniecie kratki sciekowej folig lub deskg,

o ustawienie listewek wokdét gérnego obramowania wpustu w celu uksztattowania szczeliny dla
uszczelnienia styku asfaltowg masg zalewowa, lub zastosowanie tasmy uszczelniajacej
przyklejanej na obwodzie wpustu przed wykonaniem warstwy Scieralnej,

o uzupetnienie wolnej przestrzeni w obrebie wpustu asfaltem lanym,

o usuniecie listewek wokot gérnego obramowania wpustu i wypetnienie szczeliny asfaltowg masa
zalewowg - nie dotyczy to przypadku gdy stosuje sie tasmy uszczelniajgcej przyklejane na
obwodzie wpustu.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego sptywu wody do wpustu tak z izolacji jak i nawierzchni obiektu
mostowego.

Catos¢ systemu odwodnieniowego nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0goblIne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2.Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
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e  sprawdzenie usytuowania wpustéw w pionie i w planie,
o sprawdzenie materiatow,
e  sprawdzenie kompletnosci wpustu,
o sprawdzenie sprawnosci dziatania wpustu.
Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robét. Wyniki badan
muszg by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3.0pis badan

Sprawdzenie prawidtowosci usytuowania wpustdéw okresla sie na podstawie przeprowadzonych pomiaréow
pozwalajgcych stwierdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajac zgodnos¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powoftanymi normami i wymaganiami podanymi w Aprobacie
Technicznej IBDiM.

Konstrukcja wpustu musi spetnia¢ wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej okreslane metoda badan
wg normy PN EN 124:2000.

Sprawdzenie kompletnosci wpustu nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o rysunki zataczone w Aprobacie
Technicznej IBDiM.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania
catosci robot objetych niniejszg STWIORB. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usung¢ usterki i
catosé¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 sztuka (szt.) — wbudowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
Odbidr robot przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej STWiORB oraz
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i wytycznymi zawartymi w Katalogu Detali Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 szt. montazu nowego wpustu obejmuje:
¢  koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét,
¢  koszt opracowania rysunkow roboczych,
¢ koszt wykonanie urzadzen pomocniczych i pomostow roboczych wraz zich pdzniejszg rozbiorka,
¢ koszt zabiegdw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu,

*  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji - w szczegdlnosci zakup i dostarczenie wszystkich
elementow wpustu,

* wykonanie niezbednych prac pomiarowych,

* wykonanie otworu dla osadzenia wpustu wraz z jego przygotowaniem,
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* montaz wpustu wraz z uszczelnieniem masg zalewowg i wykonaniem warstwy filtracyjnej wokot
wpustu,
*  zabezpieczenie wpustu na czas ukfadania nawierzchni,
* wypetnienie przestrzeni miedzy wpustem a istniejaca konstrukcjg zgodnie ze sposobem podanym w
Dokumentac;ji Projektowej i Katalogu Detali Mostowych.
W cenie jednostkowej mieszcza sie rowniez materiaty pomocnicze i wywoéz odpaddw.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia,
PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare.
Katalog detali mostowych. GDDKiA, Warszawa 2002r.
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STWIiORB M-16.01.02
SCIEK SKARPOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych sciekéw skarpowych
dla odprowadzenia wody z obiektéow inzynierskich, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn.
»Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem s$ciekdéw skarpowych z betonowych elementéw korytkowych, ktére nalezy umiesci¢ na skarpie z
prefabrykatéw korytkowych w obrebie budowanych obiektéw mostowych, wykonanie drobnych elementéw z
betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajgcy poza miejscem ostatecznego
wbudowania.

1.2.2. Sciek skarpowy - prefabrykowany $ciek skarpowy utozony na skarpie stuzgcy do odprowadzenia wody z korony
drogi.

1.2.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Zastosowany materiat musi by¢ zgodny z PN lub posiada¢ Aprobate Techniczna.
2.1. Materiaty stosowane przy wykonywaniu scieku skarpowego.

2.1.1. Prefabrykowane elementy betonowe scieku.
Element prefabrykowany typu korytkowego szer. 30 — 60 cm

2.1.1.1 Wymagania dla prefabrykatéw
Prefabrykaty Sciekdw powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z EN 1339:2004, EN 1339:2004/AC:2006:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie: Klasa 3 oznakowanie D,
- nasigkliwos¢: Klasa 2 oznakowanie B — ponizej 6%,
- wytrzymatos¢ na zginanie: Klasa 2 oznakowanie T

2.1.1.2 Tolerancje wykonania prefabrykatow
Tolerancje wykonania prefabrykatow w stosunku do deklarowanych przez producenta:

- grubosé: + 4 mm,
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- szerokos¢: £ 4 mm,
- dtugosé: £ 10 mm.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 5 mm.

2.1.1.3 Wady i uszkodzenia prefabrykatow

Powierzchnia prefabrykatdw powinna by¢ bez szczerb, rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zwartej.
Barwa i odcien wyrobdw powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatu:
1. Rysy otwarte lub pekniecia: niedopuszczalne,
2. Rysy wtoskowate (skurczowe do 0,1 mm rozwartosci)

a) poprzeczne: na % dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na dtugosci prefabrykatu,
b) podtuzne: na 1/3 dtugosci w 2 miejscach,
c) poprzeczne i podtuzne krzyzujgce sie: niedopuszczalne,

3. skupienie cementu, piasku lub kruszywa: w 2 miejscach, o tgcznej powierzchni nie wiekszej niz 2 % powierzchni,
4. ciafa obce: niedopuszczalne,

5. odstoniecia zbrojenia: niedopuszczalne.

Dopuszczalne sg drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos¢ nie
przekracza 4 mm.

2.1.2. Zaprawa na warstwe wyrdwnawczg i do wypetniania spoin Do zapraw nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1.  Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem betoniarek do
wytwarzania zaprawy.

3.2.  Sprzet do montazu prefabrykatow

Do wykonania warstwy wyréwnawczej oraz zaprawy do wypetniania spoin miedzy elementami betonowymi
Wykonawca powinien dysponowac betoniarka.
Przewiduje sie reczne uktadanie elementéw prefabrykowanych.

4. Transport

4.1. Transport i skladowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementéw po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym
Srodkiem transportu, chronigc przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podfozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym. Elementy nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm pomiedzy
podtozem i elementem. Podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia
niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzgsy mogace spowodowac mechaniczne uszkodzenia krawedzi.

Na okres transportu elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych,
zabezpieczone folig i wigzane tasma.
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4.2. Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi.

4.3. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robét

5.1.  Wykonanie $cieku

Elementy prefabrykowane Scieku nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Spoiny miedzy elementami korytkowymi nalezy oczysci¢ i zmoczy¢ wodg, a
nastepnie wypetnié zaprawg piaskowo-cementowgq na petng gtebokos¢.

6. Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci robdt obejmuje zgodnos¢ wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg i ustaleniami
STWIORB.

6.1. Przed przystgpieniem do robét

Kontroli jakosci robdt podlegajg uzyte materiaty. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczalne wyrobu budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, itp.) Wszystkie dokumenty Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania scieku

6.2.1. Kontrola materiatéw

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie deklaracji producenta na zgodnos¢ z pkt.2 niniejszej STWiORB.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu; dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w pkt. 2 niniejszej STWiORB.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia Scieku z elementéw betonowych

- konstrukcja utozonego scieku nie powinna odbiegac od projektowanej linii o wiecej niz 1,0%. Rzedne wierzchu
prefabrykatéw (mierzone dla 3 prefabrykatow w kazdym $cieku) nie mogga réznié sie od projektowanych o wiecej
niz2,0cm,

- przeswit pod tatg 3m przytozong wzdtuz Scieku nie powinien przekracza¢ 2 cm,

- szczeliny miedzy prefabrykatami korytkowymi powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

7. BHPiochrona srodowiska

7.1. Ogdlne warunki BHP

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujacych przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

7.2. Ogdlne warunki dotyczgce ochrony srodowiska w czasie wykonywania robét

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow dotyczacych ochrony
Srodowiska.
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8. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 mb (metr biezacy) wykonanego i odebranego scieku wraz z wykonaniem wszystkich
robdt towarzyszacych, niezbednych do jego wykonania.

9. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.
10. Podstawa pfatnosci

Rozliczenie ryczattowe zgodnie z STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

11. Przepisy zwigzane i standardy

EN 1339:2004/AC:2006 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement — cze$é 1: sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
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STWIiORB M-16.01.31
ODWODNIENIE IZOLACJI - SACZKI

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania, osadzenia i odbioru sgczkdw odwadniajacych izolacje konstrukcji niosgcej obiektu
mostowego, ktdre zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
montaz sgczkdw odwadniajgcych izolacje ustroju niosgcego. Zakres robét obejmuje:
- montaz sgczkdéw z tworzywa sztucznego w ptycie pomostowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sgczek do odwodnienia izolacji — wyrdb sktadajacy sie z trzech elementdw: lejka i sitka wykonanych z laminatu
zywiczno-szklanego oraz rurki (z laminatu lub PCV), stuzacej do odprowadzenia wody z izolacji ptyty
pomostu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
Stosowanie sgczka na obiekcie mostowym nalezy poprzedzi¢ wykonaniem projektu odwodnienia pomostu
przez Wykonawce robat.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne".
Stosowane materiaty musze posiadac atest lub Aprobate Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera.

2.2. Konstrukcja saczka

Konstrukcje sgczka stanowig nastepujace elementy sktadowe:
1. Lejek wyptywowy
2. Ptaskie sitko

3. Rurka wyptywowa

2.3 Parametry saczka:

* Lejek wyptywowy — o cienkosciennej budowie w ksztatcie stozka scietego, ze skrzydetkami stabilizujgcymi,
podstawa stozka jest zakoriczona rurkg o zbieznych sciankach, a wewnetrzna ma uksztattowane gniazdo do
osadzenia ptaskiego sitka,

e Ptaskie sitko — o Srednicy 120mm z 20 otworami fi6 mm,

*  Materiat —laminat poliestrowo-szklany odporny na temperature od -35 do +230°C.
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*  Rurka PCV @ 50x1,8 o dtugosci zaleznej od grubosci ptyty pomostu.
*  Grys8/16 mm

*  Geowtdknina filtracyjna k=1,5x10-4 m/s

e Zywica epoksydowa

Tabelka 1 — Wtasciwosci laminatu poliestrowo-szklanego, z ktérego wykonane s3 sgczki odwadniajace.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania | Metody badania wedtug
1 2 3 4 5
Wytrzymatosé
i >
1 gvyaran.towana laminatu na MPa >100 PN-EN 1SO604:2006
Sciskanie
5 Wytrzymatosé MP >100
gwarantowana laminatu na @ - PN-EN 1SO 178:2006

rozcigganie przy zginaniu

Stopien mrozoodpornosci
(> F 150) -
- ubytek masy % <20 Procedura IBDiM Nr
- spadek wytrzymatosci PB/TM-1/12
na $ciskanie

- spadek wytrzymatosci

na rozcigganie przy zginaniu

Powierzchnia sgczka powinna byc¢ bez pekniec i ubytkéw.

Tabelka 2 — Wtasciwosci gotowego saczka

Metody badania

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania wedtug

1 2 3 4 5

Odchytki dtugosci

1 ,
elementow

Odchytki innych niz PN-B-11213

2 dtugos¢ wymiaréw mm <2
elementéw

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Saczki

rozmieszcza¢ w rozstawie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.2. Montaz saczkow
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Budowa sgczka umozliwia montaz jago elementéw sktadowych oraz osadzenie i ustabilizowanie catego
saczka w betonowej ptycie pomostu, a takze samozaciskowe potaczenie rurki saczka z rurkg wyptywowsa i sklejenie
tych elementéw zywica epoksydowa.

Przed osadzeniem sgczka w betonie ptyty pomostu korzystnie jest wywiercenie w skrzydetkach
stabilizujgcych otwordéw o Srednicy co najmniej filOmm. Otwory te mogg stuzy¢ do stabilizacji potozenia sgczka przez
przywigzanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w przypadku osadzenia go w otworze wierconym w betonie ptyty
— do zwiekszenia przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach
usytuowania skrzydetek stabilizujacych.

Etapy montazu sgczka:

1.

Saczek nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu w sposéb zapewniajacy stabilnosé, tak aby
w czasie betonowania i wibrowania zapewnié¢ stabilno$¢. Saczek nalezy osadzi¢ co najmniej 3mm
ponizej gérnej powierzchni ptyty w miejscu jego wbudowania, przy czym nalezy zapewni¢ tagodne
przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Wylot z saczka nalezy
przedtuzyé typowaq rurkg o Srednicy fiS5Omm z PCV. Potaczenie lejka spustowego z rurky odptywowa
powinno zapewnic¢ szczelnos¢. Rurke zamocowac¢ na wylotowej rurce lejka ,na wcisk” po uprzednim
posmarowaniu zywicg epoksydowa. W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwadniania,
sgczek nalezy osadzi¢ w nieuszkodzonym betonie ptyty pomostu. Sgczek nalezy wklejaé w ptyte
pomostu stosujgc zaprawy typu PC / PCC lub zaprawy cementowe majgce witasciwosci bezskurczowe
lub lekko ekspansywne, duzg szczelno$¢ i mrozoodpornosé oraz nasigkliwosé bezwzgledng <3% (m/m)
Nalezy sprawdzi¢ droino$¢ rurki spustowej @50mm i usungé ewentualne zanieczyszczenia. po
zagruntowaniu powierzchni i wykonaniu jej izolacji. Izolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢ na goérnej
powierzchni sgczka, tak aby woda wptywata do sgczka. Przed wykonaniem warstwy ochronnej izolacji
nalezy poszczegdlne sgczki potaczyé drenem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podtuzy dren ma za
zadanie szybkie odprowadzenie wody z izolacji do saczka. Nastepnie nalezy wypetni¢ kotnierz kazdego
sgczka grysem 8/16 lakierowanym, otoczonym zywicg epoksydowg lub asfaltem. Grys ten pokry¢
geowtdkning wycietg w formie kota o $rednicy @350mmm lub kwadratu o boku 350mm. Rurka
spustowa odprowadza wode z sgczkdw na zewnetrz lub jest pofaczona do kolektora zbiorczego
sgczkow.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

Rzedne sgczkdw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do -5mm ponizej gérnej powierzchni ptyty.
Odchylenie wymiaréw w planie po dtugosci obiektu nie powinno by¢ wieksze niz + 10cm.

Odchylenie wymiaréow w planie w przekroju poprzecznym obiektu nie powinno by¢ wieksze niz £ 2cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola montazu saczkéw

Kontrole jakosci robdt przy montazu sgczkdow na obiekcie mostowym sprawuja:

* Inzynier
e Kierownik robot
e Stuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkow wykonywania robét z Dokumentacjg Projektows,
potwierdzajgc ten fakt wpisem do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych (odbiory
miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika

budowy.
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6.3. Badania
6.3.1 Program badan

Program badan wyrobdéw gotowych obejmuje:
* badania biezgce
* badania uzupetniajgce

6.3.2 Badania biezace

e sprawdzenie odchytek dtugosci

e sprawdzenie odchytek innych niz dtugo$¢ wymiaréw elementu.
Badania biezace powinny by¢ wykonywane zgodnie z planem badan zaktadowej kontroli produkcji.
6.3.3 Badania uzupetniajgce

* sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie
* sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu
* sprawdzenie mrozoodpornosci
Badania uzupetniajgce powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata. Wyréb nalezy uznaé za
zgodny z wymaganiami AT, jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 szt (sztuka) — zamontowanego sgczka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

8.2.Sposob odbioru robot

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jesli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za
wykonane zgodnie ze STWIORB. Jesli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za
nie zgodnie ze STWIORB. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
*  prace przygotowawcze i pomiarowe
¢ koszt opracowania rysunkow roboczych,
¢ koszt wykonania urzgdzen pomocniczych i pomostdw roboczych wraz zich pdzniejszg rozbiorka,
e koszt zabiegdw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu.
e  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
e przygotowanie (oczyszczenie) otwordw w konstrukgji,
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*  zamontowanie rurki odwadniajacej i saczka, uszczelnienie masa zalewowsa,
. oczyszczenie stanowiska pracy,
W cenie jednostkowej mieszcza sie réwniez materiaty pomocnicze i wywdéz odpaddw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.

PN-93/C 89218Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw. Katalog detali mostowych. GDDKIA,
Warszawa 2002r.
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STWiORB M-16.01.32
ODWODNIENIE IZOLACJI - DRENAZ

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem drenazu, ktére zostang zrealizowane w
ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
odwodnienia izolacji poprzez wykonanie drenazu i obejmuja:
- wykonanie drenazu podtuznego w warstwie wigzgco-ochronnej (drenaz 70x20 mm) z kompozycji grysu
bazaltowego 4/6 mm otoczonego kompozycja zywiczng na geowtdkninie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dren z geowtdkniny - pasek geowtdékniny zabezpieczony warstwa jednofrakcyjnego grysu otoczonego na zimno masg
na bazie zywicy epoksydowej. Geowtdknina dzieki witasciwosciom kapilarnym tatwo nasigka wodg i umozliwia
samoczynne sciekanie wody do rury spustowej. Warstwa ochronna grysu zabezpiecza pasek geowtékniny przed
nasyceniem go gorgcg masg bitumiczng w czasie ukfadania nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi
przepuszczalny, porowaty przewdd, ktérym odprowadzany jest nadmiar przeciekajgcej wody.

Pozostate okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00. 'Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Zestaw materiatéw zawiera:
e  pasek odsaczajacy z geowtdkniny,
*  grys bazaltowy,
¢ dwusktadnikowg kompozycje epoksydowg do wykonania masy otaczajgcej grys,
e kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejanie paska geowtdkniny do powierzchni hydroizolacji, * zaprawe
cementowo-piaskowa.

Do wykonania paska odsgczajagcego drenu nalezy stosowaé geowtdknine przeszywang. Geowtdknina ta
winna posiadaé Aprobate Techniczng do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

Do wykonania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac grys bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu 4-
6mm.
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3. SPRZET
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2.Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporty

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2.Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera
w sposoOb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i
harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz drenéw winien przebiega¢ przy zachowaniu szczegdlnej dokfadnosci i starannosci wykonania
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem wytycznych.

5.2.Szczegotowe zasady dotyczgce wykonania robot
5.2.1. Przygotowanie paska ods3aczajacego

Z nawoju geowtdkniny nalezy wycigé paski o szerokosci 6cm i po zgieciu ich w potowie szerokosci spigé przy
uzyciu zszywacza do papieru w odstepach co okoto 15cm uzyskujgc paski podwaéjne o szerokosci 3cm. Paski nalezy
wycinac rownolegle do kierunku przeszycia geowtdkniny a nastepnie faczy¢ ze sobg na zaktad (okoto 23crn) i spinac
zszywaczem do papieru, az do uzyskania wymagane] dtugosci.

5.2.2. Przygotowanie masy do otoczenia grysu

Do otoczenia grysu nalezy stosowac zywice epoksydowe, przygotowane zgodnie z wytycznymi producenta.
Nalezy przewidzie¢ przygotowanie 1 czesci objetosciowej zywicy na 50 czesci objetosciowych grysu.

5.2.3. Otaczanie grysu

Grys nalezy otacza¢ w metalowym pojemniku w nastepujacej kolejnosci:
* odsypac do odrebnego naczynia okoto 1 kg grysu, a pozostatg czes¢ wsypac do pojemnika,
e wlac przygotowang wczesniej mase epoksydowa do pojemnika rozprowadzajac jg na catej powierzchni
grysu,
» do naczynia po masie epoksydowej wsypac uprzednio odsypang porcje grysu i doktadnie
wymieszac usuwajgc w ten sposob pozostatg na sciankach naczynia mase epoksydowsa,
» zawartosc grysu w pojemniku mieszaé pretem stalowym D 10mm tak dtugo, az wszystkie ziarna
zostang catkowicie pokryte masg epoksydowa.

5.2.4. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji

Prace nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:
. doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,
. wyznaczy¢ linie utozenia paska geowtdkniny na hydroizolacji,
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. na wyznaczonej linii w odlegtosciach co okoto 0,5m wcisngé w podtoze porcje kitu,

. jeden koniec paska wpusci¢ do rury sgczka na gtebokos¢ nie mniejsza niz 15cm, pasek lekko naciggnaé
i docisna¢ do podtoza w miejscach natozonego kitu,

. otwor saczka przykryé wycinkiem geowtdkniny o wymiarach 100/100 mm,

. utozy¢ na powierzchni hydroizolacji dwie drewniane listwy w odstepie 6cm, symetrycznie wzgledem
osi paska odsgczajacego drenu i obcigzyd,

. w celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem sie w czasie wykonywania warstwy ochronnej
drenu, nalezy wczesniej nanies¢ na powierzchnie listew od spodu co okoto 0,5 cm warstwe kitu
asfaltowo kauczukowego,

. otoczony grys nalezy wsypywac pomiedzy listwy drewniane waska szufelka tak, aby nieco wystawat
powyzej powierzchni listew. Po catkowitym wypetnieniu przestrzeni pomiedzy listwami grysem, nalezy
go zagesci¢ przez lekkie uklepanie packa drewniang. Nadmiar ziaren zebra¢ do pojemnika, w
szczegolnosci nalezy usungc ziarna grysu, ktére spadty na hydroizolacje, gdyz mogg one by¢ przyczyna
lokalnych jej uszkodzen,

. po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsungc listwy i przestawié je tak, aby obejmowaty wczesniej
utozong warstwe ochronng na dtugosci okoto 10cm i powtarzaé wyzej opisane czynnosci, az do
uzyskania wymaganej dtugosci drenu.

5.2.5.Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ wtdknine przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej ttuszczem
lub produktami ropopochodnymi, w przypadku zabrudzenia wiékniny takimi produktami, nalezy jg wypraé stosujac
srodek pioracy zawierajacy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy
bezdeszczowej pogodzie i suchym podtozu. Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wczesniej
niz po 8 h), dreny nalezy lekko zwilzy¢ wodg z dodatkiem detergentéw o stezeniu wg wskazan producenta.

5.2.6. Warunki BHP i ochrona srodowiska

Sktadniki kompozycji epoksydowej nie sg zaliczone do srodkéw silnie toksycznych. Jednak u
niektérych oséb dtuzszy kontakt znimi moze spowodowaé podraznienie skéry lub drég oddechowych.
Dlatego tez wszelkie prace zwigzane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego uktadaniem nalezy
wykonywac¢ w rekawicach ochronnych. Do zmywania kompozycji lub jej sktadnikéw nalezy stosowaé rozpuszczalnik
nitrocelulozowy "nitro".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

e sprawdzenie materiatéw.

Badania techniczne nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i konncowego robdt. Wyniki badan
nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag polega na pordwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowgq oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych
i pomiaru, Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatow z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej STWiORB.
Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania catosci
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robdt objetych niniejszg STWIORB. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usunac usterki i catos¢
przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiary robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1m (metr) - wykonanego i odebranego drenu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g6lIne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".
8.2.5zczegotowe zasady odbioru robét

Odbidr robdt przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej STWiORB oraz
zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa i wytycznymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
*  prace pomiarowe i przygotowawcze
*  koszt opracowania rysunkow roboczych,
*  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
*  wykonanie drenu w miejscach gdzie przewiduje to Dokumentacja Projektowa,
*  sprawdzenie dziatania drenu,
*  oczyszczenie stanowiska pracy,
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez materiaty pomocnicze i wywéz odpaddw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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STWIiORB M-16.01.41
KOLEKTOR ODWADNIAJACY

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur odwadniajgcych dla odprowadzenia wéd opadowych z ustroju
niosgcego, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038".

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robot wymienionych w punkcie 1.1. W zakres robét wchodzi:
- wykonanie i montaz instalacji odwadniajgce;j
- kolektory odwadniajgce z HDPE o $rednicy min. @150 mm wraz z elementami stanowigcymi elementy sktadowe tj.
kielichy, kolana, trdjniki, kielichy kompensacyjne, mocowania, rury stalowe zgodnie z danymi podanymi w
dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.3. Kolektor — rury majgce za zadanie szybkie odprowadzenie wody z wpustéw do kanalizacji deszczowej lub na
przylegty teren,

1.4.4. Instalacja odwodnienia — system rur, ksztattek, elementéw wyposazenia i ztgczy stosowanych do zbierania i
odprowadzania sciekéw i wod opadowych z obiektu,

1.4.5. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gtadkie konce, ale
moze byc¢ réwniez zakonczony kielichem,

1.4.6. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skrot oznacza ,high-
densitypolyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci),

1.4.7. Ksztattka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéra umozliwia odchylenie, zmiane kierunku i
srednic,

1.4.8. Srednica rury / ksztattki — w przypadku HD-PE dotyczy $rednicy zewnetrznej,

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.4.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich jakos¢ oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1.0godlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne".
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.
Na obiektach inzynierskich nalezy stosowac rury odwadniajgce, ktérych okres uzytkowania jest nie krétszy
niz 50 lat. Nalezy stosowac rury, ksztattki i elementy potgczeniowe nalezgce do jednego systemu kanalizacyjnego,
dostarczonego w catosci przez jednego producenta. Dla stosowanych systemow kanalizacyjnych obowigzujg
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wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie wraz ze
zmianami.

2.2.Rury i ksztattki

2.2.1. Wymagania ogélne

Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na
drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem wskazanym w aprobacie
IBDIM do odwodnien zewnetrznych konstrukcji mostowych oraz uktadane w gruncie w pasie drogowym zgodnie z
przeznaczeniem.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowg oraz STWiORB. Kazda
zmiana $rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzadzeniem, tzn. przewody
zbiorcze powinny by¢ wykonane z rur o $rednicy nie mniejszej niz 200mm. Dopuszcza sie $rednice rur 150mm w
przypadku podtaczenia do przewodu zbiorczego nie wiecej niz trzech wpustow i gdy jego dtugosé jest nie wieksza niz
40m. W przypadku przewidzianego duzego naptywu wéd opadowych lub podtgczenia wpustéw na odcinku obiektu
o dtugosci wiekszej niz 150m, srednice rur powinny byé odpowiednio zwiekszone.

2.2.2. Rury i ksztattki HD-PE

Zastosowane rury HD-PE powinny by¢ produkowane metoda wyttaczania z dodatkowa operacjg
odpuszczania w podwyzszonej temperaturze, likwidujacg wewnetrzne naprezenia termiczne i zabezpieczajaca rury
przed niepozgdanym skurczem. Zwieksza to bezpieczeristwo ztgczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV oraz posiadaé¢ bardzo niski wspétczynnik chropowatosci
bezwzglednej: k = 0,01 mm (kmax = 0,05 mm. Wartos¢ uwzgledniajgca przewody powyzej 200mm wraz ze ztgczami).

Pod jezdnig nalezy stosowac rury kanalizacyjne HDPE (PE100) SDR<21 o sztywnosci obwodowej
SN>8kN/m2. Do wykonania odwodnien obiektéw mostowych przewody kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub
uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe mogg byé wykonane z rur kanalizacyjnych HDPE SDR<33 o
sztywnosci obwodowej SN>2kN/m2, natomiast przewody odkryte (podwieszane) poziome powinny by¢ wykonane z
rur HDPE SDR<26 o sztywnosci obwodowej SN>4kN/m2. Rury powinny:

- by¢ elastyczne: modut sprezystosci powinien wynosi¢ 800-900 MPa,

- by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura mieknienia powinna wynosi¢ okoto 125-

1272C, maksymalna temperatura uzytkowa przy ciggtej pracy: 60 2C, minimalna temperatura uzytkowa -40 2C, -

mie¢ opornosé wiasciwg > 1016 Qcm (izolator),

- mie¢ wysokg odpornos¢ na uderzenia: 15kJ/m2 (nietamliwe do -40 2C),

- by¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspdtczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/ (m*K),

- by¢ catkowicie odporne na dziatanie chemiczne czynnikow zewnetrznych wystepujacych w naturalnych warunkach,
a takze na srodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach- nie powinny wymagac¢ dodatkowej ochrony
powierzchniowej,

- by¢ odporne na dziatanie mikroorganizmow, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybdw,

- by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego,

Ponadto rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadniec¢ i obcych
wtracen. Konce rur powinny by¢ obciete prostopadte do osi.

Barwa scianek rur jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.

Kolor rur i ksztattek popielaty zblizony do RAL 7038.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane przez nadrukowanie lub wttoczenie
bezposrednio na Sciance zewnetrznej w sposdb trwaty tak, aby byta zachowana czytelnos¢ podczas catego procesu
sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wiekszych niz 1m
Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

- nazwa i znak producenta,

- wymiar nominalny,

- klasa sztywnosci lub grubosc¢ scianki, - materiat,

- data produkcji.
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Rury nalezy tgczyé za pomocg facznikdw systemowych, np. kielichéw z uszczelkami, kielichéw
kompensacyjnych, muf termokurczliwych oraz przez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe.

2.3. Kompensatory

Ze wzgledu na zmiany dtugosci rur HD-PE pod wptywem zmian temperatury nalezy stosowaé kielichy
kompensacyjne niwelujace wydtuzenia rur.

Ponadto w miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu nalezy stosowaé potgczenia za pomoca
kompensatorow. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego nalezg rury
kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobatg techniczng IBDiM wydang na wniosek producenta.

2.4.  Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do
ktorego nalezg rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobatg techniczna.

2.6. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu inzynierskiego

Rury nalezy mocowaé do konstrukcji za pomoca elementéw podwieszajacych nalezgcych do systemu, do
ktorego nalezg rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajgce powinny
umozliwié¢ zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementdw podwieszajgcych nalezg obejmy do rur,
uchwyty, mocowania do przyczétka, ptytki montazowe, odciagi, ptytki z ceownikami, ceowniki, profile zamkniete,
szyny montazowe, prety, rury gwintowane, obejmy do punktéw staty, nakretki, podktadki i sruby.

Elementy mocujace rury powinny by¢ zabezpieczone powtoka antykorozyjng np. przez ocynkowanie
ogniowe lub dyfuzyjne oraz malowanie proszkowe. Ocynkowanie ogniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN ISO 1461:2011P [6]. Pozostate elementy nie podlegajgce cynkowaniu i malowaniu majg by¢ wykonane ze stali
kwasoodporne;j.

2.7. Materiaty pomocnicze

Jako rury ostonowe przejs¢ przez scianki przyczotkow lub poprzecznice oraz w nasypach za przyczétkami
nalezy stosowac rury PVC w klasie SN-8 lub rury stalowe, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na gorgco,
wg PN-EN 10224:2006P [7.3.].

Przestrzen pomiedzy kolektorem odwodnieniowym HD-PE, a rurg ostonowg Ilub kolektorem
odwodnieniowym HD-PE, a konstrukcjg betonowg obiektu przy przejsciu przez Scianke zapleczng przyczotka lub tez
przy przejsciu przez poprzecznice nalezy uszczelnié elastycznym uszczelniaczem poliuretanowych polimeryzujgcych
sie pod wptywem wilgoci zawartej w powietrzu i materiatach tgczonych.

Ten sam typ uszczelniacza nalezy zastosowac przy uszczelnianiu pofaczen kolektorow odwodnieniowych
HD-PE z studzienkami betonowymi.

Materiaty uszczelniajgce powinny posiadac aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Do zgrzewania rur, ksztattek i ztgczek z HD-PE nalezy stosowac urzadzenia
systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowigzkow Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych jesli okazg sie konieczne do
wykonania robdt montazowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2.Pakowanie, transport, sktadowanie materiatow

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomocg tasm z poktadami
drewnianymi. Wigzania te powinny by¢ nie rzadziej, niz co 2m. Ksztattki powinny by¢ pakowane w kartony lub inne
opakowania w zaleznosci od gabarytow.

Do koziego opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace dane: -

nazwe i dane producenta,

- oznakowanie wyrobu,
- date produkgji,
- liczbe lub dtugos¢ rur,

Rury HD-PE powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych
o szerokosci nie mniejszej niz 5cm, rozmieszczonych w odstepach od 1m do 2m. Rury powinny by¢ uktadane
warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5m. Ksztattki i ztgczki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w
opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowaé¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac
ostroznosé, aby rury nie zostaty uszkodzone.

Rury moga byé¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, ale muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, przemieszczeniem i opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczenie
materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2.Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ z dokumentacjg i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- zamocowanie elementow podwieszajgcych rury w konstrukcji obiektu,

- montaz rur w tym potgczenie rur, pofaczenie kolektora z wpustami, montaz
kompensatoréw i czyszczakow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3.Projekt technologiczny instalacji odwodnienia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia we wiasnym zakresie i na koszt wtasny projektu
technologicznego odwodnienia, zawierajgcego:
- schemat wykonawczy,
- projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty. Powyzsze opracowania projektowe podlegajg akceptacji przez Inspektora.
Schemat wykonawczy:
W schemacie wykonawczym nalezy rozwigzac¢ w szczegdlnosci nastepujgce zagadnienia:
- miejsca i rodzaju zamocowania elementow podwieszajgcych,
- szczegoty podwieszen mocujgcych rury wraz z ich kotwieniem do konstrukgji,
- ilos¢, rodzaj i umiejscowienie ksztattek,
- dobdér kompensatoréw,
- spadku i Srednicy kolektorow,
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Projekt organizacji robot
W projekcie tym nalezy rozwigza¢ nastepujace zagadnienie:
- metode montazu,
- pomosty i podesty robocze umozliwiajgce dostep do wbudowania rur,
- zagadnienia bezpieczenstwa pracy,
- dobdr zabezpieczenia antykorozyjnego dla elementow stalowych.

5.4.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji i STWiORB:

- wykonaé prace pomiarowe (wytyczy¢ trasy kolektoréw, ustali¢ lokalizacje elementéw
podwieszajgcych, wyznaczy¢ otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robaét.

5.5.Zamocowanie elementow podwieszajgcych kolektory odwodnienia do konstrukcji obiektu

Doboru poszczegdlnych elementéw podwieszajgcych dokonuje Wykonawca w projekcie technologicznym
instalacji odwodnienia, wybierajac indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i
wytrzymatosciowo, opierajgc sie na zaleceniach i wytycznych producenta mocowan i zawiesi, dotyczacych:
odlegtosci miedzy zawiesiami, lokalizacji punktéw przesuwnych i punktéw statych.

5.6.Montaz rur

Trasa rur kolektoréw powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Rury kolektoréw nalezy instalowac
zgodnie z schematem wykonawczym opracowanym przez Wykonawce.

Kolektory odwodnienia powinny mie¢ pochylenie 2%. W przypadku trudnosci z uzyskaniem 2% pochylenia,
dopuszcza sie pochylenie 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwiekszenia srednicy w stosunku do wymaganych w
rozporzgdzeniu [8]. Zaleca sie stosowanie w miare mozliwosci prefabrykowanych odcinkow i weztéw instalacji, a
nastepnie tgczenie ich na miejscu wbudowania za pomoca muf elektrooporowych.

Przewody tgczgce wpusty mostowe inaczej zwane przykanalikami z kolektorami zbiorczymi powinny miec
pochylenie nie mniejsze niz 5%. Przewody te powinny by¢ wprowadzone do kolektoréw zbiorczych od gory, za
pomocy odgatezien (tréjnikéw) odchylonych pod katem nie wiekszym niz 602, mierzonym od osi kolektora
zbiorczego.

Pofaczenie zeliwnego wpustu z rurg odwadniajgca nalezy wykonaé za pomocg mufy termokurczliwej lub
kielicha z uszczelka.

Pofaczenia rur nalezy wykonac jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

Powierzchnie zgrzewane musza by¢ czyste, odttuszczone, pozbawione wilgoci — do tego celu uzywa sie
specjalnych srodkéw do czyszczenia rur PE (zgrzewanie elektrooporowe). W przypadku zgrzewania
elektrooporowego nalezy oskrobac¢ zewnetrzng powierzchnie utlenionego polietylenu.

Nalezy zachowac zalecany czas zgrzewania oraz wymagane sity docisku przy tgczeniu odcinkéw rur. Ciecie

rur HD-PE nalezy wykonywac przy zachowaniu:

- kata prostego,

- czystej powierzchni ciecia, - braku zadziorow i ubytkow,

- zapasu na spoine doczotowa.

Szczegbtowe informacje zawarte sg w katalogach producentow.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potgczeniu wpustu z kolektorem zbiorczym oraz
w miejscach gdzie nastepuje zmiana kierunku biegu kolektora i w najnizszym jego punkcie.

Kompensatory nalezy stosowaé¢ w miejscach dylatacji oraz na catej dtugosci kolektora zbiorczego w celu
niwelacji zmian dtugosci jego dtugosci pod wptywem zmian temperatury.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonywanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ wymagang aprobate techniczng, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztaltek (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementéw kolektora nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzern na
powierzchni poszczegdlnych elementéw, zgodnie z pkt 2.3.2).

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Kontrola materiatéw

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé
uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji, STWiORB oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi
w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Ocene jakosci powtoki ocynkowanej na elementach mocujgcych rury nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1SO
1461:2011P.

6.3.2. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa, projektem technologicznym instalacji
odwodnienia i STWIORB. Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z pkt 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie
powinno przekracza¢ 0,2%. Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dtugosci 2m, nie
powinno przekracza¢ 3mm. Nalezy sprawdzi¢ czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty
whniesione do dokumentacji i potwierdzone przez Inspektora,

- wykonanie pofaczen zgrzewanych doczotowo polegajace na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo.
Kontroli podlega wielkos¢ i ksztatt wyptywki oraz osiowosc¢ potaczenia,

- wykonania mufami elektrooporowymi polegajgce na sprawdzeniu czujnika ztgczki i kontroli
osiowosci potaczenia,

- szczelnosci kolektora przeprowadzone na podstawie szczegdtowego przeglagdu dokonanego w
trakcie intensywnych opaddéw atmosferycznych,

- droznos¢ rur przez wlanie 1m3 wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy
dostosowac do srednicy rury wpustowej, zas ilos¢ wody odzyskanej na dole powinna by¢ rowna ilosci wody wlanej.
W przypadku zaburzen w przeptywie wody nalezy wyjasnic¢ przyczyny, usungc usterki i ponownie wykonaé prébe,

- szczelnosci wbudowanego systemu odwadniajgcego po zakonczeniu robot.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwadniania polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin, czy
woda z ptyty pomostu w catosci jest wprowadzona przez system wpustow, czy nie ma przeciekéw wody obok rur
spustowych.

Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpér lub nie
powoduje zamykania dolnych partii ustroju niosgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m (metr) — wykonanego kolektora na obiekcie mostowym — obejmujgcego caty system odwodnienia (wszystkie
elementy sktadowe — rury, ksztattki, mocowania itp.)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg elementy instalacji kanalizacyjnej
zabetonowane w konstrukcji obiektu. Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB DM.
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zamontowania 1m (metra) rur polietylenowych HD-PE (instalacji odwodnienia) obejmuje: -

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie projektu technologicznego instalacji odwodnienia,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajacych,

- zamocowanie elementéw podwieszajacych,

- montaz rur i ksztattek, w tym czyszczakéw i kompensatoréw,

- wykonanie wszystkich potfaczen,

- wykonanie i rozbidrka ewentualnych pomostéw roboczych, - przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w
STWIORB.

9.3. Sposodb rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

2. PN-EN ISO 2505:2006P Rury z tworzyw termoplastycznych -- Skurcz wzdtuzny -- Metoda i warunki badania, 3. PN-
EN 1SO 580:2006P Systemy przewoddw rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych -- Ksztattki wtryskowe z
tworzyw termoplastycznych -- Metody wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania,
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4. PN-EN I1SO 1133:2011E Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MFR) i
objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych,

5. PN-EN ISO 9969:2008P Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnos$ci obwodowej,

6. PN-EN ISO 1461:2011P Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowg -- Wymagania i metody
badan,

7.1. PN-EN 10210-1:2007P Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych

i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy,

7.2. PN-EN 10210-2:2007P Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych

i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne,

7.3. PN-EN 10224:2006P Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych -

Warunki techniczne dostawy. C

10.3 Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz.735 wraz z
pdézniejszymi zmianami.
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STWiORB M-16.01.42
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach inwestycji
pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
prefabrykowanych $ciekéw ulicznych przykraweznikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweinikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania S$ciekéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu
szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13.
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej B25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:
- na dtugosci: 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci: 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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2.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN74/6771-
04.

2.4. Zaprawa niskoskurczowa

Wyréb musi posiadaé wazng Aprobate Techniczna.
Wymagane cechy utwardzonej (zwigzanej) zaprawy niskoskurczowej:
skurcz po 90 dniach < 0,8%o0 ( wg PN-85/B-04500)
gestosé: 2300 + 200 kg/m? (wg PN-85/B-04500)
wytrzymatosé na sciskanie:
po 7 dniach > 30 MPa po
28 dniach > 45 MPa
po 90 dniach > 45 MPa ( wg PN-85/B-04500) wspdtczynnik sprezystosci
przy Sciskaniu: 25740 Gpa (Instrukcja ITB 194)
mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach  F150 (wg PN-B-06250)

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty zwigzane z wykonaniem Sciekdw przykraweznikowych wykonywac recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Do transportu prefabrykatéw stosowa¢ samochody skrzyniowe, zabezpieczajgc materiat przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.
Zaprawy niskoskurczowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, tak aby nie spowodowac utraty ich
wiasciwosci i nalezy sktadowac w warunkach scisle okreslonych przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Podtoze pod utozenie $cieku prefabrykowanego stanowi zaprawa niskoskurczowa. Scieki nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Elementy odwodnienia scieku podtuznego nalezy ustawié¢ na zaprawie niskoskurczowej
dostosowanej do wymaganej niwelety kraweznika i jezdni. Ustawienie winno uwzglednia¢ poprawki na trwate
ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Styki sgsiednich elementéw Scieku podtuznego i styk kraweznikdw
nalezy uszczelni¢ za pomoca masy zalewoweej. Scieki powinny mie¢ spadek nie mniej niz 1 %. Usytuowanie $ciekdw
i kierunek spadku zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Prawidtowos¢ wykonania powyzszych robot dla Scieku
podtuznego, powinna by¢ potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdza¢ wykonanie Scieku.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) réwnosé podtuzna sScieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktoéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrows,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie zaprawy niskoskurczowej pod Scieki,
- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,
- utozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

- PN-B-06250 Beton zwykty

- PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

- BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

- BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

- BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

23 10.2. Inne dokumenty

- Katalog szczegétédw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987. - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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STWIiORB M-17.02.01
LtOZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem tozysk elastomerowych w ramach
inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
montaz tozysk elastomerowych i obejmuja:

- zakup i dostarczenie fozysk elastomerowych o parametrach podanych w dokumentacji projektowej,

- montaz tozysk elastomerowych na ciosach podtozyskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

tozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajgca
jednoczesnie obroty przekrojéw podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki w
ptaszczyznie podparcia.
tozysko elastomerowe nieprzesuwne - tozysko odksztatcalne wykonane z elastomeru uzbrojonego lub
nieuzbrojonego blachami stalowymi, obudowane specjalnie zaprojektowanymi obudowami uniemozliwiajgcymi
przesuniecie poziome przeset lub belek pomostu wzgledem punktu lub osi podparcia albo zawieszenia.
tozysko jednokierunkowo przesuwne - tfozysko odksztatcalne wykonane z elastomeru uzbrojonego lub
nieuzbrojonego blachami stalowymi, obudowane specjalnie zaprojektowanymi obudowami, w ktérym przewidziane
sg przemieszczenia kgtowe lub przemieszczenia katowe i przesuwy poziome przekrojéw podporowych tylko wzdtuz
jednej osi.
tozysko wielokierunkowo przesuwne - tozysko odksztatcalne wykonane z elastomeru uzbrojonego Iub
nieuzbrojonego blachami stalowymi, tozysko umozliwiajgce przesuniecie poziome zaréwno wzdtuz jak i w poprzek
osi podtuznej belek, przekrojéw podporowych przeset lub belek pomostu wzgledem punktu lub osi podparcia albo
zawieszenia.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ponizej podanymi normami, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. tozyska konstrukcyjne elastomerowe

tozyska powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Projekcie oraz w PN-EN1337-3:2005.

tozyska konstrukcyjne elastomerowe powinny spetnia¢ wymogi nosnosci i przesuwu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego, lub
chloroprenowego.

Przewiduje sie wykonanie tozysk elastomerowych, ktérych modut odksztatcenia postaciowego G=0.9 MPa.

Witasciwosci elastomeru, z ktérych powinny zosta¢ wykonane tozyska powinny by¢ zgodne z PN-EN 1337
czesc 3 tablica 1.
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Producent/ Dostawca powinien posiada¢ dokumenty dopuszczajace wyrdb budowlany do obrotu zgodnie z
ustawg o wyrobach budowlanych.

2.2. Podlewka

Podlewka z zaprawy nisko skurczowej lub ekspansywnej (samopoziomujacej) powinna by¢ zgodna z
Projektem montazu tozysk oraz Producent/ Dostawca powinien posiada¢ dokumenty dopuszczajgce wyrdb
budowlany do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

2.3. Materiaty uzupetniajace i pomocnicze

Materiaty uzupetniajace i pomocnicze do montazu tozysk zgodnie z Projektem montazu tozysk.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego techniczne sprzetu, okreslonego w Projekcie montazu
tozysk i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

W trakcie transportu i sktadowania nalezy przestrzega¢ wymagan producenta fozysk oraz PN-EN
133711:2001 i PN-EN 1337-1:2003.

Przed i po wytadowaniu nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ ich zestawienia (zmontowania).

Na placu budowy tozyska nalezy ztozyé w miejscu suchym, przewietrzanym i ostonietym od deszczu
(najlepiej w magazynie) wskazanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projekt montazu tozysk

Przed przystgpieniem do wykonania cioséw podfozyskowych nalezy we wspotpracy z Projektantem ustali¢
typ tozysk i wprowadzi¢ ewentualne zmiany do konstrukcji ww. elementéw.
Roboty zwigzane z montazem tozysk nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz STWiORB.
Wskazane jest wykonanie przed montazem "Projektu montazu tozysk". Wymagania odnosnie wykonania i
montazu tozysk powinny uwzgledniaé zalecenia Instrukcji producenta tozysk oraz Normie. Projekt montazu fozysk
moze by¢ czescig Dokumentacji Projektowej lub by¢ opracowany przez Wykonawce albo producenta fozysk i
powinien zawierac:
- zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,
- rysunki lub szkice nisz pod tozyska w ciosach podtozyskowych na podporach
- szczegoty zamocowania fozysk na podporach oraz do konstrukcji ustroju nosnego,
- wymagania odnosnie sktadania i montazu fozysk na podporach
- sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego w wytwadrni i na budowie,
- kolejnosé¢ montowania tozysk,
- metody kontroli i badan zmontowanych fozysk.

5.2. Przygotowanie elementéw obiektu mostowego do mocowania tozysk w konstrukcji

W trakcie wykonywania cioséw podtozyskowych nalezy zwrdci¢ uwage na pozostawienie przestrzeni
wystarczajgcej do zamontowania tozysk zgodnie z Projektem montazu fozysk i instrukcjg producenta.

5.3. Montaz tozysk na podporach

Przed przystgpieniem do montazu fozysk nalezy sprawdzi¢ ich kompletnos¢ oraz czy nie sg one uszkodzone.
W przypadku uszkodzenia tozysk nalezy postepowac z zaleceniami producenta tozysk i Inzyniera.

Montaz tozysk powinien przebiega¢ zgodnie z Projektem montazu i Instrukcjami producenta tozysk i nalezy
go wykonaé po wykonaniu ciosow podtozyskowych i osiggnieciu przez beton wymaganej wytrzymatosci.

Montaz tozysk mogg wykonywac tylko specjalnie przeszkoleni pracownicy. Zaleca sie nadzor ze strony
przedstawiciela producenta.
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Producent moze wymagaé, aby montaz tozysk wykonywat wytacznie uprawniony przez niego Wykonawca.

5.4. Regulacja fozysk

Neutralne potozenie tozysk ruchomych nalezy przyjmowac dla temperatury +10°C.

W przypadku koniecznosci montazu tozysk w temperaturach innych niz +10°C nalezy w przypadku
przekroczenia dopuszczalnych obliczeniowych przemieszczern na tozyskach wykona¢ odpuszczenie tozysk
elastomerowych. Operacja odpuszczania wymaga dodatkowego uzgodnienia projektu podnoszenia konstrukcji z
Inzynierem kontraktu oraz producentem tozysk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola po transporcie

tozyska elastomerowe (gumowe) powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do
zmontowania.

Kontrola wykonania warsztatowego w wytwdrni spoczywa na producencie.

Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie powinna obejmowac:

- ogledziny zewnetrzne partii tozysk,

- sprawdzenie kompletnosci dostarczanych tozysk,

- sprawdzenie dokumentéw dopuszczajgcych do stosowania w budownictwie.

6.2. Kontrola ustawienia fozysk na podporze

Kontrola ustawienia tozysk na podporze powinna obejmowac sprawdzenie:

- usytuowanie tozysk w planie,

- ustawienia poziomego lub pochytego poszczegdlnych tozysk,

- prostopadtego ustawienia tozysk w stosunku do osi dzwigaréw,

- przesuniecie kadtubdéw tozysk ruchomych w stosunku do ptyt dolnych ze wzgledu na skurcz i

odksztatcenia termiczne ustroju niosgcego mostu,

- pofaczen tozysk z elementami podpor i przeset (jezeli wystepuje).

Dopuszczalne odchytki wymiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami Producenta i normg
PNEN1337.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczagce obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
Jednostkg obmiaru jest:
- 1 szt. (sztuka) - zamontowanego tozyska.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Badania wg punktu

6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw robét.

Odbiorom podlegaja:

- dostarczone do wbudowania tozyska konstrukcyjne,

- montaz tozysk pod wzgledem ich lokalizacji na podporze,

- odchytki ustawienia tozysk,

- o0golna jakos¢ montazu.

Odbidr koncowy catosci robot winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié je
do ponownego odbioru.
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9. PLATNOSC

J

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu montazu tozysk oraz Programu Zapewnienia Jakosci wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej Specyfikacji oraz wynikajacych z
opracowan wykonanych przez wykonawce montazu,

- opracowanie projektéw warsztatowych tozysk,

- koszt zapewnienia niezbednych sktadnikéw produkcji,

- koszt wbudowania tozysk,.

- wykonanie ewentualnych rusztowan umozliwiajgcych dostep do miejsc wbudowania,

- wykonanie badan i pomiaréw przewidzianych w niniejszej Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1337-1:2003 tozyska konstrukcyjne - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne,
PN-EN 1337-2:2005 tozyska konstrukcyjne - Czes¢ 2: Elementy slizgowe,
PN-EN 1337-3:2005 tozyska konstrukcyjne - tozyska elastomerowe (oryg.),
PN-EN 1337-9:2001 tozyska konstrukcyjne - Czes¢ 9: Zabezpieczenie,

PN-EN 1337-10:2005 tozyska konstrukcyjne - Czes¢ 10: Przeglady i utrzymanie,
PN-EN 1337-11:2001 tozyska konstrukcyjne - Czes¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie.
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STWiORB M-18.01.02
DYLATACJE POZORNE — UCIAGLENIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3g
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z uciggleniem nawierzchni w rejonie
dylatacji w konstrukcji drogowych obiektdw inzynierskich, ktdre zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn.
»Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem uciaglenia nawierzchni w rejonie dylatacji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Roboty powinny by¢
wykonane zgodnie z projektem i STWiORB.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

Nalezy stosowad materiaty, ktore sg dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych Dz.U.z 2004 r. Nr 92, poz. 881[10]. Do wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac
materiaty, ktére majg Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.2 Materiaty do wykonania robét

Siatka stosowana do ucigglenia nawierzchni powinna posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM stwierdzajgca
jej przydatnosc do zbrojenia nawierzchni asfaltowych oraz spetnia¢ wymagania podane ponizej

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Minimalne wymiary oczek (w osiach Mm >20x20 Pomiar bezposredni
splotéw podtuznych i poprzecznych)
2 Masa powierzchniowa g/m2 >200 PN-EN 965(7]
3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m PN-ISO 10319(8]
- wzdtuz pasma >50
- w poprzek pasma >50
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4 | Wydtuzenie przy zerwaniu % PN-1SO 10319(8]
- wzdtuz pasma 5
- w poprzek pasma 5
Sposéb ucigglenia nawierzchni okresla szczegétowy projekt wykonania ucigglenia przygotowany przez
Producenta i dostarczony przez Wykonawce.

Masa zalewowa powinna by¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz
substancji powierzchniowo — czynnych, stanowigcg lepiszcze wypetnienia.

[\VA\Y

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robét powinien byé zgodny z wymaganiami producenta materiatéw wypetniajgcych.
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem: - do oczyszczenia szczeliny (sprezarka) - przyrzgdami do obrdbki
recznej.

4. TRANSPORT

Materiaty uszczelniajgce i do wykonania przekrycia dylatacyjnego nalezy przewozic¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Transport materiatéw moze sie odbywaé¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania
warunkéw okreslonych przez producenta, podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

W zaleznosci od wartosci obliczeniowych przemieszczen krawedzi szczeliny dylatacyjnej stosuje sie jedng
lub dwie warstwy siatki uciaglajgcej. Miejsce utozenia danych warstw siatki, dtugosé¢ odcinka nawierzchni, ktéry
powinien by¢ uzbrojony, wykonanie ewentualnych nacie¢ w warstwie Scieralnej, ich lokalizacja wraz z wypetnieniem
zalewg drogowa, powinno by¢ zgodne wymaganiami Producenta wybranej siatki, AT i ujete w projekcie ucigglenia
nawierzchni.

Po utozeniu warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy wykona¢ naciecie w miejscu dylatacji o szerokosci i
gtebokosci podanej w Dokumentacji Projektowej. Powstatg w ten sposdb szczeline nalezy wypetnié bitumiczng masg
zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt.
2 niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robot Sprawdzeniu podlegaja:

- oczyszczenie szczelin przed utozeniem materiatu wypetniajgcego z luznych fragmentéw, kurzu,
olejéw i smarow.

- wymiary i ksztatt przerw dylatacyjnych: szerokos$¢ szczeliny powinna wynosi¢ 1 cm 0,5 cm, o$
szczeliny powinna znajdowac sie nad krawedzig ustroju niosgcego z doktadnoscig +5,0 cm,

- prawidtowos¢ utozenia i zamocowania materiatdw zabezpieczajacych szczeline,

- prawidtowos¢ utozenia siatek ucigglajgcych w nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest mb dla wykonanego uszczelnienia szczeliny w nawierzchni.

8. ODBIORROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PrATNOSC

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb wykonania dylatacji pozornej-ucigglenie nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie uciaglenia nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy
PN-EN I1SO 9047:2004 Konstrukcje budowlane - Wyroby do uszczelniania - Okreslanie wiasciwosci
adhezji/kohezji kitow w zmiennych temperaturach
PN-EN ISO 11431:2004  Konstrukcje budowlane - Wyroby do uszczelniania - Okreslanie wtasciwosci
adhezji/kohezji kitdw po dziataniu ciepta, wody i sztucznego $wiatta dziatajgcego
przez szkto

PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

PN-EN ISO 8339 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Kity. Okreslanie wiasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu.

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie masy powierzchniowej

PN-EN 10319:2010 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodgq szerokich prébek

PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny -- Oznaczanie wtasciwosci

wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
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STWiORB M-18.01.03
DYLATACJE MODULOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych szczelnych na obiektach
mostowych, ktdre zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem uciaglenia nawierzchni w rejonie dylatacji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Modutowe urzadzenie dylatacyjne - Urzadzenie dylatacyjne zawierajgce réwnolegte stalowe prowadnice
usytuowane réwnolegle do osi szczeliny dylatacyjnej, potgczone w sposéb umozliwiajgcy réwnomierny przesuw w
szczelinach (przerwach) miedzy prowadnicami. Dylatacja jest wodoszczelna dzieki elastycznym wktadkom
uszczelniajgcym zamocowanym w szczelinach miedzy prowadnicami.

Szczelina dylatacyjna - Przerwa miedzy oddzielnymi czesciami obiektu mostowego, w ktérej, lub nad ktéra
umieszcza sie urzagdzenie dylatacyjne.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Nalezy stosowad materiaty, ktore sg dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych Dz.U.z 2004 r. Nr 92, poz. 881[10]. Do wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac
materiaty, ktére majg Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.2 Materiaty do wykonania robét

Zaprojektowano urzadzenia jednomodutowe, kotwione w betonie konstrukcji obiektu (ptyty pomostu), ktére
zapewnia przesuw wymagany w Dokumentacji Projektowe]. Dla zakotwienia takiego urzgdzenia zostaty dobrane
wymiary wneki w betonie. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszej specyfikacji

s3:
2.2.1. Urzadzenie dylatacyjne.

Urzadzenie dylatacyjne typu szczelnego - dylatacja typu modutowego, komplet winien sktadac sie z dylatacji
wiasciwej i wszystkich tgcznikéw i elementow niezbednych do wbudowania i zmontowania dylatacji na moscie
(wiadukcie). Dylatacja powinna zapewnia¢ wymagany przesuw.
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Urzadzenie dylatacyjne powinno posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM lub deklaracje zgodnosci z
Polska Norma Podczas montazu dylatacji nalezy przestrzega¢ wymogdéw Aprobaty Technicznej lub PN

Urzadzenie dylatacyjne powinno:

- umozliwiaé przesuw okreslony w Projekcie, bez uszkodzenia samego systemu lub jego podpér,

- charakteryzowaé sie prostotg wykonania, montazu i tatwoscig napraw wykonywanych z géry wymagajacych
zamkniecia jezdni tylko na potowie szerokosci,

- elementy uszczelniajace powinny byé wykonane z elastomeru, powinny by¢ odporne na promieniowanie
stoneczne, temperatury, starzenie, rozlane paliwo i inne substancje chemiczne. Ich ksztatt oraz potaczenie z profilami
stalowymi muszg by¢ tak konstruowane, aby zapewniaty szczelnos$¢ catej dylataciji,

- modutowe urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wyposazone w samoklinujace sie profile uszczelniajace, profile
stalowe powinny samodzielnie gwarantowac prawidlowe mocowanie uszczelki bez koniecznosci stosowania
dodatkowych listew, bolcéw, $rub, trzpieni itp.

- stalowe profile dylatacyjne powinny by¢ wykonane w technologii pozwalajgcej na unikniecie spoin podtuznych w
obrebie szczeliny do mocowania wktadki elastomerowej,

- na obiektach stalowe powierzchnie dylatacji niestykajgce sie z betonem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie prze
pokrycie powtokami malarskimi zgodnie z Aprobatg Techniczng,

- mie¢ atesty oraz gwarancje Producenta zapewniajacg 10-leti okres eksploatacji,

- winny by¢ wyposazone w blachy fartuchowe (stal ocynkowana).

Tablica 1 Wtasciwosci elastomeru uszczelniajgcego

1 2 3 4 5
Lp. Witasciwosci Jednostka | Wymagana wartos¢ Norma
ISO 7619-1 lub

1 y Shore A (60-70)+5 Y
Twardos¢ PN-ISO 868

2 | Wytrzymatosc na rozcigganie MPa min. 10 PN-ISO 37

3 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % min. 350 PN-ISO 37
St i d wpt

4 |>arzenie podwplywem ozonu - - bez peknie¢ | PN-ISO 1431-1
(24 h/50 pphm/30°C/20% naprezen)

5 | Temperatura kruchosci °C <-30 PN-ISO 812

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementdw zakotwien stykajgcych sie z betonem
(petle kotwigce), powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Rodzaj zastosowanej powtoki, liczba i grubos¢ naniesionych warstw powinny by¢ okreslone w Aprobacie
Technicznej urzadzenia dylatacyjnego lub w projekcie technicznym urzgdzenia dostarczonym przez Wykonawce.

W takim przypadku materiaty, z ktérych wykonana zostanie powtoka antykorozyjna powinny mie¢ Aprobate
Techniczng lub rekomendacje techniczng IBDiM.

2.2.2. Stal zbrojeniowa.

Elementy zbrojenia stalowego kotwigce urzadzenie dylatacyjne w ptycie obiektu mostowego powinny spetniaé
wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.3. Beton.
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Beton stosowany do wypetnienia miejsc zakotwienia po obu stronach zamontowanego urzadzenia
dylatacyjnego powinien spetnia¢ wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej. Klasa betonu nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.

3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do montazu dylatacji powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- spawarki,

- pity do ciecia metalu,

- szlifierki reczne,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Mieszanka betonowa i elementy zbrojenia

Transport i sktadowanie mieszanki betonowej i elementéw zbrojenia powinny spetnia¢ wymagania dla
mieszanki betonowej podanych w STWiIORB M.13.01.01. i elementéw zbrojenia podanych w STWiORB M.12.01.01.
4.2 Urzadzenia dylatacyjne

Elementy urzadzen dylatacyjnych nalezy transportowac i skladowaé zgodnie z zaleceniami Producenta oraz
w sposOb nie powodujacy uszkodzen elementéw lub powtoki antykorozyjne;.

Elementdéw stalowych, ktére w czasie transportu ulegty wygieciu nie nalezy prostowaé, lecz zastgpi¢ nowymi
elementami.

Uszkodzone zabezpieczenie antykorozyjne nalezy naprawié¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Przed
i po wytadunku nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ urzadzenia dylatacyjnego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zakres wykonywanych robét
5.1.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca przygotuje projekty wykonawcze przedstawiajace rodzaj urzagdzenia dylatacyjnego oraz szczegoty
montazu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Projekcie dla kazdego obiektu mostowego, ktére powinny by¢
nastepnie zatwierdzone przez Inzyniera. Przed dostarczeniem elementow urzadzen dylatacyjnych na budowe,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi rysunki wykonawcze tacznie z proponowang metodg wykonania opisujaca
montaz urzadzenia dylatacyjnego. Opis metody wykonania powinien zawiera¢ proponowang przez Wykonawce
metode tymczasowego podparcia, poczagtkowe ustawienie szerokosci szczelin dylatacyjnych w dostosowaniu do
przewidywanej temperatury otoczenia w trakcie montazu oraz do wymagan okreslonych w Projekcie.

Opracowane przez Wykonawce projekty wykonawcze powinny zawierac:

- w petni zwymiarowane przekroje przez jezdnie, chodnik, gzymsy i porecze, z podaniem rzednych wysokosciowych,
- informacje na temat zabezpieczenia antykorozyjnego,

- szczegoty mocowania do ustroju niosgcego oraz szczegdty montazu blach ostonowych na gzymsach,

- szczegoty robdt tymczasowych zwigzanych z montazem urzadzenia dylatacyjnego,

- szczegoty poczatkowego ustawienia szerokosci szczelin dylatacyjnych w dostosowaniu do temperatury otoczenia
oraz do wymagan okreslonych w Projekcie.

5.1.2. Przygotowanie elementéw obiektéw mostowych do mocowania dylatacji

Elementy obiektéw mostowych (Scianke zwirowg i zakonczenie ptyty) nalezy przygotowac do osadzenia dylatacji
zgodnie Projektem Wykonawczym zastosowanego urzadzenia dylatacyjnego w trakcie betonowania ww.
elementow.
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5.1.3. Montaz urzadzen dylatacyjnych

Przed przystapieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego nalezy sprawdzi¢ jego kompletnos$¢ i dokonaé
zestawienia (zmontowania) poszczegdlnych elementéw w przypadku, gdy urzadzenie dostarczane jest w czesciach i
sprawdzi¢ poprawnos$¢ zmontowania. W przypadku, gdy urzgdzenie dostarczane jest przez producenta w catosci
nalezy sprawdzi¢ tylko kompletnosé i poprawnosé zmontowania.

Ciecie na budowie metalowych elementéw urzadzenia pokrytych powtoka zabezpieczenia antykorozyjnego jest
niedopuszczalne.

Kolejnos¢ montazu urzgdzen dylatacyjnych

- Urzadzenia dylatacyjne nalezy montowac zgodnie z zaleceniami Producenta oraz metodg wykonania opracowang
przez Wykonawce. Wykonanie elementéw z betonu zbrojonego powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowe;j

- Urzadzenie dylatacyjne nalezy ustawi¢ (wyregulowac) w dostosowaniu do temperatury otoczenia panujacej w
trakcie montazu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Projekcie. Dylatacja powinna by¢ zawsze odpowiednio
podparta za pomoca tymczasowych podktadek lub innego systemu podparcia przewidzianego w przygotowanym
przez Wykonawce opisie metody wykonania, w celu unikniecia przemieszczen dylatacji w trakcie montazu.

- Zwolnienie tymczasowych blokad powinno nastgpi¢ po zabetonowaniu urzadzen

- Po zmontowaniu dylatacji nalezy wykonac izolacje przy dylatacji, nawierzchnie oraz uszczelnienie styku dylatacji z
nawierzchnig zgodnie z Projektem dylatacji.

- W Dzienniku Budowy nalezy odnotowac odbidr kazdego urzadzenia dylatacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci zgodnie z STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty odbioru i kontroli w
wytwarni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu zewnetrznego urzadzenia
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementow oraz kompletnosci urzadzenia)

6.2 Kontrola po transporcie

Dylatacje powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania. Regulacje
urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu nalezy wykonaé w
Wytworni, przewidujgc wartos$¢ temperatury w harmonogramowym terminie robdt. Ewentualne rozblokowanie
dylatacji w warunkach budowy dopuszcza sie tylko warunkowo.

Kontrola przy odbiorze urzadzenia dylatacyjnego po transporcie na budowie powinna obejmowac:

a) sprawdzenie protokotow kontroli i odbioru w wytwaérni,

b) ogledziny zewnetrzne poszczegdlnych czesci dylatacji,

c) sprawdzenie kompletnosci dostarczanych dylatacji,

d) sprawdzenie dostarczanej wraz z urzgdzeniem dylatacyjnym dokumentacji — aktualnosci Aprobaty
Technicznej oraz atestow i protokotéw kontroli wykonanych przez Producenta.

6.3 Badania przy wykonywaniu

Kontrola jakosci robot przy wykonywaniu urzadzen dylatacyjnych powinna przebiegac¢ w sposdb ciggty.
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Badania nalezy prowadzi¢ na podstawie wymagan dla urzadzen stawianych przez producenta i instrukcji jego
stosowania.

Wykonanie elementéw z betonu zbrojonego powinno spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone w Projekcie.

Szczegdlnej kontroli podlegajg takie etapy robdt jak:
a) wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerokosci i pozostatych wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg i ewentualne naprawienie uszkodzen jej krawedzi,
b)  wiasciwy rozstaw i Srednice pretéw kotwigcych,
c) oczyszczenie podtoza przed montazem urzadzenia dylatacyjnego,
d) montaz dylatacji i jego zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
e) wykonanie izolacji i pofgczenie z izolacjg pomostu,
f)  utozenie nawierzchni w strefie dylatacji,
g) wykonanie uszczelniania dylatacji na potgczeniu z nawierzchnia.
h)  wykonanie oston,

6.4 Dopuszczalne tolerancje wykonania
Dopuszczalne tolerancje montazu urzadzenia dylatacyjnego powinny by¢ podane w Aprobacie Technicznej.

Btad wysokosciowego ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczy¢ wartosci +
10 mm.

Btad poziomego ustawienia rozwarcia urzgdzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie powinien przekroczyc¢ +
10 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr (m) urzadzenia dylatacyjnego o okreslonym przesuwie.

8. ODBIORROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC

Podstawg pfatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowg ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb wykonania dylatacji modutowej:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie dylatacji modutowej,

- wbudowanie dylatacji w obiekt wraz ze zbrojeniem i betonowaniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit — oznaczanie twardosci metoda Shore’a

PN-1S0 37 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu

PN-ISO 812 Guma - Oznaczenie kruchosci w niskiej temperaturze
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PN-1SO 1817 Guma — oznaczanie odpornosci na dziatanie cieczy

PN-1SO 1431 Guma i kauczuk termoplastyczny- Odpornos¢ na spekania ozonowe

ISO 7619-1:2011 Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of indentation hardness — Part 1:
Durometer method (Shore hardness)

»Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru (WTW) mostowych urzadzen dylatacyjnych. (Projekt). Opracowane
przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1993 r.

Instrukcja Producenta stosowania i montazu zastosowanego urzadzenia dylatacyjnego wybranego typu - w jezyku
polskim

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 -
z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru - Zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 roku — Warszawa 2007.
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STWIiORB M-18.01.04
DYLATACIE BITUMICZNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu urzadzen dylatacyjnych bitumicznych na obiektach mostowych,
ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem uciaglenia nawierzchni w rejonie dylatacji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Przykrycie dylatacyjne bitumiczne - spoina bitumiczna stanowigca szczelne ucigglenie nawierzchni jezdni i chodnika
w obrebie szczeliny dylatacyjne;j.

Przerwy dylatacyjne - przerwy w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego.

Urzadzenia dylatacyjne - konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajgce swobodne odksztatcenia przeset
mostu oraz niezaktdcony przejazd pojazdéw mechanicznych.

Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zamykajaca szczeline dylatacyjng od goéry i podtrzymujgca szkielet
przykrycia dylatacyjnego.

Membrana - tasma z PCV odporna na wysoka temperature (200°C) i charakteryzujgca sie matym wspoétczynnikiem
tarcia

Masa zalewowa - elastyczna masa bazujgca na substancjach bitumicznych - stanowi lepiszcze wypetnienia.

Srodek gruntujacy - substancja spetniajaca role spoiwa materiatu konstrukcji i nawierzchni z wypehieniem.
Gabczasta wkiadka neoprenowa - umieszczona w szczelinie dylatacyjnej wktadka zabezpieczajgca przed
wyptynieciem gorgcej masy zalewowe;j.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej.
Nalezy stosowacé materiaty, ktdre sg dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881[10]. Do wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowacé
materiaty, ktére posiadajg Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Stosowanie materiatéw innych, anizeli
wykazanych w Aprobacie Technicznej jest niedopuszczalne istanowi podstawe do nie przyjecia wykonanych robot.
Producent dylatacji zagwarantuje odpowiednie charakterystyki poszczegdlnych materiatéw i produktéw
wchodzacych w sktad przekrycia dylatacyjnego.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

Zaprojektowano przekrycie dylatacyjne bitumiczne. Jest to spoina bitumiczna, stanowigca szczelne uciaglenie
nawierzchni chodnika w obrebie szczeliny dylatacyjnej. Przekrycie dylatacyjne bitumiczne sktada sie z wktadki
uszczelniajgcej, ptyty metalowej zapewniajacej przesuw, oraz wypetnienia. Wypetnienie stanowi mieszanka gryséw
oraz lepiszcza bitumicznego zmodyfikowanego przy uzyciu polimeréw.

Sktad zestawu materiatéw podstawowych przekrycia dylatacyjnego:

2.2.1. Stabilizator

Stabilizator moze by¢ wykonany z blachy stalowej nierdzewnej, blachy aluminiowej lub blachy ze stali St3S lub 18G2A
zabezpieczonej antykorozyjnie metodg natrysku metalu.

2.2.2. Membrana

Membrana wykonana jest z tworzywa sztucznego (PCW) o matym wspétczynniku tarcia i odpornosci na
temperature do 200°C. Membrane nalezy zastosowac jezeli wymagana tego Aprobata Techniczna IBDiM dla
zastosowanego rodzaju przekrycia dylatacyjnego bitumicznego szczelnego.

2.2.3. Kruszywo

Nalezy stosowal kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 16/25 dla szkieletu wypetnienia oraz 6,3/12,8 dla warstwy
wykanczajgcej. Wymagania dla kruszyw:

- Nasigkliwos¢ max. 1,2%

- Odpornosé na dziatanie mrozu max. 2,0%

- Odpornosé na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej max. 10,0%

- Wytrzymatosc na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia max. 35

- Zawartos$¢ pytéw mineralnych < 0,063 mm max. 0,2

- Zawartos¢ ziaren nieforemnych max. do 15%
- Zawartos¢ frakcji podstawowe;j powyzej 85%
- Zawarto$¢ podziarna max. 10%

Badania 1, 2, 3, 6, 7, 8 nalezy wykona¢ wg PN-B-11112, natomiast badania 4i5wg PN-B-06714/40 i PN-B-06714/43.

2.2.4. Masa zalewowa

Do wykonania przekrycia dylatacyjnego nalezy stosowaé¢ mase zalewowga firmowg (wtasciwg dla wybranej
technologii).
Wymagania dla masy zalewowej:

* ciggliwos¢ w temp. 10°C powyzej 50 cm wg PN-C-04132,

¢ temp. mieknienia wg metody "Pierscien i kula" wg PN-C-04021 powyzej 60°C O penetracja w temperaturze:

0°C:  25-30,
4°C: 28-32,
25°C:  60-80,

50°C: 120-130

e gestosé masy wg PN-C-04004: 1,030+1,080 g/cm3.
2.2.5. Srodek gruntujacy

Spoiwo zwiekszajace przyczepnos¢ materiatdw konstrukcji i nawierzchni z wypetnieniem zgodny z Aprobatg
Techniczna.

2.2.6. Gabczasta wktadka neoprenowa

Wktadka witozona miedzy elementy tworzgce szczeline dylatacyjng, poddajgca sie zmianom jej rozwarcia zgodna z
Aprobatg Techniczna.
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Urzadzenie dylatacyjne powinno sktadac sie z wszystkich elementéw niezbednych do wbudowania i zmontowania
dylatacji na moscie (wiadukcie). Dylatacja powinna zapewnia¢ wymagany przesuw.

Urzadzenie dylatacyjne powinno posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM lub deklaracje zgodnosci z
Polskg Normg. Podczas montazu dylatacji nalezy przestrzega¢ wymogow Aprobaty Technicznej lub PN.

2.3. Swiadectwo jakosci na materiaty i wyréb

Producent obowigzany jest wystawi¢ s$wiadectwo jakosci na wykonane przekrycia, ktére powinno by¢ wykonane
zgodnie z warunkami zawartymi w aprobacie technicznej wystawionej przez IBDiM.

3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do montazu dylatacji powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- pita do ciecia betonu i mtotki pneumatyczne
- sprezarka i piaskarka,
- kotty dostosowane do ogrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,
termos do przewozenia gorgcego kruszywa,
- szczotki, walce reczne i ubijaki.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport materiatéw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do asortymentu przewozonych
materiatow. Materiaty nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie przekrycia szczelnego bitumicznego dylatacji powierzone moze by¢ tylko firmie posiadajgcej licencje na
jej wykonanie.

Zgodnie z warunkami Aprobaty Technicznej na stosowanie przekry¢ szczelin dylatacyjnych w budownictwie
mostowym, IBDiM jest uprawniony do przeprowadzenia kontroli wykonywanych robét.

5.1. Wykonanie przekrycia szczelnego bitumicznego dylatacyjnego

Roboty przy wykonaniu szczelnego przekrycia dylatacyjnego bitumicznego obejmuja:

- wykonanie koryta w warstwie nawierzchni,

- przygotowanie koryta do wypetnienia

- ufozenie gabczastej wkiadki i
stabilizatora,

- przygotowanie materiatow (masa zalewowa, kruszywo)

- wykonanie wypetnienia

- pielegnacja przekrycia.

- Podtozem do utozenia szczelnego przekrycia dylatacyjnego bitumicznego sg elementy wykonane z
betonu konstrukcyjnego.
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5.2. Warunki atmosferyczne.

Wypetnienie bitumiczne elastomerowe mozna wykonywac¢ przy temp. otoczenia 100C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w temperaturze do -5°C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymywaniu temp. masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy
ostonieciu miejsca robét namiotami brezentowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podane sa w ST. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Wymagania wykonawcze

Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:
- rozwigzaniami materiatowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentéw,
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST,
- wymaganiami zawartymi w Aprobacie Technicznej wystawionej przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w
Warszawie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr (m) urzadzenia dylatacyjnego o okreslonym przesuwie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wykonawca winien udzieli¢ 5-letniej gwarancji na wykonane przekrycie dylatacyjne. Przekrycie szczeliny powinno
by¢ szczelne (proba wodna przez obfite zlewanie wodg).

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, gtebokosc) oraz przygotowanie
powierzchni stykowych.

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ réwnosé przekrycia. Powierzchnia przekrycia powinna byé
rownolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowac sie ponad nig 0-3 mm.

Powierzchnia wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchnie nawierzchni od 2-5 cm.

9. PLATNOSC

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowg ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb wykonania dylatacji bitumicznej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie dylatacji bitumicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

3. PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

4. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

5. PN-C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltéw metoda
"pierscien i kula"

6. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

7. PN-C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci.
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»Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru (WTW) mostowych urzadzen dylatacyjnych. (Projekt). Opracowane
przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1993 r.

Instrukcja Producenta stosowania i montazu zastosowanego urzadzenia dylatacyjnego wybranego typu - w jezyku
polskim

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 -
z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru - Zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 roku — Warszawa 2007.
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STWiORB M-19.01.01
KRAWEZNIK KAMIENNY

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace montazu i odbioru kraweznikéw na obiekcie mostowym, ktére zostana
zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu montaz
kraweznikow na obiekcie mostowym. Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z
zakresem podanym w Dokumentacji Projektowe]. Zakres robét obejmuje:

- utozenie kraweznikéw kamiennych 20x20 cm na podlewce z zaprawy niskoskurczowej gr. sr. 6 cm z
utozeniem drendw poprzecznych z geowtdkniny,

- utozenie kraweznikdw kamiennych 20x30 za obiektem na dtugosci skrzydet oraz w odcinkach zejsciowych,
na tawie betonowej.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2.  Szczegétowe wymagania dotyczace materiatéw
2.2.1. Kraweiniki mostowe

Nalezy zastosowac krawezniki o przekroju 20x20 cm Klasy 1 i ksztatcie podanym w dokumentacji projektowej oraz

krawezniki 20x30 cm na dtugosci kap chodnikowych poza obiektem.

Jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m. Ostre krawedzie kraweznikéw moga

miec¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz,

zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 |Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysokosé
. L - 1343 Szerokos$¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci ’ Klasa 1 Klasa 2
zat. A[5
- pomiedzy dwoma powierzchniami [5] +10 +30 +20
ciosanymi t5 +30 +20
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- pomiedzy powierzchnig obrabiang
i ciosang

- pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm

- powierzchnie pitowane
- powierzchnie ciosane
- powierzchnie obrabiane

c) powierzchni czotowych kraweznikéw
prostych, w mm

- prostoliniowos¢ krawedzi
réwnolegtych do powierzchni gérnej

- prostoliniowos$¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni gérnej, 3 mm
od gory

- prostopadtos¢ pomiedzy
powierzchniami gérng i czotowa, gdy tworzg
one kat prosty - nieréwnosci gornej
powierzchni - prostopadtosé pomiedzy
powierzchnig

gdrng i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikdow
lukowych z powierzchnia ciosang lub
obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnia
po obrébce mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktosci i
wklestosci)

powierzchni czotowej, w mm

- ciosanej

- z grubg faktura4

- z drobnga fakturg

+3

+10

Klasa 1

Klasa 2

+10
wszystkie
krawezniki £ 5

+ 5 wszystkie
krawezniki +
5

2% wartosci zadeklarowanej

+10,- 15
+5,-10
+3, -3

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie, przy|
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan - norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

PN-EN 12371
(6]

Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

Wytrzymatosé na zginanie, w MPa, powinna
by¢
zadeklarowana przez producenta, przy
czym dla zastosowan na:
- obszarach ruchu pieszego i
rowerowego - obszarach dostepnych
dla lekkich pojazddw i motocykli i
sporadycznie dla samochodéw; wjazd do
garazy - terenach spacerowych, placach
targowych, sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze i pogotowia -
obszarach ruchu pieszego czesto
uzywanych przez samochody ciezarowe -
drogach i ulicach, stacjach
benzynowych

PN-EN 12372
[7], PN-EN
1343, zat. B

[5]

Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w kN

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0
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4 |Wyglad PN-EN 1343 |[1. Prébka odniesienia powinna pokazywaé wyglad
[5] gotowego wyrobu oraz dawac przyblizone pojecie W
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i
wykoriczenia powierzchni,

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN
13755 [9], powinna by¢ zadeklarowana przez producenta
(np. 0,53,0%),

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta,
4. Chemiczna obrdébka powierzchni - stwierdzenie

producenta/dostawcy czy wyrdb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrébki.

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdéw, rodzajow, odmian i

wielkosci. Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2
m.

2.2.2. Podlewka

Krawezniki na obiekcie nalezy uktadac na podlewce z zaprawy niskoskurczowej o wytrzymatosci na
Sciskanie min. 30 MPa. Materiat przewidziany do wbudowania musi posiadac aktualne $wiadectwo jakosci.

2.2.3. Materiat do uszczelnienia stykow

Materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcieficzonych soli, kwaséw, zasad oraz paliw i
smaroéw. Powinien zachowywaé wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (do —30°C), nie sptywaé ze
szczelin w podwyzszonych temp. (do +100°C) i wykazywaé odpornoéé na starzenie w warunkach eksploatacji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnosé do
betonu i granitu. Uzyty materiat musi mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Dla uszczelnienia stykdéw
poprzecznych i styku z betonem nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem
wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy Szczeliny miedzy
kraweznikami o szerokosci do 10mm po oczyszczeniu, osuszeniu i zagruntowaniu sg wypetniane masg za pomoca
pistoletdow pneumatycznych. W celu zapewnienia wiasciwej gtebokosci wypetnienia stosuje sie wstepne
uszczelnienie sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelniert dokonuje sie wzdtuz widocznych pionowych
i poziomych krawedzi stykow.

2.2.4. Geowtdknina

Odporna na degradacje spowodowang dziataniem kwasow, alkaliéw, powszechnie stosowanych substancji
chemicznych, bakterii, grzybow oraz plesni wystepujacych w gruntach i materiatach stuzgcych do budowy drég. Do
klejenia punktowego paskéw geowtdkniny do izolacji nalezy przygotowaé gesty kit dyspersyjny
asfaltowokauczukowy. Nalezy sktadowaé jg w warunkach chronigcych jg przed uszkodzeniami i szkodliwymi
skutkami oddziatywania promieni ultrafioletowych. W przypadku wystawienia na chwilowe dziatanie promieni
ultrafioletowych, Inzynier moze wymagac przedstawienia Swiadectwa potwierdzajgcego, iz materiaty te nadal
spetniajg wymagania podane w niniejszym punkcie. Powinny takze zawierac etykiety okreslajgce ich gatunek i nazwe
producenta lub dostawcy.

2.2.5.tawy betonowe

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B20 wg PN-B-06250.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami
transportu. Krawezniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gdrna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Wykonanie kraweznikow kamiennych na zaprawie niskoskurczowej

Roboty nalezy rozpoczg¢ od przygotowania podfoza (oczyszczenie) i wytyczenia linii kraweznikow wg
Dokumentacji Projektowej. Krawezniki nalezy ustawiaé w przekroju poprzecznym poziomo, a w przekroju podtuznym
w dostosowaniu do niwelety jezdni. Pomiedzy kraweznikami nalezy pozostawiaé odstepy o szerokosci 1 cm do
pozniejszego spoinowania.

Zakres wykonywanych robét:
- wytyczenie linii kraweznika na moscie i dojezdzie przez stuzbe geodezyjng,
- przygotowanie podfoza na obiekcie i tawach pod kapy, polegajace na oczyszczeniu powierzchni izolacji i wykonaniu

podlewki z zaprawy niskoskurczowej oraz utozeniem paskow z geowtdkniny,

- utozenie kraweznika na moscie zgodnie z dokumentacjg na podlewce z zaprawy niskoskurczowe;.

5.2.2. Wykonanie kraweznikéw kamiennych na tawie betonowe;j

Wykonanie kraweznikéw kamiennych na tawie betonowej obejmuje:
- transport materiatéw

Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikéw
zgodnie z pkt 4.
- oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku
poz. 2181),
- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw wbudowania kraweznikdw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej. - wykonanie koryta pod tawe betonowg
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Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg z oporem,
wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gtebokosé¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych” i Dokumentacja Projektowq. Wskaznik zageszczenia 1s>0,97.

- wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawy betonowe pod krawezniki, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-
06250 ,,Beton zwykty”. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport wytworzonego betonu
na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej STWiORB. tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych
wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawe betonowg z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN63/B06251, przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg Wykonana tawa wraz z oporem po
zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozdzieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowga grubosci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac nalezy w proporcji 1:4. -
wbudowanie kraweznikdw

Spoiny kraweznikédw nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny nalezy wypetni¢ materiatem
plastycznym. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
- wypetnienie spoin poprzecznych pomiedzy elementami kraweznika oraz styku kraweznika z betonem masg
uszczelniajgcg za pomocy pistoletdéw automatycznych. Styki poprzeczne nalezy wstepnie uszczelni¢ sznurem ze
spienionej pianki poliuretanowe;j.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Wszystkie wymienione wymagania sprawdzac¢ nalezy wg normy PN-B-11213:1997 o ile nie
zaznaczono inacze;j.

6.2.1. Zakres badan:

e  sprawdzenie cech zewnetrznych,
*  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych:

e ogledziny zewnetrzne pod katem wad i uszkodzen,
e  sprawdzenie wymiarow.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

*  wizualna ocena jakosci robot,

e  sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

e sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+/-10mm,

e sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenie mierzone na facie o dtugosci 4,0m nie powinno by¢
wieksze niz 5mm) -tylko w przypadku uktadania na proste;j,

* niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokosciowego (réznica od rzednych projektowanych
<10mm, rdznica wysokosci krawedzi sgsiednich elementéow <2mm).
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robé6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1m (metr) - ustawionego i odebranego kraweznika wraz z wykonaniem uszczelnien .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robét

Dokonuje sie nastepujacych odbioréw:

*  odbidér kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w STWIORB,

*  koncowy odbiér utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w STWIORB. Z odbioru
koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
e  zakup i dostarczenie na budowe kraweznika okreslonego w Dokumentacji Projektowej oraz innych
niezbednych czynnikéw produkcji,
e wyznaczenie linii prowadzgcej,
e przygotowanie podtoza,
e ciecie elementéw,
e ustawienie kraweznikéw na zaprawie, utozenie paskow z geowtdkniny,
e wypetnienie spoin,
e oczyszczenie stanowiska pracy,
e ubytkii odpady wraz z ich utylizacjg,
e  koszty badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé (W okresie przejsciowym mozna
stosowacé PNB-06250:1988 Beton zwykty),

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan,

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci,

PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem
sity skupione;j,

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne,

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym,
PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
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Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek),

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie
PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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STWIiORB M-19.01.02
BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem stalowych barier
ochronnych, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania robdt wymienionych w p.1.1. zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Metalowa bariera ochronna — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z zmieniajgcym
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach,

1.4.2. Barieroporecz — bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,

1.4.4. Bariera dzielgca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie,

1.4.5. Poziom powstrzymywania jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajgcego w nig pojazdu.
Poziomy powstrzymywania okreslane sg na podstawie badan zderzeniowych i dzielg sie na: - mate: T1, T2,
T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych); normalne: N1, N2;podwyziszone: H1, H2,
H3;bardzo wysokie: H4a, H4b,

1.4.6. Szeroko$¢ pracujaca jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowa bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym pofozeniem jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu.
Szerokos¢ pracujgca jest miarg odksztatcenia bariery. Zgodnie z normg PN-EN 1317 klasyfikacja szerokosci
pracujgcych przedstawia sie nastepujgco:

1.4.7. Poziom intensywnosci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajgcy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujgce sie w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD,

1.4.8. ASI - wskaznik intensywnosci przy$pieszenia

ASI jest wielkoscig bezwymiarowg obliczang zgodnie z normg PN-EN 1317. Maksymalna warto$¢ ASI jest uwazana za

miare ciezkosci wypadku pasazerow w uderzajgcym w przeszkode pojezdzie. ASI jest jednym z najwazniejszych

parametréw barier ochronnych,

1.4.9. THIV - teoretyczna predkosc glowy w czasie zderzenia

Jest to wartosc teoretycznej predkosci uderzenia gtowy osoby przebywajacej w pojezdzie w powierzchnie wewnatrz

pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w bariere ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych

zgodnie z normg PN-EN 1317, wyrazona w km/h,

1.5.0. PHD - opdznienie gtowy po zderzeniu - jest to wartos¢ opdznienia, jakiej doznaje gtowa osoby znajdujgcej

sie w pojezdzie w momencie uderzenia pojazdu w bariere ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych

wykonywanych zgodnie z warunkami okreslonymi w normie PN-EN 1317, wyrazona w jednostkach przyspieszenia
ziemskiego (g). Maksymalna warto$¢ opdznienia nie moze przekroczyc¢ 20g.

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi przepisami, STWIORB D-M.00.00.00

,Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5.1. Ostona przeciwporazeniowa — ostona stosowana na obiektach mostowych nad torami zelektryfikowanymi

w celu zabezpieczenia ludzi przed porazeniem pragdem elektrycznym z trakcyjne;j sieci.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Bariery ochronne powinny podlega¢ badaniom normy PN-EN 1317-2:2001 i wykazywa¢ wtasnosci kolizyjne zgodne
z tg norma.
Bariery energochtonne przewidziane do wbudowania powinny charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

I Wskaznik
Klasa poziomu -
L Poziom powstrzymywania ) p o Intensywnosci
p. szerokosci pracujacej uderzenia
1. H2 w3 A

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Wymagania materiatowe dla drogowych barier ochronnych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji
technicznej producenta, potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym ,,B” lub ,,CE”.

2.2. Bariery metalowe

Metalowe bariery ochronne dostarczone na budowe muszg posiada¢ znak budowlany B lub znak CE oraz
mie¢ deklaracje zgodnosci producenta. Producent musi udokumentowac powyzsze posiadaniem Certyfikatéw
wydanych przez notyfikowang jednostke. Aby bariera mogta zosta¢ oznaczona znakiem B lub CE zgodnie z normga,
nalezy przeprowadzi¢ proby zderzeniowe oraz okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej
normie tj.:

-poziom powstrzymywania,
-szerokos¢ pracujaca,
-wskaznik intensywnosci zderzenia.

Specyfikacja uwzglednia zastosowanie dla odcinkdw podstawowych (statych) w przypadku drogi z
zastosowaniem barier ochronnych skrajnych umieszczonych na krawedzi drogi systemu o:

- poziomie powstrzymywania:

- poziomie intensywnosci uderzenia:

- przestrzeni roboczej:

Podstawowym sposobem osadzenia stupkdw bariery ochronnej jest osadzenie ich bezposrednio w gruncie
oraz na zelbetowej kapie chodnikowej (zgodnie z instrukcjg producenta certyfikowanego systemu). Bariery ochronne
ze wzgledu na zachowanie prawidtowych wiasciwosci kolizyjnych powinny zachowywaé odpowiednig wysokosé
potozenia gornej krawedzi prowadnicy — ktéra musi odpowiada¢ dokumentacji technicznej producenta
uwzgledniajgcej zatozenia badan zderzeniowych wg normy PN-EN 1317-2:2001. Wysokos¢ ta powinna by¢ mierzona
W miejscu potozenia bariery od powierzchni podfoza. Dtugosé¢ odcinkow podstawowych bariery ochronnej
uzalezniona jest od warunkéw technicznych przedstawionych przez producenta oraz uksztattowania przekroju
podtuznego drogi.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
Srodowisku o zwiekszone] korozyjnosci.

Wszystkie uszkodzenia powtoki powinny zosta¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.
Powtoki ochronne nalezy wykonaé zgodnie z normg PN EN ISO 1461.

2.4. Barieroporecz zintegrowana z ostong przeciwporazeniowg
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Barieroporecze zintegrowane z ostonami przeciwporazeniowymi dostarczone na budowe muszg posiadac
znak budowlany B lub znak CE, mie¢ deklaracje zgodnosci producenta oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
lub Aprobat Technicznych zaréwno w zakresie metalowych barier ochronnych jak i oston przeciwporazeniowych.
Producent musi udokumentowac powyzsze posiadaniem Certyfikatéw wydanych przez notyfikowana jednostke.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet umozliwiajgcy poprawny montaz okreslonego rodzaju barier ochronnych,
aby wykonaé poprawnie instalacje. Niezbedne wymagania sprzetowe okresla instrukcja montazu certyfikowanego
systemy dostarczana wraz z materiatem przez producenta. Powyzszy sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z niezbednego do wykonania zadania, sprzetu.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozyé réwnomiernie
na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i uszkodzenia podczas
transportu, wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. . Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy:
- wytyczyc trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
- okresli¢ wysokosé prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

Osadzenie stupkédw winno by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta certyfikowanego systemu barier
ochronnych.

5.3.1. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynika z instrukcji producenta.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna byé montowana zgodnie z instrukcjag montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek, powinien doprowadzic¢
do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke
cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery a takze podlewek pod stupkami (chyba ze przewiduje to instrukcja
montazu certyfikowanej konstrukcji).

Montaz wszystkich elementéw sktadowych systemu barier ochronnych powinien by¢ wykonany scisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz
wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowsq i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (zgodnie z deklaracjg dostawcy
certyfikowanego systemu barier ochronnych), np. z zastosowaniem tgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych
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przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,
- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery:
a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,
c¢) ukosnego poczatkowego,
d) ukosnego koricowego,
e) wzmocnionego,
- przerw, przejsc i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejicia
pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielgcy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,
- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.
- spos6b montazu barier rozbieralnych wedtug instrukcji Producenta.
- Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Kontrola polega na ocenie zgodnosci usytuowania barier z Dokumentacjg Projektowg i Wytycznymi Zleceniodawcy
oraz dokumentacjg i instrukcjg montazu producenta certyfikowanej konstrukcji.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jakosci na
materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe przepisy.

Wszystkie partie elementow stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny zostac
zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz wedtug niniejszego
punktu.

Wykonawca powinien wymagaé¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewnié
odpowiednie wtasciwosci chemiczne cynkowania i grubos¢ powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na teren
budowy elementéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inzynierowi odpowiednie Certyfikaty.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikat) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta
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Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania

1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchnie zbadac nie | Wyniki powinny by¢ zgodne

powierzchni | wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew. |z wymaganiami punktu 2 i
elementéw w kaz- dej| sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | katalogiem (informacja)
dostarczanej partii | dostepnych narzedzi (np. liniatéw | producenta barier
wyrobéw liczacej do z czujnikiem,

1000 elementéw suwmiarek, mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
wymiaréw przyrzagdami pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z zatozeniami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta barier,

c) poprawnosé umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m (metr) - ustawionych i zamocowanej stalowych barier ochronnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport elementow barier ochronnych na miejsce wbudowania,

- wytyczenie odcinkdw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- zamocowanie bariery zgodnie z danymi producenta,

- przymocowanie przygotowanych stupkéw bariery,

- montaz innych elementow bariery,

- montaz elementéw odblaskowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan, oczyszczenie placu budowy, 0 uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DZ.U.Nr 65 poz.411 z 2010+.),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(DZ.U.Nr 65 p0z.408 z 2010 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ.U.Nr 65
poz.407,z 2010)
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:; Nr 18 poz. 97 z 2009
r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz.U. Nr 198 poz.2041 z 2004 r), PN-
EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ Il Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan barier ochronnych. Sierpieri 2001,

PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgodnosci
dotyczaca systemdéw powstrzymujgcych pojazd. Sierpien 2009,

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe.
Wymagania i badania. Grudzien 2009,

PN-EN ISO 14713 Powtoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. Grudzien 2000, Instrukcja

dostawy i montazu barier ochronnych. Producent,

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDKIA, kwiecier 2010.
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STWiORB M-19.01.05

Balustrady stalowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrad dla obiektdw inzynierskich w ramach realizacji zadania:
»Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg stosowane jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczg STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:
- dostarczenie i montaz balustrad na gzymsach i murach oporowych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
- dostarczenie i montaz balustrad na schodach wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika, schodéw, sciany
czotowej przepustu lub muru oporowego. Wysokos¢ pochwytu musi byé zgodna z Dokumentacjg Projektows i
wynosi¢ min. 1,10 m ponad nawierzchnie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. Materiatly
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania Ogdlne”. Nalezy stosowac balustrady posiadajgce wazne Aprobaty Techniczne.

2.1. Balustrada stalowa

Materiaty do wykonania balustrad na moscie i schodach powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych
norm:
- rury ze stali R35 bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74213, PN-H-74220,
- inne ksztattowniki ze stali St3SX: PN-H-93403, PN-H-93406, PN-H-93407,
- kotwy wklejane - o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej, z klejem posiadajagcym aktualng aprobate

IBDiM z przeznaczeniem do wbudowania w elementy narazone na dziatania atmosferyczne.

Dla potrzeb kosztorysowych nalezy przyjac¢ sruby M12, klasy 5.6 i dtugosci (gwintu) 150 mm, nakretki i podktadki
zgrubne.

Balustrade na moscie i schodach nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg zestawem malarskim dwuwarstwowym
grubosci 160 pm na powierzchnie ocynkowane.

Przedtozony przez Wykonawce dobdr zestawu malarskiego podlega akceptacji przez Inzyniera. Zastosowane
farby muszg odpowiadaé podanym warunkom i mie¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz atest producenta.
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Powierzchnie pod zabezpieczenie antykorozyjne nalezy przygotowaé, poprzez czyszczenie strumieniowo
Scierne powierzchni do stopnia Sa 2,5 wg PN-ISO 8501-1:1996.

2.2. Zaprawa niskoskurczowa

Do wypetnienia gniazd w elementach betonowych, w ktérych mocowane sg elementy balustrad nalezy
stosowacd zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniej niz 35 MPa
lub inne zaprawy majgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.3. Rodzaje materiatéw

Doboru zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca. Dobér ten powinien uwzglednia¢ nastepujgce
kryteria:

- lokalizacje obiektu,

- agresywnosc srodowiska,

- trwatos¢ zestawu malarskiego w okresie czasu powyzej 15 lat,

- wymagania i ograniczenia dotyczgce emisji lotnych zwigzkéw organicznych.

Przedtozony przez Wykonawce dobdr zestawu malarskiego podlega akceptacji przez Inzyniera. Zastosowane
farby muszg odpowiada¢ podanym warunkom i mie¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz atest producenta. Minimalna
grubos¢ takiego zestawu malarskiego nie moze by¢é mniejsza od 240 pm. Dla zestawu nalezy przygotowac
powierzchnie pod malowanie, poprzez oczyszczenie strumieniowo $cierne powierzchni do stopnia Sa 2/ wg PN-ISO
8501-1:1996.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu balustrady stalowej wedtug zasad niniejszej STWiORB jest
zestaw nisko rozpuszczalnikowych farb, dobrany przez Wykonawce. Zestaw farb powinien mie¢ nastepujgce
wtasciwosci:

a) farby stosowane do wykonania warstwy podktadowej:

- kompatybilne z farbg do malowania nawierzchniowego,

- tworzenia zwartej i odpornej na $cieranie powtoki

b) farby stosowane na powtoki nawierzchniowe:

- powinny tworzy¢ powtoki trwate,

- mie¢ dobrg rozlewnos¢ i zapewni¢ odpowiednie krycie powierzchni,

- mie¢ odpornosc na warunki atmosferyczne,

- zachowac trwatos¢ barwy i odpornos¢ na dziatanie promieniowania stonecznego,

- zestaw kolorystyczny musi odpowiada¢ warunkom zawartym w Dokumentacji Projektowej Preparaty stosowane
na powtoki nawierzchniowe powinny gwarantowa¢ mozliwos¢ nanoszenia jednorazowo warstwy gwarantujgcej
grubos¢ min.70 pm w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy scisle stosowac sie do zalecen producenta i danych zawartych w
kartach technicznych poszczegdlnego produktu oraz przestrzega¢ warunkdéw jego uzycia. Na kazdym opakowaniu
dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywac¢ w warunkach i okresach czasu
okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze sg to farby dwusktadnikowe nalezy scisle przestrzegaé i kontrolowa¢ podane przez
producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farbg musi
by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.

2.3. Sktadowanie materiatow

Wyroby malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazynow materiatéw tatwo palnych zgodnie z
norma PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczerh magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +25 °C.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Roboty mozna
wykonadé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzgdzeniami o dziataniu strumieniowosciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania
oczyszczonych powierzchni musi zapewniac strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw
technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletéw i pomp nie maja charakteru
obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione sprzetem, o zblizonych wtasciwosciach technicznych, dostepnym w kraju.
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Materiaty mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatéw, lub wyrobéw przewidzianych do uzupetniania betonu nie
moze powodowaé obnizenia ich jakosci. Transport farb i rozcieiczalnikdw winien odbywaé sie z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw o przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty oraz Projekt Warsztatowy wykonania i montazu balustrad.

Dokumentacja Projektowa przedstawia propozycje niestandardowego rozwigzania wykonania balustrady
uwzgledniajgcego walory architektoniczne obiektu. W swoich opracowaniach Wykonawca powinien to uwzglednic i
uzgodnié z Inzynierem.

5.1. Wykonanie i mocowanie balustrady stalowe;j

Balustrady na schodach i na obiektach nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Elementy stalowe balustrad nalezy wykonywa¢ w warsztacie, gdzie dostosowywane sg do spadkéw
podtuznych i tukéw poziomych. Balustrady powinni by¢ wykonane z elementéw o dtugosci dostosowanej do
mozliwosci przewozowych. Podstawowymi wariantami montazu s3:

- mocowanie stupkéw balustrady w gniazdach wykonanych w betonie - mocowanie stupkéow
balustrady do marek stalowych osadzanych w betonie.
- mocowanie stupkéw balustrady do kotew osadzonych na tadunku klejowym

Marki balustrady nalezy osadzi¢ przed betonowaniem kapy chodnikowej oraz spawac do zbrojenia.

Marki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne zgodnie z wymaganiami jak dla balustrady.

Po zamontowaniu balustrady w gniazdach nalezy je wypetni¢ zaprawg cementowe z dodatkiem zywic
syntetycznych lub inng zaprawg majacg Aprobate Techniczng IBDiM.

Balustrady na obiekcie nalezy dylatowa¢ w odstepach max 15 m.

5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

Nalezy przygotowac powierzchnie pod malowanie, poprzez oczyszczenie strumieniowo Scierne powierzchni
do stopnia Sa 2‘Z wg PN-ISO 8501-1:1996. Pyt i kurz nalezy usungc¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed
malowaniem przy pomocy szczotek z wtosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego
powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych, a nastepnie umy¢ preparatami usuwajgcymi produkty
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korozji i zattuszczenia. Powierzchnia przygotowana do malowania musi by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i
zanieczyszczen.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg nie pdzniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia.

5.3. Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow.

Powierzchnie oczyszczong nalezy pomalowac zestawem malarskim dwuwarstwowym grubosci min 160 pm.
Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukgji, a takze temperatura i wilgotnosc¢
wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegdlnych produktow.
Zwraca sie uwage na zrdinicowana tolerancje poszczegdlnych produktéow, na wilgotnos¢ powietrza oraz
temperature powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno prowadzi¢ Robdt malarskich w czasie deszczu, mgty i w
czasie wystepowania rosy - temperatura powinna by¢ wyzsza, o co najmniej 2 ° C od temperatury punktu rosy. Nie
wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4 stopnie
Beauforta). Temperatura powietrza powinna by¢é w zakresie 15725 °C. Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza
powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu
schniecia poszczegdlnych warstw. Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci oraz
termin przydatnosci do aplikacji. Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania Scisle wg
procedury podanej we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure t3
sktadajg sie: mieszanie zawartosci poszczegdlnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w
okreslonych proporcjach i okreslony sposdb poszczegdlnych sktadnikéw (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o
rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia). Zaleca sie
uzywanie mieszadet mechanicznych. Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myc¢
bezposrednio po uzyciu stosujgc rozcieniczalniki zalecane przez producentéw farb. Warstwa podktadowa musi mieé
grubos¢ 80-100 pm. Nanoszenie nastepnej warstwy moze sie odbywaé po uptywie wymaganego, podanego przez
producenta, dla danej farby czasu do naktadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtéwnie od temperatury i
wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatéw. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz
pokryte warstwg podktadowg. Powierzchnia nowych elementéw po transporcie i sktadowaniu musi zostac¢
oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres, jaki producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem warstwy
podktadowej a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie
powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozciericzalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosic¢
w sposéb okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom. Farby nawierzchniowe nalezy naktadac
w warstwach o grubosci w stanie suchym, co najmniej 60-80 pm. Warstwa ta musi by¢ wykonana zgodnie z
zatwierdzonym projektem kolorystyki mostu i zaakceptowana przez Inzyniera.

5.4. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom pomalowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od
opaddéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu elementow
przez odpowiednie przekfadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢ odpowiednio mocowane. Elementy
konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ufatwiajgce zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie
sktadowania elementow konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali
lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.

Elementy pomalowane mozna transportowac po catkowitym wyschnieciu powtoki.

5.5. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy, wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

- czyszczenie strumieniowo-scierne  winno odbywac¢ sie w zamknietych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz; gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny
skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy Srutowaniu pracownik winien mie¢ kask
dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,
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- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatéw malarskich
nalezy przestrzegaé¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywac zywnosci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkdw w miejscach pracy; rece myé w
przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozciericzalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem;
skére rak i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprawdzeniu podlegajag prawidtowosé usytuowania, wykonania i zamocowania balustrad zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i Projektem Warsztatowym. Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony
korozyjnej. Catos¢ powierzchni profili powinna by¢ jednolita bez rys, uszkodzen i odpryskéw. Przed przystgpieniem
do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych
wydania zobowigzani s producenci przez wtasciwe normy PN.

6.1. Sprawdzenie jakosci materiatdéw malarskich

Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta i Aprobatach IBDiM. Producent jest
zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy farb do
gruntowania zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN-70/H-97052 oraz
wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej STWiIORB. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchosé¢, brak
zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po
przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia
czystosci przeprowadza sie w oparciu o PN-ISO 8501-1.

6.3. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegaé pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki
naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok a takze przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegélnych warstw wg PN-
83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich:

- Grubos¢ warstwy podktadowej w stanie suchym powinna wynosié, co najmniej 100 pm
- Grubos¢ farby nawierzchniowej powinna wynosi¢, co najmniej 140 pm (nawierzchniowa +
miedzywarstwowa)

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok malarskich

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementéow konstrukcji na
budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci, porowatosci i
przyczepnosci pokrycia oraz wyglgdu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji
(wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy sie jg przy pomocy metod nieniszczacych, przy
pomocy przyrzgdodw magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000, lub innych zapewniajgcych
doktadnos¢ 10%.

Pomiar nalezy wykona¢, w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjaé¢
Srednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7 pomiardw.
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Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki. Dodatkowo, wymaga sie, aby nie
byto odczytéw grubosci nizszych niz 75% grubosci nominalne;j.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poroskopu wg PN-82/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczern powinna by¢ naprawiona (pedzlem, z
zastosowaniem farb wg niniejszej STWiORB).

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwa podktadowa nie powinna mie¢ pomarszczen i zaciekdw oraz powinna mie¢ wyglad matowy.
Warstwa nawierzchniowa powinna mie¢ powierzchnie gtadka bez pomarszczen, zaciekdw i chropowatosci. Powtoka
nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest 1 mb (metr biezgcy) wykonanej i zmontowanej balustrady wraz z zamocowaniem.

8. Odbidér robot

Odbiorom czesciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe balustrad,

- warsztatowe wykonanie balustrad,

- balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementdw, - ochrona antykorozyjna.
Odbidér warunkowy zakornczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. Podstawa pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 tony balustrady wraz z zakotwieniami uwzglednia:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajgcych z opracowan wykonanych
przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- wykonanie tymczasowego zabezpieczenia (tymczasowej bariery lub balustrady) do czasu montazu balustrady, -
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- przygotowanie Robot,

- zamocowanie stupkow zgodnie z przyjetym w Dokumentacji Projektowej wariantem montazu , - ustawienie,
zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie, - wykonanie badan.

- oczyszczenie i uporzgdkowanie miejsca Roboét.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.
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STWiORB M-20.01.01
RURY OStONOWE KABLI Z HDPE - ZABETONOWANE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu o numerze JNI:
01003038”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg wykonania robdt wymienionych w pkt.1.1. i obejmujg wykonanie
przepustéw kablowych z rur HDPE zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osdb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; — warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

Zastosowane materiaty muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.1. Rury

Nalezy zastosowac rury na kanaty z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o sztywnosci obwodowe] wiekszej niz 35
kN/m2. Powinny to byé¢ rury przeznaczone dla przestrzeni otwartych i zabezpieczone przed wptywem promieni
ultrafioletowych.

Typ i Srednica rur powinna by¢ dostosowana do zabezpieczanego elementu.
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Rury powinny by¢ wyposazone w linke do wciggania przewodu.

Nalezy zastosowad rury ochronne stalowe w miejscach przejs¢ rur przez przyczétki itp.

3. Sprzet

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne". Dobér sprzetu i
urzadzen niezbednych do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Sprzet do
montazu powinien by¢ zgodny z Projektem Technologii i Organizacji Robdt opracowanym przez Wykonawce.

4. Transport
Ogodlne warunki transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robét

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:

— szczego6towe rozpracowanie sposobu tgczenia rur (rysunki robocze),

— przejscia przez przyczofki, i ptyty przejsciowe,

— metode montazu,

— pomosty i podesty robocze umozliwiajgce dostep do miejsca wbudowania rur, — zagadnienia bezpieczenstwa
pracy,

— bezpieczenstwo ruchu na obiekcie i pod obiektem w trakcie prowadzenia robét.

5.2. Przepusty kablowe

Rury przewidziane do umieszczenia w chodniku nalezy przymocowaé w potozeniu przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej tak, aby nie zmienity swego potozenia w czasie betonowania.

Rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do ich wnetrza masy betonowej, poprzez owiniecie stykéw tasmg
dowolnego typu.

Rury nalezy dylatowa¢ w miejscach dylatacji konstrukcji wg Dokumentacji Projektowej i rysunkéw roboczych
wykonanych przez Wykonawce.

Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie wody z zewnatrz.

6. Kontrola jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

6.1. Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy lub innych dokumentdéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami rysunkéw oraz
powotanymi normami i wymaganiami podanymi w pkt.2 niniejszej STWiORB.

6.2. Kontrola wbudowanych rur
Sprawdza sie zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektows i Projektem Technologii i Organizacji Robot.
Sprawdzenie rur obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwatosci potozenia przed betonowaniem konstrukcii,

prawidtowosci potgczen wg niniejszej Specyfikacji oraz droznos¢ rur.

Nalezy sprawdzi¢ wizualnie sposdb wykonania przejs¢ przez przyczotki i ptyty przejsciowe.
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7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest metr biezgcy (mb) utozonej i odebranej rury ostonowej z wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér roboét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”. Odbiorowi

podlegaja:

— rury przed ich wbudowaniem (na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Techniczng i wymaganiami normy).

— rury po utozeniu a przed obetonowaniem (na podstawie stwierdzenia prawidtowosci utozenia oraz ich droznosci).
— materiaty konstrukcyjne uzyte do wykonania kanalizacji,

— wykonanie przej$¢ przez przyczétek, i ptyte przejsciows,

— wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejscia przez przyczoétek,

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa
Ptaci sie za metr biezgcy (mb) utozonej i odebranej rury ostonowej zgodnie z okresleniem podanym w p. 7.
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowarn Wykonawcy,
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,
— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robodt;
— utozenie rur z ich wytrasowaniem,
— wykonanie rur ochronnych - przejscia przez przyczoétek oraz ptyty przejsciowe,
— wykonanie uszczelnienia rur ochronnych - przejscia przez przyczétek oraz ptyty przejsciowe,

— uszczelnieniem stykéw, wykonaniem dylatacji i zakoriczen, z wyprowadzeniem poza tylng Sciane przyczétka, lub
koniec skrzydtfa (zaleznie od rozwigzania w Dokumentacji Projektowej) z ustabilizowaniem i z zabezpieczeniem
przed znieksztatceniem tras oston podczas betonowania chodnika, a takze sprawdzenie droznosci rur,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomostdéw i rusztowan,

— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie,

— wykonanie kompensatordow na rurach w miejscu dylatacji, —wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb
i sprawdzen.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-79/H-74393 taczniki z zeliwa ciggliwego. Wymagania i badania

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowej.
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PN-81/H-93402
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-70/H-97050
PN-70/H-97051

PN-70/H-97052
PN-71/H-97053
PN-74/C-81515
PN-80/C-81531

PN-93/C-89218
PN-84/H-93000
PN- EN 24016
PN- EN 28765

PN- EN 24015
PN-EN 10056-2

PN-EN 10056-1
PN-EN 10242
PN-87/C-89004
PN-89/S-10050
PN-EN-22063

Katowniki nieréwnomierne stalowe walcowane na goraco.

Sruby z them szeéciokatnym.

Nakretki szesciokatne.

Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.

Sruby z tbem szeéciokatnym. Klasa doktadnosci C,

Sruby z tbem szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym /érednica trzpienia = $rednicy
podziatowe]/ klasa doktadnosci C.

Sruby z tbem szeéciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasa doktadnosci A i B.
Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary

Gwintowane faczniki rurowe z zeliwa ciagliwego.

Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.

Obiekty mostowe.. konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja
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STWiORB M-20.01.02
RURY HDPE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych w ramach inwestycji pn.
»Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekdow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

Ztaczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.

Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztgczke, przy tgczeniu dwéch odcinkdéw rur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

e rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub
$ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

* materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowg, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,
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¢ materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z
brukowca.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpoérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy
nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu
nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

e  koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

e ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

e  sprzetem transportowym,

e sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inwestora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchnitadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka
transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebic lub rozcigc.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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[ )
zfaczka,

[ )

[ )

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopoéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,

utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdch rur

wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inwestora:

ustali¢ lokalizacje robét,

ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy droég, ogrodzen itd.,

ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inwestorem,

ew. dokonac¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji

projektowe;j.

5.4. Wykonanie wykopoéw

Wykonanie wykopoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykonywaé tak, aby zapewnic¢ ochronng przestrzen roboczag wymagana przez norme PN-EN 1610-
2002. Szerokos¢ wykopu powinna by¢ wieksza o co najmniej 50 cm od srednicy zewnetrznej kanatu.

Minimalna szerokos¢ wykopu
DN Wvykop nieoszalowany
(mm) Wykop oszalowany
R >60 R <60
225 < DN £ 350 OD + 0,50 0D + 0,50 0D + 0,40
350 < DN <700 oD + 0,70 0D + 0,70 0D + 0,40
700 < DN <1200 OD + 0,85 0D +0,85 oD+ 0,40
DN > 1200 OD+ 1,00 oD+ 1,00 OD+ 0,40

Tab. 1. Minimalna szerokos$¢ wykopu w zaleznosci od Srednicy nominalnej przewodu DN

Dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z kamieni, korzeni i wszelkich elementéw mogacych uszkodzi¢ rure. Dno
powinno by¢ rowne i wypetnione piaskiem o grubosci:

10cm warunki proste | kategorii geotechnicznej,

15cm warunki ztozone i skomplikowane Il i lll kategorii geotechnicznej.
Glebokos¢ wykopu, m Minimalna szerokos$¢ wykopu, m
< 1,00 Nie jest wymagana min. szerokosc
<1,00i<1,75 0,8
>1,75i<4,00 0,9
>4,00 1

Tab. 2. Minimalna szerokos$¢ wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci
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5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o konstrukcji okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

5.6. Utozenie rur przepustu na podbudowie lub tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadad rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca
z asortymentu produkcjii mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej
liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkdéw rur.

taczenie dwdéch odcinkdw rur polega na:

e utozeniu na tawie ztgczki,

e potozeniu na ztgczce dwéch sasiednich koricow rur,

e zamknieciu ztaczki,

e  zatozeniu w ztgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugosé koricowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢é mniejsza od
1m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim pofaczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skutecznosé potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajacg (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

Rury grawitacyjne nalezy uktada¢ na gruntach z grupy 1-3 (tab. 3). W przypadku gdy w strefie obsypki wystepujg
grunty rodzime z grupy 4-5, grunty te nalezy wymieni¢ na grunty z grupy 1-3. Ponadto nowy grunt nalezy
zabezpieczy¢ przed migracjg, pomiedzy gruntem rodzimym, a gruntem nowym poprzez zastosowanie np. mat
geotekstylnych.

Rodzaj |Grupa|Grunty nadajgce sie Rodzaje gruntéw
gruntu do budowy podtoia
Sypki 1 Tak Zwir, gruby tfuczen o érednicy ziaren 4-
8,4-16,8-12,8-22 mm, iwir rzeczny,
morski
Sypki 2 Tak Piaski gruboziarniste i Zwiry o

maksymalnej srednicy ziaren ok. 4 mm,
dopuszcza sie niewielki udziat czastek
drobnych.

Sypki 3 Tak Piaski drobnoziarniste, Zwiry zaglinione,
mieszaniny piaskowo-gliniaste,

Spoiste 4 Nie Ity nieorganiczne, drobny piasek, mgczka
kamienna, bardzo plastyczna glina.
Organiczne| 5 Nie Wielofrakcyjne grunty sypkie z domieszka
humusu.
Organiczne| 6 Nie Torf, grunty wysokoorganiczne.

Tab. 3. Zestawienie gruntéw podstawowych przeznaczonych do budowy podtoza
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W przypadku wystepowania gruntéw z grupy 1-3, na dnie wykopu nalezy wykona¢ warstwe wyréwnawczg z
gruntu rodzimego zageszczong o grubosci 10-15 cm. W tak przygotowanym wykopie mozna uktadacd rury i przystgpic¢
do wykonywania obsypki i zasypki.

Na gruntach o wysokim poziomie wodd gruntowych i niestabilnych takich jak torf czy kurzawka zaleca sie
wymiane gruntu na inne materiaty gruntowe np. piasek, zwir lub wylanie ptyty betonowej. W przypadku wymiany
gruntu, w celu zabezpieczenia przed przemieszczaniem sie frakcji miedzy gruntem rodzimym a nowym, nalezy
stosowad np. maty geotekstylne lub ptyte fundamentowg a przy wysokich wodach gruntowych w celu zapobiegania
wyporowi rury stosowaé¢ maty geotekstylne z wywinieciem ponad poziom rury. Na czas prowadzonych prac, w
wykopie poziom waéd gruntowych powinien by¢ obnizony.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gdrng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢
wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
e réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron przepustu,
e warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,
e ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,
e ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubosé naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.
Szczegdlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym
¢wiartka kofa nad tawga. Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonaé z brukowca.

5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST.

5.8.3. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
e geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdékniny,
e  geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
e geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang trawg
do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z ST.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykorczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,
* niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewodw, ew. drzew,
* roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw

wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inwestorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czqstotln’wosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodnosé granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . I raz . .

robot z dokumentacija projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wa pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocpleme skarp przy wlocie i Biczaco We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest kpl. (komplet) wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,
wykonanie tawy fundamentowej lub warstw podbudowy.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej ST.

powszechnego




9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podanow ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kompletnego przepustu obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e wykonanie przepustu z wykopem, podbudowg, tawg, ufozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp
wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt, zapewnienie ciggtosci odwodnienia rowu w ktérym utozony
jest przepust itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

2. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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STWiORB M-20.01.03
UMOCNIENIE STOZKOW | SKARP

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem stozkéw i skarp mostéw i przepustoéw,
ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
umocnienie stozkow i skarp mostéw i przepustdw. Zakres robét obejmuje:
- wykonanie umocnienia skarp stozkéw z kamienia tamanego na warstwie betonu C20/25 gr. 10 cm,
- wykonanie umocnienia skarp przepustu (w obrebie wlotu i wylotu) z oktadziny kamiennej gr. 10 cm na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej gr. 10 cm i podktadzie z geowtdkniny (150 g/m?).

1.4.0kreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2.2.Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatéw
2.2.1. Brukowiec, kamien tamany

Brukowiec do wykonania umocnien powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, miec strukture
mozliwie drobnoziarnistg i zwieztg, bez peknie¢ i zyt. Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach
fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. Zaleca sie stosowanie bazaltéw lub granitow.

Brukowiec nieobrobiony /kamien narzutowy/ powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie ptasks,
ktérg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérng /czoto/. Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony
do prostopadtoscianu. Powierzchnia gérna /czoto/ i dolna /stopka/ powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny
powierzchni goérnej i dolnej powinny by¢é w przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna miesci¢ sie w
prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢
proste.

Brukowiec ptatowany /brukowiec z kamienia famanego/ powinien mie¢ gérng powierzchnie /czoto/ ptaska
uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadtg do osi pionowej.
Powierzchnia dolna /stopka/ i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.
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Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-60/B-11104

Lp WHtasciwosci Wartosé Badania
1. |Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym (MPa) nie mniej niz 160 PN-84/B-
04110
2. |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego (cm) nie wiecej niz 0,2 PN-84/B-
04111
3. |Wytrzymatosé na uderzenie /zwieztos$é/ liczba uderzen nie mniej niz 12 PN-67/B-
04115
4. |Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej niz 0,5 PN-85/B-
04101

2.2.2. Materiaty na podsypke
Podsypke nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowg /1:2/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom normy PN-
EN 12620 [13] i cementu wg PN-EN 197-1 [12].
2.2.3. Podktad z betonu C 15/20
Ogdlne wymagania dotyczace betonu podano w STWiIORB M-13.00.00 ,,Beton".

2.2.4. Geowldknina

Nalezy zastosowac¢ geowtdknine o nastepujgcych parametrach:

L.p. Witasciwosci Jednostka Wartosc

1. | Masa powierzchniowa [g/m3] 150

2. | Grubos¢ przy nacisku

-2 kPa 1,2 (0,3)
- 20 kPa [mm] 0,9 (%0,3)
- 200 kPa 0,5 (£0,2)

3. | Wytrzymatosc¢ na rozcigganie

- wzdtuz pasma 6 (-2)
- w poprzek pasma [kN/m] 6 (-2)

4. | Wydtuzenie wzgledne

- wzdtuz pasma (%] 80 (+20)
- w poprzek pasma 55 (+20)
5. | Sita przebicia (metoda CBR) [kN] 0,9 (-0,2)
6. Srednica opo'ru przy . dynamicznym  przebiciu [mm] 40 (+10)
(metoda spadajacego stozka)
7. | Charakterystyczna wielkos¢ poréw [um] 90 (+30)

Predkosc¢ przeptywu wody prostopadle do
g |'¢ preepty y prostop [IMm/s] 110 (+40)
ptaszczyzny wyrobu

*) w nawiasach podano dopuszczalne odchylenia,

2.2.4. Zaprawa

Nalezy zastosowac zaprawe murarskg zgodnie z PN-EN 998-2 Wymagania dotyczagce murow. Czes¢ 2 Zaprawa
murarska.
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3. SPRZET
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Wszystkie
roboty nalezy wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2.1. Przygotowanie podioza

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢:
- betoniarki wolnospadowe (przygotowanie podsypki),
- ubijaki reczne, wibratory ptytowe (zageszczanie podsypki),
- ZUraw,
- inny niezbedny sprzet.

3.2.2. Do whudowania elementéw umocnienia

- narzedzia brukarskie (uktadanie),
- inny niezbedny drobny sprzet (zwilzanie, zalewanie spoin, itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".
4.2.Szczeg6étowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatdbw dowolnymi $rodkami, zaakceptowanymi przez Inzyniera gwarantujgcymi
dostarczenie materiatéw bez uszkodzen i w sposéb bezpieczny.

4.2.1. Transport piasku i cementu

Piasek transportowac przy uzyciu samochoddéw samowytadowczych o szczelnych skrzyniach Cement
dostarcza¢ w workach umieszczonych na paletach transportowych przy uzyciu samochodéw skrzyniowych krytych
(zabezpieczajgcych przed opadami atmosferycznymi). Zaleca sie uzycie samochoddw wyposazonych w zurawie
hydrauliczne HDS.

4.2.2. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zaleca sie uzycie samochoddéw skrzyniowych wyposazonych w zurawie hydrauliczne HDS.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".
5.2.Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Wymagania podstawowe

Do wykonania umocnienia skarp mozna przystgpi¢ dopiero po ukonczeniu robét ziemnych zwigzanych z
formowaniem skarp i stozkdw nasypowych oraz po wykonaniu podwaliny pod umocnienie. Skarpy, na ktérych
uktadane beda elementy umocnienia, powinny by¢ zageszczone do wskaznika |s>1,0.

5.2.2. Przygotowanie podtfoza

Przygotowanie podtoza obejmuje wyréwnanie powierzchni skarp i rozscielenie na nich warstwy podsypki i
geowtdkniny. Rozscielong podsypke nalezy zagescic przy uzyciu wibratorow ptytowych.
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5.2.3. Wykonanie umocnienia z brukowca

Podtoze dla umocnien nalezy odpowiednio wyprofilowac i dogesci¢. Kamien na podkfadzie z podsypki
uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Kamien uktada¢ tak aby pomiedzy poszczegélnymi elementami nie wystepowaty szczeliny. Przy krawedziach
umocnien elementy kamienne nalezy odpowiednio przycigé. Geowtdknine utozyé na podtozu oczyszczonym z
zanieczyszczern mogacych spowodowaé jej uszkodzenie. Powierzchnie umocnien z okfadziny kamiennej nalezy
zaspoinowac zaprawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2.Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

Materiaty wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej STWiORB.
6.2.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robdét z Dokumentacjg
Projektowa.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania
catosci robot objetych niniejszg STWIORB. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usung¢ usterki i
catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1m? (metr kwadratowy) — powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia okres$lonego typu i grubosci podanej
w dokumentacji.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
8.2.  Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorowi przez Inzyniera podlegajg wszystkie elementy sktadowe i wszystkie etapy robdt, a wiec:
- zakres i rodzaj umocnienia
- przygotowanie podtoza z podsypki,
- utozenie elementéw umocnienia,
- oczyszczenie miejsca po zakonczeniu robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszg STWiORB, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6blIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? umocnienia stozkéw obejmuije:
- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie warstwy podsypki,
- wykonanie warstwy z betonu C15/20,
- utozenie geowtdkniny,
- wbudowanie elementéw umocnienia,
- wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
- wykonanie badarn i pomiaréw zgodnych z niniejszg STWiORB,
- oczyszczenie sprzetu i stanowiska pracy odwiezienie materiatéw odpadowych na sktadowisko odpaddw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec,

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy,

PN-EN 197-1:2002+A1:2005 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku PN-EN 197-2:2002. Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci,

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcjibetonu,

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
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STWiORB M-20.01.04
ZNAKI POMIAROWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych, ktére zostang
zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
* wykonanie i osadzenie znakdw pomiarowych na obiektach inzynierskich,
*  zalozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu mostowego statych znakdéw wysokosciowych
nawigzanych do niwelacji paistwowej,
* wykonanie niezbednych prac geodezyjnych,
*  montaz wodowskazdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Znaki pomiarowe - znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
prawidtowosci pracy obiektédw lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych nad
ciekami wodnymi, stuzgce do pomiaru poziomu przeptywajacej wody.
Staty znak wysokosciowy - utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem przyjetego
poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiardw niwelacyjnych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY
2. 1.Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych konieczne sg nastepujgce materiaty:

¢ prefabrykowane lub wykonane na mokro stupki z betonu B25 (C20/25) - wg STWiIORB M.13.01.00,

* trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej,

* elementy stalowe (profile, prety itp.) ze stali zwyktej jakosci wg PN-89/H-84023.01,

¢ kompozycje epoksydowe - do osadzania trzpieni w otworach mozna stosowac¢ dowolng kompozycje
na bazie zywic epoksydowych posiadajgcg Aprobate Techniczng IBDiIM Materiaty uzyte do wykonania
i osadzenia znakow pomiarowych powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

Do wykonania wodowskazéw nalezy zastosowac¢ materiaty zgodnie z wymaganiami okreslonymi w opracowaniu
,Warunki techniczne wykonania i odbioru. Wyposazenie budowli hydrotechnicznych w urzqdzenia
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kontrolnopomiarowe.” (Wydanie CBSiPBW Hydroprojekt Warszawa 1974). Przed dokonaniem zakupu fat
wodowskazowych Wykonawca pozyska oferty ich wykonania i przedstawi je do akceptacji Inzynierowi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00,00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Mozna zastosowac dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Transport dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace znakow wysokos$ciowych

Znaki wysokosciowe na obiektach inzynierskich, o ile Dokumentacja Projektowa nie mowi inaczej nalezy
umiescié:
a) na gtowicach tuneli - nie mniej niz 3 sztuki,
b) na kazdej z podpér - nie mniej niz 4 sztuki,
c) po obu stronach przeseti nad podporami,
d) w $rodku rozpietosci przeset dtuzszych niz 21 m, w osiach skrajnych dzwigaréw lub w punktach znajdujgcych
sie nad dolnymi krawedziami ustrojéw ptytowych.

Znaki wysokosciowe nalezy powigzaé ze statym znakiem wysokosciowym.
Staty znak wysokos$ciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu i dowigzaé
do uktadu niwelacji panistwowej.

Dla obiektéw o dtugosci mniejszej niz 100m nalezy wykonac 1 staty znak wysokosciowy o ile Dokumentacja
Projektowa nie mowi inaczej.

Dla obiektéw o dtugosci 100m i wiekszej nalezy wykona¢ 2 state znaki wysokosciowe w poblizu skrajnych
podpor.

5.1.2. Ogélne wymagania dotyczace wodowskazow

Przy kazdym obiekcie mostowym zlokalizowanym nad naturalnym ciekiem wodnym nalezy wykonac i
umiesci¢ 1 wodowskaz o ile Dokumentacja Projektowa nie méwi inacze;j.

5.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce wykonania robot
5.2.1. Znaki wysokosciowe

Wykonawca sporzadzi projekt roboczy okreslajacy rodzaj, lokalizacje i szczegdéty montazu znakow
wysokosciowych i przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Zaktada sie wykonanie znakow wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej
osadzonych w otworach wierconych przy uzyciu kompozycji na bazie zywic epoksydowych. Miejsce osadzenia znaku
(trzpienia) musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztatt
trzpienia powinien zapewnic¢ jednoznaczny sposéb ustawienia na nim taty.
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Przed przystgpieniem do wykonania otwordéw nalezy wykonaé niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajace dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw a takze zapewniajgce bezpieczenstwo
pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikédw drég.

Srednice i gleboko$é otworéw nalezy ustali¢ w projekcie roboczym na podstawie $rednicy trzpieni
przewidzianych do osadzenia oraz zalecen Producenta kompozycji epoksydowe;j.

Po wywierceniu otwordow nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym
niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcjg jej stosowania
podang przez Producenta.

Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach musza by¢ doktadnie oczyszczone.

5.2.2. State punkty wysokosciowe

Staty znak wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,,na mokro")
z osadzonym na goérnej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek nalezy wykonaé o
przekroju 20x20cm i wysokosci takiej aby podstawa stupka byta posadowiona ponizej poziomu przemarzania,
a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie ok. 20cm nad powierzchnig terenu.

5.2.3. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzadzic opis topograficzny umozliwiajgcy:
e odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
e naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu
niwelacji panstwowej. W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw
wysokosciowych osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny byé okreslone z doktadnoscia do 1 mm. Dla
poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakdédw pomiarowych na obiektach inzynierskich
nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z ktorych nalezy utworzyé koricowg dokumentacje geodezyjna.

5.2.4. Montaz wodowskazow

Prace zwigzane z wykonaniem wodowskazéw nalezy zrealizowaé¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w opracowaniu , Warunki techniczne wykonania i odbioru. Wyposazenie budowli
hydrotechnicznych w urzgdzenia kontrolno-pomiarowe.” (Wydanie CBSiPBW Hydroprojekt Warszawa 1974).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2.Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

Wbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. niniejszej STWiORB.
6.2.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robdét z Dokumentacja
Projektowg i wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej STWiORB.

6.2.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych

Kontrole prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach wytycznych GUGIK.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
1 szt. (sztuka) - wykonanych znakéw pomiarowych oraz zamontowanych wodowskazow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".
8.2. Szczegbétowe zasady odbioru roboét

Odbiér robdt polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowg i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych pomiaréw geodezyjnych
oraz na wizualnej ocenie wykonanych robdét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

*  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji umozliwiajgcych wykonanie i osadzenie
znakdéw pomiarowych, znakdéw geodezyjnych, wodowskazoéw,

*  opracowanie projektéw roboczych,

* wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

*  osadzenie znakdéw pomiarowych, punktéw geodezyjnych, wodowskazow,

* wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych,

*  0oczyszczenie miejsca pracy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/H-84023.01Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne.
10.2.. Inne przepisy

*  Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 200r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

* Instrukcje Techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK),

* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru. Wyposazenie budowli hydrotechnicznych w urzgdzenia
kontrolno-pomiarowe.” (Wydanie CBSiPBW Hydroprojekt Warszawa 1974).
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STWiORB M-20.01.07
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH - ZELBETOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa mostu o numerze JNI:
01003038".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, majg zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym nastepujacych
odstonietych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich:
— odkryte powierzchnie betonowe ustroju niosgcego — powtoka z minimalng zdolnoscig pokrywania
zarysowan,
— pozostate odkryte powierzchnie betonowe (narazone na czynniki atmosferyczne) — powtokg z
podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan.

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 10
oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub

wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajagcy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci wystepuje
kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

— ochrony Srodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
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2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2.1. Ogélne wymagania dla materiatéw

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé Aprobate Techniczna.
Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta
materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

2.2. Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan
Powtloki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci 2 1,0 mm, wykonane
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami. Wymagania dla powtoki:
*  pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm
e opor dyfuzji CO,:SpCO,> 50m stupa powietrza,
*  opodr dyfuzji H0:55C0O; < 4 m stupa powietrza,
*  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542:
- wartosc¢ srednia >1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna > 0,6 MPa.

2.3. Powtoki z podwyiszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
Powtoki o grubosci > 1,0 mm, wykonane z barwnych elastycznych dyspersji wodnych. Wymagania dla powtoki:

*  pokrywa rysy o rozwartosci od 0,15 mm do 0,3 mm

*  opdr dyfuzji CO,:SpCO,> 50m stupa powietrza,

*  opodr dyfuzji H,0:55C0O; < 4 m stupa powietrza,

*  wytrzymatos$¢ na odrywanie od podfoza wg PN-EN 1542:
- wartosc¢ srednia >1,3 MPa,
- wartos¢ minimalna > 0,8 MPa.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic ciggtosé prac i
uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci. Przewdz sktadnikdéw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinien sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Nalezy przestrzegac
okresu sktadowania podanego przez Producenta.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikow posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.
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5.1. Przygotowanie podtozia

Wykonawca zobowigzany jest przygotowac podtoze betonowe przez usuniecie niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potgczenia naktadanych
materiatow z podtozem betonowym. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatéw
naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi. Wytrzymatos¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego jak podano w pkt. 2.2.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m?2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetnia¢é wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz 4 % dla materiatéw stosowanych
na suche podfoze, a dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze dopuszczalne jest matowo-wilgotne podtoze.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
0 3° C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.2. Wykonanie powtok

Do mieszania sktadnikow materiatéw nalezy stosowac mieszalnik wolnoobrotowy. Nalezy scisle przestrzegaé
zalecen Producenta odnosnie metod mieszania, naktfadania i pielegnowania powtok. Przy wykonywaniu robot
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego
materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkdw pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic¢ te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury
powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze “Wytyczne stosowania” materiatu mowig inaczej).
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzgdzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C (chyba, ze
Producent zaleca inaczej). Transport i magazynowanie materiatdbw na bazie zywic syntetycznych oraz
rozpuszczalnikéw powinny odpowiadac ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.
Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowa¢d skazenia
Srodowiska. Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzaddéw roboczych nie wolno wylewac
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatow nanoszonych metodga natryskowa.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robot zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie nalezy
do Wykonawcy. Do obowigzkdw Inzyniera nalezy pordwnanie uzyskanych wynikdw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej STWiIORB. Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci,
Zamawiajgcy moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego
badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
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6.1. Kontrola materiatéw
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atesty materiatéw.
Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wtasciwego przechowywania materiatéw.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

Wytrzymatos$é na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosi¢ dla konstrukgcji
nowo zbudowanych obiektéw: wartos¢ minimalna 1,5 MPa.

6.3. Kontrola wykonanych robét
Po wykonaniu robdt Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metoda okreslong "pull off", przy srednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-EN 1542),
- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metodg "pull off". Wyniki

te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w pkt.2.
Powierzchnie wykonanej powtoki nalezy oceni¢ wzrokowo, powinna ona miec jednolitg barwe i potysk na catej

powierzchni, nie moze mie¢ ubytkow, zmieknien, zaciekdw, zmarszczen, rys, peknieé, pecherzy, odspojen.

7. Obmiar robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu z wszystkimi robotami

towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdélne”. Odbiorowi
podlegaja:

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,

- roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koricowy).

Podstawg odbioru robot ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania
robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz
wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w
umowie.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za metr kwadratowy (m?) powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu zgodnie z okresleniem podanym w p.
7.

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiIORB oraz wynikajgcych z opracowan wykonanych

przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;
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- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajagcych z
przyjetej technologii robot,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie podtoza (tacznie ze szpachlowaniem mieszankami niskoskurczowymi) do naktadania powtoki,

- nafozenie powtoki,

- pielegnacje powtoki,

- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzgdzern pomocniczych, niezbednych do

wykonania robot,

- zapewnienie bezpieczeristwa robdt i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

10.2. Inne dokumenty

1. ,Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM.

2. “Instrukcje stosowania materiatéw”.
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STWiORB M-20.04.02
UMOCNIENIE CIEKU

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem ciekéw, ktére zostang zrealizowane w
ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem

ciekow. Zakres robét obejmuje:

- wykonanie umocnienia skarp i dna cieku oraz poétek rewizyjnych w obrebie przepustu, oktadzing kamienng gr. 10
cm, uktadang na warstwie betonu B10 gr. 15 cm i podkfadzie z geowtékniny (200 g/m?),

- umocnienie skarp dna cieku w obrebie obiektu mostowego, elementami prefabrykowanymi (ptytami azurowymi)
gr. 20 cm na podktadzie z geowtdkniny 200 g/m?,

- umocnienie dna cieku w obrebie obiektu mostowego, narzutem kamiennym gr. 20 cm na podktadzie z geowtdkniny
400 g/m>.

- umocnienie koryta rowu — wlot i wylot — gurt z palikéw drewnianych srednicy 10cm, dtugos¢ 1m

1.4.Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

Narzut kamienny - umocnienie skarp lub dna cieku kamieniami o srednicy powyzej 500 mm.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w
czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

Ubezpieczenie (umocnienie) obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym, prefabrykatami betonowymi itp.
Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub cieku.

Paliki drewniane — element okragty wykonany z drewna konstrukcyjnego

1.5.0godlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
2.MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWiIiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne".
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sie zastosowanie zamiennych, analogicznych materiatdbw w stosunku do Dokumentac;ji
Projektowe]. Materiaty te nie mogg posiada¢ gorszych witasciwosci od zaktadanych w Dokumentacji Projektowe;j.
Konieczne jest uzyskanie zgody Inzyniera na zamiane materiatu.

Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrédfach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.
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2.2. Materiaty do wykonania umocnien
2.2.1. Oktadzina kamienna

Bruk kamienny grubosci 10cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.2.2. Geowtdknina

1) Geowtdknina 150 g/m?

- masa powierzchniowa = 150 g/m2 wg EN 965

- grubosé przy nacisku 2kPa = 1,2 mm

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie

- wzdtuz pasma = 6 kN/m wg. EN-ISO 10319 - wszerz pasma = 6,0 kN/m wg. j.w. - wydtuzenie wzgledne przy
obcigzeniu max - wzdtuz pasma = 80% wg. j.w.

- wszerz pasma = 55 % wg. j.w.

- wytrzymatos¢ na przebicie CBR =900 N wg EN-ISO 12236

- charakterystyczny wymiar poréw = 90um wg EN-ISO 12956

- wodoprzepuszczalnosé= 110m/s 10-3 wg EN-ISO 11058

2) Geowldknina 200 g/m?

- masa powierzchniowa = 200 g/m2 wg EN 965

- grubos¢ przy nacisku 2kPa = 1,55mm

- wytrzymatos¢ na rozcigganie

- wzdtuz pasma = 16,0 kN/m wg. EN-ISO 10319 - wszerz pasma = 16,0 kN/m wg. j.w. - wydtuzenie wzgledne przy
obcigzeniu max - wzdtuz pasma = 45% wg. j.w.

- wszerz pasma = 45 % wg. j.w.

- wytrzymatos¢ na przebicie CBR = 2700 N wg EN-ISO 12236

- charakterystyczny wymiar poréw = 90um wg EN-ISO 12956

- wodoprzepuszczalno$é= 90m/s 10-3 wg EN-ISO 11058

3) Geowldknina 400 g/m?

- masa powierzchniowa = 400 g/m2 wg EN 965

- grubosé przy nacisku 2kPa = 2,2mm

- wytrzymatosé na rozcigganie

- wzdtuz pasma = 25,0 kN/m wg. EN-ISO 10319 - wszerz pasma = 25,0 kN/m wg. j.w. - wydtuzenie wzgledne przy
obcigzeniu max - wzdtuz pasma = 100% wg. j.w.

- wszerz pasma = 40% wg. j.w.

- wytrzymatosé na przebicie CBR = 2500 N wg EN-ISO 12236

- charakterystyczny wymiar poréw = 95um wg EN-ISO 12956 - wodoprzepuszczalnosé= 80m/s 10-3 wg EN-ISO 11058

2.2.3. Beton
Stosowac beton klasy B10 wg STWiIORB M-13.02.01 ,,Beton niekonstrukcyjny”.

2.2.4. Kamien narzutowy

Wymaga sie zastosowania kamienia tamanego ze skat twardych, nie zwietrzatych o grubosci od 7,5 do 10 cm.
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczesnie odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002.

Kontroli Inzyniera nadzoru bedzie podlega¢ jakos¢ oraz wielkos¢ ziaren zastosowanego materiatu
kamiennego.

2.2.5. Elementy prefabrykowane

Ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x20cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2 podanym
w PN-EN 1339.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej zgodnie z
wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.
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Ptyty powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu z
zastosowaniem podktadek i przektadek. Ptyty powinny by¢ utozone w pionie jedna nad druga.

W przypadku prefabrykowanych elementéw betonowych mozna stosowa¢ wyroby zgodne z PN-EN 1340:
2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”.

Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normga. Producent prefabrykatow w swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na
dostarczane materiaty.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004.

2.2.6. Paliki drewniane

Paliki drewniane powinny by¢ wykonane z drewna konstrukcyjnego o Srednicy min. 8 cm i dtugosci min. 1,0m.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
3.2.Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania robot powinien byé w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw
wykonywanych robét. Sposéb wykonania robot oraz sprzet nalezy przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania.

4. TRANSPORT
4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2.Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB, wskazaniami inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wszelkie prace
zwigzane z ciekami powinny by¢ wykonywane w okresie niskich stanéw waéd. Nie nalezy rozpoczynac roboét przed
prognozowanymi opadami atmosferycznymi lub odwilza.

5.2.Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami STWiORB M.11.01.01 ,, Wykopy”.

Jezeli roboty prowadzone sg w korycie cieku lub rowu stale prowadzacego wode, wykopy nalezy wykonywac
metods ,,z pod wody", po wykonaniu zasadniczych wykopow w korycie nalezy wykonac grodze ziemne o wysokosci
1.0 m zabezpieczajgce wykop od wody gérnej i dolnej, przez korpus grodzy przeprowadzi¢ rurocigg obiegowy z rur
PCV, skarpy odwodne uszczelni¢ folia.

Wyréwnanie powierzchni dna, ukfadanie podsypki prowadzi¢ dopiero po montazu odcinka rurociggu
obiegowego i nalezytym odwodnieniu wykopu. Roboty winny by¢ dzielone na zadania dzienne przewidziane do
wykonania w czasie jednej dnidwki roboczej, niedopuszczalne jest pozostawianie w obszarze koryta wyrw i
przetamowan powstatych w trakcie wykonania zadania dziennego.
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Sposdb wykonania skarp wykopdw i skarp rowdw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzerr wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

5.3. Umocnienie narzutem kamiennym

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, po wykonaniu robét ziemnych, utozyé w podtozu,
geowtdknine, narzuci¢ kamien, powierzchnie kamieni dopasowaé miedzy soba i zlicowaé, wolne przestrzenie
warstwy powierzchniowej wypetni¢ ziemig urodzajna.

5.4. Umocnienie skarp oktadzing kamienng

Obrzeza betonowe stanowigce obramowanie umocnien wykonaé¢ zgodnie ze specyfikacja drogowa ,Betonowe
obrzeza chodnikowe”.
Oktadzine kamienng uktadac zgodnie ze specyfikacja drogowa ,Nawierzchnia z kostki rzedowej, granitowej”.

5.5. Wykonanie narzutu

Przed przystgpieniem do robdt narzutowych nalezy sprawdzié¢ poprawnosé utozenia paséw geowtdkniny. Materiat
kamienny nalezy uktadaé tak, aby nie naruszy¢ poprawnie utozonej geowtdkniny. W celu ochrony poprawnosci
utozenia geowtdkniny podczas wykonywania narzutu, nalezy zakotwi¢ geowtdknine poprzez przybicie kotkami do
podtoza. Narzut kamienny powinien by¢ uktadany (nie dopuszcza sie narzucania). Narzut ubezpieczenia skarpy
nalezy uktada¢ poczynajac od ,,zebu” u podstawy skarpy.

Narzut powinien by¢ uktadany z kamienia grubszego, nastepnie klinowany kamieniem drobniejszym, ktory
powinien stanowié wypetnienie. Narzut powinien by¢ w miare mozliwosci zageszczony tak, aby nie naruszy¢ utozone;j
wczesdniej geowtdkniny.

Po przeprowadzonych robotach kamien nalezy wyréwnacé do projektowanego profilu i wypetni¢ wolne przestrzenie
celem wytworzenia zwartego korpusu.

Grubos¢ warstwy narzutu powinna by¢ nie mniejsza niz przewidziana w dokumentacji projektowe;j.

5.6. Umocnienie elementami prefabrykowanymi (ptytami azurowymi)

Skarpy wzdtuz s$cieku umocnié¢ rzedami ptyt betonowych azurowych po obu stronach $cieku zgodnie z
rysunkami. Otwory w ptytach wypetni¢ darning.

5.7. Wykonanie gurtéow (palikami drewnianymi)

Umocnienie cieku nalezy zakonczy¢ palisadg z kotkdw drewnianych wbijanych w dno oraz skarpy cieku.
5.8. Wykonanie poétek rewizyjnych

Potki rewizyjne nalezy wykonaé z kamienia famanego ukfadanego na betonie B-10. W pierwszej kolejnosci
nalezy utozy¢ kamien gruby a nastepnie wykonac klinowanie kamieniem drobniejszym. Kamien nalezy wyréwnac do
projektowanego profilu a wolne przestrzenie nalezy wypetni¢ betonem B-10.

5.9. Tolerancje wykonania umocnien

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korony koryta cieku: 10 cm,

- pomiar szerokosci dna koryta cieku: 5cm,

- pomiar gtebokosci koryta cieku: 5cm,

- pomiar rzednych dna: +1cmi-3cm,

- pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatg dtugosci 3 m nie mogg przekraczac:
- pomiar réwnosci korony koryta: 3 cm,

- pomiar réwnosci skarp: 10cm.

Doktadnosé robot sprawdzac w przekrojach co 10m.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Kontrola
jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami zawartymi
w niniejszej lub powotanych STWiORB.

6.2.  Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét 6.2.1. Kontrola umocnienia
narzutem kamiennym

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- rzednych terenu,

- wymiaréow kamienia;

- parametréow geowtdkniny,

- doktadnosci dopasowania kamieni.

6.2.2. Kontrola obsiewu skarp powyzej ubezpieczen

Kontroli podlega stan wegetacji obsiewu. Skarpy catkowicie pokryte powinny by¢ zielenia.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2.Jednostka obmiarowa

- 1 m? (metr kwadratowy) — wykonanego umocnienia, narzutu.
- 1 szt. (ryczatt) — wykonanie gurtu z palikéw drewnianych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0gdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejsza STWiIORB, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Pfaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych wykonanej roboty.

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp cieku obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- geodezyjne wytyczenie trasy cieku,

- oznakowanie robot,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania robaét,

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,

- profilowanie dna wykopu, dna rowéw i ciekdw, skarp,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie umocnienia,

- utozenie geowtdkniny,
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- utozenie kamienia,

- pasowanie i licowanie powierzchni narzutu kamiennego,

- wypetnienie powierzchniowe wolnych przestrzeni w narzutach gruntem urodzajnym, - rekultywacje terenu po
zakonczeniu robdt,

- wykonanie badar i pomiaréw,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, - odpady i materiaty pomocnicze.

Cena wykonania 1 szt. gurtu obejmuje:
- zakup i dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- geodezyjne wytyczenie trasy cieku,
- oznakowanie robét,
- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania robét,
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robét,
- profilowanie dna wykopu, dna rowoéw i ciekdw, skarp,
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie umocnienia,
- utozenie geowtdkniny,
- utozenie kamienia,
- wbicie palikéw drewnianych,
- rekultywacje terenu po zakonczeniu robét,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, - odpady i materiaty pomocnicze.

Cena wykonania 1 mb pétki rewizyjnej obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- oznakowanie robot,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania robét,

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie roboét,

- profilowanie dna wykopu, dna rowéw i ciekdw, skarp,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie kamienia,

- pasowanie i licowanie powierzchni kamienia,

- wypetnienie powierzchniowe wolnych przestrzeni w utozonym kamieniu betonem B-10, - rekultywacje terenu
po zakonczeniu robét,

- wykonanie badan i pomiardw,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, - odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych -Czesé 1: Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

Wtasciwa Aprobata Techniczna dla wyrobu przewidzianego do zastosowania Instrukcje technologiczne dostarczane
przez Producenta Wyrobu,

Zbidér projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokdw. Czes¢ I. Rzeki i potoki gorskie, CBSiPBW
,Hydroprojekt" Warszawa 1979,

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. Warszawa 1982.
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STWiORB M-20.06.01
SCHODY SKARPOWE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa mostu o numerze JNI:
01003038”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p.1.1. i obejmujg wykonanie
schoddéw skarpowych wraz z balustrada.

1.4 Okreslenia podstawowe

Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca. za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réznych poziomoéw w
sposob dostosowany do warunkdw ruchu pieszego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy; O zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkdéw organizacji ruchu; O zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2 Materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw. ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM 00.00.00
Wymagania ogdlne.

2.2 Elementy prefabrykowane

Prefabrykaty (stopnie, ptyty chodnikowe oraz obrzeza) powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13369.
Beton klasy min. C 25/30 uzyty do produkcji w/w elementdw prefabrykowanych powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 206-1.

Prefabrykat powinien charakteryzowac sie:

- mrozoodpornoscig F-150,
- wodoszczelnoscig W-8,
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- nasigkliwoscia < 5,0.

Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci producenta.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatow powinna by¢ bez rys, odpryskéw, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki dla prefabrykatow:

- na dtugosci: £ 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci: £ 3 mm.

2.4. Beton

Nalezy zastosowac beton klasy C 30/37.

Do wykonania betonu wg. PN-EN 206-1 nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, portlandzkiego z dodatkami wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 13242, uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008.

2.5. Kruszywo

Piasek na fawe powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242.

2.6. Cement
Cement powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.7. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.

2.8. Zaprawa cementowa

Do zaprawy cementowej nalezy stosowac¢ cement spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1, wode wg PN-EN 1008 i
piasek wg PN-EN 13242.

2.9. Porecz stalowa
Materiaty do wykonania poreczy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom nastepujacych norm:

- rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H 74219, PN-H 74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera,
- powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan,

- dopuszczalne sg nieznaczne nierdownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych,

- konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):

PN-H 84023/07, PN-H 84018, PN-H 84019, PN-H 84030/02 lub inne normy.

Materiaty na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozjg w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej, powinna by¢ ona z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 1.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H 82200.
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Tablica 1. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg.

BN-89/1076-02.

Agresywnosc korozyjna
atmosfery wg PN-H-04651

Minimalna grubos¢ powtoki, um, przy
wymaganej trwatosci w latach

Umiarkowana

60

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Dodatkowo porecze nalezy pomalowac zestawem malarskim na powierzchnie ocynkowane.

Minimalna grubos¢ takiego zestawu malarskiego nie moze by¢ mniejsza od 160 pum.
Przedtozony przez Wykonawce dobdr zestawu malarskiego oraz zaproponowana kolorystyka podlegajg akceptacji

przez Inzyniera.

3 Sprzet

3.1 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,.Wymagania ogdlne.

3.2 Sprzet do wykonywania schodow
Ze wzgledu na niewielki zakres robdt, zwykle prace przy budowie schodéw bedg wykonywane recznie przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego.

4 Transport

4.1 0golne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materiatéw

4.2.1Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi

srodkami

transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3Transport elementéw betonowych prefabrykowanych

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytwaorni,
- date produkcji.
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5 Wykonanie roboét

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu warsztatowego oraz montazowego schodéw oraz balustrad.
Projekty podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

5.2 Wykonanie robét ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B 06050. Koryto powinno spetnia¢ wymagania STWiORB.

5.3 Woykonanie schodéw

Podsypke piaskowo-cementowg rozsciela sie na podtozu przygotowanym, jak w punkcie 5.2.
Wskaznik zageszczenia tawy min. 0,97, a grubos$é min. 5¢cm.

Do tawy piaskowo-cementowej nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Ptyty chodnikowe nalezy uktadaé na podsypce cementowo-piaskowej lekko ubijajac, zachowujac ostroznosé, aby nie
uszkodzi¢ ich powierzchni. Stopnie taczyé zaprawg cementowa.

Obrzeza nalezy ustawiaé w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie) cementowo-piaskowe;j.

5.4 Montaz balustrady

W przypadku wykonywania ztgcz spawanych powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-M 69011.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnié¢ otwdr mieszankg betonowg. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprzed.

Zabezpieczenie poprzez ocynkowanie ogniowe oraz malowanie elementéw stalowych balustrad zgodnie z pkt. 2.9.
Za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, ich zgodnos¢ z wymaganiami postawionymi w
Dokumentacji Projektowej i STWiIORB odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

6.2 Kontrola robé6t ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050.

6.3 Kontrola prawidtowosci wykonania schodéw

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania fundamentéw betonowych,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowej,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia prefabrykatow,

- sprawdzenie prawidtowosci ustawienia obrzezy betonowych,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu bariery stalowej.

7 Obmiar robét
7.1 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORb DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr (m) schoddéw terenowych z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
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8 Odbiodr robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9 Podstawa pfatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowa wykonanych schodéw terenowych po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

- wytyczenie schodow,

- roboty ziemne,

- wykonanie fundamentéw,

- utozenie podsypki cementowo -piaskowej,

- utozenie prefabrykatow,

- utozenie obrzezy betonowych,

- montaz balustrady stalowe;j,

- spoinowanie obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw i sprawdzen,

- usuniecie odpadéw, odwdz na wysypisko i ich sktadowanie,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt i jego utrzymanie, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10 Przepisy zwigzane

10.1.Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050 Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
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PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne

wytyczne.
PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa domalowania.
PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne érub i wkretéw.
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STWiORB M-23.01.01
ROZBIORKA OBIEKTOW INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych
w ramach ,,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw
inzynierskich i obejmuja:

1) Rozbidrka istniejgcych mostéw:

- demontaz balustrad,

- demontaz elementow stalowych balustrad,

- demontaz barier energochtonnych,

- rozbidrka nawierzchni bitumiczne;j

- rozbidrka ustroju nosnego mostu,

- rozbidrka nadbetonu ustroju nosnego,

- demontaz dzwigaréw prefabrykowanych,

- rozbidérka podpor mostu,

- rozbidrka umocnien stozkéw skarpowych z oktadziny kamiennej 2) Rozbidrka istniejgcych przepustow:
- rozbidrka przepustéw monolitycznych,

- demontaz elementdéw prefabrykowanych przepustéw,

- rozbidrka $cianek czotowych na wlotach i wylotach,

- rozbidrka faw fundamentowych pod przepustami

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw

Do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
- spycharki,

- koparki, tadowarki,

- dzwigi,

- zurawie samochodowe,

- pity mechaniczne,

- mioty pneumatyczne,

- samochody ciezarowe, a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci
i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Czynnos$ci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku do
ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Obiekty znajdujgce sie w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg byé zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone
przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiérkowe
5.3.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiodrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera. Jezeli jest
mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku prac
rozbidrkowych, nalezy je odwiez¢ na wysypisko i zutylizowac.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

Demontaz poszczegdlnych elementdéw konstrukcyjnych prowadzi¢ nalezy przy zastosowaniu dzwigdéw lub innych
urzadzen gwarantujacych bezpieczne przemieszczanie demontowanych elementéw.

Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w sposéb minimalizujgcy zanieczyszczenie cieku wodnego. W razie
koniecznosci wykonawca zobowigzany jest do wykonania odpowiednich zabezpieczen na czas trwania robét
rozbidrkowych.
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5.3.2. Rozbidrka mostéw statych

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegétowy projekt techniczny
okreslajacy sposdb prowadzenia robot rozbiérkowych, uwzgledniajgcy uwarunkowania terenowe oraz koniecznosc
ochrony przed zanieczyszczeniem cieku wodnego.

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb gwarantujgcy bezpieczenstwo dla oséb wykonujgcych roboty rozbiérkowe oraz
dla 0séb postronnych i pojazdéw poruszajacych w sgsiedztwie budowy.

W razie koniecznosci Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszelkich zabezpieczenn gwarantujgcych
bezpieczenstwo i zapewniajgcych mozliwos¢ wykonania robot rozbiorkowych.

Na czas prowadzenia robdt nalezy zabezpieczy¢ ciek wodny przed zanieczyszczeniem.

5.3.3. Rozbidrka przepustow

Konstrukcje przepustow nalezy zdemontowacd zgodnie z wczesniej przygotowanym przez wykonawce
szczegotowym projektem technicznym przedtozonym do zatwierdzenia. Projekt ma okreslac sposéb prowadzenia
robot rozbidérkowych, uwzgledniajgcy uwarunkowania terenowe oraz koniecznos¢ ochrony
przed zanieczyszczeniem cieku wodnego.

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposdb gwarantujacy bezpieczenstwo dla oséb wykonujgcych roboty rozbiérkowe oraz
dla oséb postronnych i pojazdéw poruszajgcych w sasiedztwie budowy.

W razie koniecznosci Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszelkich zabezpieczern gwarantujacych
bezpieczenstwo i zapewniajgcych mozliwos¢ wykonania robdt rozbiorkowych.

Na czas prowadzenia robot nalezy zabezpieczyc¢ ciek wodny przed zanieczyszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia elementéw przewidzianych do
usuniecia, gruzu, kamieni i blokdw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementdéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 szt. (cena ryczattowa) — rozebranego kompletnego obiektu inzynierskiego

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

’

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena robét obejmuje:
- projekty technologiczne rozbidrki, wymagane pozwolenia,
- koszt budowy i rozbidrki drog technologicznych dla prowadzenia rozbiodrek,
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- rozebranie i wyburzenie wszystkich elementéw zelbetowych, betonowych, kamiennych, stalowych, 0O ciecie
mechaniczne stali zbrojeniowej,

- odwiezienie materiatu z rozbidrki,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,

- wykonanie niezbednych zabezpieczen — konstrukcji chronigcych przed przedostaniem sie materiatow z rozbidrki
do koryta rzeki oraz gwarantujgcych bezpieczne wykonanie robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot, koszty przyjecia materiatéw z rozbiérki na wysypisko wraz z
transportem, uporzagdkowanie terenu robét.

11 10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

246



