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Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Przebudowa mostu o numerze JNI: 01003038”".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegdtowiong Ogding Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych oraz stosowac w zleceniu
i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy ulepszonego podioza z kruszywa (i/lub gruntu) stabilizowanego
cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.2, Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukofczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Podloze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej lub kruszywa naturalnego, cementu i wody, na ktdrych uktadana jest warstwa
podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

Jako spoiwo nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 N/R wg PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robét.

2.3. Grunt do wykonywania warstwy ulepszonego z gruntu rodzimego mieszanego
w technologii ,in situ”

Generalnie w dokumentacji (czesci przedmiarowej oraz technologii) zatozono wykonanie warstw
z mieszanek wytworzonych w wytworniach stacjonarnych. Jednak dopuszcza sie zamiane technologii na
»in situ” (dla warstwy o Rm = 1,5 MPa) pod warunkiem jednoczesnego spetnienia wszystkich warunkéw
okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.

Wéwczas przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.
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Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wedtug PN-S-96012:1997

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie:

- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), powyzej: 100 PN-EN 933-1 /

- ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej: 85 PN-B-04481:1988

- ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej: 50 )

- czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481:1988
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481:1988
4 | Odczyn pH 5+8 PN-B-04481:1988
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481:1988
6 Za_lwar_to_é_c' siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 1 PN-EN 1744-1

wiecej niz:

Z uwagi na roznorodnos¢ materiatdw w podtozu gruntowym, w razie konieczno$ci moze okazac sie
niezbedna wymiana gruntu podtoza przed rozpoczeciem wykonywania warstwy ujetej w przedmiotowej
STWIORB.

Dotyczy to zaréwno mas ziemnych przewidzianych do wbudowania, jak i gruntéw zalegajacych
ponizej. Jezeli stan, rodzaj lub zanieczyszczenia gruntdw zalegajgcych ponizej warstwy ulepszonego
podtoza ze stabilizacji metoda mieszania na miejscu uniemozliwiajg jej zageszczenie — to Wykonawca
winien je réwniez wymienic.

Koszt wymiany gruntow wchodzacych w sktad stabilizacji mieszania na miejscu powinien by¢ ujety
w cenie jednostkowej wykonania warstwy ulepszonego podtoza. Za$ koszt wymiany gruntu
zalegajgcego pod warstwg stabilizacji Wykonawca winien uwzgledni¢ w ramach ceny jednostkowej
wykonania koryta.

Nie dopuszcza sie przyjmowania do stabilizacji odpaddw oraz gruntdw, ktdre nie spetniajg wymagan
okreslonych w p. 1 tablicy 1.

Grunty o granicy ptynnosci od 40+60 % i wskazniku plastycznosci od 15+30 % mogg byc
stabilizowane cementem dla warstw ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rdwnomierne rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Jezeli grunty nie spetniajgce pozostatych wymagan okreslonych w tablicy 1 - Wykonawca moze
podja¢ za zgodg Inzyniera / Zamawiajgcego ryzyko (na wiasny koszt) poddania stabilizacji takiego
gruntu po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub innymi
srodkami dopuszczonymi do stosowania w kraju jako wyréb budowlany.

Oprocz powyzszych wymagan — decydujgcym kryterium przydatnosci gruntu do stabilizacji
cementem sa:

— pozytywne wyniki badan laboratoryjnych wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornosci probek
gruntu stabilizowanego - zgodne z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.8. 2.8. (tablica 3),

— uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy ulepszonego podioza,

— uzyskanie wymaganego zageszczenia i nosnosci warstw podbudowy z kruszywa pod wierzchnimi
warstwami konstrukcyjnymi (wedtug odrebnych STWiORB).

Dodatkowe zalecane kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem:

— wskaznik piaskowy od 20+50, wedtug BN-64/8931-01,
— zawartos$¢ ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

2.4. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ (dodatkowo, wzglednie jako doziarnienie: piaski,
mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.8.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie:
- ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1



http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476306&page=1

D-04.05.01.00 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stab. cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
- ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 Z.awar.to_sc czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa | PN-EN 1744-1

ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12:1978
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania stabilizacji na miejscu (lub przeznaczone do
doziarnienia gruntu rodzimego przewidzianego do stabilizacji na miejscu) nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
kruszyw (z uwzglednieniem reziméw dla kruszyw sktadowanych w wytwdrniach stacjonarnych).

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i/lub kruszywa cementem i do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych
zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitna.

2.6. Dodatki

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych dodatkow ulepszajgcych:

— wapno wg PN-B-30020:1990,

— popioty lotne wg PN-S-96035:1997,

—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127:1975,

— inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Stosowanie dodatkdw wymaga uzasadnienia popartego wynikami badan zarobow prébnych oraz
pisemnej akceptacji Inzyniera i Projektanta.

2.7. Domieszki

Dopuszcza sie stosowanie domieszek, zgodne z PN-EN 934-2.

Zastosowanie domieszek w mieszance gruntu, kruszywa lub mieszaniny gruntu i kruszywa
z cementem (np. $rodki przysSpieszajace lub opdzniajgce wigzanie), wymaga uwzglednienia i uscislenia
przy projektowaniu sktadu mieszanki (na etapie sporzadzania receptury mieszanki).

2.8. Wymagania dla warstwy z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem

Wszystkie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem
wedtug PN-S-96012:1997 (w zaleznosci od rodzaju warstwy wedtug wykazu w p. 1.3. niniejszej
STWIORB oraz przedmiarze robot) - powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla warstw ulepszonego podtoza (warstw wzmacniajgcych podtoze gruntowe)
z kruszyw i/lub gruntéw stabilizowanych cementem

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

. Wskaznik
obek nasyconych wod
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukdji = (I\)/'Ipa)y SR mrozo-
odpornosci

po 7 dniach | po 28 dniach

Warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa i/lub
gruntu zcementem o wytrzymatosci 0,5+1,5 MPa
1. | (Rm=1,5MPa) - zgodnie z wykazem okres$lonym w p. 1.3. - od0,5do 1,5 0,6
niniejszej STWIORB oraz dla ew. analogicznych warstw
okreslonych w odrebnych STWiORB.

Warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa i/lub
gruntu zcementem o wytrzymatosci 1,5+2,5 MPa
2. | (Rm=2,5MPa) - zgodnie z wykazem okreslonym w p. 1.3.| od 1,0do 1,6 | od 1,5 do 2,5 0,6
niniejszej STWIORB oraz dla ew. analogicznych warstw
okreslonych w odrebnych STWIORB.

Wskaznik mrozoodpornosci nalezy badac na etapie sporzadzania i zatwierdzania receptury (zaroby
prébne) oraz w przypadkach watpliwych na polecenie Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem (z mieszanki kruszywowo-cementowych wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow stalowych (wibracyjnych) i ogumionych do zageszczania,

— matych walcdw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych Ilub ubijakéw mechanicznych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Dodatkowo Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z gruntu i/lub
kruszywa stabilizowanego cementem mieszanej na miejscu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— specjalistycznych  mieszarek  jedno lub  wielowirnikowych  (wieloprzejsciowych  lub
jednoprzejsciowych) o parametrach technicznych zapewniajgcych jednolite wymieszanie gruntow
ze spoiwami grubosci min. 40cm,

— spycharek, rowniarek do wstepnego spulchniania gruntu i profilowania warstwy,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

—  walcow stalowych (wibracyjnych) i ogumionych do zageszczania,

— matych walcow wibracyjnych, zageszczarek piytowych lub ubijakdw mechanicznych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Stosowanie walcow stalowych wibracyjnych, zageszczarek ptytowych oraz ubijakdw mechanicznych
wymaga duzej ostroznosci w miejscach wystepowania gruntow wysadzinowych w podtozu gruntowym
o duzej kapilarnosci biernej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne  wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB  DM-00.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projekt i sktad mieszanki kruszywa i/lub gruntu z cementem

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych (zarobach prdbnych)
i ew. polowych (odcinki probne) przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet
i 0 takich samych wtasciwosciach jak te, ktére bedg zastosowane.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie wg PN-S-96012:1997 oraz
wskaznik mrozoodpornosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.
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5.3. Warunek przystapienia do robot

Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji kruszywa i/lub gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Odcinek probny

O ile nie zaleci inaczej Inzynier, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca
powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okresdlenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania warstw ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego
cementem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu ustalonym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstw ulepszonego podfoza z kruszywa i/lub gruntu
stabilizowanego cementem po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Ewentualna rezygnacja z wykonywania odcinka prébnego (dla matego asortymentu) jest mozliwa
jedynie za zgoda Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
(z mieszanki kruszywowo-cementowych wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych) powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01.00 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podtoze gruntowe pod warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem mieszanej na miejscu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w STWIORB w sposob zapewniajgcy:

— uzyskanie rzednych wysokos$ciowych warstwy zageszczonej zgodnie z wymaganiami niniejszej
STWIORB, zgodnych z rzednymi wierzchu warstwy ulepszonego podtoza przyjetymi w dokumentacji
projektowej z dopuszczalng odchytka +0,0 cm, -2,0 cm.

— réwnomierne zageszczenie mieszanki gruntowo-cementowej na petng grubo$¢ (uwzgledniajg
warstwe zageszczong).

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien ustawi¢ odpowiednio paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego
cementem.

Dla drogi - paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzedach réwnolegtych do osi, dla
powierzchni uzytkowych nieliniowych (lub bez osi) — wzdtuz krawedzi; lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa i/lub gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy kruszywa i/lub gruntu ze spoiwami cementowymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Dopuszcza sie mozliwo$¢ wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu
rodzimego stabilizowanego cementem (lecz z ograniczeniem do warstwy uscislonej w p. 1.3. niniejszej
STWIORB) przy jednoczesnym spetnieniu wszystkich zatozen okreslonych w tym punkcie.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ spegcjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych. Nie dopuszcza sie stosowania maszyn rolniczych.
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Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ jednolicie spulchniony i rozdrobniony. Jezeli
jednolite spulchnienie gruntu jest niemozliwe (ze wzgledu na réznorodnos$¢ gruntdw w podtozu lub
zawartos¢ zawartos¢ odpadéw) — Wykonawca w ramach ceny jednostkowej powinien grunt podioza
(ew. gruz, odpady lub inny materiat) wymieni¢ na jednolity grunt i/lub kruszywo zapewniajgce uzyskanie
jednolitych parametrow mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos$¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na jednorodno$é
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdznic¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakorficzenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposob
okreslony w p. 5.9. niniejszej STWiORB.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce oraz domieszki, powinny by¢ dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predko$¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezagco kontrolowana w taki sposdb, aby
zapewnic¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

W przypadku stosowania prowadnic, nalezy bezposrednio przed utozeniem mieszanki zwilzy¢ je
woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy (np. poprzez
zastosowanie uktadarek z uzyciem linek), po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.8. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ poszczegdlnych warstw powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;.
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5.9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow zgodnie z p. 3.2. Zageszczenie walcami wibracyjnymi warstw z kruszywa i/lub gruntu
stabilizowanego cementem uktadanych bezposrednio na gruntach wysadzinowych wymaga duzej
ostroznosci z uwagi na ryzyko uptynnienia podtoza (w szczegdlnosci na gruntach o grupie no$nosci
podtoza gruntowego G4).

Zageszczenie warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinno
rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi (wzglednie osi — przy zageszczaniu warstwy pod droga o spadku
daszkowym).

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu - operacje zageszczania, obrobki powierzchniowej
i badania zageszczenia muszg by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych - operacje zageszczania, obrdbki
powierzchniowej i badania zageszczenia muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki kruszywa z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia na catej
powierzchni wykonywanej warstwy. Badanie to nalezy wykonac bezposrednio po zageszczeniu warstwy,
zanim nastgpi jej zwigzanie.

W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:

— oznaczenia wskaznika odksztatcenia Io, wg zatgcznika B PN-S-02205:1998r,
— badan przeprowadzonych ptytag dynamiczng ($rednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

Ze wzgledu na stosunkowo duzy zakres powierzchni, koniecznoS¢ szybkiej oraz znaczacej
powtarzalnosci badan wynikajacych z technologii wykonywania robot — zaleca sie ocene zageszczenia (i
nos$nosci) na podstawie badan przeprowadzonych plyta dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z
ptyta Srednicy 300mm, wg ZTVE-StB 94) skorelowanych z badaniami metodg prébnych obcigzen ptyta
VSS. Uzycie ptyty dynamicznej do oceny prawidtowosci zageszczenia wymaga jednak:

— jednorodnosci materiatu (gruntu rodzimego),
— przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia okreslonego metoda
prébnych obcigzen ptytg VSS wedtug zatacznika B PN-S-02205:1998r.

Korelacje wynikow ptyty dynamicznej z ptytg VSS nalezy przeprowadzi¢ na etapie wykonywania
odcinka probnego na podstawie poréwnania min. 3 badan ptytg VSS ze Srednig z 4-ech pomiaréw badan
ptyta dynamiczng (dla kazdego badania VSS). Korelacje nalezy rozpocza¢ od badan ptytg dynamiczna
przeprowadzajgc 4 badania w wierzchotkach kwadratu o boku ok. 1,5 m. Nastepnie przeprowadzi¢
badanie ptytg VSS w srodku ww. kwadratu (wedtug zatgcznika B PN-S-02205:1998r.). Na podstawie
korelacji badan — Wykonawca winien ustali¢ z Inzynierem wartosci minimalne wynikdw badan ptytg
dynamiczng, jako tozsame z wymaganiami okreslonymi dla metodg probnych obcigzen ptyta VSS.

Zageszczenie warstwy mozna przyjac za wystarczajace, jezeli na catej wykonywanej powierzchni
wartos$¢ wskaznika odksztatcenia Io nie przekracza:

— 2,5 —dla dolnych warstw ulepszonego podioza oraz ulepszonego podioza uktadanego w jednej
warstwie (dla podtozy o grupie no$nosci G3 i G4),

— 2,2 —dla gérnych warstw ulepszonego podtoza oraz dla wszystkich warstw dla podtozy o grupie
no$nosci G1 lub G2.

Ponadto powinno dazy¢ sie do zageszczenia gornych warstw ulepszonego podioza oraz
ulepszonego podtoza uktadanego w jednej warstwie do momentu uzyskania wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 minimum:

— 120 MPa — pod konstrukcjami jezdni, zatok autobusowych i poszerzen wynikajgcych
z przejezdnosci - dla ruchu KR5+KR7,

— 100 MPa - pod konstrukcjami przeznaczonymi dla ruchu KR3+KR4,

— 80 MPa - pod konstrukcjami wszystkich innych przypadkow.

Jednak z uwagi na fakt, ze w momencie badania warstwa nie posiada catkowitej nosnosci —
parametr ten nie jest obligatoryjny i Wykonawca moze przystgpi¢ na wiasng odpowiedzialnos¢ do
dalszych robot jedynie po uzyskaniu wymaganego wskaznika odksztatcenia Io. W takim wypadku
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ostateczna weryfikacja prawidtowosci wykonania wzmocnienia podtoza (oraz koryta rozumianego jako
podtoza, (zgodnie z ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” - KTKNPiP
z 2014r. oraz zatgcznikiem nr 4 Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430, sprzed wprowadzenia nowelizagji
z 2015r.) - nastepuje na podstawie badania zageszczenia i nosnosci kolejnych warstw (podbudowy
z kruszywa).

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej jej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa - nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine
roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm - dla spoiny podtuznej i 1m - dla spoiny
poprzecznej.

5.11. Pielegnacja warstwy ulepszonego podloza
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szerokosSci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

—  przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Pielegnacje gornych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza uktadanego w jednej
warstwie - zaleca sie realizowa¢ poprzez przykrycie (bezposrednio po odbiorze — po sprawdzeniu
parametrow geometrycznych oraz zageszczenia warstwy) warstwg z kruszywa tamanego
(zatwierdzonego przez Inzyniera do wykonania kolejnej warstwy zgodnie z dokumentacjg projektows),
jej wstepne zageszczenie i zapewnienie utrzymania w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie ulepszonego podtoza
z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny mogg odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera i na wylaczna
odpowiedzialnos¢ Wykonawcy.

5.12. Utrzymanie ulepszonego podioza

Warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem po wykonaniu,
a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Zaleca sie, aby bezposrednio po odbiorze gérnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego
podtoza uktadanego w jednej warstwie (po sprawdzeniu cech geometrycznych warstwy oraz wskaznika
odksztatcenia — zbadanego zaraz po zageszczeniu warstwy przed zwigzaniem cementu) - roztozy€ i
zagescic (najlepiej do docelowych rzednych projektowych lub przynajmniej na grubos¢ nie mniejszg niz
10cm) kolejng warstwe z kruszywa (zgodnie z dokumentacjg projektowa). Kolejng warstwe nalezy
rozktada¢ spycharkami od czota. Wykonanie w taki sposéb jednoczesnie dwdch warstw (ulepszonego
podtoza oraz warstwy podbudowy z kruszywa — przynajmniej w czesci) zapewnia:

—  przyspieszenie tempa robdt,
— skuteczng pielegnacje warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym,
»Zaklinowanie” dwoch warstw,
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- wyeliminowanie ewentualnych spekan mogacych powstac przy zageszczaniu kolejnej warstwy po
zwigzaniu cementu,
- mozliwos¢ szybszego i bezpieczniejszego wprowadzenia ruchu technologicznego.

Wyzej opisana technologia wykonania warstwy ulepszonego podtoza, z uwagi na tempo (zaréwno
wykonania jak i odbioru) — wymaga ustalenie zasad odbioru z Inzynierem przed rozpoczeciem robot.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
i/lub gruntu stabilizowanego cementem obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Nie dopuszcza sie wykorzystywania warstwy ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, za
wyjatkiem sytuacji jej pielegnacji i utrzymania za pomocg warstwy z kruszywa famanego
(zatwierdzonego przez Inzyniera do wykonania kolejnej warstwy zgodnie z dokumentacjg projektowg)
- dla wierzchnich warstw ulepszonego podtoza (usytuowanych bezposrednio pod w-wg podbudowy
z kruszywa). Technologiczny ruch budowlany po takiej warstwie moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po 7-
miu dniach od momentu utozenia warstwy ulepszonego podtoza.

Dodatkowo Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddéw deszczu.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwoS¢ uszkodzenia warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Warstwa stabilizowana spoiwem cementowym powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow zawartych
w projekcie mieszanki kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem przeznaczonych do wykonania
robot i opracowac recepture zgodnie z p. 5.2. oraz przedstawi¢ wyniki badan i propozycje receptury
Inzynierowi w celu ich akceptacji. Recepture nalezy opracowac i zgtosi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
przed planowanym wykonywaniem robdt, aby umozliwi¢ sprawdzenie (analityczne i laboratoryjne)
poprawnosci sktadu mieszanki przez laboratorium dziatajgce na zlecenie Inzyniera i/lub Zamawiajgcego.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6inienie badan Minir,nalna I?czba ' Maksymalna powierzchnia_
badan na dziennej | warstwy ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa i/lub gruntu
2 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa i/lub gruntu
Z cementem 2 600 m?
3 | Rozdrobnienie gruntu **)
4 | Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy 2 1000 m?
6 | Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza 3 400 m?2
7 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie 7*) i 28-dniowa 3 lub 6 probek*®) 400 m?
s przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
8 | Mrozoodpornos¢ Zmianie
9 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
Zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
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Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | warstwy ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
ii/lub kruszywa

11 | Badanie wiasciwosci kruszywa i/lub gruntu

*) dla warstwy z mieszanki kruszywa i/lub gruntu z cementem o wytrzymatosci na Sciskanie 0,5+1,5 MPa badanie
nalezy przeprowadzic¢ jedynie po 28 dniach od wykonania warstwy na min. 3 probkach; z uwagi na czeste przypadki
uszkodzen prébek (zwlaszcza dla mieszanek o nizszych wytrzymatosciach) — zaleca sie wykonywanie wiekszej ilosci
probek, niz okreslono to w niniejszej tablicy.

**) badanie dotyczy gruntdw spoistych.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa i/lub gruntu

Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa i/lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wartoéciami podanymi w projekcie mieszanki stabilizowanej cementem
oraz tablicg 1 (dla gruntéw) lub 2 (dla kruszyw) niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa i/lub gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okresSlonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg okreslong w p. 5.7.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.

Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z zapisami w p. 5.9.
6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki nalezy formowac i przechowywac zgodnie z PN-S-96012:1997.

Prébki nalezy badac:

— po 28 dniach przechowywania (min. 3 probki),
— oraz po 7 dniach przechowywania (min. 3 probki) — dla dla Rm = 2,5MPa.

Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3
niniejszej STWIORB. Badania po 7 dniach nalezy traktowac jako badania orientacyjne, wstepne, ktore
mogq by¢ podstawg do odbioru warunkowego i ew. ptatnosci przejéciowej (zgodnie z decyzjg Inzyniera).
Jednak decydujgcymi wynikami wytrzymatosci na Sciskanie, $wiadczacymi o poprawnosci mieszanki - sg
badania pod 28 dniach przechowywania.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w p. 2.8. (tablica 3) niniejszej STWiORB.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ jego witasciwosci i sprawdzi¢ ich
zgodnos$¢ z wymaganiami okreslonymi w p. 2.2.
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6.3.11. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody zgodnie z p. 2.4.
6.3.12. Badanie whasciwosci kruszywa i/lub gruntu

Wiasciwosci kruszywa i/lub gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i/lub gruntu.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.4. oraz parametrami okreslonymi
w projekcie mieszanki kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Dla krétkich odcinkéw lub niewielkich badanych powierzchni, dla ktdrych czestotliwosci przeprowadzania
badan i pomiarow okreslone w tablicy 5 nie sg wymierne — Wykonawca ma obowigzek je uscisli¢ z
Inzynierem (zaréwno co do zakresu jak i czestotliwosci).

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla odcinkéw
krotszych niz 100m oraz dla kazdego zjazdu

W sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym

1 | Szerokosc¢

2 | Rownosc¢ podituzna ; 4 L . . i
pasie ruchu, nie mniej niz 1 pomiar dla kazdego zjazdu
3 | ROownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla odcinkéw
4 | Spadki poprzeczne*) krotszych niz 100m oraz dla kazdego zjazdu
5

co 100m lub co 25m na odcinkach krétszych niz 100m oraz

min. 2 pomiary dla kazdego zjazdu

uksztattowanie osi (dla robdt liniowych drogowych), wzglednie

uksztattowanie krawedzi (dla powierzchni uzytkowych bez osi

— np.: zatok autobusowych, zatok postojowych, pierscieni

rond, wysp, parkingdw, chodnikow, Sciezek rowerowych,

ciggow pieszo-rowerowych itp.) - co 100m lub co 25m - na

odcinkach krotszych niz 100m (lub odpowiednio mniej -

dajacych w rezultacie min. 2 badania);

Lokalizacja zjazdow (wzgledem osi drogi) — dla kazdego zjazdu
7 | Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie (dla liniowych robot drogowych

z 0sig) nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi / krawedzi
6 | powierzchni uzytkowych w planie®) /
lokalizacja zjazdu

6.4.2. Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem

Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa iflub gruntu stabilizowanego cementem nie
moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem

Nierownosci warstwy ulepszonego poditoza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem
nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego
cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub odpowiednio krétszg przy mniejszych szerokosciach
utozonej warstwy. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

W przypadku badan bardzo waskich warstw — dopuszcza sie sprawdzenie réwnosci poprzecznej na
podstawie oceny wizualnej.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podioza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego
cementem

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podioza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego
cementem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

Przy zachowaniu wymagan dla réwnosci poprzecznej — dopuszcza sie analize spadkow
poprzecznych na podstawie operatu geodezyjnego wykonanej warstwy.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy ulepszonego podioza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego
cementem

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu
stabilizowanego cementem a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi i krawedzi warstwy ulepszonego podioza z kruszywa i/lub gruntu
stabilizowanego cementem

0$ (lub krawedz - dla innych powierzchni uzytkowych bez osi) warstwy ulepszonego podioza
z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta
w stosunku do zatozen projektowych o wiecej niz + 5 cm.

Lokalizacja zjazddw wzgledem osi drogi nie powinna rozni¢ sie od przyjetej w dokumentagji
projektowej o wiecej niz + 10 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podioza z kruszywa iflub gruntu stabilizowanego cementem nie
moze rdéznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +1 cm.

Za zgoda Inzyniera - dopuszcza sie sprawdzenie grubosci warstwy jedynie w oparciu analize
inwentaryzacji geometrycznych: wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa z cementem oraz podtoza
pod tg warstwe.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu
stabilizowanego cementem stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci
okreslone w p. 6.4. , to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa iflub gruntu stabilizowanego cementem
jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe ulepszonego podioza z kruszywa iflub gruntu
stabilizowanego cementem przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
/ petnego pasa warstwy technologicznej ulepszonego podioza (dla powierzchni uzytkowych bez osi)
i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona warstwy
ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego cementem przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach
i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robodt
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od wartosci okreslonej w niniejszym STWIORB
dla poszczegdinych rodzajow warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego
cementem, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdot podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa i/lub gruntu
stabilizowanego cementem jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
i wskazaniami/poleceniami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okreslone
w niniejszej STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub gruntu stabilizowanego

cementem obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— opracowanie (i zatwierdzenie) recept laboratoryjnych wraz z przeprowadzeniem wymaganych

badan,

— zakup oraz dostarczenie wszelkich niezbednych materiatdw do wykonania robot ujetych
w niniejszej STWIORB w miejsce wbudowania,

— wykonanie niezbednych odcinkéw prébnych wraz z wymaganymi pomiarami i sprawdzeniami,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéow i urzadzen

pomocniczych,

- pielegnacja wykonanej warstwy oraz utrzymanie warstwy w czasie robdt,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszelkie koszty zwigzane z ew. naprawg wykonanych niewtasciwie robot,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-96012:1997
PN-EN 197-1

PN-B-04481:1988
PN-EN 1008

PN-S-96035:1997
PN-EN 934-2

PN-EN 13286-50

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 1744-1
PN-EN 933-1

PN-30020:1990
PN-C-84127:1975

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Cement. Transport i przechowywanie.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Wapno.

Chlorek wapniowy techniczny.

PN-B-06714-12:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikdw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Rob6t Ziemnych obejmujgcych Budowe
Drég.
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