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OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania.

1.1. Opracowanie obejmuje projekt budowlany wykonawczy termomodernizacji budynku w zakre-
sie:

1) remontu elewacji z wykonaniem tynkow cieptochronnych;

2) wymiana stolarki okiennej i drzwiowej;

3) montaz pompy ciepta typu glikol /woda wraz z wykonaniem dolnego zrédta ciepta;

4) wykonanie nowej instalacji c.o. i c.w.u.;

5) ocieplenie stropu nad poddaszem;

6) przetozenie pokrycia dachu z dachowki karpidéwki.

2. Remont elewagji.

2.1. Stan istniejacy.

Na istniejgcej elewacji wystepujg liczne ubytki tynku oraz w wielu miejscach tynk jest odparzony i
nie trzyma sie podtoza. W przesztosci tynk elewacji byt malowany farbami , ktérych warstwy na sku -
tek dziatan warunkow atmosferyczny ulegajg ztuszczeniu odstaniajac rézne kolory powtok.

Stan techniczny tynkdw zewnetrznych jest zty i nieestetyczny.

2.2. Planowany zakres robét.

Z uwagi na zty stan techniczny tynkéw planowany jest gruntowny remont elewacji przywracajacy jej
historyczny wyglad z poprawieniem parametréw termicznych scian.

Zakres prac obejmuje odbicie starych tynkdw z zagruntowaniem scian i wykonaniem nowych tyn-
kéw gr.4cm z materiatéw cieptochronnych o wspéfczynniku przewodzenia ciepta U=0,12W/K*m?.
Kolorystyke elewacji przedstawiono na rys. nr 2.

3. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej.

3.1. Stan istniejacy.

W chwili obecnej w budynku zamontowane sg stare skrzynkowe okna drewniane w ztym stanie
technicznym oraz spontaniczne zamontowane przez uzytkownikéw okna plastikowe o réznych po-
dziatach oszklenia.

3.2. Planowany zakres robot.

3.2.1. Planowana jest wymiana wszystkich okien na nowe plastikowe z zachowaniem pierwotnego
podziatu oszklenia.

1) W ramach planowanych prac zostanie wykonana wymiana zuzytej technicznie stolarki budowlanej
(okna) na stolarke z PCV 3-szybowag:

a) wykonanie okien 3-szybowych z profili PCV o wspdtczynniku przenikania ciepta U nie wyzszym niz
0,900 W/(m>*K) poza miejscem montazu, podziat oszklenia zgodny z historycznymi podziatami (za-
chowane oryginalne okna drewniane na klatce schodowej), szprosy powinny by¢ ukryte miedzy szy-
bami;

b) dostawa produktu na miejsce montazu,

¢) wymiana stolarki budowlanej,



d) obrébka osciezy wraz z pomalowaniem,

e) wywodz materiatu z rozbiérki i gruzu.

3.2.2. Zakres robot.

1) Wykonanie przez Wykonawce pomiardéw stolarki budowlanej na obiekcie.

2) Dostarczenie okien jako gotowego produktu na miejsce montazu.

3) Demontaz stolarki budowlanej w sposéb wtasciwy nie powodujgcy nadmiernego zniszczenia wy-
ktadzin $ciennych i innych materiatow. Wtasciwe zabezpieczenie miejsca wymiany stolarki budowla-
nej wewnatrz jak i na zewnatrz budynku.

4) Osadzenie okien przy zastosowaniu $rub (kotew) montazowych i pianki niskopreznej.

5) Uzupetnienie pasdw tynkéw na osSciezach wraz z pomalowaniem farbg emulsyjng w kolorze bia-
tym, regulacja stolarki.

6) Zdemontowang stolarke budowlang i gruz usungé¢ z miejsca montazu zgodnie z obowigzujgcymi w
tym zakresie przepisami, a dowdd z likwidacji przekaza¢ osobie wyznaczonej przez Zamawiajgcego do
koordynowania (rozliczenia) przedmiotu zamédwienia.

7) Uporzadkowanie pomieszczen i terenu po zakorczeniu robét w obrebie prowadzonych prac.

4. Ocieplenie stropu nad poddaszem.

Strop nad poddaszem nalezy ociepli¢ wetng mineralng. Na istniejacej podtodze z desek na strychu
wykonad ruszt drewniany z belek 15x8cm rozstawionych co 60cm. Wykonac szczelng izolacje przeciw
wilgociowa, utozyé ptyty z wetny mineralnej gr.15cm miedzy belkami, utozy¢ folie paroprzepuszczalng
i przykry¢ ptytami OSB gr.24 mm.

5. Pompa ciepta.

5.1. Obecnie obiekt ogrzewany jest z kottowni gazowej. Koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej
przez pompe ciepta jest prawie 2 krotnie mniejszy od kosztu wytworzenia energii przez kottow-
nie gazowy. Ciepto bedzie pobierane z gruntu przez pompe ciepta typu solanka/woda o mocy
30kW. Energia bedzie pozyskiwana z gruntu. Projekt obejmuje:

1) technologie dolnego Zrddta,

2) technologie gdérnego zrddta.

5.1.1. Podstawa niniejszego opracowania jest:

1) zlecenie Inwestora,

2) dane techniczne urzadzen zawarte w materiatach udostepnionych przez producentéw,

3) obowigzujace akty prawne objete zakresem niniejszego opracowania.

Zaprojektowane sondy pionowe beda zlokalizowane na terenie podwérka przedszkola co pokaza-
no na planie sytuacyjnym.

5.2. Charakterystyka oraz dobdr wielkosci dolnego Zrédta ciepta.

Dla zapewnienia pozyskiwania energii z gruntu zaprojektowano 5 otworéw (sondy pionowe) o gte-
bokosci 100m kazdy. Energia cieplna pozyskiwana bedzie z gruntu przez pionowe wymienniki, U-
rurki zabudowane w otworach wiertniczych. Instalacje tg nazywamy ,, dolnym zrédtem ciepta”. Usy-
tuowanie otwordw pokazano na mapie rys.1. Otwory zlokalizowano na terenie podwérka bu-
dynku. Nalezy zachowa¢ minimum 3m odlegtosci od drzew. Do wiercen najlepiej uzy¢ wiertnicy na
podwoziu gasienicowym (niewielkie wymiary) o wysokosci masztu do 4,5m. Po wykonaniu dolne-
go zrodta tereny trawiaste nalezy odtworzyé.



Gtebokosé projektowanych otworéw wynika z budowy geologicznej rejonu usytuowania odwiertéw.

Aby zapewni¢ prawidtowg regeneracje cieplng gruntu minimalna odlegtos¢ miedzy odwiertami wyno-
sidm.

Opierajgc sie na zatozeniu czasu pracy pompy ciepta w ciggu roku wynoszacym 2400 godzin suma-
ryczna dtugosc otworu powinna wynies¢ 500mb dla uzyskania potrzebnej mocy grzewczej z gruntu.
Wartos¢ ta uwzglednia wzajemny wptyw odwiertow oraz budowe geologiczng terenu projektowa-
nego dolnego zrédta ciepta.

Z uwagi na niewielkie zagtebienie i duzg liczbe przebiegajacych obok siebie poziomych przewo-
déw zbiorczych dolnego zrédta nie uwzgledniono poboru ciepta z przewoddw poziomych.

W celu ograniczenia liczby przewoddw transportujgcych czynnik grzewczy do budynku zaprojekto-
wano 1 studnie zbiorczg - rozdzielaczowa.

W zwigzku z powyzszym energia doprowadzana do budynku transportowana bedzie jednym prze-
wodem zbiorczym zasilajgcym i jednym przewodem zbiorczym powrotnym. Pompa ciepta bedzie
umieszczona w piwnicy budynku.

5.3.Technologia dolnego Zrdédta i konstrukcja otwordw wiertniczych.

5.3.1. Kompetentny zaktad wykonujacy prace wiertnicze powinien posiada¢ odpowiednie kwalifi-
kacje i uprawnienia zgodnie z obowigzujgcym prawem geologicznym i gérniczym. W kazdym przy-
padku nalezy wykonac projekt geologiczny prac wiertniczych (odrebne opracowanie). Przedsiebior-
stwo wiertnicze opracowuje projekt wykonawczy robot, ktory podlega zgtoszeniu do wiasciwego or-
ganu administracji geologicznej. Organ administracji geologicznej w ciggu 30 dni moze wydac
decyzje okreslajgcg warunki lub ograniczenia dla projektowanych prac.

Po zakonczeniu prac nalezy sporzadzi¢ dokumentacje geologiczng i przekazaé jg organowi admi-
nistracji geologicznej.

Otwory nalezy wykonaé wiertnicg szybkoobrotowg na tzw. ,, prawym biegu” z zastosowaniem ptuczki
bentonitowe;.

Nalezy je wykonaé w nastepujacy sposob:

- do gtebokosci 8 m wiercenie metodg okretno — udarowa w rurze ostonowej J245. Rure osto-
nowg zabudowac¢ w pfaszczu cementowym w celu zabezpieczenia ptuczki przed niekontrolowa-
nym wyptywem,

- do gtebokosci docelowej czyli 100 m p.p.t. wiercenie prowadzi¢ bez rur ostonowych swidrem gry-
zowym typu BM J149 na tzw. ,prawym obiegu” z zastosowaniem ptuczki polimerowo - bento-
nitowej o odpowiedniej gestosci wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

taczenie przewodéw PE wykona¢ za pomocg ztaczek elektrooporowych (kolanka i mufy). Prze-
wody uktadac ze spadkiem 0,5% do 2% w kierunku otwordéw na gtebokosci min. 1,2m (zgodnie z
rzedng terenu). Przewody poziome nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o minimalnej grubosci
30cm. Nad przewodami poziomymi utozyc tasme ostrzegawczg 30-40cm nad rurg. Grunt wypetnia-
jacy wykop z bokdéw rur powinien by¢ zasypywany i zageszczany warstwami.

Sposdb wprowadzenia przewoddw poziomych (rur dobiegowych) do pomieszczenia wezta cieplnego
pomp ciepta pokazano na rysunku. Przy przejsciach przez sciane rury dobiegowe nalezy zaizolowaé
chronigc jg przed wodg kondensacyjng, umiesci¢c w rurach ostonowych (przejscia szczelne) i
uszczelni¢ masg wodoszczelng. Podczas prowadzenia przewoddow zachowaé minimalne promienie
giecia rur HDPE podawane przez producenta dla okre$lonej temperatury montazu.



5.4. Charakterystyka studni zbiorczej.

Studnia zbiorcza zostanie umieszczona na terenie podwodrka jako gotowy prefabrykat. Dobrano
jednokomorowe wykonane z polietylenu wzmocnione uzebrowaniem. Wewnatrz studni wmonto-
wany jest na state kolektor wielosekcyjny wykonany z polietylenu HDPE100. Przejscia sekcji
kolektora przez scianki studni sg szczelne, uniemozliwiajac przedostanie sie wéd gruntowych do
wnetrza zakopanej w ziemi studni kolektorowej. Studnie nalezy wyposazy¢ w kaptur uszczelniajg-
cy, pierscien odcigzajacy i wtaz kanatowy (rys.2). Wymiary zbiornika to: 1,2m $rednica, 1.8m wyso-
kosé. Wykop pod studnie zbiorczg powinien by¢ okoto 15 cm gtebszy niz planowana rzedna dna
studzienki i minimum 100 cm szerszy niz Srednica zewnetrzna studni. Na dnie wykopu nalezy za-
stosowaé 15 centymetrowg wyrdwnang, wypoziomowang i zageszczong (do 95% w/g skali Procto-
ra) podsypke piaskowa. Studnie nalezy na dnie wykopu wypoziomowac.

Zasypywanie wykopdéw pod studnie powinno nastepowac etapowo i by¢ przeprowadzane bezpo-
$rednio po wykonaniu w nich okreslonych prac. Przed rozpoczeciem zasypywania, dno powinno
by¢ oczyszczone, a w przypadku zalegania wody - odwodnione. Do zasypania wykopu i jego stabili-
zacji wykorzysta¢ nalezy drobny czysty piasek o $srednicy 0,5 do 2mm. Obsypka piaskowa winna mie¢
szerokos¢ co najmniej 50cm. Kazda warstwa piasku (do grubosci 30 c¢cm) przy zasypywaniu, po-
winna by¢ zageszczana (uzywajac lekkiego sprzetu aby nie dopusci¢ do uszkodzenia studni). Zagesz-
czenie powinno by¢ prowadzone do uzyskania 93-94% stopnia zageszczenia.

Przed podtgczeniem hydraulicznym studni nalezy w pierwszej kolejnosci wykonaé podsypke pod
rury a nastepnie je podtgczyc.

W studni nalezy zabudowaé rozdzielacz powrotny i zasilajgcy z armaturg regulacyjno-odcinajaca.
Na rozdzielaczu powrotnym umieszczono zawory regulacyjne z bezposrednim odczytem ilosci
przeptywu typu Bypass SD DN25 zakres wskazan 6-20l/min.

KV=5,1m3/min).
Po odpowietrzeniu i przeptukaniu instalacji dolnego Zrddta na regulatorach przeptywu nalezy

ustawi¢ rowne przeptywy. Rozdzielacz zasilajgcy wyposazyé w zawory odcinajgce kulowe, dopusz-
czone do pracy w temperaturach ujemnych.

5.5. Instalacja pompy ciepta.

5.5.1. Przeznaczenie i moc Centrali ciepta.

Projektowana Centrala Ciepta przeznaczona jest dla zaspokojenia potrzeb grzewczych c.o. budynku
mieszkalnego.

Catkowite zapotrzebowanie ciepta centrali wyniesie: 23kW.

Do wytworzenia wymaganej mocy cieplnej zastosowano:

1) pompe ciepta o0 mocy cieplnej 30kW

2) buforowy zasobnik ciepta o poj. 500 |

Centrala cieplna zaprojektowana jest jako niskoparametrowa (t,/t, = 55/40°C), systemu zamknietego
(pswt= ok. 21 mH,0) wraz z automatyczng regulacjg parametrow temperaturowych czynnika
grzejnego.

Petny schemat technologiczny centrali przedstawiono na rys. nr 7.



5.5.2. Usytuowanie urzadzen.

Dla przedstawionego bilansu ciepta przyjeto zastosowanie:

1) pompa ciepta o mocy cieplnej 30kW. Pompa zamontowana bedzie w pomieszczeniu w piwnicy bu-
dynku.

2) buforowy zasobnik ciepta o poj. 500 |. Zasobnik zamontowany bedzie w pomieszczeniu obok pom-
py ciepta.

3) podgrzewacz cieptej wody o poj. 500 | z podwdjng wezownicg. Zasobnik zamontowany bedzie w
pomieszczeniu obok pompy ciepfta.

5.5.3. Charakterystyka instalacji centrali cieplnej.

Do wytwarzania mocy cieplnej potrzebnej do celéw grzewczych budynku zastosowano uktad
grzewczy polegajacy na wytwarzaniu energii cieplnej z odnawialnego zrédta ciepta (pompa ciepta).
Podgrzany w pompie czynnik grzejny kierowany bedzie do zasobnika buforowego i do instalacji
grzewczych.

Rozdziat czynnika grzejnego do poszczegdlnych ztaddw c.o. zapewni rozdzielacz instalacyjny
uzbrojony w zawory odcinajgce oraz osprzet (termometry i manometry).
Woda grzewcza powraca z wyzej wymienionych obiegdw poprzez zasobnik buforowy z ktérego
kierowana jest ponownie do instalacji grzewcze;j.
Zabezpieczenie instalacji wewnetrznej c.o. przed wzrostem cisnienia, jak i temperatury wykonano
zgodnie z przepisami DT-UC-90/WO/KW za pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego systemu
zamknietego typu N o pojemnosci catkowitej 140 | , podtgczony rurg wzbiorczg DN 25 do przewodu
powrotnego obiegu grzewczego. Przyjeto, ze ci$nienie statyczne wynosi ok. 0,21 MPa a maks. 0,30
MPa.
Zabezpieczenia pompy ciepta tj. zawér bezpieczenstwa oraz naczynie rozszerzalne dostarczane sg
wraz z pompa ciepta przez producenta.

Przewody instalacji grzewczych w obrebie kottowni nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3 /o i na
wysokosciach podanych na rysunkach. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zainstalowac
automatyczne odpowietrzniki.

5.5.4. Instalacja automatycznej regulacji i sterowania.

Pracag pompy ciepta sterowac¢ bedzie regulator pogodowy w funkcji temperatury
zewnetrznej. Praca obiegdw grzewczych z wyposazeniem sterowana jest przez istniejaca
automatyka w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego.; posiada ona mozliwos$é
realizacji wielu typéw funkcji (np. ostabienia nocnego, programowania dobowo -
tygodniowego, zmiany krzywej grzewczej, itp).

Zawor mieszajacy 3-drogowy i pompa obiegowa dla instalacji c.o. sterowane bedg, we
wspétdziataniu z w/w regulatorem w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego .
Zastosowana automatyka sterujgca pozwala na praktycznie bezobstugowa prace pompy i
uniezaleznia od zanikdw napiecia, fazy, braku lub spadku cisnienia gazu (bez potrzeby
powtdrnego recznego uruchomienia); posiada ona petny zestaw funkcji diagnostyki
uszkodzen (z mozliwoscig ich wyswietlania).



5.5.5. Charakterystyka zastosowanych materiatow.

W uktadzie kottowni nalezy stosowac rury stalowe bez szwu, rury zgrzewane instalacyjne typu
Sredniego lub ciezkiego oraz miedziane twarde. Instalacje wody grzejnej oraz rozdzielacze nalezy
wykonac z rur stalowych, tgczonych przez spawanie, z tukami gtadkimi o promieniu giecia R=1,5 DN.
Armatura w kottowni tgczona jest kotnierzowo oraz na gwint. Armatura poszczegdlnych obiegéw na
rozdzielaczu zasilania i powrotu wody grzejnej powinna by¢ odwrécona o 45° wokdt swojej osi w
strone pomieszczenia kottowni ze wzgledu na konieczno$é otwierania zawordéw. Trasy przewodéw,
ich $rednice oraz wymagane minimalne spadki podano na rysunkach.

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonaé¢ w tulejach ochronnych stalowych.

5.5.6. Montaz rurociggow.

Przewody rozprowadzajgce czynniki powinny by¢é mocowane na wspornikach lub podwieszone za
pomocg uchwytéw do konstrukcji dachu. Konstrukcja powinna zapewnié statos¢ potozenia
rurociggow.

5.5.7. Wytyczne wykonania préb hydraulicznych.

Zmontowane elementy instalacji technologicznych nalezy poddaé prébom hydraulicznym zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami:

1) instalacje wody grzewczej: na ci$nienie 0,6 MPa;

2) instalacje wody zimnej i uzupetniajgcej: na ci$nienie 0,8 MPa.

Po ich zakonczeniu montazu instalacje nalezy przeptukaé (przedmuchac) z predkoscig minimum 1,5
m/s oraz ewentualnie wyregulowac hydraulicznie.

5.5.8. Wytyczne do wykonania izolacji cieptochronnej.
Izolacja cieptochronna przewidziana jest na instalacjach wody grzewczej. lzolacja cieptochronna
projektowana jest z wetny mineralnej w ptaszczu z tworzywa sztucznego. Roboty izolacji cieplnych
obejmujg izolacje rurociggdw, armatury. Dopuszcza sie wykonanie izolacji w innej technologii pod
warunkiem uzyskania takich samych opordéw cieplnych.
Montaz izolacji cieplnej nalezy rozpoczyna¢ po wczesniejszym przeprowadzeniu préb szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania i
zatwierdzeniu poprawnosci wykonania tych wszystkich robét. Powierzchnia armatury i rurociggu
musi by¢ czysta i sucha. Materiaty izolacyjne réwniez muszg by¢ czyste i suche. Powierzchnia
zewnetrzna pfaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknieé, zataman i wgniecen oraz
odpowiadac ksztattowi izolowanego rurociggu lub urzadzenia.
Wystepujagce w kottowni rurociggi, w zaleznosci od srednicy nalezy zaizolowaé izolacja o
odpowiedniej $rednicy. Grubos$¢ tupkdw z wetny mineralnej powinna wynosi¢ (zasilanie/powrét):

DN 25 mm: 40/30 mm

DN 32 mm: 40/30 mm

DN 40 mm: 40/30 mm

DN50 mm: 40/30 mm

5.5.9. Uwagi koricowe.

1) Projektowang instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano-Montazowych cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe”, ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Kottowni na Paliwa Gazowe i Olejowe”, obowigzujgcymi



przepisami i normami.

2) Ponadto:

a) warunki prowadzenia robdt i zabezpieczenia powinny by¢ ustalone komisyjnie przy udziale
przedstawicieli Inwestora, Uzytkownika i Wykonawcy;

b) wszystkie urzgdzenia montowac zgodnie z DTR producentéw urzadzen.

3) Przebieg pracy catej kottowni sterowany jest automatycznie, jednakze dla dozoru prawidtowosci
dziatania catej kottowni wymagani sg pracownicy przeszkoleni w znajomosci dziatania catej instalacji
kottowej, jak i w zakresie przepiséw BHP i p./poz. Do zadan obstugi nalezy okresowa kontrola
wskazan przyrzadéw pomiarowych i dziatania instalacji oraz usuwanie sygnalizowanych
nieprawidtowosci w jej dziataniu.

3) Rozruch, uruchomienie i eksploatacja centrali tacznie z instalacjg gazowa powinny nastgpi¢ po
uprzednim opracowaniu ,Instrukcji Obstugi” oraz sprawdzeniu jej znajomosci przez nadzor i obstuge.
4) Okresowej ingerencji obstugi w przebieg dziatania instalacji wymagajg nastepujgce czynnosci:

a) uruchomienie i zatrzymanie kotta, pompy ciepta i przynaleznych urzadzen,

b) kontrola jakosci wody kottowe;j,

c) kontrola pracy pomp.

6. Instalacja centralnego ogrzewania i c.w.u.

W budynku zaprojektowano wodng instalacje centralnego ogrzewania. Do wytwarzania ciepfa
zastosowano pompe ciepfa typu glikol/woda.. Do wymuszenia obiegu wody grzewczej w instalacji
dobrano pompe obiegowg. W budynku zaprojektowano system grzewczy grzejnikowy
niskotemperaturowy 55/40°C.

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej dobrano podgrzewacz wody o pojemnosci 500! z
podwdjng wezownicg. Do fadowania podgrzewacza dobrano pompe fadujaca.

Instalacja c.o0. rozprowadzona jest na Scianach oraz w bruzdach w $cianach. Instalacje centralnego
ogrzewania zaprojektowano dla kazdego mieszkania jako oddzielny obieg wyposazony w licznik
pomiaru ciepta. Na instalacji cieptej wody nalezy dla kazdego mieszkania zamontowac licznik
wody(wodomierz c.w.).

Catosc instalacji wykonaé z rur miedzianych tgczonych na lut lub plastikowych typu PEX lub innych
dopuszczonych do stosowania w instalacjach grzewczych z zachowaniem réwnowaznych srednic
przewoddéw. Przewody nalezy zaizolowac termicznie materiatem izolacyjnym. Na instalacji
zaprojektowano armature odcinajgcy sekcyjng zawory odcinajgce w poszczegdlnych podejsciach do
grzejnikdw. Grzejniki ptytowe z gtowicami termostatycznymi.

7. Instalacja fotovoltaiczna.

Przedmiotowa inwestycja polegac bedzie na dostawie z montazem instalacji fotowoltaicznej o mocy
10,6 kWp zgodnych z projektami budowlanymi i dopasowana do zapotrzebowania obiektu. Panele
Fotowoltaiczne zostang zamontowane w miejscu okreslonym w projekcie na rys. nr 1.

7.1.Dostawa z montazem instalacji fotowoltaiczne;.

Zadaniem jest dostawa z montazem instalacji fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca,
przytaczenie do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej oraz uruchomienie instalacji o mocach
wskazanych w projekcie budowlanym. Instalacja bedzie produkowata energie elektryczng na
potrzeby wtasne obiektu, a jej moc zainstalowana nie moze by¢ wieksza niz moc przytgczeniowa dla
obiektu oraz jej roczna produkcja energii nie powinna przewyzsza¢ rocznego zapotrzebowania na



energie elektryczna.

7.2. Zakres prac montazowych i instalacyjnych obejmuje:

1) dostawe elementdw instalacji fotowoltaicznej,

2) montaz konstrukcji wsporczych pod moduty PV,

3) montaz modutéw PV na konstrukcjach wsporczych,

4) utozenie okablowania po stronie DC i AC instalacji,

5) modernizacja istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej,

6) montaz licznika energii na potrzeby pomiaru energii produkowane;j z instalacji,

7) montaz inwertera PV,

8) wykonanie praéb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie uktadu,

9) uruchomienie ukfadu i regulacje,

10) szkolenie uzytkownikéw/obstugi.

7.3. Zakres prac budowlanych obejmuje:

1) wykonanie i montaz konstrukcji pod panele PV wykonanie niezbednych bruzd i otworéw
montazowych

2) zamurowanie bruzd i otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

3) wykonanie przepustéw w miejscach przejsé tras kablowych przez $ciany lub inne przeszkody,

4) uszczelnienie przepustow.

7.4. Mikroinstalacja fotowoltaiczna sktadac sie musi przede wszystkim z nastepujgcych elementéw:
1) paneli fotowoltaicznych,

2) konstrukcji wsporczej,

3) inwertera DC/AC z funkcjg pomiaru wyprodukowanej energii elektrycznej,

4) instalacji pragdu statego i przemiennego,

5) uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu dostarczania/odbioru energii elektryczne;.

7.5. Konstrukcja wsporcza.

System fotowoltaiczny nalezy zamocowaé za pomocy specjalnego systemu montazowego.
Wykonawca wybierze odpowiedni system montazowy. Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana
ze stali nierdzewnej i/lub aluminium. Wykonawca uszczelni wszystkie przejscia przez $ciany budynku
do petnej szczelnosci.

7.6. Przeksztattniki DC/AC W celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu fotowoltaicznego,
dobrane zostang inwertery. Ze wzgledu na stopien ochrony IP65 dopuszcza ich prace na otwartej
przestrzeni. Lokalizacje inwertera uzgodni¢ z Zamawiajgcym/uzytkownikiem na etapie projektu
wykonawczego. Rodzaj inwertera dobra¢ do mocy i uktadu instalacji.

7.7. Instalacja odgromowa.

Nalezy zweryfikowaé konieczno$¢ zastosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych przepiséw.
Przy koniecznosci wykonania instalacji odgromowe] dla instalacji fotowoltaicznej nalezy ja
wybudowaé zgodnie z normami PN-EN 62305-3 oraz PN-EN 62561-22 - wykonanie instalacji
odgromowe;j jest w zakresie wykonawcy.

7.8. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Koniecznos¢ stosowania dodatkowej ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zweryfikowaé na
podstawie DTR konkretnego falownika. W przypadku koniecznosci zastosowania dodatkowej (obok
fabrycznych ochronnikéw) ochrony przeciwprzepieciowej, w celu ochrony instalacji przed skutkami
przepie¢ i wytadowan atmosferycznych po stronie DC nalezy stosowac¢ dedykowane ograniczniki
przepiec¢ oraz standardowe ochronniki po stronie AC. Z uwagi na fakt, ze falownik posiada fabryczne
ograniczniki po obu stronach, na etapie opracowywania Projektu wykonawczego nalezy potwierdzi¢
koniecznos$¢ stosowania dodatkowych.

7.9. Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa.



Ochrone przed pradami rewersyjnymi nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie roztgcznika
bezpiecznikowego z wkfadka bezpiecznikowg lub wytgcznika instalacyjnego o charakterystyce typu
,C”. W przypadku zastosowania przeksztattnika bez fabrycznych zabezpieczen od pradéw
zwarciowych i przecigzeniowych po stronie DC, nalezy przewidzie¢ tg ochrone poprzez zastosowanie
wyfacznikdw instalacyjnych lub roztacznikédw bezpiecznikowych. Aparaty zabezpieczeniowe musza
by¢ dedykowane dla napiecia min. 1000 VDC. Prgdy znamionowe i charakterystyki pragdowo-czasowe
urzadzen nalezy dobraé po dokonaniu konfiguracji instalacji w taricuchach na etapie projektowania.
7.10. Ochrona przeciwporazeniowa.

Nalezy zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim poprzez izolacje oraz
wszelkie dziatania ograniczajgce dostep do elementdw systemu. Ochrone przed dotykiem posrednim
nalezy zrealizowaé poprzez stosowanie urzadzen wykonanych w Il klasie ochronnosci oraz uziemione
potaczenia wyréwnawcze. W przypadku zastosowania inwertera umozliwiajgcego przeptyw pradu
zwarcia DC do instalacji elektrycznej, nalezy zastosowac¢ dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg
zrealizowang za pomocg wyltacznik rdéznicowoprgdowego typu B po stronie instalacji
zmiennoprgdowej, zlokalizowany w tablicy gtdéwnej budynku. Przy doborze zabezpieczen nalezy
stosowaé sie do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC-60364 oraz wytycznych producenta
inwerterow.

7.11. System zabezpieczajacy przed wprowadzeniem energii do sieci.

W przypadku, gdyby bilansowanie roczne nie bedzie mozliwe dla Uzytkownikéw (nalezy zastosowac
system zabezpieczajgcy przed wprowadzeniem energii do sieci elektroenergetycznej, ktory
uniemozliwi osigganie zyskéw z instalacji PV). Po stronie Wykonawcy zostaje wybdr rozwigzania,
dobdr elementéw uktadu zapobiegajgcego oddaniu energii do sieci elektroenergetycznej. Nie
przewiduje sie magazynowania energii w akumulatorach.

8. Przetozenie pokrycia dachu z dachéwki karpiowki

8.1. Roboty rozbiérkowe.

Rozebranie istniejgcego pokrycia dachu z dachéwki karpidwki i wywiezienie materiatow
rozbiorkowych poza teren budowy wskazany przez zamawiajgcego. Rozebranie starych obrdébek
komindéw, okapdéw oraz rynien i rur spustowych. Demontaz uszkodzonych elementéw wiezby
dachowej.

8.2.Wykonanie nowego pokrycia dachu.

1) wymiana uszkodzonych elementéow wiezby dachowej. Na przygotowanej konstrukcji wiezby
dachowej nalezy potozy¢ folie polietylenowa.

2) wykonujgc montaz folii dachowej nalezy stosowac sie do instrukcji montazu oraz nastepujgcych
zalecen:

a) folie nalezy rozwijac i uktadaé rownolegle do okapu, lekko jg naprezajac,

b) dolny brzeg folii powinien koriczy¢ sie na dolnej krawedzi okapowej,

c) folie nalezy przybi¢ gwozdziami,

d) nastepne pasy folii nalezy rozwija¢ z zaktadem 10-20 cm,

e) powyzej kazdego otworu (kominy, okna dachowe) nalezy wykonaé rynne lub przeciwspadek, z
dodatkowego arkusza folii. Arkusz nalezy wtozy¢ pod najblizszy od gory zaktad miedzy pasami, dolng
krawedz zawing¢ ku gorze i przybi¢ na tate nad przeszkody. Rynienke uformowac ze spadkiem na
zewnatrz przeszkody.

f) przy elementach wychodzacych ponad dach, folie nalezy wywingé ku gérze i umocowac do
wystajacego elementu.

3) dachowki nalezy mocowac zgodnie z instrukcjg producenta jednoczesnie stosujgc sie do
ponizszych zalecen:

a) stosowanie tat o wymiarach 40x60 mm przy rozstawie krokwi ok. 1 m,

b) stosowanie kontrfat o min. grubosci 20 mm,

c¢) uktadanie dachéwek "na sucho",

d) mocowanie co drugiego rzedu dachéwek przy pomocy uchwytéw dachéwkowych,

e) utozenie pod dachdwkami folii paroprzepuszczalnej .



8.3. Krycie kalenicy nastepuje ggsiorami ktadzionymi na sucho. Jako szczegdlnie przydatny zalecamy
suchy montaz wszelkich elementéw za pomocg aluminiowych klamer. Kalenice tworzy tata
kalenicowa mocowana réwnolegle do okapu przy uzyciu wspornikdw taty kalenicowej. Dopuszcza sie
rozwigzania z zastosowaniem deski kalenicowej. Gasiory uktada sie na tacie z zachowaniem
niezbednego przewietrzania. Przy kryciu w tuske ostatni rzad dachowek musi by¢ wykonany z
elementéw specjalnych tzw. dachdwek kalenicowych tak, aby zachowa¢ krotnos¢ krycia. Gérne
krawedzie dachdwek muszg by¢ wsuniete min. 30 mm w krzywizne gasiora. Jako uszczelnienie
stosuje sie aluminiowe uszczelki wentylacyjne kalenicy. Zakoniczenia kalenicy tworzg elementy
specjalne (ggsior poczatkowy i koricowy, ptytka zakoriczenia kalenicy i grzbietu).

8.4. Okap nalezy wykonac z rzedu dachdwek utozonych nad pasem nadrynnowym i uszczelek PCV. Na
etapie wykonania wiezby dachowej nalezy skoordynowac wysokosci elementéw tak, aby zewnetrzna
powierzchnia pokrycia nie posiadata zatamania. Elementy okapowe mogg stanowi¢ bezposredni wlew
do rynny (wysuniete) lub byé zakoriczone na krawedzi konstrukcji. W tym drugim przypadku
wymagany jest klasyczny pas nadrynnowy.

8.5. Wykonanie krawedzi.

Systemy pokry¢ dachowych posiadajg specjalne elementy do wykonywania krawedzi. Do wykonania
zakonczen krawedzi potfaci przewiduje sie stosowanie systemowych dachdéwek krawedziowych
(odpowiednio lewych i prawych).

Kolor dachdwek — naturalna czerwien, jak najbardziej zblizony do oryginalnego pokrycia dachu oraz
do pokrycia dachu sgsiedniego budynku (szkoty).

Po wykonaniu pokrycia dachu nalezy wykonaé i zamontowac rynny i rury spustowe z blachy stalowej
ocynkowanej.
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