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1. Temat opracowania

Przedmiotem opracowaniajest projekt budowlany instalacji sanitarnych dla budynku uzytecznosci publiczne
szkol nictwa wyzszego na dziatce nr 470/11 obr. 00018 Rzaska gmina Zabierzow przy ul. Krakowskiey.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowity:
opracowanie branzy architektoniczno-budowlanej

wytyczne inwestora
uzgodnienia miedzybranzowe,
obowigzujace przepisy i normy w kraju:

3. Cd i zakresopracowania

Cdem zaprojektowangj instalacji jest zapewnienie w pomieszczeniach odpowiednigl wymiany powietrza,
utrzymanie odpowiednigj temperatury oraz usuniecie nadmiaru wilgoci stosownie do potrzeb i obowigzujacych
norm i przepisow.

Zakres opracowania:

Instal acja wentylacji mechaniczne

Instal acja klimatyzacji

Instalacje Grzewcze

Instalacja wewngtrznawody i kanalizagji
Instal acja kanalizacji deszczowej

Ponadto projekt zawiera wytyczne dla branz:

elektryczng
budowlangj
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4. Zalozeniaprojektowe

4.1. lokalizacja budynku i parametry obliczeniowe

Obiekt potozone jest w 1 strefie klimatyczne) dla okresu letniego oraz w 11 strefie klimatycznej dla okresu
zimowego — wg normy PN-76/B-03240.

Do obliczen przyjeto parametry powietrza zewnetrznego:

Okresletni Temperatura suchego termometru +300stC
Temperatura mokrego termometru +21,0stC
Wilgotnosé¢ wzgledna powietrza 45%
Entalpia powietrza 60,7 kJ/kg (14,5 kcal/kg)
Zawartosé wilgoci 11,9gkg
Okres Temperatura suchego termometru -200sC
Temperatura mokrego termometru -200+C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 100%
Entalpia powietrza -20,0 kJ/kg (-4,8 keal/kg)
Zawartosé wilgoci 0,8 gkg

5. Instalacja klimatyzacji
5.1. Bilans zyskow ciepla
Klimatyzacja w pomieszczeniach bedzie realizowana systemami freonowymi typu Multisplit oraz

cze$ciowo poprzez schtadzanie powietrza wentylacyjnego doprowadzanego z centrali wentylacyjneg.

Wykaz klimatyzowanych pomieszczen i bilans zyskow ciepta
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Zestawienie wymaganych mocy chtodniczych agregatow skraplajacych:

L . . Moc
Nr urzadzenia/ opis chtodnicza
1 A1 — agregat skraplajacy typu split 6,4
2 A2 —agregat skraplajacy chtodnicy centrali wentylacyjnej 45
3 A3 —agregat skraplgjacy chtodnicy centrali wentylacyjnej 27

5.2. Opisinstalacji klimatyzacji
Instal acja bedzie utrzymywac zatozone wartosci temperatur w pomieszczeniach w przedziale 24 °C +-2 °C.

Chtodnica freonowa centrali NW1,

W sktad systemu wchodzi montowana wewnatrz centrali chtodnica freonowa i agregat zewngtrzny
skraplgjacy posadowiony na poziomie terenu. Jako czynnik chtodniczy posredniczacy zastosowano R410A.
Przewody z czynnikiem chtodniczym bedg prowadzone od jednostki zewnetrznej do chtodnicy centrali. System
zapewnia schtodzenie oraz ogrzewanie powietrza nawiewanego do pomieszczen. Lokalizacja jednostek wskazana
na dotgczonych do opracowaniarysunkach

Chtodnica freonowa centrali NW2,

W sktad systemu wchodzi montowana wewnatrz centrali chtodnica freonowa dwusekcyjna i agregat
zewngtrzny skraplajacy posadowiony na poziomie terenu. Jako czynnik chtodniczy posredniczacy zastosowano
R410A. Przewody z czynnikiem chtodniczym beda prowadzone od jednostki zewngtrzngj do chtodnicy centrali.
System zapewnia schtodzenie oraz ogrzewanie powietrza nawiewanego do pomieszczen. Lokalizacja jednostek
wskazana na dotaczonych do opracowania rysunkach

Klimatyzatory typu Multi Split

W skitad systemu klimatyzacji wchodzg jednostki wewnetrzne nascienne i jednostka zewnetrzna
skraplgjgca. Zastosowano jednostki grzewczo/chtodzace. Jako czynnik chtodniczy posredniczacy zastosowano
R410A. Przewody z czynnikiem chtodniczym bedg prowadzone od jednostki zewnetrzngl w przestrzeni poddasza
do poszczegdlnych jednostek wewnetrznych

Regulacja temperatury bedzie mozliwa poprzez sterowniki nascienne zlokaizowane w kazdym z
obstugiwanych pomieszczen. Lokalizacja jednostek wskazana na dotgczonych do opracowania rysunkach

Z jednostek wewngtrznych klimatyzacyjnych nalezy odprowadzi¢ skropliny.

5.3. Przewody

Wszystkie przewody freonowe wykona¢ z ciggnionych rur miedzianych bez szwu
(PN-H-74586 ark.00-02:1977), taczonych przez |utowanie. Zastosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie
dopuszczeniai certyfikaty do pracy przy wymaganym cisnieniu roboczym i odpowiednim czynniku.
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5.4. Odprowadzenie skroplin

Skropliny z poszczegblnych jednostek odprowadzone bedg do instalacji kanalizacjii w sposob
grawitacyjny. Przewody wpicte pod umywake przed syfonem lub do pionu kanalizacyjnego poprzez syfon z
blokada antyzapachows.

5.5. Izolacja termiczna

Rurociagi chtodnicze (freonowe) izolowaé otuling ze spienionego kauczuku syntetycznego o
strukturze komorkowej zamknietej a w migjscach podpar¢ stosowaé pomi¢dzy podpora a rurociagiem system
podpdr rurowych dlarur izolowanych

Przewody instalacji chtodniczej prowadzone wewnatrz budynku izolowaé otuling grubosci 19 mm
Przewody instalacji chtodniczej prowadzone na zewnatrz izolowaé otuling kauczukows grubosci 32 mm

Wykonywanie izolacji cieplng naezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu  wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni  przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbiorul.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplng powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposéb sktadowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢é mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktérg jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czystai sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

Zakonczenia izolacji cieplngi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
|zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.6. Préby cisnienia

Po wykonaniu instalacji freonowych nalezy przeprowadzi¢ proby ich szczelnosci.
Parametry pracy instalacji freonowych:

Cisnienie robocze 1 - 12 bar

Cisnienie probne 20,0 bar

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na ruroci ag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci naizolowanych rurociggach (z wyjatkiem ztacz lutowanych
i srubunkowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty badane u wykonawcéw tych elementéw,
Przed rozpoczeciem tg) proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociagéw
i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg. Prébe nalezy wykona¢ za pomoca azotu
Z zachowaniem nastepujacych warunkow:
obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego powinno sie odbywaé
jednostajniei powoli z predkoscia nie przekraczajaca 0,1 MPa na minute,
podczas badania rurociggu pod cisnieniem zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z
usuwaniem usterek,
po probie szczelnosci na elementach rurociagu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan, widocznych
odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknig¢ oraz nieszczelnosci i poceniasie powierzchni,
prébe uwaza si¢ za pozytywna kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na wskazaniach manometréw,
po uwzglednieniu poprawek zmian cisnienia azotu zwiazanych ze zmiang jego temperatury wywotana czynnikami
atmosferycznymi.
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6. Instalacjeogrzewcze

6.1. Zatozenia ogolne
Budynek zlokalizowany jest w 111 strefie klimatyczne.

Budynek bedzie ogrzewany poprzez:
Ogrzewanie powietrzem z centrali wentylacyjnej — sala sekcyjna
Ogrzewanie klimatyzatorami  wyposazonymi w pompe ciepta— sala dydaktyczna
Ogrzewanie podtogowe e ektryczne - tazienka
Grzejnikami el ektrycznymi — pozostate pomieszczenia

Budynek sktada si¢ z jedng kondygnacji nadziemnej oraz z nieogrzewanego poddasza.

Wspdtczynniki przenikania ciepta obliczono dla przegrod okreslonych w projekcie architektoniczno-
budowlanym. Zestawienie przegréd w zataczniku. Przegrody odpowiadaja wymaganiom rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. zmienigjace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.(dz. u. nr 75, poz. 690), w tym wymaganiom dotyczacym
0szczednosci energii i izolacyjnosci cieplng.

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku wynosi: 15,6 kW

Lokalizacja oraz moce grzejnikow wedtug rysunkow

7. Instalacjawentylacji mechaniczne)

7.1. Zatozenia ogdlne

Instalacja wentylacji mechaniczng bedzie obgimowa ponizsze pomieszczenia. Krotnosci wymian oraz
ilosci powietrza wentylacyjnego zestawione w ponizszej tabeli oraz narysunkach.
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2 sala dydaktyczna 81 | 347 5 |1700|1600
2 pom. Digestorium 7 30 8 730 700 | WD
Suma: 3170 2150 190 700
NW?2
2 Sluza 14 | 61 |+15 10 | 600
2 Sanitariat 9 39 6 160 WC2
1 Komunikacja 9 38 | +15 3 150
1 | pom. Na érodki czystosci| 3 | 14 3 80 \1N2_
1 sala sekcyjna 109| 435 -15 | 11 4070|4800
1 magazyn podreczny 8 34 | +20 3 100 80 VV22-
1 korytarz 9 40 4 150
Suma: 5070 | 4800 160| 160

7.2. Instalacja wentylacji mechaniczngg NW1

Instalacja pracowaé bedzie w oparciu o central¢ nawiewno-wywiewna z obrotowym wymiennikiem ciepta.
Dostarczane powietrze swieze Vn=3170m3/h, powietrze usuwane Vw= 2150 m3/h.

Instalacja petni¢ bedzie nastepujace funkcje:
- Doprowadzenie odpowiednig ilosci $wiezego powietrza
- Utrzymanie wymaganych parametréw powietrza wentyl acyjnego
- Wstepne schtodzeni e powietrzaw pomieszczeniach

Automatyka centrali wentylacyjnej zapewni spetnienie powyzszych funkgji.

CentralaNW1 bedzie posadowiona na poddaszu.

Kanat czerpny z centrali doprowadzony i wpiety zostanie do czerpni umieszczongj na scianie budynku.
Odprowadzenie powietrza z centrali nastgpowa¢ bedzie do przestrzeni poddasza, a nastgpnie nadci$nieniowo
poprzez wyrzutnie¢ scienng bedzie usuwane na zewnatrz budynku..

Centrala wyposazona bedzie w nastepujgce sekcje:
- nalinii nawiewu:
przepustnica wiel optaszczyznowa z sitownikiem
filtr kieszeniowy klasy EU4
wymiennik obrotowy
komora mieszania (recyrkul acja powietrza tylko w okresie poza uzytkowaniem pomieszczenia)
chtodnica freonowa
nagrzewnica elektryczna
wentylator nawiewny (wraz z przetwornica czestotliwosci)
filtr kieszeniowy klasy EU7
- nalinii wywiewu:
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- przepustnica wiel optaszczyznowa z sitownikiem

- filtr kieszeniowy klasy EU4

- wentylator wywiewny (wraz z przetwornica czgstotliwosci)
- komoramieszania

- wymiennik obrotowy

Centralaw wykonaniu zewngtrznym,
Centrala wspGtpracuje z wentylatorami wyrzutowymi:
WC1 wentylator ze statym przeptywem powietrza.
WD wentylator ze zmiennym przeptywem powietrza 250 do 700 m3/h

Instal acja bedzie przygotowywaé powietrze o temperaturze w zimie +20 9C, w lecie temp nawiewu +16

OC. Poza okresem funkcjonowania budynku dopuszcza sie¢ prace centrali ze zmnigjszona wydajnoscia z
zachowaniem warunkéw normalnej pracy na godzine przed i po okresie uzytkowania obiektu.

W celu ograniczenia hatasu od urzadzen na kanatach wentylacyjnych zostang zabudowane ttumiki hatasu.
Wszystkie potaczenia kanatow z nawiewnikami poprzez kanaty elastyczne ttumigce.

Powietrze rozprowadzane jest po budynku siecig kanatéw. Kanaty prowadzone na poddaszu lub w
przestrzeni sufitu podwieszanego.

Regulacja powietrza odbywaé si¢ bedzie poprzez przepustnice oraz regulatory statego i zmiennego
przeptywu umieszczone na kanatach wentylacyjnych.

Kanaty projektuje sie z blachy stalowej ocynkowane o przekroju prostokatnym i okragtym, izolowane
wewnatrz budynku wetna mineralng o grubosci 40mm w ostonie z folii aluminiowej. Kanaty prowadzone na
poddaszu izolowane wethg mineralng o grubosci 80mm w ostonie z folii aluminiowej. Doktadne ilosci powietrza
wentylacyjnego dla poszczegdlnych pomieszczen zostaty podane narzutach i w zataczonej tabeli.

7.3. Instalacja wentylacji mechaniczngf NW2

Instalacja pracowaé bedzie w oparciu o central¢ nawiewno-wywiewna z glikolowym wymiennikiem ciepta.
Dostarczane powietrze swieze Vn=5080m3/h, powietrze usuwane Vw= 4800 m3/h.

Instalacja petni¢ bedzie nastepujgce funkcje:

- Doprowadzenie odpowiednig ilosci $wiezego powietrza

- Utrzymanie wymaganych parametrOw temperaturowych powietrza wentylacyjnego oraz w
pomieszczeniu.

Automatyka centrali wentylacyjnej zapewni spetnienie powyzszych funkgji.

Centrala NW2 bedzi e posadowi ona na poddaszu.
Kanat czerpny z centrali doprowadzony i wpiety zostanie do czerpni umieszczongj na scianie budynku.
Odprowadzenie powietrza z centrali poprzez wyrzutnie scienna.

Centralawyposazona begdzie w nastepujace sekcje:
- nalinii nawiewu:
przepustnica wiel optaszczyznowa z sitownikiem
filtr kieszeniowy klasy EU4
wymiennik glikolowy
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chtodnica freonowa

nagrzewnica el ektryczna

wentylator nawiewny (wraz z przetwornica czestotliwosci)
- filtr kieszeniowy klasy EU9
- nalinii wywiewu:
- przepustnica wieloptaszczyznowa z sitownikiem
- filtr kieszeniowy klasy EU4
- wentylator wywiewny (wraz z przetwornicg czgstotliwosci)
- wymiennik glikolowy

Centralaw wykonaniu zewnetrznym oraz higienicznym.

CentralawspOtpracuje z wentylatorami wyrzutowymi:
W2-1 wentylator ze statym przeptywem powietrza.
W2-2 wentylator ze statym przeptywem powietrza.
WC2 wentylator ze statym przeptywem powietrza

Instal acja bedzie przygotowywaé powietrze o temperaturze w zimie +28 OC, w lecie temp nawiewu +14

OC. Poza okresem funkcjonowania budynku dopuszcza sie prace centrali ze zmnigjszong wydajnoscia z
zachowaniem warunk6w normalnej pracy na godzine przed i po okresie uzytkowania obiektu. W okresie
zimowym priorytetem pozostaje pokrycie strat cieptaw obstugiwanych pomieszczeniach.

W celu ograniczenia hatasu od urzadzen na kanatach wentylacyjnych zostang zabudowane ttumiki hatasu.
Wszystkie potaczenia kanatow z nawiewnikami poprzez kanaty elastyczne ttumigce.

Powietrze rozprowadzane jest po budynku siecig kanatéw. Kanaty prowadzone na poddaszu lub w
przestrzeni sufitu podwieszanego.

Regulacja powietrza odbywa¢ sie bedzie poprzez przepustnice umieszczone na kanatach wentylacyjnych.

Kanaty projektuje si¢ z blachy stalowej ocynkowane o przekroju prostokatnym i okragtym, izolowane
wewnatrz budynku wetna mineralng o grubosci 40mm w ostonie z folii aluminiowej. Kanaty prowadzone na
poddaszu izolowane wethg mineralng o grubosci 80mm w ostonie z folii aluminiowej. Doktadne ilosci powietrza
wentylacyjnego dla poszczegdlnych pomieszczen zostaty podane narzutach i w zataczonej tabeli.

7.4. Indywidualne systemy wyr zutowe

System W2-1

Instalacja wywiewna z pomieszczenia na srodki czystosci obstugiwana przez wentylator wyrzutowy
kanatowy W2-1 o wydajnosci 80m3/h.
W celu ograniczenia przenoszenia si¢ hatasu od wentylatora do pomieszczen, nalezy zabudowaé ttumiki
akustyczne. Kanaty projektuje si¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju okragtym. Na kanale przed
wentylatorem nalezy zabudowaé klape zwrotng. Wentylator wspbtpracuje z centrada wentylacyjna NW2 na
zasadzie zat/wyt.

System W2-2
Instal acja wywiewna z magazynu podrgcznego obstugiwana przez wentylator wyrzutowy kanatowy W2-2

0 wydajnosci 80m3/h.
W celu ograniczenia przenoszenia si¢ hatasu od wentylatora do pomieszczen, nalezy zabudowaé ttumiki
akustyczne. Kanaly projektuje si¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju okragtym. Na kanale przed
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wentylatorem nalezy zabudowa¢ klape zwrotng. Wentylator wspOtpracuje z centrda wentylacyjna NW2 na
zasadzie zat/wyt.

Systemy WC1, WC2

Indywidualne instalacje wywiewne z pomieszczen sanitarnych. Systemy obstugiwane przez wentylatory
wyrzutowe kanatowe o wydajnosci WC1 (190m3/h), WC2 (160m3/h).

Naptyw powietrza do obstugiwanych pomieszczen bezposrednio poprzez nawiewniki lub podcis$nieniowo

Z pomieszczen sas ednich za posrednictwem krat kontaktowych w drzwiach.
W celu ograniczenia przenoszenia sie hatasu od wentylatorow do pomieszczen, nalezy zabudowaé ttumiki
akustyczne. Kanaly projektuje si¢ z blachy stalowel ocynkowanegj o przekroju okragtym. Na kanatach przed
wentylatorami nalezy zabudowac klapy zwrotne.
Regulacja powietrza odbywat sie bedzie poprzez przepusthice na kanatach wentylacyjnych. Doktadne ilosci
powietrza wentylacyjnego dla poszczegdlnych pomieszczen zostaly podane na rzutach i w zatagczong) tabeli.
Wentylatory wspotpracuja z centralag wentylacyjna NW1i NW2 na zasadzie zat/wyt.

stem WD

System wyrzutowy z digestorium.
Wyrzut zuzytego powietrza ponad dach budynku za pomoca wentylatora dachowego. Wentylator w wykonaniu
przeciwwybuchowym i chemoodpornym.

Na podiaczeniu dygestorium bedzie zamontowany regulator przeptywu. Po wigczeniu dygestorium, regulator ma
za zadanie utrzymywa¢ minimalny wymagany przeptyw powietrza przez dygestorium bez wzgledu na stopien
otwarcia okna i zmienia ilos¢ wycigganego powietrza w zaleznosci od stopnia otwarcia okna w dygestorium. Po
Zalgczeniu dygestorium w celu kompensacji przeptywu bedzie réwniez wzrastat nawiew powietrza do
pomieszczenia. Realizowane to bedzie regulatorami zmiennego przeptywu wspotpracujacymi z regulatorem przy
digestorium.

Wszystkie wentylatory wyciggowe wyposazone w falowniki. Instalacje wykonane z przewodow
polipropylenowych.

Uwagi realizacyjne

Centralewentylacyjne

Centrala powinna by¢ dostarczona z ramg lub ndzkami montazowymi.
Centrala wraz z kompletem automatyki. Silniki centrdi przystosowane do zasilenia przez przetwornice
czestotliwosci.
Centrale nalezy zabudowatc w sposdb eliminujagcy maksymalnie przenoszenie drgan do konstrukcji budynku
stosujac gumowe wibroizolatory oraz nakanaty stosujgc krééce elastyczne.

Kanaly wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w odpowiednigy klasie szczelnosci min B , (PN-B-
76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999, PN-EN 1507) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o
przekroju okragtym wykonac¢ z blachy ocynkowanej zwinigtel spiralnie). Grubosci blach na kanaty przyjmowaé
tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaly styszalnych
odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodow miedzy podporami. Dodatkowe wzmochienia powinny by¢
zapewnione poprzez przettoczenia na sciankach i profile wzmacniajace wspawane z boku. Zmiany kierunku i
odgatezienia (w przypadku kanatéw o przekroju prostokatnych) wyposazy¢é w topatki kierownicze, promien
wewngtrzny ksztattek musi wynosi¢ co ngimniegj 100 [mm]. Przewody i ksztattki musza mie¢ powierzchnie gtadka,
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bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronng muszg byc
zabezpieczone srodkami antykorozyjnymi.

Kanaty wentylacyjne, ktére przechodza przez inne strefy pozarowe nalezy wykonaé z samonosnych
ognioodpornych ptyt lub z blachy i obtozy¢ ptytami ognioodpornymi o odpornosci 120 min.

Naezy przewidzie¢ zabudowe na kanatach wentylacyjnych klap rewizyjnych w celu umozliwienia
czyszczenia kanatow. Klapy nalezy zabudowac przy:

- przepustnicach (z dwach stron),

- klapach pozarowych (z dwéch stron),

- ttumikach akustycznych prostokatnych (z dwoch stron),

- filtrach (z dwoch stron),

- wentylatorach kanatowych (z dwdch stron),

- regulatorach przeptywu (z dwéch stron),

- na kanatach wentylacyjnych co maksimum 30 m,

- przy kolanach i tukach z wewngtrznym kierownicami (z jednej strony),

- przy zwezkach, jezdli nastepuje na nich zmiana wysokosci wiecgj niz 0 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtaczenia do kanatéw) tatwo demontowanych elementéw, np.
kratek wentyl acyjnych, moga one petni¢ role otwordw rewizyjnych.

Wszystkie nawiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podtaczaé do gtéwnych kanatdéw
przy pomocy przewodéw elastycznych o diugosci nie przekraczajacg 1,2 m, izolowanych termicznie i
akustycznie. Przewody elastyczne wykonane z rur pierscieniowych z warstwg wewnetrzng i zewnetrzng z
aluminium, niepa ne powinny odpowiada¢ nastepujacym wymogom:
- muszg zachowywaé catkowita szczelnosé, przy uwzglednieniu cisnienia przeptywajacego nimi
powietrza,
- musza zachowywa¢ okragty przekrdj nakolanach i innych zmianach kierunku,
- posiada¢ na obu koncach gtadka koncowke o dtugosci co nggmnig 7 [cm], pozwalajaca na zatozenie
odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,
- potaczenia musza by¢ catkowicie szczelne,
- niedopuszczalne jest taczenie przewodow elastycznych celem ich przediuzenia.

Grubosci blach na kanaty nalezy przyjmowaé tak, aby przewody poddane dziataniu roznicy zatozonych cisnien
roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztalcen plaszcza ani widocznych ugi¢¢ przewoddw migdzy
podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile
wzmagcniagjgce wspawane z boku. Elementy przej sciowe beda miaty kat 150 w celu uniknigcia turbulencji. Zmiany
kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze. aich promien wewnetrzny winien wynosi¢ co najmniej
100 [mm].

Minimalne grubosci kanatw okragtych:

u AE100 + AE125-0,50 mm

u AE160 + /250 — 0,60 mm

U A280 + A710-0,75 mm

u powyzg A710—1mm

Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku) —

a do 750 mm—0,75 mm

u powyzg 750 do 1400 mm —0,9 mm

u powyzej 1400 mm—1,1 mm
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach,
ktorych wymiary sa od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw lub przewodéw z izolagj .
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Przewody na catgj grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem el astycznym
0 podobnych wiasciwosciach.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolagji
przeciwwilgociowe] powinna by¢ ponadto zachowana, na catgl powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na
przenikanie wilgoci.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywalo na jg szczelnosé, wiasciwosci
aerodynamicznei nienaruszalnosé konstrukgji.

Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzeniawynikajace z cigzaréw:

a przewodow;

u materiatu izolacyjnego;

u eementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np. tlumikéw,
przepustnic itp.;

ua dementdw sktadowych podpdr [ub podwieszen;

a osoby lub osob, ktére beds stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlang powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co nagjmnigj trzy w stosunku do obliczeniowego obci gzenia

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz
by¢ takig konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Polagczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspéiczynnik
bezpieczenstwa réwny co nagjmnigj 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzeniai elementy w sieci przewodow mogty by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Czyszczenieinstalagji

Instalacje wentylacji nalezy czysci¢ okresowo poprzez zamontowane na kanatach otwory rewizyjne (ilos¢
i wielkos¢ otworow rewizyjnych wedtug normy EN 12097:2006), oraz poprzez nawiewniki , wywiewniki
(demontaz podczas czyszczenia).

Ochrona akustyczna
Ttumienie hatasu przenoszonego przewodami wentylacyjnymi jest realizowane poprzez kanatowe ttumiki
akustyczne i ttumiace obudowy urzadzen.
W celu ograniczenia przenoszenia sie drgan od urzadzen zastosowaé nalezy krOéce elastyczne na
potaczeniach urzadzen z kanatami. Centrale wentylacyjne i agregaty skraplg ace nalezy posadowi¢ na podktadkach
gumowych (wibroizolatorach)

Podwieszenia i konstrukcje wsporcze

Podparcie kanatéw prowadzonych po dachu przez zastosowanie podpor systemowych z czego co ngmnigj
30% kotwionych do dachu.
Nalezy przewidzie¢ obrobke warstw wykonczenia dachu w migjscu wyjscia instalacji na dach. Wszystkie kanaty i
urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposdb trwaly i pewny oraz eliminujacy mozliwosé
przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody musza by¢ podtrzymywane przez elementy profilowane,
przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjanych tacznikdw, z przektadka dzwigkochtonng
filcowa lub gumowa). Kanaty nalezy podwiesza¢ przy pomocy pretow gwintowanych mocowanych do stropéw.
Przewody wentylacyjne musza by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposdb, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaty sitg wicksza niz 1 KN na e ementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody w sposéb
umozliwigjacy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodoéw do elementéw budowlanych musza

13



I nstalacje sanitarne

by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacel w przypadku pozaru w czasie
nie krétszym niz wymagany dlaklasy odpornosci ogniowe] przewodu lub klapy odcingjacej.

8. Instalacjawewnetrzna wody

8.1. Opisinstalacji wody

W budynku zostata zaprojektowana instalacja wody uzytkowej dla sanitariatw oraz pomieszczen socjanych
Wodomierz gtéwny budynku bedzie zlokalizowany w pomieszczeniu wodomi erzowym na parterze budynkul.
Przewidziano zasilanie instalacji zimngj wody z projektowane sieci wodociagowej, zasilanie budynku bedzie
poprzez projektowane przytacze wodociggowe.

Instalacj¢ zimng i cieptg wody projektuje sie z rur polietylenowych. System potaczen zgodnie z instrukcja
montazowsa Producentarur.

Przy montazu przewodéw nalezy uwzgledni¢ wydiuzalnos¢ rur stosujagc odpowiednie kompensatory. Wysokosé
zamontowania armatury czerpalng nad przyborami sanitarnymi powinna by¢ zgodna z PN-81/B-10700.02. O$
armatury czerpalng powinnaby¢ ustawionana os symetrii przyboru.

Instalacja zimnej wody zapewnia doprowadzenie wody do poszczegdlnych punktow czerpanych o cisnieniu nie
przekraczajacym 0,6 MPai nie mnigjszym niz 0,1 MPa.

Przewody z tworzyw sztucznych powinny by¢ przymocowane do scian zgodnie z zaleceniami producenta.
Przejsciaprzez sciany nalezy wykona¢ w rurach stalowych ochronnych, przy czym w miegjscach tych nie moze by¢
potaczen rur. Przestrzen migdzy rura, atuleja powinnaby¢ wypetniona materiatem elastycznym.

Na kazdym odgat¢zieniu od pionéw do punktow czerpalnych nalezy zainstalowaé zawory przelotowe w miejscu
widocznym. Nalezy pamicta¢c 0 zamontowaniu zaworéw kulowych na podiagczeniu wody do kazdej miski
ustepowsj i pisuaru.

Przed kazdym przyborem sanitarnym musi by¢ zagwarantowana wymagana normatywna powierzchnia
uzytkowa oraz wymagane odlegtosci od $cian bocznych i migdzy przyborami. Wysokos¢ ustawienia przyboréw
powinna by¢ zgodna z PN-81B-10700.01 lub zgodna z wymogami producenta. Przybory powinny by¢
przymocowane do scian lub podidg w sposdb zapewnigjacy wiasciwe ich uzytkowanie oraz tatwy montaz i
demontez.

8.2. Zr6dlo zasilania

Instal acja wodociggowa w budynku bedzie zasilana z sieci wodociggowej wigczenie bedzie nadziatce nr 470/11.
Dostepne cisnieniew sieci 3 atm.

Na przytaczu wody bedzie zabudowany hydrant zewnetrzny zgodnie z warunkami przytaczenia. Projekt przytacza
wodociggowego wedtug oddzielnego opracowania.
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8.3. Obliczeniowe zapotr zebowanie wody

Obliczeniowe zapotrzebowanie wody na cele bytowo-socjalne

| Woda zimna Woda ciepta
Rodzaj punktu czerpalnego > Razem »
llos¢ Przeptyw q, On llo$¢ | Przeptyw g, | Razem q,
Suma [dm®/s] [dm®s] |llos¢| [dm®/s] [dm®/s]

Zlew 7 7 0,07 0,49 7 0,07 0,49
natrysk 1 1 0,15 0,15 1 0,15 0,15
umywalka 9 9 0,07 0,63 9 0,07 0,63

wcC 4 4 0,13 0,52 4 - 0

zawor ze ztgczka 14 14 0,3 4,2 0 - 0

pisuar 1 1 0,3 0,3 0 - 0
Razem zw 6,29 Razem cw 1,27

Razem zw+cw 7,56

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 — ,, Instal acje wodoci ggowe — wymagania w
projektowaniu” wg wzoru:

g=4,4* (Sgn)0,27 -3,41 [dm3/q|

gdzie: gn - normatywny wyptyw z punktow czerpalnych [dm3/s]

Obliczeniowy przeptyw wody dla budynku na cele mieszkani owe wynos :

gn =3,82 dm3/s= 13,75 m3/h

8.4. Instalacja wody cieple.

Woda ciepta bedzie przygotowywana loka hie w el ektrycznych podgrzewaczach wody.

8.5. 1zolacje.

Rurocigg wody cieptel i cyrkulacyjnegj izolowaé¢ otuling z pianki poliuretanowe] Thermaflex FRZ. celem
ograniczenia strat ciepta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 (Dz. U.
Nr 75, poz. 690, zmiana z 2008 r. Nr 201, poz. 1238) wraz z pozni€jszymi zmianami
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1.5. lzolacja cieplna przewoddw rozdzielezych i komponentéw w instalacjach
centralnego ogrzewania, cieptej wody uZzytkowej (w tym przewoddw cyrkulacyjnych),

instalacji

chlodu i ogrzewania powietrznego powinna spehiaté nastepujace

wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentdw

Lp. | Rodzaj przewodu lub kompanentu Minimalna grubost izolagji
cieplng )
{materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetiznej
rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
£ | Przewody i armatura wg poz. 1-4 lewymagan z poz. 1-4
przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyZowania pizewoddw
& | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | Yewymagan z poz. 1-4
1-4, ulozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réZnych uzytkownikdw
7 | Przewody wa poz. 6 uloZone w podlodze | 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(ulozone wewnatrz izolacji cieplngj
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego BO mm
iuloZone na zewnatiz izolacji cieplng|
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej B0% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku®
11 | Przewody instalacji wody lodowe] 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzene na zewnatrz budynku®
Uwaga:

1 prey zastosowaniu materahu izolacyjnego o inmym wspdlczynniku przenikania ciepta niz podano w

tabeli, nalezy cdpowisdnio skorygowad grubose warstay izolacyjnaj,
“ izolacja ciepina wykonana jako powistznoszezelna.

Izolacja otuling przewoddw prowadzonych w posadzce (woda zimna)

Rurocigg wody zimnej, ciepte) prowadzone w posadzce

FRZ o grubosci 9 mm
Izolacja rurociggow wody zimnej celem zabezpieczenia przed roszeniem:

9. Instalacja kanalizagji

Kanalizacjaw budynku zostata podzielonana :

izolowa¢ otuling z pianki poliuretanowe] Thermaflex

Kanalizacj¢ sanitarng — odprowadzajaca scieki z sanitariatow i umywalek

Kanalizacje technologiczng — odprowadzajaca scieki z zlewdw oraz odwodnieni liniowych
zSali patomorfologii.

Kanalizacja deszczowa — odprowadzaj gca wody opadowe z dachu

Projekt przytacza kanaizacji sanitarng oraz deszczowe] wedtug oddzielnego opracowania.
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9.1. Opisinstalacji kanalizacji sanitarng

Kanalizacje sanitarng projektuje si¢ zaktadgac dwa wyjscia kanalizacji z budynku. Przybory sanitarne potaczone
bedg podejsciami i pionami kanalizacyjnymi z gtéwnym poziomem utozonym pod posadzka parteru ¢160 mm i
odprowadzajacym scieki na zewnatrz budynku.

Instalacje projektuje sie z rur i ksztattek kanalizacyjnych PV C w zakresie srednic od 50 do 160 mm. Piony beda
wyposazone W rury wywiewne wyprowadzone nad dach. Minimalny zatozony spadek gtownych pozioméw
odptywowych 2110 mm, i =2 %.

9.2. Opisinstalacji kanalizacji technologiczne)

Kanalizacje technologiczna projektuje si¢ zaktadgjac jedno wyjscie kanaizacji z budynku. Na zewnatrz budynku
jest zlokalizowany neutralizator kwasow gdzie scieki bedg wstepnie oczyszczone przed zrzutem do kanalizacji
sanitarng. Przybory sanitarne potgczone beds podejsciami i pionami kanaizacyjnymi z gtéwnym poziomem
utozonym pod posadzka parteru @160 mm i odprowadzajacym scieki na zewnatrz budynku.

Instalacje projektuje sie z rur i ksztattek kanalizacyjnych HDPE w zakresie srednic od 50 do 160 mm. Piony bedg
wyposazone W rury wywiewne wyprowadzone nad dach. Minimalny zatozony spadek gtownych poziomow
odptywowych 2110 mm, i =2 %.

9.3. Bilans $ciekow sanitar nych

Suma Réwn.
odpitywu Suma Aws
Przybory
sanitarne llos¢ Aws
Zlew 7 1 7
natrysk 1 1 1
umywalka 9 0,5 4.5
wWC 4 2,5 10
wanna 0 1 0
bidet 0 0,5 0
zmywarka 0 1 0
DEZYNFEKTOR 0 1 0
wpust podiogowy 14 1 14
pisuar 1 0,5 0,5
Razem Aws 37
q= 426 |dm¥s

Dla okreslenia ilosci odprowadzanych sciekw przeprowadzono obliczenia przeptywu w instalacji kanalizagji
bytowo-gospodarczef w oparciu 0 norme PN-92/B-011707 ,Instalacje kanalizacyjne — wymagania w
projektowaniu”.

Przeptyw obliczeniowy instalacji kanalizacji bytowo-gospodarczej obliczono w/g wzoru:

gs = K*(SAws)0,5 dm3/s,

w ktorym:

K - odptyw charakterystyczny = 0,5 dm3/s
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Przeptyw obliczeniowy $ciekdw bytowo-gospodarczych zrzucanych do sieci kanalizacyjngy wynosi gs= 4,26
dm3/s.

9.4. Opisinstalacji kanalizacji deszczowe

Dla odwodnienie dachu budynku zaprojektowano 8 rur spustowych , odprowadzaj acych wody opadowe z dachu
poprzez rury spustowe wiaczane do zaprojektowanych studzienek kanalizacji deszczowej. Scieki deszczowe z
odwodnienia dachu zostang odprowadzone do sieci kandizacji deszczowe ktora przebiega wzdiuz
projektowanego budynku na dziatce nr 470/11 . Przyje¢to bezposredni zrzut deszczu do odbiornika w wysokosci
Qm=148l/s

Bilans wod opadowych naterenie posesji:
Ilos¢ wod opadowych odprowadzanych do gruntu z poszczegdlnych powierzchni okreslono w oparciu o Wzor:

Q=y xgxF/10000 [ I/4

gdzie:

Q - przeptyw obliczeniowy [ I/9]

y - wsp6tczynnik sptywu powierzchniowego

g - natgzenie deszczu miarodajnego — 300 [l/sx ha

F - powierzchniazlewni [m2]

Przyjeto wspotczynniki sptywu powierzchniowego:

y1=1,0 - wspbtczynnik sptywu powierzchniowego dladachu

y 2=0,8 - wspbtczynnik sptywu powierzchniowego dlaterenu parkingu
y3=0,1 - wspbtczynnik sptywu powierzchniowego terendw ziel onych

Scieki z terenu dachu odprowadzane przez rury spustowe
- powierzchniadachu: A=492 m2,y=1,0 qd= 14,8 dm3/s

Catkowita ilos¢ wod opadowych odprowadzanych z powierzchni dziatki poprzez projektowang instalacje
wewnetrzna kanalizacji deszczowej to qq = 14,8 dm®/s

Trasainstalacji kanalizacji zewnetrzne i przylacza kanalizacji opadowe

Trasy instalacji kanalizacji deszczowe pokazano narys. nr S-1. Przewody kanalizacji deszczowe
nalezy uktada¢ na gtgbokosci ponizeg strefy przemarzaniatj 1,2 m pod terenem. Rurociagi 0 mnigjszym
przykryciu gruntem, nalezy izolowa¢ termicznie wetng mineralng .

Przy zmianie kierunkOw przewodow poziomych zaprojektowano studzienki betonowe DN =1000 oraz
wykonane z tworzywa sztucznego DN=425. Nalezy zastosowa¢ wiazy typu ci¢zkiego lub lekkiego .
Instalacja kanalizacji deszczowej zostanie wykonana z rur PVC .
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Wytyczne wykonania r obot

Przejscia poziomych przewodow odptywowych przez $ciany fundamentowe nalezy wykona¢ jako
przejscia szczelne.

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02 mechaniczna koparka tancuchowa, a
w migscach trudno dostepnych i w migscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym recznie. Wykop
waskoprzestrzenny o kacie pochylenia scian 900. Deskowanie pionowe scian wykopu za pomoca $cianek
szczelnych /drewnianych desek, pionowych profili o szerokosci>80 mm, piyt przenosnych lub
przesuwnych/ wycigganych po wypetnieniu wykopu gruntem.

Dla projektowang kanalizacji nalezy wykona¢ podbudowg piaskowo — zwirowa SKA 90st. na gruncie
rodzimym, wysokos¢ podsypki d = 20 cm. W strefie kanatowe) nalezy wykona¢ obsypke przewodu
rurowego wraz z doktadnym podbiciem w tzw. pachach rur kanalizacyjnych oraz zasypke przewodu 30
cm ponad wierzch rury. Po wykonaniu wykopu, na jego dnie utozy¢ rurociagi tak, aby zachowane byty
rzgdne i spadki okreslone w projekcie. Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ na gtebokosci ponize
strefy przemarzaniatj 1,2 m pod terenem. Rurociagi 0 mniejszym przykryciu gruntem, nalezy izolowac¢
termicznie warstwa zuzla.

Zasypke zageszcza¢ warstwami po 20 cm. Po wykonaniu zasypki piaskowej wykop zasypac¢ warstwami
ziemi (uprzednio wydobyte] z wykopu) oczyszczoneg z duzych i twardych bryt, kamieni i innych
zanieczyszczen. Kazda warstwe zageszczat.

Studzienki kanalizacyjne nalezy montowac¢ w przygotowanym odwodnionym wykopie (przy obni zonym
zwierciadle wody gruntowej do ok. 0.5 m ponizg poziomu dna wykopu) na podbudowie betonowej o
grubosci 10 cm. Elementy studzienek nalezy taczyé na uszczelki lub za pomoca zaprawy wodoszczelng .
Przejscia kanatdw przez $ciany studzienek nalezy wykona¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajagcym
infiltracjc wody gruntowe i eksfiltracje sciekbw. Po wykonaniu studzienek otwory i zagi¢bienia
montazowe nalezy zaslepi¢c zaprawa szybkowiazaca. Wykop nalezy zasypa¢ bezposrednio po
zmontowaniu studni, gruntem pochodzacym z tego wykopu lub z piasku sredniego, zaggszczanego
warstwami grubosci ok. 200 mm, réwnomiernie na catym obwodzie studzienki. Zastosowaé wtazy
zeliwne typu cig¢zkiego oraz lekkiego.

Sposdb przemieszczania, sktadowania i zagospodar owania mas ziemnych

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02 mechaniczna koparka tancuchowa, a
w migjscach trudno dostgpnych i w migjscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym recznie. Urobek
ziemny pochodzacy z wykopow nalezy sktadowac po jedneg stronie w odlegtosciach co ngjmnigl 0,5 m
od krawedzi wykopu. Masy ziemne wydobyte z wykopu nalezy wykorzystac do zasypania wykopu po
utozeniu w nim rurociagu, a nadmiar nalezy zagospodarowaé¢ zgodnie z opisem w projekcie
architektoniczno — budowlanym

9.5. Wytyczne wykonania r obét

Instalacje kanalizacji sanitarng) nalezy wykona¢ z rur w systemie kanalizacji PV C oraz kanalizacj e technol ogiczng
zrur HDPE.

Na kazdym pionie na nagjnizszej kondygnacji oraz powyzej osiowych przesunie¢ piondw, naezy zamontowac
rewizje nawysokosci 0,6 — 1,0 m nad posadzka. Do rewizji nalezy przewidzie¢ dostep poprzez montaz drzwiczek
rewizyjnych. Na poziomych przewodach instalacji w oznaczonych na rzutach migjscach nalezy zamontowat
rewizie i czyszczaki. Rury wywiewne piondw kanalizacyjnych nalezy wyprowadzi¢c min. 0,5 m ponad
powierzchnie dachu.
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Piony kanalizacyjne przymocowaé do $cian za pomoca hakéw lub obejm. Miedzy zewnetrzng $cianka rury a
obejma stosowaé podktadki e astyczne.

Przejscia poziomych przewoddw odptywowych przez sciany fundamentowe nalezy wykonaé jako przejscia
szczelne.

Wszystkie przejscia przewoddw przez sciany oddzielenia ppoz nalezy zabezpieczyé przeciwpozarowo. 1zolacje
cieplnei akustyczne instalacji powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

9.6. Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny z tac ociekowych wewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych oraz centrai wentylacyjng zostang
odprowadzone grawitacyjnie do systemu kanalizacji.

Przewody prowadzi¢ w kierunku odbiornika kondensatu, mozliwe najkrétsza drogs. Przewody odprowadzajace
kondensat przez potgczeniem z instalacja kanalizacji sanitarng nalezy zasyfonowaé. Nalezy zastosowat syfon z
zamknigciem wodnym i mechanicznym zamkni¢ciem przeciwzapachowym.

9.7. Proby szczelnosci

Po wykonaniu rob6t przeprowadzi¢ prébe szczelnosci instalacji. Sprawdzi¢ podejscia kanalizacyjne i przewody
spustowe na szczelnos¢. Podczas tej proby skontrolowaé ich zachowanie podczas swobodnego przeptywu wody.
Jezeli woda nie wyptywa przez potagczenia w zadnym punkcie instalacji, wynik jest pozytywny. Nastepnie
sprawdzi¢ przewody odptywowe. Przewody te napetnia sie woda powyzej kolana tgczacego pion z danym
przewodem. Jesli woda nie wyplywa przez potaczenie, wynik préby jest pozytywny Odbiory nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonaniai odbioru robét budowlano- montazowych. Tom |1
rozdziat 6 pt. ,Instalacje wody zimnej, cieptgl i kanalizacyjne.” Oraz przy zachowaniu wszystkich warunkéw
wymienionych w tym opisie.

10. Wytyczne branzowe

10.1. Ochrona pozar owa.

Catos¢ instalacji oraz montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami ppoz.
W ramach ochrony pozarowej budynku nalezy wykonaé nastgpujgce zabezpieczenia na projektowanych
instal acjach:

Wszystkie przejsciainstalacji (wody, kanalizagji, C.O., wentylacji) przez granice stref ppoz. Nalezy
uszczel ni¢ ogniochronnymi masami uszczelnigjgcymi o klasie odpornosci ogniowej (EIS) rownej klasie
odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

Klapaml ppoz. nalezy zabezpieczy¢:
Przejscie kanatdw przez stropy
Odejscia przewoddéw wentylacyjnych do nawiewnikow/wywiewnikow obstugujacych sale dydaktyczng oraz
sale patamorfologi, za klapami kanaly wentylacyjne muszg by¢ obudowane promatem o odpowiednie)
odpornosci ppoz.
Przejscia kanatow wentylacyjnych przez strefy ppoz. i inne §ciany i stropy, posiadajace klasg, co ngimnig El
60
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Ponadto nalezy:

Wszystkie pozostate przejscia przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych, zarGwno przez
sciany jak i stropy nalezy zabezpieczy¢ klapami o odpornosci ogniowej réwnej, co naimnigj odpornosci
ogniowej danego elementul.

Wszystkie elementy instalacji wentylacji (urzadzenia, przewody, izolacje) musza by¢ wykonane z materiatdw
niepalnych posiadajacych Aprobate Techniczng ITB i CNBOP.

Przewody wentylacyjne tranzytowe prowadzone przez pomieszczenia nie obstugiwane, znajdujace sie w te
samg dstrefie pozarowej, co pomieszczenia obstugiwane, naezy obudowaé materiatem o odpornosci
ogniowej, co najmnigl 15 min.

Materiaty stosowane naizolacje rur oraz kanatéw powinny posiada¢ ceche nierozprzestrzeniana ognia (NRO).
Wszystkie przejscia przez przegrody ogniowe nalezy uszczelni¢ ogniochronnymi masami uszczelnigjacymi
(np. Hilti) o odpornosci ogniowej przegrody.

Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatdw niepanych,
zapewnigjacych przegcie sity powstajace) w czasie pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy
odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcingj ace,

W przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalagji,

Filtry i ttumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem do ich wnetrza palacych sie czastek,
izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach wodnych (np. grzewczej) oraz klimatyzacyjnych
powinny by¢ wykonane w sposob zapewnigjacy nierozprzestrzenianie ognia

Zabhezpieczenia ppoz. instalacji wentylacyjnej projektowane sa z uwzglednieniem 8268 rozporzadzenia w sprawie

10.2.

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Branza ar chitektoniczno-budowlana.

Nalezy uwzgledni¢ w projekcie architektoni czno-konstrukcyjnym:

10.3.

szachty wentylacyjne dla prowadzenia kanatéw wentyl acyjnych

obrobke warstw wykonczenia dachu w miejscu przejs¢ kanatdw wentylacyjnych,

nalezy zapewni¢ mozliwos¢ posadowienia oraz podwieszenia wszystkich urzadzen oraz elementéw instal agji
wentylacji (centrale, agregat, wentylator, ruroci agi)

kratki wentylacyjne w drzwiach do pomieszczen sanitarnych i WC umozliwigigce naptyw powietrza do
sanitariatdw z sasiednich pomieszczen

Otwory rewizyjne w sufitach podwieszanych do klap ppoz., przepustnic, rewizji na kanatach wentylacyjnych
itp.

Branza elektryczna
Nalezy zapewnié zasilanie energig elektryczng urzadzen. Zestawienie mocy elektryczneg poszczegdlnych

elementow znajduje sie w zatgczonym ponizej zestawieniu.

. i Qg | Qch .| Qd .. | £ Qe | Parametry .
j‘ System Urzadzenie (kW] | [KW] poj [KW] [losé [kW] | zasilania Uwagi
[ (kW] | [kWT | I | [kW] | [szt] | [kW] [] []
Centrala wentylacyjna
1. NW1 nawiewno - wywiewna 1,43 1 1,43 400V
NW1
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2. nagrzewnica elektryczna | 35,9 | 22,3 12,00 1 |12,00 400V
Centrala wentylacyjna
3. nawiewno - wywiewna 4,00 1 4,00 400V
NwW2
NW2
4. nagrzewnica elektryczna | 54 | 45,2 54,00 1 |54,00 400V
5. wWC1 wentylator kanatowy 0,07 1 0,07 230V
6. wC2 wentylator kanatowy 0,07 1 0,07 230V
8. W2-1 wentylator kanatowy 0,07 1 0,07 230V
9. W2-2 wentylator kanatowy 0,07 1 0,07 230V
10. WD wentylator dachowy 037 | 1 |037 | 23v |%
falownikiem
12. A2 agregat chiodniczy 550 | 2 |11,00| 400V
skraplajacy
Al agregat chiodniczy 155 | 1 | 1,55 | 230V
skraplajacy
13. A3 agregat chiodniczy 740 | 1 | 7,40 | 400V
skraplajacy
14.| ©% ggf gg; G7 | grzejnik elektryczny | 3,50 050 | 7 | 350 | 230V
15. | G1,; G4, G6; G10 grzejnik elektryczny 4,00 1,00 4 4,00 230V
16. oG ogrzewanie podiogowe | 0,90 0,90 1 0,90 230V
P1, P2, P3, P4, elektryczny
17. P7, P8 podgrzewacz wody 2,00 6 |1200 230V
18. P5 elekuryczny 300 1 | 300]| 230V
podgrzewacz wody
19. P6 elekuryczny 400 | 1 | 400 | 230V
podgrzewacz wody

11. Uwagi koncowe

Ninigsza dokumentacja to projekt budowlany w zakresie niezbednym do uzyskania pozwolenia na
budowe. Nie moze stuzy¢ bezposrednio do redlizacji. Na jg podstawie nalezy sporzadzi¢ projekty wykonawcze i
przedstawi¢ je do koordynacji przez generalnego projektanta oraz do akceptacji przez inwestora.

Calos¢ rob6t objetych ninigjszym projektem zaleca si¢ wykona¢ zgodnie z ,, Wymaganiami Technicznymi

COBRTI INSTAL” cz.6 - Warunki techniczne wykonaniai odbioru instalacji ogrzewczych,
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12.Char akterystyka Ener getyczna Budynku

Budynek oceniany

Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej szkolnictwa Wyzszego

dziatka nr 470/11 obr .00018 Rzgska gmina Zabierzéw przy
ul. Krakowskiej
Adres budynku

Catosc/Czes¢ budynku Catos¢ budynku

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku

Przeznaczenie budynku: Budynek uzytecznos$ci publicznej szkolnictwa Wyzszego
Liczba kondygnacji: 1

Powierzchnia uzytkowa budynku: 342,45 m2

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze(As): 342,45 m2

Normalne temperatury eksploatacyjne: zima tz = 20°C/24°C, lato temp wynikowa POM nie klimatyzowane , POM klimatyzowane
temp 24 °C

Podziat powierzchni uzytkowej: pom sanitarne , sala dydaktyczna, sala sekcyjna, chtodnie , pom pomocnicze
Kubatura budynku: 1472,54 m®

Wskaznik zwartosci budynku A/Ve: 0,70 1/m

Rodzaj konstrukcji budynku: Sciany profile wypetnione wetng mineralng

Liczba uzytkownikéw/mieszkancow: 45

Ostona budynku: budynek nie ostonigty

Instalacja ogrzewania: grzejniki elektryczne

Instalacja wentylacji: instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciep ta

Instalacja chtodzenia: system klimatyzacji typu Split

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej: podgrzewacze elektryczne cieptej wody

a) URZADZENIA ELKTRYCZNE POMOCNICZE

Nazwa Wspomagany | qlhi czas Nos$nik

urzadzenia system [W] pracy energii
[h/rok] | koncowej

Naped Instalacja c.o. | 0,20 4500 energia

pomocniczy elektryczna

systemu split produkcja

Wentylatory w Instalacja 1,6 6000 mieszana

centrali wentylacji w=3,0

wentylacyjnej , mechanicznej

wentylatory

miejscowego

ukfadu

wentylacyjnego

b) ZESTAWIENIE PRZEGROD BUDOWLANYCH ORAZ STRAT CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY
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Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'UﬁA\/A;%;%r 2014 !X:{#igil;
1 Sciana zewnetrzna S1 0,18 0,25 Tak
2 Sciana zewnetrzna SZ2 0,12 0,25 Tak
Il. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] WSp'UﬁA\/A;%;%r 2014 !X:{#igil;
1 Dach D1 0,18 0,20 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] WSp.UﬁA\;\;gq;/l\g 2014 gz:;#igil;
1 Podtoga na gruncie P1 0,30 0,30 Tak
2 Podtoga na gruncie P1A 0,30 1,50 Tak
IV. Przegrody Sciany wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp.UﬁA\;\;gq;/l\g 2014 gz:;#igil;
1 Sciana wewnetrzna SW1 2,40 Brak wymagan Tak
2 Sciana wewnetrzna SW 2 0,36 1,0 Tak
V. Przegrody drzwi wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m°K] WSp'UﬁA\;\;gqyl\g— 2014 gz::r?igil;
1 Drzwi wewnetrzne Dw 1 2,60 Brak wymagan Tak
VI. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [\N/mzK] WSp'Uﬁ/\\ll\;gqyl\g— 2014 :g:;r?igil;
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,70 1,70 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

VII. Okna zewnetrzne
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Wsp.U wg Warunek spetiony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [\V/\\lir?]zg] Wsp. g V{\\;\/‘I’/2(2)1]4 \\/,Vvi_p'zgo\ivg U :
m°K max
1 Okno zewnetrzne 0oz1 1,30 0,35 1,30 0,35 Tak Nie

c) BILANS ENERGETYCZNY BUDYNKU , PARAMETRY SPRAWNOSCI ENERGETYCZNEJ INSTALACJI

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv 4 éz:zdotrzebowanie na ciepto
strefy > 3 o

- m m C kWh/rok
1 NwW1 157,15 675,75 20,0 5054,12
2 NwW2 185,30 796,79 20,0 11370,50
Catkowite zapotrzebowanie strefy ~ SQunq [KWh/rok] 16424,62
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode QW,Nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Czes$¢ budynku

Ciepto wtasciwe wody, Cy 419 kJ/kgeK
Gestosé wody, rW 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, gew 55 °C
Temperatura zimnej wody, do 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, ki 1,00 -
Liczba jednostek odniesienia, L; 45 j-0.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 -
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vcw 8,00 dm®/j.o.ed
Mnoznik na przerwy urlopowe 1,00 -
Czas uzytkowania instalacji, ty, 365,00 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Quw ng 6882,08 kWh/rok
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Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd QC,nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu nw1

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc ns=S(Qc nd.n), KWh/rok 5171,5

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu nw2

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc ns=S(Qc nd.n), KWh/rok 7351,4

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesé budynku

Nazwa zrédta GRZEJNIKI ELKTRYCZNE

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 45 %

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wy

3,00 -

Wspodtczynnik W

3.00 -

Energia uzytkowa Qy ng

7391,08 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe
kablowe

Sprawnos¢ wytwarzania hy q

0,99 -

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe

Sprawnos¢ regulacji hy e

0,98 -

Wybrany wariant przesytu

Zr6dto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy)

Sprawnosc¢ przesytu hy g

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

Brak zasobnika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji hy 1,00 -
Calkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika hy o, 0,97 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom. Hoe 0,00 kWh/rok
Nazwa zrédta VRV

Nr zrodta 2 -

Udziat procentowy 21 %

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana
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Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspodtczynnik W 3.00 -
Energia uzytkowa Qn nq 3449,17 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepfa powietrze/woda w nowych
budynkach

Sprawnos¢ wytwarzania hy 4

2,70

Wybrany wariant regulacji

Podtogowe: kablowe, elektryczno-wodne

Sprawnos¢ regulacji hy e

0,95

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie powietrzne

Sprawnosc¢ przesytu hy g

0,95

Wybrany wariant akumulaciji

Brak zasobnika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji hy s 1,00 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika hy 2,44 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Egpom Ho 812,59 kWh/rok

Nazwa zrodta

NAGRZEWNICA ELKTRYCZNA

Nr zrodia 3 -

Udziat procentowy 34 %
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik W 3,00 -
Wspodtczynnik W 3.00 -
Energia uzytkowa Qn nq 5584,37 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe

kablowe

Sprawnos¢ wytwarzania hy 4

0,99

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne
bezposrednie

Sprawnos¢ regulacji hy ¢

0,94

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie powietrzne

Sprawnosc¢ przesytu hy g

0,95

Wybrany wariant akumulaciji

Brak zasobnika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji hy 1,00 -
Calkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika hy o, 0,88 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eegpom Ho 0,00 kWh/rok
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Tabela zbiorcza sprawnos$ci systemu przygotowania cieptej wody

Czes$¢ budynku

Nazwa zrodta

Podgrzewacze elektryczne

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspodtczynnik Wy,

3,00 -

Wspodtczynnik W,

3.00 -

Energia uzytkowa Qw ng

6882,08 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem bez strat)

Sprawnos¢ wytwarzania hy q

0,98 -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacja
cieptej wody bez obiegbéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Miejscowe przygotowanie cieptej wody
bezposrednio przy punktach poboru wody cieptej

Sprawnosc¢ przesytu hy g

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

Brak zasobnika

Sprawnos¢ akumulacji hy ¢ 1,00 -
Calkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika hyy o 0,98 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg|pomwos 0,00 kWh/rok

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta kilmatyzator typu split

Nr zrodia 1 -
Udziat procentowy 31,00 %

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik We

3,00 -

Wspotczynnik W

3.00 -

Energia uzytkowa Q¢ ng

3882,11 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Klimatyzator rozdzielny ( split) ze skraplaczem
chtodzonym powietrzem, Klimatyzacja komfortu

Sprawnos$¢ wytwarzania ESEER

3,10 -

Wybrany wariant regulacji

System bezposredni
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Sprawnos¢ regulacji he e

1,00

Wybrany wariant przesytu

Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem

chtodzonym powietrzem

Sprawnosc¢ przesytu he g

1,00

Wybrany wariant akumulaciji

Bez zasobnika buforowego

Sprawnos¢ akumulaciji he g 1,00 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika hc 3,10 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom.co 165,56 kWh/rok
Nazwa zrodta agregat skraplajacy -centrala

Nr zrodia 2 -

Udziat procentowy 69,00 %
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik We 3,00 -
Wspotczynnik W 3.00 -
Energia uzytkowa Qc nq 8640,83 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem
chtodzonym powietrzem, Klimatyzacja komfortu

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER

3,10

Wybrany wariant regulacji

System bezposredni

Sprawnos¢ regulacji he e

1,00

Wybrany wariant przesytu

Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem

chtodzonym powietrzem

Sprawnosc¢ przesytu he g

1,00

Wybrany wariant akumulaciji

Bez zasobnika buforowego

Sprawnos¢ akumulaciji he s 1,00 -
Calkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika he o 3,10 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egjpom.co 1269,32 kWh/rok
Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes$¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrédto Swiatla

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik W

3.00
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Wspodtczynnik W 3.00 -
Energia uzytkowa E; 10,17 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczenh Ay 342,45 m’
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw $wiatta dziennego Fp 0,80 -

Rodzaj regulacj Regulacja $wiatta z uwzglednieniem $wiatta

dziennego
Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowa_dzona do utrzymania oswietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egpom L% 0,00 kWh/rok

D) PRZYJETE W PROJEKCIE ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANYM ROZWIAZANIA BUDOWLANE |
INSTALACYJNE SPELNIAJA WYMAGANIA WG WT2014 WRAZ DOTYCZACE OSZCZEDNOSCI ENERGII

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialn g energie pierwotna”

EP - budynek oceniany

[ 28759 KWhi(m?rok)

T

Wg wymagan WT 2014 *

0 Slﬂ fl.ICIﬂ 1?0 2?!.'! 2?0 BPU 3I.‘.1CI 4-|00- 4?0 EDrU 5:.30 EFU‘ EISG ?PU ?IS{] 800 850 900 950 1000 =1000

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2014%

Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP) Zapotrzebowanie na energie koncowa (EK)®
Budynek oceniany 281,6 KWh/(m?rok) Budynek oceniany 65,3 KWh/(m?Zrok)
Budynek wg WT2014 178,8 KWh/(m“rok)

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?srok)]

Nosnik energii Ogrzewanie Ciepia Wer!tylaqa mech. i Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane

Energia elektryczna - produkcja |, g5 20,51 6,56 11,80 10,17 93,86

mieszana ’ ’ ' ’ ’ ’

Podziat zapotrzebowania energii
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Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/(m?srok)]

Ogrzewanie Ciepta Wer!tylaqa mech. i Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane
Wartosé [KWh/(m?rok)] 47,96 20,10 6,56 36,57 10,17 121,36
Udziat [%] 39,52 16,56 5,41 30,13 8,38 100,00
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?“rok)]
Ogrzewanie Ciepta Wen_t)_/lac_ja mech. i Chtodzenie Oswietlenie Suma

woda nawilzanie wbudowane
Wartosé [kWh/(mzrok)] 44,82 20,51 6,56 11,80 10,17 93,86
Udziat [%] 47,76 21,85 6,99 12,57 10,84 100,00
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/(m?srok)]

Ogrzewanie Ciepta Wer!tylaqa mech. i Chtodzenie Oswietlenie Suma

woda nawilzanie wbudowane
Wartosé [kWh/(mzrok)] 134,47 61,52 19,69 35,39 30,51 281,59
Udziat [%] 47,76 21,85 6,99 12,57 10,84 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialn g energie:
-pierwotna 281,59 KWh/(m?rok)
Budynek referencyjny wg WT 2014
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 342,45 m?
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 189,80 m*
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody A EPyew 65,00 kWh/(mz-rok)
uzytkowej
Czastkovya maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby A EP¢ 13.75 kWh/(mz-rok)
chtodzenia
C,za_stkow_a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 100,00 KWh/(m?rok)
oswietlenia
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng 2
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, EPmax 178,75 KWHh/(m?erok)
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz os$wietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP KWh/(m®erok) EPmax KWh/(m®erok) Uwagi

281,59 < 178,75

Warunek niespetiony
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13.Analiza mozliwosci racjonalnego wykor zystania pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym i §rodowiskowym, odnawialnych zr 6det ener gii, takich jak: energia
geoter malna, ener gia promieniowania stonecznego, energia wiatru, a takze
mozliwosci zastosowania skojarzong produkcji energii elektryczng i cieplaoraz
zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub
blokowego ogr zewania

@ Charakterystyka zrodet ciepta systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek projektowany

Energia elektryczna - produkcja
mieszana

1000 [1,25 100 [KWNK 1131514 131514 dwhiro

Zapotrzebowanie na energie elektryczna - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochiczych systemu ogrzewania i
wentylacji: 812,59 kWh/rok

Budynek z alternatywnymi zrédfami

Energia elektryczna - produkcja
mieszana pompa ciepfa gruntowa |110,0 [2,86 1,00 KWh/k 6316,4 6316,4 E\Nh/ ro
woda-woda

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych systemu ogrzewania i
wentylacji: 921,60 kWh/rok

Poréwnanie zuzycia paliw dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
Zuzycie nosnikdow energii na ogrzewanie i wentylacje

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[kYwhirok]

10000,0 15000,0
Energia elektryczna - produkcja mieszana [KWh/rok]

Projektowany 13954 0

Alternatywny 72380
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Wykres poréwnawczy zuzycia paliw dla systemu ogrzewania i wentylaciji
@ Charakterystyka zrodet ciepta systemu przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany

Energia elektryczna - produkcja kWh/k kWh/ro

100,0 (0,98 1,00 7022,5 7022,5

mieszana k

Budynek z alternatywnymi zrédfami

Energia elektryczna - produkcja
mieszana pompa ciepfa gruntowa | 100,0 1,89 1,00
woda-woda

KWhIK | 5647 3 3641,3 EWh/ ro

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochiczych systemu przygotowania
cieptej wody: 218,88 kWh/rok

Poréwnanie zuzycia paliw dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
Zuzycie nosnikdow energii na przygotowanie cieplej wody

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[kWWhirok]

1000,0 20000 30000 A000.,0 s000.,0 Bs000,0 Foaoo,.o
Energia elektryczna - produkcja mieszana [KWhrok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia paliw dla systemu przygotowania cieptej wody
@ Charakterystyka zrodet energii systemu chtodzenia

Budynek projektowany

Energia elektryczna - produkcja |100,0 3,10 1,00 kwh/k [4039,7 4039,7 kWh/ro
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mieszana system typu split Wh k

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych systemu chtodzenia:
1434,89 kWh/rok

Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna - produkcja
mieszana gruntowa pompa ciepta | 100,0 |3,07 1,00 4079,3 4079,3
woda-woda

kwh/k kWh/ro
k

Zapotrzebowanie na energie elektryczna - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochiczych systemu chtodzenia:
460,80 kWh/rok

Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
Zuzycie nosnikdow energii na systemy chtodzenia

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[kYwhirolk]

2000,0 3000.,0 ADDOO,0
Energia elekiryczna - produkcja mieszana [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

@ Catkowite zuzycie paliwa - wykresy
Wykres zuzycia paliwa dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii vw budynku projektowanym

O

L)

Chtdd

0.0 S000.0 100000 150000

Chiod

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[KYWhrok]

13964 .0
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Wykres zuzycia paliwa dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze Zrodtami alternatywnymi

co

T

Chiad

(W] 10000 2000.,0 300a,0 A4000.,0 S000,0 s000.,0 Fooa,0

Chtad

Energia
elektryczna -

produkcja
mieszana
[KWWh:/rok]

Wykres poréwnawczy zuzycia paliw dla wszystkich systemow w budynku

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana

[k hiro k]

a0 10000,0 15000,0 20000,0

Energia elektryczna - produkcja mieszana [kKWwh/rok]
26461 .0
15635 .3

Proje ktowany
Alternatywny

@ Emisja zanieczyszczenh poszczeg6lnych systeméw w budynku

Budynek projektowany

Energia elektryczna - | vk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana

Energia elektryczna -

S kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana
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Energia elektryczna -

produkcja mieszana kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Budynek z alternatywnym zrodtem energii

Energia elektryczna - | vk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana

Energia elektryczna -
produkcja mieszana kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Energia elektryczna -

S kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana

@ Bezposredni efekt ekologiczny

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

240,795332 142,308410 98,486922
60,860359 35,968060 24,892299 40,90
18,258108 10,790418 7,467690 40,90
26461,025508 15638,286805 10822,738703 40,90
39,691538 23,457430 16,234108 40,90
0,071445 0,042223 0,029221 40,90
0,001429 0,000844 0,000584 40,90

Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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00,0
2500
2000
150,0
100,0
50,0

a0

SO2 [kg/rok]

Frojektowany

Alternatyweny

=]
[kgfrok]

240,85

1423

70,0
60,0
50,0
400
30,0
20,0
10,0
o0

NOX [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

P
[kasrok]

B0 .0

36,0

20,0

15,0

10,0

5.0

a0

CO [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

SADZA [kg/rok]

1,0
0.5
06
0.4
0.2

a0

Frojektowany

Alternatywny

[mCO [kgfrok]
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@ Analiza ekonomiczna

Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

10.75

10.78

359.18

3362.97

35.48

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

Analiza systemu przygotowania cieptej wody

10.44




I nstalacje sanitarne

35.92 14.37
- 1581.17
- -4.67

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Analiza systemu chtodzenia

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m2rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie z¥m2

Roczne oszczednosci kosztow DOr zt/rok

Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Analiza zbiorcza optacalnosci

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
Zestawienie Kosztow

250000 0=+

200000 ,0=+ 3
150000 ,0=+t
100000 0=+
50000 0=+
DDzt 0 1 2 3 4 5 = 7 = S 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat

W Hoszty inwestycyine wariant projektowany

W Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny
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I nstalacje sanitarne

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy [ koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z4] eksploatacyjne [z1] [z4] eksploatacyjne [z4]

0 30750.00 - 150060.00 -

1 30750.00 26842.63 150060.00 16019.89
2 30750.00 40263.94 150060.00 24029.83
3 30750.00 53685.25 150060.00 32039.77
4 30750.00 67106.56 150060.00 40049.72
5 30750.00 80527.88 150060.00 48059.66
6 30750.00 93949.19 150060.00 56069.60
7 30750.00 107370.50 150060.00 64079.55
8 30750.00 120791.81 150060.00 72089.49
9 30750.00 134213.13 150060.00 80099.43
10 30750.00 147634.44 150060.00 88109.38

PODSUMOWANIE

Budynek bedgcy przedmiotem analizy jest budynkiem tymczasowym (przewidywany czas uzytkowania 5 lat ).

Jak wykazuje powyzsza analiza zastosowanie rozwigzania alternatywnego gruntowej pompy ciepta do ogrzewania
, Cieptej wody i chtodzenia budynku jest niekorzystne. Prosty czas zwrotu inwestycji w alternatywne zrédto SPBT
wynosi ponad 22 lata dlatego wybrano rozwigzanie w oparciu o energie elektryczna.

Jezeli okres uzytkowania budynku bedzie dtuzszy, nalezy zastanowi¢ sie nad zastosowaniem innych zrédet energii .
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