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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW
13.01.2025

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(Dz.U. 2024 poz. 725). OSWIADCZAM, ze Projekt Techniczny BUDOWA BUDYNKU
WYDZIALU KOMUNIKACJI STAROSTWA POWIATOWEGO W WOLOMINIE PRZY
UL. KOBYLKOWSKIEJ NA DZ.EW. 153/4 i153/1 Z OBREBU WOLOMIN 18,
sporzadzony jest zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej oraz jest zgodny projektem zagospodarowania terenu, projektem
architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczgcymi zamierzenia
budowlanego.

Projektant w specjalnosci konstrukcji Uprawnienia do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen w

mgr inz. Bronistaw Karcz ) ) X .
specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

MAZ/2081/PWOOK/13
Sprawdzajgcy w specjalnosci Uprawnienia do projektowania bez ograniczen
konstrukcji w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej
mgr inz. Marek Czapski Wa-70/97
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Rozdziat 1: OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowa budynku biurowego Wydziatu Komunikacji Starostwa
Powiatowego w Wolominie. Inwestycja polega na budowie budynku o dwoéch kondygnacjach
nadziemnych. Budynek zaprojektowano w ksztalcie zblizonym do prostokata. Budynek
komunikacyjnie bedzie potgczony przez nowoprojektowany tgcznik z budynkiem istniejgcym Starostwa
Powiatowego w Wotominie.

Rzut budynku ma ksztalt zblizony do prostokata, wymiary zewnetrzne w osiach $cian
zewnetrznych 39,11 x 16,42 m.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem rozwigzania konstrukcyjno materiatowe
podstawowych elementéw konstrukcyjnych, przewidziane w ramach projektu technicznego.

Wykonane w ramach projektu technicznego obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dotyczg
rozwigzania zagadnien konstrukcyjno-materiatowych podstawowych elementow konstrukcyjnych
obiektu oraz jego posadowienia. Projekt zawiera réwniez szczegétowe wymiarowanie elementéw
konstrukcyjnych oraz detali konstrukcyjnych.

Opracowanie nalezy rozpatrywac¢ fgcznie z projektami architektury oraz projektami innych
branz.

Konstrukcje budynku biurowego zaprojektowano jako murowano — zelbetowg -Sciany
murowane wzmacniane stupami i filarami zelbetowymi, $ciany szybu windowego — zelbetowe. Nad
poszczegolnymi kondygnacjami zaprojektowano stropy zelbetowe oparte na $cianach murowanych
oraz stupach zelbetowych. W miejscach, gdzie nastepuje najwigksza kumulacja obcigzen
wprowadzono wzmochienie $cian murowanych stupami zelbetowymi. Stropy nad kondygnacjami
zaprojektowano jako ptyty stropowe zelbetowe monolityczne krzyzowo zbrojone grubosci 24 cm. Nad
lacznikiem zaprojektowano strop grubosci 18cm. Sciany fundamentowe zaprojektowano jako
murowane z bloczkéw betonowych klasy min B20 na zaprawie cementowej marki M10. Sciany
fundamentowe nalezy zakonczy¢ wiencem zelbetowym o wymiarach 24x20 cm wykonanym w
poziomie chudego betonu pod posadzki.

Posadowienie budynku zaprojektowano na fawach i stopach fundamentowych o grubosci
40cm posadowionych na gruntach rodzimych.

3. Podstawa opracowania.

e Podktady i wytyczne architektoniczne

e Wytyczne branzowe

e DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO, OPINIA GEOTECHNICZNA,
PROJEKT GEOTECHNICZNY dla projektowanego budynku biurowego, na terenie dziatki nr
ew. 153/4, potozonej przy ul. Kobytkowskiej w Wotominie.

e Aktualne Polskie Normy i przepisy Prawa budowlanego:
PN-EN 1990:2004 (Erokod): Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-1 do 1991-1-7 (Eurokod 1): Oddziatywania na konstrukcje.
PN-EN 1992-2:2010 (Eurokod 2): Projektowanie konstrukcji z betonu.
PN-EN 1993 -1-1 do 1991-1-7 (Eurokod 3): Projektowanie konstrukcji stalowych.
PN-EN 1996 (Eurokod 6): Projektowanie konstrukcji murowych.
PN-EN 1997-1:2008 (Eurokod 7): Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2:2009 (Eurokod 7): Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

4. Podstawowe zatozenia do projektu.

4.1. Obcigzenia sniegiem.

Zatozono standardowe obcigzenie $niegiem, zgodnie z zaleceniami normowymi (PN-EN 1991-1-3
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem).

Przyjeto Il strefe Sniegowa.

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (p.5.3.2)
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- Dach jednopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 ® sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opadéw i brak wyjgtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozycji:
- teren normalny ® Ce = 1,0
- Wspoétczynnik termiczny ® Ct = 1,0

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie:
- Wspoétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci a = 0,0°
m:1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s =mz'Ce'Crsk = 0,8:-1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

4.2. Obciazenia wiatrem.

Zatozono standardowe obcigzenie wiatrem, zgodnie z zaleceniami normowymi (PN-EN 1991-1-4
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem).

Przyjeto | strefe wiatrowa.

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata -
cisnienie zewnetrzne (7.2.2)
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- Budynek o wymiarach: d = 17,30 m, b = 33,10 m, h =10,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 20,0 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
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Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = Cdir Cseason*Vb,o = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il > zo0=0,05m, Zmn=2m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h =10,00 m
- Wspoétczynnik orografii: co(ze) =1
- Wspétczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspétczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zon)%7 = 0,190
- Wspoétczynnik chropowatosci: c¢r(ze) = krln(ze/zo) = 0,190-In(10,00/0,05) = 1,01 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze):Co(ze)-Vb = 22,15 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: 1v(ze) = ki / (Co(ze)-IN(ze/z0)) = 0,189
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-Iv(ze)]: (1/2) p-vm?(ze) = 711,6 Pa = 0,712 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
Sciana nawietrzna - pole D:
- Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,744
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd'qQp(ze) Cpe = 1,000-0,712-0,744 = 0,53 kN/m?
Sciana zawietrzna - pole E:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,387
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd-qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,712-(-0,387) = -0,28 kN/m?
Sciana boczna - pole A:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = Cst'CIp(Ze)'Cpe = 1,0000,712(-1,2) =-0,85 kN/m?
Sciana boczna - pole B:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCa*qQp(ze)-Cpe = 1,000-0,712-(-0,8) = -0,57 kN/m?
4.3. Materiaty konstrukcyjne.
beton podktadowy klasy C12/15 (B15)
beton konstrukcyjny C30/37 (B37) o szczelnosci W8 — fundamenty
beton konstrukcyjny C30/37 (B37)
stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP, B500B)
bloczki betonowe klasy B20 na zaprawie cementowej marki M10
bloczki piaskowo — wapienne klasy 15 na zaprawie cementowo — wapiennej marki M10

YVVVVYVYYVYVY

4.4. Obliczenia statyczne.

Obliczenia statyczne konstrukcji przeprowadzono przy pomocy programdéw obliczeniowych
opartych na metodzie elementéw skonczonych oraz na Normach Eurokod dotyczgcych wymiarowania
konstrukcji. Elementy Zelbetowe konstrukcji obiektu obliczono i zwymiarowano przy pomocy
programéw: ABC Ptyta, SPECBUD, RM-Win, GEO 5 — Fundamenty bezposrednie, Master EC2 —
zelbet.

Wykonane obliczenia statyczne dotyczg sprawdzenia przekrojow elementéw nosnych
budynku oraz jego posadowienia.

4.5. Ustrdj konstrukcyjny budynku.

Projektowany budynek o ksztalcie zblizonym do prostokgta i wysokosci 2 kondygnacii
nadziemnych zostanie wzniesiony w technologii zelbetowo murowanej tj. uktad stupowo — murowo —
ptytowej z murowanymi Scianami konstrukcyjnymi. Plyta stropowa krzyzowo zbrojona o grubosci
24 cm z betonu C30/37 zbrojonego stalg A-IlIN. Nad tgcznikiem zaprojektowano strop zelbetowy
monolityczny o grubosci 18 cm.

Sciany murowane konstrukcyjne gr. 24 cm z bloczkéw silikatowych klasy 15 na zaprawie
cementowo wapiennej marki M10. W miejscach najwiekszej kumulacji obcigzen w $cianach i filarach
murowanych zaprojektowano wzmocnienia $cian i filarbw murowanych filarami zelbetowymi o
grubosci $cian murowanych.

Budynek w osiach zewnetrznych ma wymiary 39,11 x 16,42 m. Attyka dachowa Zzelbetowa
monolityczna grubosci 18cm. Warstwy dachowe wedtug projektu architektury.

Fundamenty zaprojektowano jako tawy i stopy zelbetowe monolityczne o wymiarach
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dopasowanych do przenoszonych obcigzen od budynku i nosnosci gruntu znajdujgcym sie
bezposrednio pod projektowanym budynkiem. tawy i stopy fundamentowe z betonu C30/37
wodoszczelnego W8 zbrojonego stalg A-llIN. Sciany fundamentowe Zelbetowe monolityczne z betonu
C30/37.

Klasa ekspozycji fundamentéw: XA2, XC2; klasa ekspozycji $cian i stropu kondygnacji
nadziemnych: XC1.

Izolacje w budynku wykona¢ wedtug projektu architektury.

5. Warunki gruntowe.

5.1. Warunki gruntowo — wodne.

W trakcie badan stwierdzono wystepowanie w podiozu nastepujgcych gruntéw: od powierzchni
terenu warstwy nasypéw niebudowlanych, humusowo — gruzowych (o migzszosci 0,90 + 140 m) lub
humusu o migzszosci 0,60 m.

Pod warstwg nasypowo — humusowg nawiercono wystepujgca do gtebokosci 1,80 + 3,20 M p.p.t.
warstwe piaskdéw drobno i Srednio ziarnistych w stanie srednio zageszczonym.

Ponizej nawiercono wystepujacy do gt. Co najmniej 5,00 m p.p.t. kompleks osadoéw gliniastych (w
czesci stropowej i Srodkowej: nieustalonej genezy, od gtebokosci 3,50 1 4,70 m p.p.t. lodowcowych)
wyksztatconych w postaci: piaskéow gliniastych i glin piaszczystych w stanie pétzwartym,
twardoplastycznym, plastycznym oraz miekko plastycznym.

W oparciu o rodzaj geneze i parametry geotechniczne gruntdéw, w obrebie rozpatrywane;j
przestrzeni wydzielono trzy zasadnicze warstwy geotechniczne oraz dodatkowo warstwy podrzedne.

Warstwa | — grunty antropogeniczne i organiczne — nasypy hiebudowlane, humusowo —
gruzowe oraz humus, wystepuje na catym badanym terenie tworzac podktad o migzszosci 0,60
+1,40 m. Grunty te nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia budynku.

Warstwa Il — grunty sypkie — wyksztatcone w postaci mato wilgotnych piaskéw drobnoziarnistych
w stanie srednio zageszczonym (Ip = 0,50)

Warstwa lll — grunty spoiste — wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych i glin piaszczystych w
stanie poétzwartym, twardoplastycznym, plastycznym oraz miekkoplastycznym. Nawiercona na catym
terenie. Podziat warstwy Ill na warstwy podrzedne przeprowadzono na podstawie réznic:
genetycznych oraz wartosci stopnia plastycznosci ..

Illa — piaski gliniaste, lodowcowe w stanie pétzwartym I. = 0,00

Illb — piaski gliniaste, gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym (I. = 0,05+0,20, za wartos$¢
charakterystyczna przyjeto I, = 0,20)

llic — piaski gliniaste, gliny piaszczyste w stanie plastycznym (I, = 0,30)

llld — piaski gliniaste, gliny piaszczyste w stanie plastycznym (I = 0,40+0,45, za wartos¢
charakterystyczng przyjeto I, = 0,45).

llle — piaski gliniaste w stanie miekkoplastycznym (I. = 0,60).

Grunty warstwy |l zaliczonow do nastepujgcych kategorii konsolidacji:

Illa —,,B” wg PN-81/B-03020

llIb=llle —,,C” wg PN-81/B-03020.

Podczas prowadzenia badan, do gtebokosci 5,00 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania
zwierciadta wod gruntowych. Stwierdzono jedynie wystepowanie sgczeh wody w obrebie warstwy
gruntow spoistych (l11).

Przypowierzchniowg warstwe nasypow antropogenicznych i gruntéw préchnicznych nalezy usungé
z podtoza budowlanego w trakcie realizacji inwestycji.

5.2. Warunki geotechniczne — parametry charakterystyczne.

© 3 — = a] —_— - = o —

z = 3873 < ¢ ®E 3§ =%

2 g 2 Eoc =2 =3 =)

g zo B o2 'ﬁ_—Y'

> o

I Nasypy niebudowlane - - e - -

1] Piaski drobnoziarniste ---- 0,50 16,5 30,3 62
llla Piaski gliniaste B 0,00 | ----- 22,0 14,8 40 65
lllb | Piaski gliniaste, gliny piaszczyste C 0,20 | - 21,5-22,0 14,8 16,5 29
llic | Piaski gliniaste, glina piaszczysta C 0,30 | - 21,0 13 13,5 23
llld | Piaski gliniaste, gliny piaszczyste C 0,45 21,0 10,8 9 17
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llle Paski gliniaste C 0,60 20,5 8,5 6,5 12,5

5.3. Kategoria geotechniczna.

Na podstawie szczegdtowej analizy konstrukcji projektowanego obiektu, dokumentacji badan
podioza gruntowego, ustala sie drugg kategorie geotechniczng w prostych warunkach
gruntowych (w oparciu o rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych).

5.4. Posadowienie.

Projektuje sie posadowienie bezposrednie w postaci stép i taw fundamentowych
posadowionych na gruntach nosnych — warstwa Il — piaski drobnoziarniste. Zaprojektowane
fundamenty przenosi¢ bedg obcigzenia na grunt od $cian budynku i stropu.

Roboty ziemne prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym. Grunty w dnie wykopu
nalezy chroni¢ przed wplywem dtugotrwatych niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (intensywne
opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem, aby nie pogorszy¢ ich parametréw wytrzymatosciowych.
Zaleca sie wykonywanie robot ziemnych w okresie bezopadowym. Zaleca sie chroni¢ grunty w
poziomie posadowienia przed intensywnymi opadami atmosferycznymi — szczegdlnie grunty spoiste
(uplastycznienie gruntéw spoistych). Wykopu fundamentowego nie mozna pozostawiac
niezabezpieczonego na okres zimowy, ze wzgledu na przemarzanie gruntow.

Projektowana inwestycja nie spowoduje zmian warunkéw gruntowo — wodnych.

Poziom posadowienia fundamentéw przyjeto na poziomie -1,10 ponizej poziomu +0,00 budynku. tj. na
rzednej 96,10 m n.p.m.

W przypadku wystgpienia gruntéw stabonosnych lub organicznych w poziomie posadowienia
nalezy grunty wybrac¢ i zastgpi¢ nasypem budowlanym lub chudym betonem.

Rzedng posadowienia tgcznika od strony budynku istniejgcego nalezy dopasowaé do poziomu
posadowienia budynku istniejgcego. Zabrania sie podkopywania fundamentéw budynku istniejgcego.
Sciany fundamentowe tgcznika nadwiesié na odsadzkg taw fundamentowych istniejgcego budynku
poprzez wieniec Wx-2 ukryty w $cianie fundamentowe;.

6. Rozwigzania konstrukcyjne.

6.1. Fundamenty i $ciany fundamentowe.

Projektuje sie stopy i fawy fundamentowe. Wymiary fundamentéw dopasowane sg do
przenoszenia obcigzeh od budynku przez grunty wystepujgce pod budynkiem.

Fundamenty oraz sciany zewnetrzne kondygnacji podziemnej wykona¢ z betonu C30/37 o stopniu
szczelnosci W-8. Beton zbrojony stalg A-1lIN (B500SP, B500B). Otulina zbrojenia fundamentéw 5cm

Izolacja fundamentow wedtug projektu architektury.

Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych klasy B20 na zaprawie cementowe;
marki M10, sciany fundamentowe zakonczy¢ wiencem zelbetowym o wymiarach 24x24 cm z betonu
C30/37 (B37) zbrojony stalg A-IIIN (B500SP, B500B). Otulina zbrojenia wienca scian fundamentowych
3cm.

6.2. Sciany konstrukcyjne kondygnacji nadziemnych.

Sciany kondygnacji nadziemnych gr 24cm zaprojektowano jako murowane z bloczkéw
cementowo — wapiennych (silikatowych) gr. 24 cm klasy 15 na zaprawie cementowo-wapiennej marki
M10 lub zaprawie do cienkich spoin. Sciany murowane zaprojektowano wzmocnione stupami
zelbetowymi w miejscach koncentracji najwiekszych naprezen, wylewanymi w strzepiach.

6.3. Stupy.

Zaprojektowano stupy i filarki Zzelbetowe. Stupy i filarki Zzelbetowe wystepujgce w $cianach
murowanych nalezy betonowa¢ po wymurowaniu sciany w strzgpiami. Beton C30/37 (B37) zbrojony
stalg A-1lIN (B500SP, B500B).

6.4. Podciagi, nadproza, wience.

Nadproza nad oknami oraz podciggi zewnetrzne budynku zaprojektowano jako Zzelbetowe
monolityczne. Podciggi przenoszg obcigzenia od stropu.
Nadproza nad drzwiami zaprojektowano jako belki zelbetowe monolityczne lub prefabrykowane.
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Wience zelbetowe w poziomie stropu zelbetowego monolitycznego o wymiarach 24x30 cm
zbrojone podiuznie 4#12, strzemiona #8co25cm. W narozach oraz w miejscach prostopadtego
taczenia sie wiehcdw nalezy zapewnic ciggtos¢ zbrojenia wiencéw. Wience wystepujgce w poziomie

stropow betonowacé razem ze stropami.
Beton C30/37 (B37) zbrojony stalg A-IlIN (B500B).

6.5. Stropy.

Zaprojektowano stropy zelbetowe monolityczne grubosci

24 cm. Strop monolityczny

zaprojektowano jako wieloprzestowg ptyte krzyzowo zbrojong z oparciem na scianach murowanych
lub stupach zelbetowych. Stropy zelbetowe przenosi obcigzenia od warstw wykorniczeniowych,
obcigzen uzytkowych oraz obcigzen klimatycznych dziatajgcych na stropodach.

Stropy zaprojektowano z betonu C30/37 zbrojony stalg A-llIN (B500SP), otulina zbrojenia dla

stropow wynosi 25mm.

6.6. Dach.

Warstwy dachowe opierajg sie na ptycie stropowej nad kondygnacjg +2. Attyka dachowa
zelbetowa grubosci 18 cm. Warstwy dachowe, warstwy izolacyjne wedtug projektu architektury.

7. Obliczenia statyczne.

Poz.1. Obcigzenia wyjsciowe:
Poz.1.1 Stropodach
Obcigzenia state

Kruszywo fawmane 20,00 x 0,05 = 1,00 kN/m? x 1,35 = 1,35 kN/m?
Geowtdknina = 0,05 kN/m? x 1,35 = 0,07 kN/m?
Mata drenazowa 16,00 x 0,02 = 0,32 kN/m? x 1,35 = 0,43 kN/m?
Styrodor 0,50 x 0,30 = 0,15 kN/m?2 x 1,35 = 0,20 kN/m?
Folia 0,05 kN/m? x 1,35 = 0,07 kN/m?
Tynk 19,00 x 0,02 = 0,29 kN/m? X 1,35 = 0,38 kN/m?
Razem state 1,86 kN/m?2 2,50 kN/m?
Plyta stropowa 2500 x 0,24 = 6,00 kN/m? x 1,35 = 8,10 kN/m?
7,86 kN/m?2 10,60 kN/m?
Obcigzenia zmienne
Snieg 0,72 kN/m? 1,50 = 1,08 kN/m2
Uzytkowe 0,50 kN/m? x 150 = 0,75 kN/m?
Razem 9,08 kN/m?2 12,43 kN/m?2
Poz.1.3 Strop miedzykondygnacyjny
Obciazenia state
Posadzka 21,00 x 0,02 = 0,42 KN/mZ2 x 135 = 0,57 KkN/mZ2
Podktad cementowy 21,00 x 0,07 = 1,47 KN/m?2 x 1,35 = 1,98 KkN/m?2
Folia 0,05 kN/m? x 1,35 = 0,07 kN/m?
Styropian 0,50 x 0,06 = 0,03 kN/m? x 1,35 = 0,04 kN/m?2
Tynk 19,00 x 0,02 = 0,29 kN/m? x 135 = 0,38 KkN/m?
Razem state 2,26 kN/m? 3,04 kN/m?
Plyta stropowa 25,00 x 0,24 = 6,00 kN/m? x 1,35 = 8,10 kN/m?
8,26 kN/m?2 11,14 kN/m?2
Obciazenia zmienne
Zastepcze od $cian dziat 1,73 kN/m? X 150 = 2,59 kN/m?
Obc. uzytkowe 3,00 kN/m? X 15 = 4,50 kN/m?
Razem 12,98 kN/m? 18,23 kN/m?
Poz.1.4 Sciana zewnetrzna murowana kond.+2
Wieniec zelbetowy 2500 x 0,24 x 0,30 = 1,80 kN/m x 1,35 = 2,43 kN/m
Sciana — ceramiczna 18,00 x 0,24 x 360 = 1555 kN/m x 1,35 = 21,00 kN/m
Styropian 0,50 x 0,20 x 3,90 = 0,39 kN/m x 1,35 = 0,53 kN/m
Tynk 19,00 x 0,03 x 3,80 = 2,17 kN/m x 135 = 2,92 kN/m
Razem 19,91 kN/m 26,88 kN/m
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Poz.1.5 Sciana wewnetrzna murowana kond.+2

Wieniec zelbetowy 25,00 x 0,24
Sciana — ceramiczna 14,00 x 0,24
Tynk 19,00 x 0,03
Razem

Poz.1.6 Sciana wewnetrzna zelbet. kond.+2

Sciana zelbetowa 2500 x 0,24 x
Tynk 19,00 x 0,03 x
Razem

Poz.1.7 Sciana zewnetrzna zelbetowa kond.+2

Sciana zelbetowa 25,00 x 0,24 x
Styropian 0,50 x 0,20 x
Tynk 19,00 x 0,03 x
Razem

Poz.1.8 Sciana zewnetrzna kond. +1

Wieniec zelbetowy 25,00 x 0,24 x
Sciana — porotherm 18,00 x 0,24 x
Styropian 0,50 x 0,20 x
Tynk 19,00 x 0,03 x
Razem

Poz.1.9 Sciana wewnetrzna kond. +1

Wieniec zelbetowy 25,00 x 0,24 x
Sciana — porotherm 18,00 x 0,24 x
Tynk 19,00 x 0,03 x

Razem

Poz.1.10 Sciana zewnetrzna kond.+1 zelbetowa

Sciana/slup zelbetowy 25,00 x 0,25
Styropian 0,50 x 0,20
Tynk 19,00 x 0,03
Razem

Poz.1.11 Sciana wewnetrzna zelbetowa kond. +1

Sciana zelbetowa 25,00 x 0,24 x
Tynk 19,00 x 0,03 x
Razem

Poz.1.12 Sciana fundamentowa zewnetrzna kond.-1 zelbetowa

Sciana zelbetowa 2500 x 0,24 x
Izolacja
Styropian 0,50 x 0,20 x
Razem

Poz.1.13 Belka zelbetowa nadprozowa

Belka zelbetowa 25,00 x 0,25 x
Styropian 0,50 x 0,20 x
Tynk 19,00 x 0,03 x
Razem

Poz.1.14 Sciana attykowa

Sciana zelbetowa 25,00 x 0,18 x
Tynk 19,00 x 0,03 x
Styropian 0,50 x 0,40 x
Razem

0,30 = 1,80 kN/m
3,60 = 12,10 kN/m
3,66 = 2,09 kN/m
15,98 kN/m
3,90 = 23,40 KN/m X
3,66 = 2,09 kN/m X
25,49 KkN/m
3,90 = 23,40 KkN/m X
3,90 = 0,39 kN/m X
3,80 = 2,17 KN/m X
25,96 kN/m
0,30 = 1,80 kN/m X
4,15 = 17,93 kN/m X
4,45 = 0,45 kN/m X
4,35 = 2,48 KkN/m X
22,65 kN/m
0,30 = 1,80 kN/m X
4,15 = 17,93 kN/m X
435 = 2,48 kN/m
22,21 kN/m
X 4,45 = 27,81 kN/m
X 4,45 = 0,45 kN/m
X 435 = 2,48 kN/m
30,74 kN/m
445 = 26,70 kN/m
4,25 = 2,42 KN/m
29,12 kN/m
0,60 = 3,60 kN/m X
0,10 kN/m X
0,60 = 0,06 kN/m
3,76 kN/m
0,84 = 525 kN/m
1,056 = 0,11 kN/m
1,05 = 0,60 kN/m
5,95 kN/m
0,60 = 2,70 kN/m X
0,70 "= 0,40 KkN/m X
0,60 = 0,12 kN/m X
3,22 kN/m

1,35 = 2,43 kN/m
1,35 = 16,33 kN/m
1,35 = 2,82 kN/m

21,58 kN/m

1,35 = 31,59 kN/m

1,35 = 282 kN/m
34,41 kN/m

1,35 = 31,59 kN/m
1,35 = 053 kN/m
1,35 = 2,92 kN/m

35,04 kN/m

1,35 = 243 kN/m
1,35 = 24,20 kN/m
1,35 = 0,60 kN/m
1,35 = 3,35 kN/m

30,58 KN/m

1,35 = 243 kN/m
1,35 = 24,20 kN/m
1,35 = 3,35 kN/m

29,98 KN/m
1,35 = 37,55 kN/m
1,35 = 0,60 kN/m
1,35 = 3,35 kN/m
41,49 KN/m
1,35 = 36,05 kN/m
1,35 = 327 kN/m
39,32 kN/m

1,35 = 4,86 kN/m
1,35 = 0,14 kN/m
1,35 = 0,08 kN/m

5,08 kN/m

1,35 = 7,09 kN/m
1,35 = 0,14 kN/m
1,35 = 0,81 kN/m

8,04 kN/m

1,35 = 3,65 kN/m
1,35 = 0,54 kN/m
1,35 = 0,16 kN/m

4,35 kN/m
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Poz.2. Obcigzenia na fundamenty:
Poz.2.1 Sciana w osi A

Attyka 435 x 1,00 x 1,00 = 4,34 kN/m
Dach ptaski 12,43 x 1,84 x 1,00 = 22,88 kN/m
Sciana murowana zewn kond.+2 26,88 x 1,00 x 1,00 = 26,88 kN/m
Strop nad kond.+1 18,23 x 1,84 x 1,00 = 33,55 kN/m
Sciana murowana zewn kond.+1 30,58 x 1,00 x 1,00 = 30,58 kN/m
Sciana fundamentowa 5,08 x 1,00 x 1,00 = 5,08 kN/m
Razem 118,96 kN/m
Poz.2.2 Sciana w osi B

Attyka 435 x 1,00 x 1,00 = 4,34 kN/m
Dach ptaski 12,43 x 1,84 x 1,00 = 22,88 kN/m
Dach 12,10 x 3,55 x 1,00 = 42,95 kN/m
Sciana murowana wewn kond.+2 21,58 x 1,00 x 1,00 = 21,58 kN/m
Strop nad kond.+1 18,23 x 540 x 1,00 = 98,46 KkN/m
Sciana murowana wewn kond.+1 29,98 x 1,00 x 1,00 = 29,98 kN/m
Sciana fundamentowa 5,08 x 1,00 x 1,00 = 5,08 kN/m
Razem 220,92 kN/m
Poz.2.3 Sciana w osi B

Attyka 4,35 X 1,00 x 1,00 = 4,34 kN/m
Dach skosny 12,10 x 3,55 x 1,00 = 42,95 kN/m
Sciana murowana zewn kond.+2 26,88 x 1,00 x 1,00 = 26,88 kN/m
Strop nad kond.+1 18,23 x 3,55 x 1,00 = 64,73 kN/m
Sciana murowana zewn kond.+1 30,58 x 1,00 x 1,00 = 30,58 kN/m
Sciana fundamentowa 5,08 x 1,00 x 1,00 = 5,08 kN/m
Razem 170,21 kN/m
Poz.2.4 Sciana w osi C

Dach skosny 12,10 x 3,55 x 1,00 = 42,95 kN/m
Sciana murowana wewn kond.+2 21,58 x 1,00 x 1,00 = 21,58 kN/m
Strop nad kond.+1 18,23 x 3,55 x 1,00 = 64,73 kN/m
Sciana murowana wewn kond.+1 29,98 x 1,00 x 1,00 = 29,98 kN/m
Sciana fundamentowa 5,08 x 1,00 x 1,00 = 5,08 kN/m
Razem 164,31 kN/m
Poz.2.5 Sciana w osi D

Dach skosny 12,10 x 5,55 x 1,00 = 67,14 KkN/m
Sciana murowana wewn kond.+2 21,58 x 1,00 x 1,00 = 21,58 kN/m
Strop nad kond.+1 18,23 x 555 x 1,00 = 101,20 kN/m
Sciana murowana wewn kond.+1 29,98 x 1,00 x 1,00 = 29,98 kN/m
Sciana fundamentowa 5,08 x 1,00 x 1,00 = 5,08 kN/m
Razem 224,97 KkN/m
Poz.2.6 Sciana w osi 2

Dach ptaski 12,43 x 1,84 X 1,00 = 22,88 kN/m
Sciana murowana zewn kond.+2 26,88 x 1,00 x 1,00 = 26,88 kN/m
Strop nad kond.+1 18,23 x 1,20 x 1,00 = 21,88 kN/m
Sciana murowana zewn kond.+1 30,58 x 1,00 x 1,00 = 30,58 kN/m
Sciana fundamentowa 5,08 x 1,00 x 1,00 = 5,08 kN/m
Razem 107,29 kN/m
Poz.2.7 Sciana w osi 2

Dach ptaski 12,10 x 3,37 x 1,00 = 40,77 kN/m
Sciana murowana wewn kond.+2 21,58 x 1,00 x 1,00 = 21,58 kN/m
Strop nad kond.+1 18,23 x 3,37 x 1,00 = 61,45 kN/m
Sciana murowana wewn kond.+1 29,98 x 1,00 x 1,00 = 29,98 kN/m
Sciana fundamentowa 5,08 x 1,00 x 1,00 = 5,08 kN/m
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Razem

Poz.2.8 Stup w osi 3 - zakonczenie sciany

Dach ptaski

Sciana Zelbet wewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa
Razem

Poz.2.9 Sciana w osi 3

Dach ptaski

Sciana murowana wewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana murowana wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Poz.2.10 Sciana w osi 5

Dach ptaski

Sciana murowana zewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana murowana zewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Poz.2.11 Sciana w osi 5

Strop nad kond.+1

Sciana murowana zewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Po0z.2.12 Sciana w osi 1

Attyka

Dach ptaski

Sciana murowana zewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana murowana zewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Po0z.2.13 Sciana w osi 1

Attyka

Dach ptaski

Sciana murowana zewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana murowana zewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Poz.2.14 Sciana w osi 2

Strop nad kond.+1

Sciana murowana zewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Po0z.2.15 Stup w osi D

Dach ptaski

Sciana Zelbet wewn kond.+2
Sciana murowana wewn kond.+2

12,10 x 2,70

34,41 x 0,24

18,23 X 2,70

39,32 x 0,24

5,08 x 0,24
12,10 x 3,20 x
21,58 x 1,00 x
18,23 x 3,20 x
29,98 x 1,00 x
5,08 x 1,00 x
12,10 x 2,45 x
26,88 x 1,00 x
18,23 x 2,05 x
30,58 x 1,00 x
5,08 x 1,00 x
18,23 x 2,55 x
30,58 x 1,00 x
5,08 x 1,00 x
4,35 X 1,00 x
12,10 x 2,40 x
26,88 x 1,00 x
18,23 x 2,40 x
30,58 x 1,00 x
5,08 x 1,00 x
4,35 X 1,00 x
12,10 x 3,50 x
26,88 x 1,00 x
18,23 x 1,50 x
30,58 x 1,00 x
5,08 x 1,00 x
18,23 x 3,40 x
30,58 x 1,00 x
5,08 x 1,00 x

12,10 x 4,35

34,41 x 0,40

21,58 x 4,05

158,85

kN/m

X 335 = 109,44 kN
x 1,00 = 8,26 kN
X 470 = 231,39 kN
x 1,00 = 9,44 kN
x 1,00 = 1,22 kN
359,74 kN
1,00 = 38,71 kN/m
1,00 = 21,58 kN/m
1,00 = 58,35 kN/m
1,00 = 29,98 kN/m
1,00 = 5,08 kN/m
153,69 kN/m
1,00 = 29,64 kN/m
1,00 = 26,88 kN/m
1,00 = 37,38 kN/m
1,00 = 30,58 kN/m
1,00 = 5,08 kN/m
129,55 KkN/m
1,00 = 46,50 KkN/m
1,00 = 30,58 kN/m
1,00 = 5,08 KkN/m
82,15 kN/m
1,00 = 4,34 kN/m
1,00 = 29,03 kN/m
1,00 = 26,88 kN/m
1,00 = 43,76 KkN/m
1,00 = 30,58 kN/m
1,00 = 5,08 kN/m
139,67 KkN/m
1,00 = 4,34 kN/m
1,00 = 42,34 kN/m
1,00 = 26,88 kN/m
1,00 = 27,35 kN/m
1,00 = 30,58 kN/m
1,00 = 5,08 kN/m
136,57 kN/m
1,00 = 62,00 kN/m
1,00 = 30,58 kN/m
1,00 = 5,08 kN/m
97,65 kN/m
X 345 = 181,58 kN
x 1,00 = 13,76 kN
x 1,00 = 87,38 kN

Strona 13 z 62



Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa
Razem

P0z.2.16 Stup w osi D

Dach ptaski

Sciana Zelbet wewn kond.+2
Sciana murowana wewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

P0z.2.17 Stup w osi D/5

Attyka

Dach ptaski

Sciana Zelbet zewn kond.+2
Sciana murowana zewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Po0z.2.18 Stup w osi C/5

Attyka

Dach pfaski

Sciana Zelbet zewn kond.+2
Sciana murowana zewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana Zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Poz.2.19 Sciana w osi 5

Strop nad kond.+1

Sciana murowana zewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Poz.2.20 Stup w osi E/5

Attyka

Dach ptaski

Sciana Zelbet zewn kond.+2
Sciana murowana zewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Poz.2.21 Stup w osi E/4

Dach ptaski

Sciana Zelbet wewn kond.+2
Sciana murowana wewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana Zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

18,23
30,58
5,08

18,23
39,32

5,08 x

12,10
34,41
21,58
18,23
39,32

5,08

4,35
12,10
35,04
26,88
18,23
39,32

5,08

4,35
12,10
35,04
26,88
18,23
39,32

5,08

X X X

4,35
12,10
35,04
26,88
18,23
39,32

5,08

12,10
34,41
21,58
18,23
39,32

5,08

X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X

2,45
1,00
1,00

X X X X X X X

X X X X X X

435 x 1,00 = 79,32 kN
0,40 x 1,00 = 15,73 kN
0,40 x 1,00 = 2,03 kN
379,80 kN
555 x 4,85 = 325,68 kN
0,40 x 1,00 = 13,76 kN
555 x 1,00 = 119,75 kN
555 x 1,00 = 101,20 kN
0,40 x 1,00 = 15,73 kN
0,40 x 1,00 = 2,03 kN
578,14 kN
3,45 x 1,00 = 14,99 kN
345 x 265 = 110,62 kN
024 x 1,00 = 8,41 kN
555 x 1,00 = 149,16 kN
345 x 085 = 53,47 kN
0,40 x 1,00 = 15,73 kN
0,40 x 1,00 = 2,03 kN
354,40 kN
355 x 1,00 = 15,42 kN
355 x 085 = 36,51 kN
0,40 x 1,00 = 14,02 kN
1,75 x 1,00 = 47,03 kN
1,55 x 0,85 = 24,02 kN
0,40 x 1,00 = 15,73 kN
0,40 x 1,00 = 2,03 kN
154,76 kN
x 1,00 = 44,67 kN/m
x 1,00 = 30,58 kN/m
x 1,00 = 5,08 kN/m
80,33 kN/m
520 x 1,00 = 22,59 kN
520 x 275 = 173,02 kN
0,40 x 1,00 = 14,02 kN
495 x 1,00 = 133,04 kN
520 x 085 = 80,59 kN
0,40 x 1,00 = 15,73 kN
0,40 x 1,00 = 2,03 kN
441,01 kN
520 x 4,75 = 298,85 kN
0,40 x 1,00 = 13,76 kN
2,60 x 1,00 = 56,10 kN
520 x 425 = 402,97 kN
0,40 x 1,00 = 15,73 kN
0,40 x 1,00 = 2,03 kN
789,43 kN
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Poz.2.22 Stup w osi E/3

Dach ptaski

Sciana Zelbet wewn kond.+2
Sciana murowana wewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Poz.2.23 Stup w osi F/3
Dach ptaski

Sciana Zelbet wewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa
Razem

Poz.2.24 Stup w osi F/4
Dach ptaski

Sciana Zelbet wewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa
Razem

Poz.2.25 Stup w osi F/5

Attyka

Dach ptaski

Sciana Zelbet zewn kond.+2
Sciana murowana zewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana Zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

P0z.2.26 Stup w osi G/5

Attyka

Dach ptaski

Sciana Zelbet zewn kond.+2
Sciana murowana zewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Po0z.2.27 Stup w osi G/4
Dach ptaski

Sciana Zelbet wewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa
Razem

Poz.2.28 Stup w osi G/3
Dach ptaski

Sciana Zelbet wewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana Zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

12,10
34,41
21,58
18,23
39,32

5,08

12,10
34,41
18,23
39,32

5,08

12,10
34,41
18,23
39,32

5,08

4,35
12,10
35,04
26,88
18,23
39,32

5,08

4,35
12,10
35,04
26,88
18,23
39,32

5,08

12,10
34,41
18,23
39,32

5,08

12,10
34,41
18,23
39,32

5,08

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X

5,20
0,40
4,10
5,20
0,40
0,40

6,50
0,40
5,20
0,40
0,40

6,50
0,40
6,50
0,40
0,40

6,50
6,50
0,40
6,25
6,50
0,40
0,40

4,70
4,70
0,40
4,50
4,70
0,40
0,40

4,70
0,40
4,70
0,40
0,40

4,70
0,40
4,70
0,40
0,40

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X

5,70
1,00
1,00
4,30
1,00
1,00

5,70
1,00
4,30
1,00
1,00

4,75
1,00
4,30
1,00
1,00

1,00
2,75
1,00
1,00
0,85
1,00
1,00

1,00
2,75
1,00
1,00
0,85
1,00
1,00

4,75
1,00
1,00
1,00
1,00

5,70
1,00
1,00
1,00
1,00

358,62 kN
13,76 kN
88,46 kN

407,71 kN
15,73 kN

2,03 kN

886,31 kN

448,27 kN
13,76 kN
407,71 kN
15,73 kN
2,03 kN

887,50 kN

373,56 kN
13,76 kN
509,64 kN
15,73 kN
2,03 kN

914,72 kN

28,24 kN
216,27 kN
14,02 kN
167,97 kN
100,74 kN
15,73 kN
2,03 kN

545,00 kN

20,42 kN
156,38 kN
14,02 kN
120,94 kN
72,84 kN
15,73 kN
2,03 kN

402,36 kN

270,11 kN
13,76 kN
85,70 kN
15,73 kN

2,03 kN

387,33 kN

324,14 kN
13,76 kN
85,70 kN
15,73 kN

2,03 kN
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Razem

Poz.2.29 Stup w osi H/3
Dach ptaski

Sciana Zelbet wewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa
Razem

P0z.2.30 Stup w osi H/4
Dach ptaski

Sciana Zelbet wewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa
Razem

Poz.2.31 Sciana w osi G

Strop nad kond.+1

Sciana murowana wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Poz.2.32 Sciana w osi H

Strop nad kond.+1

Sciana murowana wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Poz.2.33 Stup w osi H/4+5
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa
Razem

Poz.2.34 Stup w osi H/5

Attyka

Dach ptaski

Sciana Zelbet zewn kond.+2
Sciana murowana zewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Poz.2.35 Sciana w osi |

Attyka

Dach ptaski

Sciana murowana zewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana murowana zewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Po0z.2.36 Sciana w osi |

Attyka

Dach nad klatkg schodowa

Dach

Sciana murowana wewn kond.+2

441,35

kN

12,10 x 4,10 x 570 = 282,76 kN

3441 x 040 x 1,00 = 13,76 kN

18,23 x 4,10 x 1,00 = 74,76 kN

39,32 x 040 x 1,00 = 15,73 kN

508 x 040 x 1,00 = 2,03 kN

389,03 kN

12,10 x 4,10 x 475 = 235,63 kN

34,41 x 040 x 1,00 = 13,76 kN

18,23 x 4,10 x 1,00 = 74,76 kN

39,32 x 040 x 1,00 = 15,73 kN

508 x 040 x 1,00 = 2,03 kN

341,91 kN
18,23 x 475 x 1,00 = 86,61 kN/m
2998 x 1,00 x 1,00 = 29,98 kN/m
508 x 1,00 x 1,00 = 5,08 kN/m
121,67 kN/m
18,23 x 4,10 x 1,00 = 74,76 kN/m
2998 x 1,00 x 1,00 = 29,98 kN/m
508 x 1,00 x 1,00 = 5,08 kN/m
109,82 kN/m

1823 x 410 x 1,59 = 119,15 kN

39,32 x 0,40 x 1,00 = 15,73 kN

508 x 040 x 1,00 = 2,03 kN

136,90 kN

435 x 410 x 1,00 = 17,81 kN

12,10 x 410 x 2,75 = 136,42 kN

3504 x 024 x 1,00 = 8,41 kN

26,88 x 395 x 1,00 = 106,16 kN

1823 x 4,10 x 085 = 63,55 kN

39,32 x 0,40 x 1,00 = 15,73 kN

508 x 040 x 1,00 = 2,03 kN

350,10 kN
435 x 1,00 x 1,00 = 4,34 kN/m
12,10 x 2,75 x 1,00 = 33,27 kN/m
26,88 x 1,00 x 1,00 = 26,88 kN/m
18,23 x 2,75 x 1,00 = 50,14 kN/m
30,58 x 1,00 x 1,00 = 30,58 kN/m
508 x 1,00 x 1,00 = 5,08 kN/m
150,29 kN/m

435 x 1,00 x 1,00 = 4,34 kN/m
1243 x 175 x 1,00 = 21,76 kN/m
12,10 x 2,65 x 1,00 = 32,06 kN/m
21,58 x 1,00 x 1,00 = 21,58 kN/m
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Strop nad kond.+1

Sciana murowana wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

Poz.2.37 Sciana szyb wind
Attyka

Dach nad klatkg schodowag
Sciana zelbet. zewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet. zewn kond.+1
Sciana fundamentowa
Razem

Poz.2.38 Sciana szyb wind
Attyka

Dach nad klatkg schodowag
Dach

Sciana zelbet. zewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana zelbet. zewn kond.+1
Sciana fundamentowa
Razem

Po0z.2.39 Stup w osi I/5

Attyka

Dach pfaski

Sciana Zelbet zewn kond.+2
Sciana murowana zewn kond.+2
Strop nad kond.+1

Sciana Zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa

Razem

P0z.2.40 Stup w osi J/5
Attyka

Dach nad klatka

Sciana Zelbet zewn kond.+2
Sciana zelbet wewn kond.+1
Sciana fundamentowa
Razem

FUNDAMENTY

18,23 x 4,40 x

29,98 x 1,00 x

5,08 x 1,00 x
4,35 x 1,00 x
12,43 X 1,85 x
35,04 x 1,00 x
18,23 x 1,00 x
41,49 x 1,00 x
5,08 x 1,00 x
4,35 x 1,00 x
12,43 x 1,85 x
12,10 x 2,75 X
35,04 x 1,00 x
18,23 x 2,75 X
41,49 x 1,00 x
5,08 x 1,00 x
4,35 x 5,70
12,10 x 2,75
35,04 x 0,40
26,88 x 3,60
18,23 x 2,75
39,32 x 0,40
5,08 x 0,40
4,35 x 3,20
12,43 X 1,85
35,04 x 0,40
39,32 x 0,40
5,08 x 0,40

tawa fundamentowa szer. 60cm
Analiza fundamentu bezposredniego

Dane wejsciowe
Ustawienia

Polska - EN 1997
Materiaty i normy
Konstrukcje betonowe :

EN 1992-1-1 (EC2)

Wspotczynniki EN 1992-1-1 : domysine

Oiadania
Metoda obliczen :

Ograniczenia gtebokosci aktywnej :

X X X X X X X

Obliczenia z zastosowaniem modutu edometrycznego

jako procent Sigma,Or

Wsp. ograniczenia gtebokosci aktywnej : 10,0 [%)]

Fundamenty bezp.
Metodyka obliczen :

obliczenia wedtug EN 1997

Obliczenia w warunkach z odptywem : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Analiza fundamentéw rozcigganych :

postepowanie standardowe

1,00 = 80,23 KkN/m
1,00 = 29,98 kN/m
1,00 = 5,08 kN/m
195,02 kN/m

1,00 = 4,34 KN/m
1,00 = 23,00 kN/m
1,00 = 35,04 kN/m
1,00 = 18,23 kN/m
1,00 = 41,49 KkN/m
1,00 = 5,08 kN/m
122,85 kN/m

1,00 = 4,34 KN/m
1,00 = 23,00 kN/m
1,00 = 33,27 kN/m
1,00 = 35,04 kN/m
1,00 = 50,14 kN/m
1,00 = 41,49 KkN/m
1,00 = 5,08 kN/m
188,02 kN/m

1,00 = 24,77 kN
1,35 = 44,92 kN
1,00 = 14,02 kN
1,00 = 96,75 kN
135 = 67,69 kN
1,00 = 15,73 kN
1,00 = 2,03 kN
265,90 kN

X 1,00 = 13,90 kN
X 1,35 = 31,05 kN
X 1,00 = 14,02 kN
X 1,00 = 15,73 kN
X 1,00 = 2,03 kN
76,73 kN
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Mimos$rod dopuszczalny : 0,333
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspoétczynniki czesciowe do oddzialywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : Vg = 1,35 [] 1,00 []

Wspélczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wspotczynnik redukciji nosnosci pionowe;j : YRvs = 1,40 [-]
Wsp. czesciowy do nosnosci poziomej : YRhs = 1,10 [-]

Podstawowe parametry gruntow

Pef Cef Y Ysu (<]

Nr Nazwa Szrafura
[°] [kPa] [kN/m3] [KN/m3] [°]

1 INasyp %% 1,00 0,00 16,00 6,00

2 Il Piaski drobne 30,30 0,00 16,50 6,50
3 llla piaski gliniaste 22,00 40,00 22,00 12,00
4 1llb piasek gliniasty 14,80 16,50 21,50 11,50

5 llic piasek gliniasty 13,00 13,50 21,00 11,00

6 Ilid piasek gliniasty 10,80 9,00 21,00 11,00

7 llle piaski gliniaste 9,50 6,50 20,50 10,50

W obliczeniach parcia spoczynkowego wszystkie grunty przyjete zostaty jako niespoiste.
Fundament
Rodzaj fundamentu: tawa fundamentowa

Gtebokos¢ od pierwotnej powierzchni terenu h, = 1,10 m
Gtebokos¢ posadowienia d =1,10 m
Wysokos¢ fundamentu t =040 m
Nachylenie terenu zmienionego s1 = 0,00 °
Nachylenie spodu fundamentu s, = 0,00 °
Nadkitad

Rodzaj: definiuj ciezar objetosciowy

Ciezar objetosciowy gruntu nad fundamentem = 20,00 kN/m3
Geometria konstrukcji

Rodzaj fundamentu: tawa fundamentowa

Catkowita dlugos¢ tawy fundamentowej = 2,00 m
Szerokosé fawy (x) = 0,60 m
Szerokos¢ stupa w kierunku x =024 m

Zdefiniowane obcigzenie uwzgledniane jest na 1 mb dtugosci tawy.

Objetos¢ tawy fundamentowej = 0,24 m3/m

Objetos¢ wykopu 0,66 m3/m

Objetos¢ nasypu 0,25 m3/m

Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 30/37

Wytrzymato$¢ na sciskanie  fgy = 30,00 MPa

Wytrzymatos¢ na rozcigganie foym 2,90 MPa
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Modut sprezystosci Ecm = 33000,00 MPa

Zbrojenie podiuzne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Miaz 5¢ t Gtebokos¢
Nr 1428Z0SE warstwy ghokosc Przyporzadkowany grunt Szrafura
t[m] z[m]

1 1,00 0,00..1,00 INasyp P

2 1,20 1,00..2,20 Il Piaski drobne

3 040 2,20.2,60 llic piasek gliniasty

4 070 2,60..3,30 Iiid piasek gliniasty V5

5 0,30 3,30..3,60 llic piasek gliniasty -

6 0,30 3,60..3,90 |lllb piasek gliniasty

7 0,60 3,90..4,50 llla piaski gliniaste

8 - 4,50 .. 0 [lla piaski gliniaste
Obcigzenie

P M m
Nr Obcnqzeple Nazwa Rodzaj N / .
nowe | zmiana [KN/m] | [KNm/m] [kN/m]

1 Tak Sita Nr 1 Obliczeniowe 88,85 0,00 0,00
2 Tak Sita Nr 1 - charakterystyczne  Charakterystyczne 65,81 0,00 0,00

Globalne ustawienia obliczen

Metoda obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Analiza Nr 1
Analiza stanéw obciazeniowych

Ciez. wt. ex ey o Ry Wykorzystanie . .
Nazwa ) Spetnia wymagania
korzystnie = [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
Sita Nr 1 Tak 0,00 0,00 165,68 344,20 48,14 Tak
Sita Nr 1 Nie 0,00 0,00 171,84 344,20 49,93 Tak

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw
obcigzenia.

Wyznaczony ciezar wtasny tawy fundamentowej G
Wyznaczony ciezar nadkfadu gruntu 4
Sprawdzenie nosnosci pionowej

Ksztalt naprezenia kontaktowego : prostokgtny
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)
Parametry powierzchni poslizgu pod fundamentem:
Zagtebienie powierzchni poslizgu zgp = 0,96 m

7,45 KN/m
6,80 kN/m

Zasieg powierzchni poslizgu lsp = 2,92 m
Nosnosc¢ obliczeniowa podioza fundamentowego Ry = 344,20 kPa
Maksymalne naprezenie kontaktowe o = 171,84 kPa

Nosnos¢ pionowa SPELNIA WYMAGANIA
Analiza mimosrodu obcigzenia
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Maks. mimosréd w kierunku dtugosci fundamentu e, = 0,000<0,333
Maks. mimosrod w kierunku szerokosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimos$rod przestrzenny e; = 0,000<0,333

Mimosréd obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie nosnosci poziomej

Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)

Odpor gruntu: spoczynkowe

Wartos¢ obliczeniowa odporu gruntu Spg = 2,91 kN

No$nosc¢ pozioma fundamentu Ry = 55,45 kN

Maksymalna sita pozioma H = 0,00 kN

Nosnos¢ pozioma SPELNIA WYMAGANIA

Nosnos¢ fundamentu SPELNIA WYMAGANIA

Analiza Nr 1

Osiadanie i obrot fundamentu -dane wejsciowe

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw
obcigzenia.

Obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem wspétczynnika k1 (wptyw gtebokosci posadowienia).
Naprezenie w poziomie posadowienia uwzgledniano od zmienionego poziomu terenu.
Wyznaczony ciezar wtasny tawy fundamentowej G = 5,52 kN/m

Wyznaczony ciezar nadktadu gruntu Z = 5,04 kKN/m
Osiadanie srodka krawedzi podtuzne;j = 1,3 mm
Osiadanie $rodka krawedzi poprzecznej 1 = 1,8 mm
Osiadanie $rodka krawedzi poprzecznej 2 = 1,8 mm

(1-krawedz max. Sciskana; 2-krawedz min. Sciskana)

Osiadanie i obrét fundamentu - wyniki

Sztywnos$é fundamentu:

Wyznaczony sredni wazony modut odksztatcenia Eger = 29,10 MPa
Fundament jest sztywny w kierunku podtuznym (k=335,96)
Fundament jest sztywny w kierunku poprzecznym (k=72,57)
Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimosrod w kierunku dtugosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosréd w kierunku szerokosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosréd przestrzenny e; = 0,000<0,333

Mimosréd obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA

Catkowite osiadanie i obrét fundamentu:

Osiadanie fundamentu = 1,6 mm

Gtebokos¢ aktywna =226 m

Obrét w kierunku szerokosci = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Wymiarowanie Nr 1

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw
obcigzenia.

Sprawdzenie zbrojenia podiuznego fundamentu w kierunku x

0,18 m 00,20 m

Maksymalna odsadzka fundamentu jest mniejsza niz 0,50 * wysoko$¢ fundamentu. Zbrojenie nie jest
wymagane.

Sprawdzenie fundamentu na $cinanie przy przebiciu

Sita normalna w stupie = 88,85 kN

Maksymalna nosnos¢ na obwodzie stupa

Sita przekazywana na podtoze gruntowe = 35,54 kN
Sita przenoszona przez nosnos¢ na scinanie fundamentu = 53,31 kN
Uwzgledniany obwdd stupa Up = 2,00 m
Naprezenie styczne na obwodzie stupa VEdmax = 0,08 MPa
Nosnos¢ na obwodzie stupa VRdmax = 422 MPa

Stopa fundamentowa na scinanie przy przebiciu SPELNIA WYMAGANIA

tawa fundamentowa szer. 80cm

Analiza fundamentu bezposredniego
Dane wejsciowe
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Ustawienia
Polska - EN 1997
Materiaty i normy

EN 1992-1-1 (EC2)

domysine
Osiadania
Metoda obliczen : Obliczenia z zastosowaniem modutu edometrycznego
Ograniczenia gtebokosci aktywne;j : jako procent Sigma,Or

Wsp. ograniczenia gtebokosci aktywnej : 10,0 [%]

Fundamenty bezp.

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Obliczenia w warunkach z odptywem : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Analiza fundamentdéw rozcigganych :  postepowanie standardowe
Mimosréd dopuszczalny : 0,333

Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspotczynniki czesciowe do oddzialywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35 [] 1,00 []

Wspélczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wspotczynnik redukcji nosnosci pionowej : YRvs = 1,40 []
Wsp. czesciowy do nosnosci poziomej : YRhs = 1,10 []

Podstawowe parametry gruntow

Pef Cef Y Ysu (<]

Nr Nazwa Szrafura
[°1 [kPa] [kN/m3] [KN/m3] [°]

1 INasyp PR 1,00 0,00 16,00 6,00

2 Il Piaski drobne 30,30 0,00 16,50 6,50
3 llla piaski gliniaste 22,00 40,00 22,00 12,00
4 |llIb piasek gliniasty 14,80 16,50 21,50 11,50
5 llic piasek gliniasty ey 13,00 13,50 21,00 11,00
6 Ilid piasek gliniasty 10,80 9,00 21,00 11,00
7 llle piaski gliniaste 9,50 6,50 20,50 10,50

W obliczeniach parcia spoczynkowego wszystkie grunty przyjete zostaly jako niespoiste.
Fundament
Rodzaj fundamentu: tawa fundamentowa

Gtebokos¢ od pierwotnej powierzchni terenu h, = 1,10 m
Gtebokos¢ posadowienia d =1,10 m
Wysokos¢ fundamentu t =040 m
Nachylenie terenu zmienionego s; = 0,00 °
Nachylenie spodu fundamentu s, = 0,00 °
Nadkitad

Rodzaj: definiuj ciezar objetosciowy

Ciezar objetosciowy gruntu nad fundamentem = 20,00 kN/m3
Geometria konstrukcji

Rodzaj fundamentu: tawa fundamentowa
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Catkowita dlugo$¢ tawy fundamentowej = 8,00 m

Szerokosé fawy (x) =080 m

Szerokosé stupa w kierunku x =024 m

Zdefiniowane obcigzenie uwzgledniane jest na 1 mb dtugosci tawy.
Objetos¢ tawy fundamentowej = 0,32 m3/m

Objetos¢ wykopu = 0,88 m3/m

Objetos¢ nasypu = 0,39 m3/m

Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 30/37

Wytrzymatos¢ na Sciskanie  fgx = 30,00 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie fom = 2,90 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 33000,00 MPa

Zbrojenie podtuzne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Mia25208¢C warst Gighokosé
NF |qzsz<:s[cr:n\]lvars wy ez [om]osc Przyporzadkowany grunt Szrafura

1 1,00 0,00..1,00 | Nasyp

2 1,20 1,00..2,20 |l Piaski drobne

3 0,40 2,20..2,60 |llic piasek gliniasty
7

4 0,70 2,60 ..3,30 llid piasek gliniasty

5 0,30 3,30..3,60 llic piasek gliniasty 0,

6 0,30 3,60..3,90 |lllb piasek gliniasty

7 0,60 3,90..4,50 llla piaski gliniaste

8 - 4,50 .. 0 [lla piaski gliniaste
Obcigzenie

. = . M H
Nr ObC|qzep|e Nazwa Rodzaj N i .
nowe | zmiana [KN/m] | [kKNm/m] [kN/m]

1 Tak Sita Nr 1 Obliczeniowe 114,20 0,00 0,00
2 Tak Sita Nr 1 - charakterystyczne  Charakterystyczne 81,57 0,00 0,00

Globalne ustawienia obliczen

Metoda obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Analiza Nr 1

Analiza stanéw obciazeniowych

Ciez. wi. ey ey (o) Ry Wykorzystanie . .
Nazwa : Spetnia wymagania
korzystnie | [m] | [m] @ [kPa] [kPa] [%0]
Sita Nr 1 Tak 0,00 0,00 161,75 302,93 53,40 Tak
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Ciez. wt. ey ey o Ry Wykorzystanie

Nazwa : Spetnia wymagania
korzystnie | [m] | [m] @ [kPa] [kPa] [%0]
Sita Nr 1 Nie 0,00 0,00 168,40 302,93 55,59 Tak
Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw
obcigzenia.
Wyznaczony ciezar wtasny tawy fundamentowej G = 9,94 kN/m
Wyznaczony ciezar nadktadu gruntu Z = 10,58 kN/m

Sprawdzenie nosnosci pionowej

Ksztatt naprezenia kontaktowego : prostokatny
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)
Parametry powierzchni poslizgu pod fundamentem:
Zagtebienie powierzchni poslizgu zgp = 1,20 m

Zasieg powierzchni poslizgu lsp = 3,53 m
Nosnos¢ obliczeniowa podtoza fundamentowego Ry = 302,93 kPa
Maksymalne naprezenie kontaktowe o = 168,40 kPa

Nosnos¢ pionowa SPELNIA WYMAGANIA
Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimosrod w kierunku dtugosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosrod w kierunku szerokosci fundamentu e, = 0,000<0,333
Maks. mimosrod przestrzenny e; = 0,000<0,333

Mimosrod obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Sprawdzenie nosnosci poziomej

Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)
Odpor gruntu: spoczynkowe

Wartos¢ obliczeniowa odporu gruntu Spg = 3,87 kN
Nos$nosc¢ pozioma fundamentu Rgn = 72,26 kN

Maksymalna sita pozioma H = 0,00 kN

Nosnos¢ pozioma SPELNIA WYMAGANIA

Nosnos¢ fundamentu SPELNIA WYMAGANIA

Analiza Nr 1

Osiadanie i obrét fundamentu -dane wejsciowe

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw
obcigzenia.

Obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem wspétczynnika k1 (wptyw gtebokosci posadowienia).
Naprezenie w poziomie posadowienia uwzgledniano od zmienionego poziomu terenu.
Wyznaczony ciezar wtasny tawy fundamentowej G = 7,36 kN/m

Wyznaczony ciezar nadkfadu gruntu Z = 7,84 kN/m

Osiadanie srodka krawedzi podtuznej = 2,0 mm

Osiadanie srodka krawedzi poprzecznej 1 = 3,5 mm

Osiadanie srodka krawedzi poprzecznej 2 = 3,5 mm

(1-krawedz max. Sciskana; 2-krawedz min. Sciskana)

Osiadanie i obrét fundamentu - wyniki

Sztywnosé fundamentu:

Wyznaczony sredni wazony modut odksztatcenia Ege = 27,12 MPa

Fundament jest sztywny w kierunku podtuznym (k=152,13)

Fundament jest sztywny w kierunku poprzecznym (k=77,89)

Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimosrod w kierunku dtugosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosrod w kierunku szerokosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosrod przestrzenny e; = 0,000<0,333

Mimosréd obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA

Catkowite osiadanie i obrét fundamentu:

Osiadanie fundamentu = 3,2 mm

Glebokos¢ aktywna =341l m

Obroét w kierunku szerokosci = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Wymiarowanie Nr 1

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanow
obcigzenia.

Sprawdzenie zbrojenia podtuznego fundamentu w kierunku x
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6,66 profil 12,0 mm, otulina 50,0 mm
Szerokos¢ przekroju = 1,00 m
Wysokos¢ przekroju = 0,40 m

Stopien zbrojenia p 022 % > 015 % = Pmin

Potozenie osi obojetnej x = 002 m <021l m = Xmax

Moment niszczacy MRrg = 109,98 kNm > 5,98 kNm = Mggq

Przekréj SPELNIA wymagania.

Sprawdzenie fundamentu na scinanie przy przebiciu

Sita normalna w stupie = 114,20 kN

Maksymalna nosnos¢ na obwodzie stupa

Sita przekazywana na podtoze gruntowe = 34,26 kN
Sita przenoszona przez no$nosc¢ na scinanie fundamentu = 79,94 kN
Uwzgledniany obwdd stupa U = 2,00 m
Naprezenie styczne na obwodzie stupa VEdmax = 0,12 MPa
Nosnos¢ na obwodzie stupa VRdmax = 422 MPa
Przekrdj krytyczny bez zbrojenia na scinanie

Sita przekazywana na podtoze gruntowe = 83,37 kN

Sita przenoszona przez no$nosc¢ na scinanie fundamentu = 30,83 kN
Odlegtos¢ przekroju od stupa = 0,17 m
Obwadd kontrolny krytyczny u = 2,00 m
Naprezenie styczne w przekroju kontrolnym vgg = 0,04 MPa
Wytrzymatos$¢ na Scianie przekroju bez zbrojenia VRdc = 1,79 MPa

VEd < VRdc => Zbrojenie nie jest wymagane
Stopa fundamentowa na scinanie przy przebiciu SPELNIA WYMAGANIA

tawa fundamentowa szer. 100cm

Analiza fundamentu bezposredniego

Dane wejsciowe
Ustawienia

Polska - EN 1997
Materialy i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)

Wspotczynniki EN 1992-1-1 : domysine

Osiadania

Metoda obliczen : Obliczenia z zastosowaniem modutu edometrycznego
Ograniczenia gtebokosci aktywnej : jako procent Sigma,Or

Wsp. ograniczenia gtebokosci aktywnej : 10,0 [%)]

Fundamenty bezp.

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Obliczenia w warunkach z odptywem : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Analiza fundamentéw rozcigganych : postepowanie standardowe
Mimosréd dopuszczalny : 0,333

Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : Yo = 1,35 [] 1,00 []
Wspotczynniki czesciowe do oporéw lub nosnosci (R)
Trwala sytuacja obliczeniowa
Wspotczynnik redukcji nosnosci pionowe;j : 1,40 [-]
Wsp. czesciowy do nosnosci poziomej : 1,10 [-]

Podstawowe parametry gruntow
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Pet Cef Y Ysu (<]

Nr Nazwa Szrafura
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]

1 INasyp 1,00 0,00 16,00 6,00

2 |l Piaski drobne

3 llla piaski gliniaste 22,00 40,00 22,00 12,00

30,30 0,00 16,50 6,50

4 |llIb piasek gliniasty 14,80 16,50 21,50 11,50
5 lllic piasek gliniasty 13,00 13,50 21,00 11,00
6 llld piasek gliniasty /O/// f 10,80 9,00 21,00 11,00
7 llle piaski gliniaste 9,50 6,50 20,50 10,50

W obliczeniach parcia spoczynkowego wszystkie grunty przyjete zostaly jako niespoiste.
Fundament
Rodzaj fundamentu: tawa fundamentowa

Gtebokos¢ od pierwotnej powierzchni terenu h, = 1,10 m
Glebokos¢ posadowienia d =1,10 m
Wysokos$¢ fundamentu t =040 m
Nachylenie terenu zmienionego s1 = 0,00 °
Nachylenie spodu fundamentu s, = 0,00 °
Nadkitad

Rodzaj: definiuj ciezar objetosciowy

Ciezar objetosciowy gruntu nad fundamentem = 20,00 kN/m3
Geometria konstrukcji

Rodzaj fundamentu: tawa fundamentowa

Catkowita dlugo$c¢ tawy fundamentowej = 8,00 m

Szerokos¢ fawy (x) 0,80 m

Szerokos¢ stupa w kierunku x 0,24 m

Zdefiniowane obcigzenie uwzgledniane jest na 1 mb diugosci tawy.

Objetos¢ tawy fundamentowej = 0,32 m3/m

Objetos¢ wykopu 0,88 m3/m

Objetos¢ nasypu 0,39 m3/m

Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 30/37

Wytrzymato$¢ na Sciskanie  fgy = 30,00 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie foym = 2,90 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 33000,00 MPa

Zbrojenie podtuzne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Migzszos¢é warstwy Giebokosé¢

N t [m] 2 [m]

Przyporzadkowany grunt Szrafura

1 1,00 0,00.1,00 INasyp %%
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Migzszos¢ warstwy Glebokosé

Nr £ [m] i Przyporzadkowany grunt Szrafura
2 1,20 1,00..2,20 Il Piaski drobne
3 040 2,20..2,60 llic piasek gliniasty 0
4 070 2,60..3,30 Iiid piasek gliniasty V5
5 0,30 3,30..3,60 |llic piasek gliniasty s ///
6 0,30 3,60..3,90 lllb piasek gliniasty
7 0,60 3,90..4,50 llla piaski gliniaste
8 - 450 .. 0 llla piaski gliniaste
Obcigzenie
. M H
Nr Obquer.ue Nazwa Rodzaj . / *
nowe  zmiana [KN/m] | [kKNm/m] @ [KN/m]
1 Tak 142 Obliczeniowe 114,20 0,00 0,00
2 Tak 142 - charakterystyczne Charakterystyczne 81,57 0,00 0,00

Globalne ustawienia obliczen

Metoda obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Analiza Nr 1
Analiza stanéw obciazeniowych

Ciez. wt. ex ey o Ry Wykorzystanie . .
Nazwa : Spetnia wymagania
korzystnie | [m] [m] | [kPa] [kPa] [%0]
142 Tak 0,00 0,00 161,75 302,93 53,40 Tak
142 Nie 0,00 0,00 168,40 302,93 55,59 Tak

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw
obcigzenia.

Wyznaczony ciezar wtasny tawy fundamentowej G
Wyznaczony ciezar nadkfadu gruntu 4
Sprawdzenie nosnosci pionowej

Ksztalt naprezenia kontaktowego : prostokgtny
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (142)
Parametry powierzchni poslizgu pod fundamentem:
Zagftebienie powierzchni poslizgu zgp = 1,20 m
Zasieg powierzchni poslizgu lsp = 3,53 m
Nosnosc¢ obliczeniowa podioza fundamentowego Ry = 302,93 kPa
Maksymalne naprezenie kontaktowe o = 168,40 kPa
Nosnos¢ pionowa SPELNIA WYMAGANIA

Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimos$rdd w kierunku dtugosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosrod w kierunku szeroko$ci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimos$rdd przestrzenny e; = 0,000<0,333
Mimosréd obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Sprawdzenie nosnosci poziomej

Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (142)

Odp6r gruntu: spoczynkowe

Wartos¢ obliczeniowa odporu gruntu Spg = 3,87 kN

Nosnos¢ pozioma fundamentu Ry, = 72,26 kN

9,94 kN/m
10,58 kN/m
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Maksymalna sita pozioma H = 0,00 kN
Nosnos¢ pozioma SPELNIA WYMAGANIA
Nosnos¢ fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Analiza Nr 1

Osiadanie i obrot fundamentu -dane wejsciowe

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw

obcigzenia.

Obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem wspétczynnika k1 (wptyw gteboko$ci posadowienia).

Naprezenie w poziomie posadowienia uwzgledniano od zmienionego poziomu terenu.

Wyznaczony ciezar wtasny tawy fundamentowej G = 7,36 kN/m
Wyznaczony ciezar nadktadu gruntu Z = 7,84 kKN/m
Osiadanie $rodka krawedzi podtuznej = 2,0 mm
Osiadanie srodka krawedzi poprzecznej 1 = 3,5 mm
Osiadanie $rodka krawedzi poprzecznej 2 = 3,5 mm

(1-krawedz max. Sciskana; 2-krawedz min. Sciskana)

Osiadanie i obrét fundamentu - wyniki

Sztywnos$é fundamentu:

Wyznaczony sredni wazony modut odksztatcenia Eyef = 27,12 MPa
Fundament jest sztywny w kierunku podtuznym (k=152,13)

Fundament jest sztywny w kierunku poprzecznym (k=77,89)

Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimosrod w kierunku dtugosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosrod w kierunku szerokosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosréd przestrzenny et = 0,000<0,333
Mimosréd obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Catkowite osiadanie i obrét fundamentu:

Osiadanie fundamentu = 3,2 mm

Gtebokos¢ aktywna =341 m

Obroét w kierunku szerokosci = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
Wymiarowanie Nr 1

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw

obcigzenia.
Sprawdzenie zbrojenia podiuznego fundamentu w kierunku x
6,66 profil 12,0 mm, otulina 50,0 mm

Szerokos¢ przekroju = 1,00 m
Wysokos¢ przekroju = 0,40 m

Stopien zbrojenia p 022 % > 015 % = Pmin

Potozenie osi obojetnej x = 002m <021'm = Xmax

Moment niszczgcy MRrq = 109,98 kNm > 5,98 kNm = Mggq

Przekréj SPELNIA wymagania.

Sprawdzenie fundamentu na $cinanie przy przebiciu

Sita normalna w stupie = 114,20 kN

Maksymalna nosnos¢ na obwodzie stupa

Sita przekazywana na podtoze gruntowe = 34,26 kN
Sita przenoszona przez no$nosc¢ na scinanie fundamentu = 79,94 kN
Uwzgledniany obwdd stupa Ug = 2,00 m
Naprezenie styczne na obwodzie stupa VEdmax = 0,12 MPa
Nosnos¢ na obwodzie stupa VRdmax = 422 MPa
Przekréj krytyczny bez zbrojenia na scinanie

Sita przekazywana na podtoze gruntowe = 83,37 kN

Sita przenoszona przez no$nosc¢ na scinanie fundamentu = 30,83 kN
Odlegtos¢ przekroju od stupa = 0,17 m
Obwadd kontrolny krytyczny u = 200 m
Naprezenie styczne w przekroju kontrolnym Veg = 0,04 MPa
Wytrzymatos¢ na Scianie przekroju bez zbrojenia VRdc = 1,79 MPa

VEd < VRdc => Zbrojenie nie jest wymagane
Stopa fundamentowa na scinanie przy przebiciu SPELNIA WYMAGANIA
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tawa fundamentowa szer. 150cm

Analiza fundamentu bezposredniego

Dane wejsciowe
Ustawienia

Polska - EN 1997
Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)

Wspotczynniki EN 1992-1-1 : domysine

Osiadania

Metoda obliczen : Obliczenia z zastosowaniem modutu edometrycznego
Ograniczenia gtebokosci aktywne;j : jako procent Sigma,Or

Wsp. ograniczenia gtebokosci aktywnej : 10,0 [%]

Fundamenty bezp.

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Obliczenia w warunkach z odptywem : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Analiza fundamentéw rozcigganych : postepowanie standardowe
Mimosrod dopuszczalny : 0,333

Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspotczynniki czesciowe do oddzialywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35 [] 1,00 []
Wspélczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa
Wspétczynnik redukcji nosnosci pionowej : YRvs = 1,40 []
Wsp. czesciowy do nosnosci poziomej : YRhs = 1,10 []
Podstawowe parametry gruntow
c
Nr Nazwa Szrafura el f u LT o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3]  [°]
1 INasyp %% 1,00 0,00 16,00 6,00
2 Il Piaski drobne 30,30 0,00 16,50 6,50
3 llla piaski gliniaste 22,00 40,00 22,00 12,00
4 1llb piasek gliniasty 14,80 16,50 21,50 11,50
5 llic piasek gliniasty VA 13,00 13,50 21,00 11,00
6 Ilid piasek gliniasty 10,80 9,00 21,00 11,00
7 llle piaski gliniaste 9,50 6,50 20,50 10,50

W obliczeniach parcia spoczynkowego wszystkie grunty przyjete zostaly jako niespoiste.

Fundament

Rodzaj fundamentu: tawa fundamentowa

Gtebokos¢ od pierwotnej powierzchni terenu h, = 1,10 m
Gtebokos¢ posadowienia d =1,10 m
Wysokos$¢ fundamentu t =040 m
Nachylenie terenu zmienionego s; = 0,00 °
Nachylenie spodu fundamentu s, = 0,00 °
Nadkitad

Rodzaj: definiuj ciezar objetosciowy
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Ciezar objetosciowy gruntu nad fundamentem = 20,00 kN/m3
Geometria konstrukcji
Rodzaj fundamentu: tawa fundamentowa

Catkowita dlugos¢ tawy fundamentowej = 8,00 m
Szerokos¢ fawy (x) =150 m
Szerokosé stupa w kierunku x =024 m

Zdefiniowane obcigzenie uwzgledniane jest na 1 mb diugosci tawy.

Objetos¢ tawy fundamentowej = 0,60 m3/m

Objetos¢ wykopu 1,65 m3/m

Objetos¢ nasypu 0,88 m3/m

Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 30/37

Wytrzymatos¢ na Sciskanie  fox = 30,00 MPa
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie foym = 2,90 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 33000,00 MPa

Zbrojenie podtuzne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzagdkowane grunty

Miaz 5S¢ t Glebokos¢
Nr 1azszose warstwy ghokosc Przyporzadkowany grunt Szrafura
t [m] z[m]
1 1,00 0,00.1,00 INasyp %%
2 1,20 1,00..2,20 1l Piaski drobne
3 040 2.20.2,60 Illic piasek gliniasty A
4 0,70 2,60..3,30 Iiid piasek gliniasty
5 030 3,30..3,60 Illic piasek gliniasty ey
6 0,30 3,60..3,90 |llIb piasek gliniasty
7 0,60 3,90..4,50 |llla piaski gliniaste
8 - 4,50 .. 0 [lla piaski gliniaste
Obciazenie
iazeni N M H
Nr Obcazel?le Nazwa Rodzaj y X
nowe zmiana [KN/m] | [kKNm/m] @ [kN/m]
1 Tak 142 Obliczeniowe 198,40 0,00 0,00
2 Tak 142 - charakterystyczne Charakterystyczne 141,71 0,00 0,00

Globalne ustawienia obliczen

Metoda obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Analiza Nr 1

Analiza stanéw obciagzeniowych
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Ciez. wt. ey ey o Ry Wykorzystanie

Nazwa : Spetnia wymagania
korzystnie  [m] | [m] @ [kPa] [kPa] [%]

142 Tak 0,00 0,00 153,23 211,15 72,57 Tak

142 Nie 0,00 0,00 160,56 211,15 76,04 Tak
Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw
obcigzenia.

Wyznaczony ciezar wtasny tawy fundamentowej G = 18,63 kN/m

Wyznaczony ciezar nadktadu gruntu Z = 23,81 kN/m

Sprawdzenie nosnosci pionowej

Ksztatt naprezenia kontaktowego : prostokatny
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (142)
Parametry powierzchni poslizgu pod fundamentem:
Zagtebienie powierzchni poslizgu zgp = 1,81 m

Zasieg powierzchni poslizgu lsp = 4,80 m
Nosnosc obliczeniowa podioza fundamentowego Ry = 211,15 kPa
Maksymalne naprezenie kontaktowe o = 160,56 kPa

Nosnos¢ pionowa SPELNIA WYMAGANIA
Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimosrod w kierunku dtugosci fundamentu e, = 0,000<0,333
Maks. mimosrod w kierunku szeroko$ci fundamentu ey, = 0,000<0,333
Maks. mimos$rdd przestrzenny e; = 0,000<0,333

Mimosrod obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Sprawdzenie nosnosci poziomej

Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (142)

Odpor gruntu: spoczynkowe

Wartos¢ obliczeniowa odporu gruntu Spg = 4,84 kN
Nos$nosc¢ pozioma fundamentu Rgp = 126,50 kN
Maksymalna sita pozioma H = 0,00 kN

Nosnos¢ pozioma SPELNIA WYMAGANIA

Nosnos¢ fundamentu SPELNIA WYMAGANIA

Analiza Nr 1

Osiadanie i obrot fundamentu -dane wejsciowe

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw
obcigzenia.

Obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem wspétczynnika k1 (wptyw gtebokosci posadowienia).
Naprezenie w poziomie posadowienia uwzgledniano od zmienionego poziomu terenu.
Wyznaczony ciezar wtasny tawy fundamentowej G = 13,80 kN/m

Wyznaczony ciezar nadkfadu gruntu Z = 17,64 kN/m

Osiadanie srodka krawedzi podtuznej = 3,3 mm
Osiadanie srodka krawedzi poprzecznej 1 = 5,3 mm
Osiadanie srodka krawedzi poprzecznej 2 = 5,3 mm

(1-krawedz max. Sciskana; 2-krawedz min. Sciskana)

Osiadanie i obrét fundamentu - wyniki

Sztywnos¢ fundamentu:

Wyznaczony sredni wazony modut odksztatcenia Ege = 26,99 MPa
Fundament jest sztywny w kierunku podtuznym (k=23,19)
Fundament jest sztywny w kierunku poprzecznym (k=78,26)
Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimosrod w kierunku dtugosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosrod w kierunku szerokosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosrod przestrzenny e; = 0,000<0,333

Mimosréd obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA

Catkowite osiadanie i obrét fundamentu:

Osiadanie fundamentu = 4,9 mm

Glebokos¢ aktywna = 4,48 m

Obroét w kierunku szerokosci = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Wymiarowanie Nr 1

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanow
obcigzenia.
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Sprawdzenie zbrojenia podituznego fundamentu w kierunku x
6,66 profil 12,0 mm, otulina 50,0 mm

Szerokos¢ przekroju = 1,00 m
Wysokos¢ przekroju = 0,40 m

Stopien zbrojenia p 022 % > 0,15 % = Pmin

Potozenie osi obojetnej x = 002 m < 021 m = Xmax

Moment niszczacy MRrg = 109,98 kNm > 28,58 kNm = Mgg

Przekréj SPELNIA wymagania.

Sprawdzenie fundamentu na scinanie przy przebiciu

Sita normalna w stupie = 198,40 kN

Maksymalna nosnos$¢ na obwodzie stupa

Sita przekazywana na podtoze gruntowe = 31,74 kN
Sita przenoszona przez no$nos$c¢ na scinanie fundamentu = 166,66 kN
Uwzgledniany obwdd stupa Ug = 200 m
Naprezenie styczne na obwodzie stupa VEdmax = 0,24 MPa
Nosnos¢ na obwodzie stupa VRdmax = 422 MPa
Przekrdj krytyczny bez zbrojenia na scinanie

Sita przekazywana na podfoze gruntowe = 122,74 kN
Sita przenoszona przez nosnosc¢ na scinanie fundamentu = 75,66 kN
Odlegtos¢ przekroju od stupa = 0,34 m
Obwadd kontrolny krytyczny u = 200 m
Naprezenie styczne w przekroju kontrolnym vgeg = 0,11 MPa
Wytrzymatos$¢ na Scianie przekroju bez zbrojenia VRdc = 0,90 MPa

VEd < VRdc => Zbrojenie nie jest wymagane
Stopa fundamentowa na scinanie przy przebiciu SPELNIA WYMAGANIA

Stopa fundamentowa 240x260cm

Analiza fundamentu bezposredniego

Dane wejsciowe
Ustawienia

Polska - EN 1997
Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)

Wspotczynniki EN 1992-1-1 : domysine

Osiadania

Metoda obliczen : Obliczenia z zastosowaniem modutu edometrycznego
Ograniczenia gtebokosci aktywnej : jako procent Sigma,Or

Wsp. ograniczenia gtebokosci aktywnej : 10,0 [%]

Fundamenty bezp.

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Obliczenia w warunkach z odptywem : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Analiza fundamentéw rozcigganych : postepowanie standardowe
Mimosrod dopuszczalny : 0,333

Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspotczynniki czesciowe do oddziatlywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : Ye = 1,35 [] 1,00 []

Wspotczynniki czesciowe do oporéw lub nosnosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wspotczynnik redukcji nosnosci pionowe;j : YRvs = 1,40 [-]
Wsp. czesciowy do nosnosci poziome; : YRhs = 1,10 []

Podstawowe parametry gruntéw

Strona 31 z 62




Pet Cef Y Ysu (<]

Nr Nazwa Szrafura
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]

1 INasyp 1,00 0,00 16,00 6,00

2 |l Piaski drobne 30,30 0,00 16,50 6,50

3 llla piaski gliniaste 22,00 40,00 22,00 12,00

4 |llIb piasek gliniasty 14,80 16,50 21,50 11,50
5 lllic piasek gliniasty 13,00 13,50 21,00 11,00
6 llld piasek gliniasty /O/// f 10,80 9,00 21,00 11,00
7 llle piaski gliniaste 9,50 6,50 20,50 10,50

W obliczeniach parcia spoczynkowego wszystkie grunty przyjete zostaly jako niespoiste.
Fundament
Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa

Gtebokos¢ od pierwotnej powierzchni terenu h, = 1,10 m
Glebokos¢ posadowienia d =1,10 m
Wysokos$¢ fundamentu t =040 m
Nachylenie terenu zmienionego s1 = 0,00 °
Nachylenie spodu fundamentu s, = 0,00 °
Nadkitad

Rodzaj: definiuj ciezar objetosciowy

Ciezar objetosciowy gruntu nad fundamentem = 20,00 kN/m3
Geometria konstrukcji

Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa
Dtugos¢ stopy fundamentowej x = 2,40 m

Szerokos¢ stopy fundamentowej y = 2,60 m

Ksztalt stupa prostokgtny

Szerokos¢ stupa w kierunkux ¢, = 0,24 m

Szerokosc¢ stupa w kierunkuy ¢y = 0,40 m

Objetos¢ stopy fundamentowej = 2,50 m3

Objetos¢ wykopu 6,86 m3

Objetos¢ nasypu 4,30 m3

Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 30/37

Wytrzymatos¢ na Sciskanie  fgx = 30,00 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie feiy = 2,90 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 33000,00 MPa

Zbrojenie podiuzne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Miazszos¢ warstwy Glebokos¢

T t [m] 2 [m]

Przyporzadkowany grunt Szrafura

1 1,00 0,00..1,00 INasyp P
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Migzszos¢ warstwy Glebokosé

Nr £ [m] i Przyporzadkowany grunt Szrafura

2 1,20 1,00..2,20 Il Piaski drobne

3 040 2,20..2,60 llic piasek gliniasty 0

4 070 2,60..3,30 Iiid piasek gliniasty V5

5 0,30 3,30..3,60 |llic piasek gliniasty s ///

6 0,30 3,60..3,90 lllb piasek gliniasty

7 0,60 3,90..4,50 llla piaski gliniaste

8 - 450 .. 0 llla piaski gliniaste
Obcigzenie

iazeni M M H H
Nr Obquer.ne Nazwa Rodzaj N X i * g
nowe  zmiana [KN]  [KNm] [kNm] [kN]|[kN]

1 Tak 142 Obliczeniowe 915,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Tak 142 - charakterystyczne Charakterystyczne 653,57 0,00 0,00 0,00 0,00

Globalne ustawienia obliczen

Metoda obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Analiza Nr 1
Analiza stanéw obciazeniowych

Ciez. wt. ex ey o Ry Wykorzystanie . .
Nazwa : Spetnia wymagania
korzystnie | [m] [m] | [kPa] [kPa] [%0]
142 Tak 0,00 0,00 169,62 227,10 74,69 Tak
142 Nie 0,00 0,00 177,66 227,10 78,23 Tak

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw
obcigzenia.

Wyznaczony ciezar wtasny stopy fundamentowej G
Wyznaczony ciezar nadkfadu gruntu 4
Sprawdzenie nosnosci pionowej

Ksztalt naprezenia kontaktowego : prostokgtny
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (142)
Parametry powierzchni poslizgu pod fundamentem:
Zagftebienie powierzchni poslizgu zgp = 2,68 m
Zasieg powierzchni poslizgu lsp = 6,86 m
Nosnosc¢ obliczeniowa podioza fundamentowego Ry = 227,10 kPa
Maksymalne naprezenie kontaktowe o = 177,66 kPa
Nosnos¢ pionowa SPELNIA WYMAGANIA

Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimos$rdd w kierunku dtugosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosrod w kierunku szeroko$ci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimos$rdd przestrzenny e; = 0,000<0,333
Mimosréd obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Sprawdzenie nosnosci poziomej

Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (142)

Odp6r gruntu: spoczynkowe

Warto$¢ obliczeniowa odporu gruntu Spg = 11,62 kN

Nosnos¢ pozioma fundamentu Ry, = 572,83 kN

77,50 kN
116,12 kN
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Maksymalna sita pozioma H = 0,00 kN

Nosnos¢ pozioma SPELNIA WYMAGANIA

Nosnos¢ fundamentu SPELNIA WYMAGANIA

Analiza Nr 1

Osiadanie i obrot fundamentu -dane wejsciowe

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw
obcigzenia.

Obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem wspétczynnika k1 (wptyw gteboko$ci posadowienia).
Naprezenie w poziomie posadowienia uwzgledniano od zmienionego poziomu terenu.

Wyznaczony ciezar wtasny stopy fundamentowej G = 57,41 kN
Wyznaczony ciezar nadktadu gruntu Z = 86,02 kN
Osiadanie $rodka krawedzi x - 1 = 4,9 mm
Osiadanie srodka krawedzi x - 2 = 4,9 mm
Osiadanie $rodka krawedzi y - 1 =50 mm
Osiadanie srodka krawedzi y - 2 = 50 mm
Osiadanie $rodka fundamentu = 7,7 mm

Osiadanie punktu charakterystycznego = 5,3 mm
(1-krawedz max. Sciskana; 2-krawedz min. Sciskana)
Osiadanie i obrot fundamentu - wyniki
Sztywnos$¢ fundamentu:

Wyznaczony sredni wazony modut odksztatcenia Eget = 26,32 MPa

Fundament jest sztywny w kierunku podtuznym (k=5,81)

Fundament jest sztywny w kierunku poprzecznym (k=4,57)

Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimosrod w kierunku dtugosci fundamentu ey = 0,000<0,333

Maks. mimosrod w kierunku szerokosci fundamentu e, = 0,000<0,333

Maks. mimosrod przestrzenny e; = 0,000<0,333

Mimosrod obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA

Catkowite osiadanie i obrét fundamentu:

Osiadanie fundamentu 53 mm

Gtebokos¢ aktywna 4,36 m

Obrét w kierunku x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Obrét w kierunku y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Wymiarowanie Nr 1

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw
obcigzenia.

Sprawdzenie zbrojenia podtuznego fundamentu w kierunku x

17 profil 16,0 mm, otulina 50,0 mm

Szeroko$¢ przekroju = 2,60
Wysokos¢ przekroju = 0,40
Stopien zbrojenia P
Potozenie osi obojetnej x
Moment niszczacy MRrg = 487,01 kNm > 243,25 kNm
Przekroj SPELNIA wymagania.

Sprawdzenie zbrojenia podiuznego fundamentu w kierunku y
16 profil 16,0 mm, otulina 62,0 mm

Szerokosé przekroju = 2,40
Wysokos¢ przekroju = 0,40
Stopien zbrojenia p 041 % > 0,15 % Pmin
Potozenie osi obojetnej x 004m < 020M = Xmax
Moment niszczacy Mrq = 441,19 kNm > 232,93 kNm
Przekréj SPELNIA wymagania.

Sprawdzenie fundamentu na $cinanie przy przebiciu

Sita normalna w stupie = 915,00 kN

Maksymalna nosnos¢ na obwodzie stupa

Sita przekazywana na podtoze gruntowe

Sita przenoszona przez nosnosc¢ na $cinanie fundamentu
Uwzgledniany obwod stupa Uo
Naprezenie styczne na obwodzie stupa VEd max

I 1
N33

038 % > 0,15 % Pmin
004m < 021'm = Xmax
Megq

Il
33
1]

I
<
i

14,08 kN

900,92 kN
1,28 m
2,09 MPa
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Nosnos¢ na obwodzie stupa VRdmax = 422 MPa
Przekrdj krytyczny bez zbrojenia na $cinanie

Sita przekazywana na podtoze gruntowe = 174,14 kN
Sita przenoszona przez nosnosc¢ na $cinanie fundamentu = 740,86 kN
Odlegtos¢ przekroju od stupa = 042 m
Obwadd kontrolny krytyczny u = 392 m
Naprezenie styczne w przekroju kontrolnym Ve¢ = 0,56 MPa
Wytrzymato$¢ na Scianie przekroju bez zbrojenia VRdc = 0,74 MPa

VEd < VRd.c => Zbrojenie nie jest wymagane
Stopa fundamentowa na $cinanie przy przebiciu SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Wymiarowanie Faza - obliczenia: 1-1

o Raut: Przebicie - przekrdj krytyczny:

- Pr -

't
't

bl

Przekroj A-A: Przekroj B-B:

o
o
5

J —

17 profil 16,0 mm 16 profil 16,0 mm
diugosé 2300mm, otulina S0mm dhugosc 2476mm, otulina 62mm

Stopa fundamentowa 150x150cm

Analiza fundamentu bezposredniego

Dane wejsciowe
Ustawienia

Polska - EN 1997
Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)

Wspotczynniki EN 1992-1-1 : domysine

Osiadania

Metoda obliczen : Obliczenia z zastosowaniem modutu edometrycznego
Ograniczenia gtebokosci aktywnej : jako procent Sigma,Or

Wsp. ograniczenia gtebokosci aktywnej : 10,0 [%]

Fundamenty bezp.

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Obliczenia w warunkach z odptywem : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Analiza fundamentéw rozcigganych : postepowanie standardowe
Mimosrod dopuszczalny : 0,333

Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspétczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwala sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : Ye = 1,35 [-] 1,00 [-]
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Wspotczynniki czesciowe do oporéw lub nosnosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wspotczynnik redukciji nosnosci pionowe;j : YRvs = 1,40 [-]
Wsp. czesciowy do nosnosci poziomej : YRhs = 1,10 [-]

Podstawowe parametry gruntéw

Pef Cef Y Ysu (<]

Nr Nazwa Szrafura
[°1 [kPa] [kN/m3] [KN/m3] [°]

1 [ Nasyp 1,00 0,00 16,00 6,00

2 Il Piaski drobne

3 llla piaski gliniaste 22,00 40,00 22,00 12,00

30,30 0,00 16,50 6,50

4 |llIb piasek gliniasty 14,80 16,50 21,50 11,50
5 llic piasek gliniasty 13,00 13,50 21,00 11,00
6 Ilid piasek gliniasty 10,80 9,00 21,00 11,00
7 llle piaski gliniaste 9,50 6,50 20,50 10,50

W obliczeniach parcia spoczynkowego wszystkie grunty przyjete zostaly jako niespoiste.
Fundament
Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa

Gtebokos¢ od pierwotnej powierzchni terenu h, = 1,10 m
Gtebokos¢ posadowienia d =1,10 m
Wysokos¢ fundamentu t =040 m
Nachylenie terenu zmienionego s1 = 0,00 °
Nachylenie spodu fundamentu s, = 0,00 °
Nadkiad

Rodzaj: definiuj ciezar objetosciowy

Ciezar objetosciowy gruntu nad fundamentem = 20,00 kN/m3
Geometria konstrukcji

Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa
Dtugos¢ stopy fundamentowej x = 1,50 m

Szerokos¢ stopy fundamentowej y = 1,50 m

Ksztalt stupa prostokatny

Szerokos¢ stupa w kierunkux ¢, = 0,24 m

Szerokos¢ stupa w kierunkuy ¢y = 0,24 m

Objetos¢ stopy fundamentowej = 0,90 m3
Objetos¢ wykopu = 2,48 m3
Objetos¢ nasypu = 153 m3

Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 30/37

Wytrzymato$¢ na Sciskanie  fgy = 30,00 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie fgym = 2,90 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 33000,00 MPa

Zbrojenie podiuzne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzagdkowane grunty
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Migzszos¢ warstwy

Gtebokosé

Nr £ [m] i Przyporzadkowany grunt Szrafura

1 1,00 0,00..1,00 INasyp PR

2 1,20 1,00..2,20 Il Piaski drobne

3 040 2,20..2,60 llic piasek gliniasty 0

4 070 2,60..3,30 Iiid piasek gliniasty V5

5 0,30 3,30..3,60 |llic piasek gliniasty L ///

6 0,30 3,60..3,90 |lllb piasek gliniasty

7 0,60 3,90..4,50 llla piaski gliniaste

8 - 450 .. 0 llla piaski gliniaste
Obcigzenie

iazeni M M H H
Nr Obclqzer.ne Nazwa Rodzaj N * y * g
nowe  zmiana [KN]  [KNm] [kNm] [kN]|[kN]

1 Tak 142 Obliczeniowe 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Tak 142 - charakterystyczne Charakterystyczne 107,14 0,00 0,00 0,00 0,00

Globalne ustawienia obliczen

Metoda obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Analiza Nr 1
Analiza stanéw obciazeniowych

Ciez. wt. ey ey o Ry Wykorzystanie . .
Nazwa _ Spetnia wymagania
korzystnie | [m] @ [m] @ [kPa] [kPa] [%0]
142 Tak 0,00 0,00 89,51 249,24 35,91 Tak
142 Nie 0,00 0,00 97,50 249,24 39,12 Tak
Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw
obcigzenia.
Wyznaczony ciezar wtasny stopy fundamentowej G = 27,94 kN
Wyznaczony ciezar nadkfadu gruntu Z = 41,44 kN
Sprawdzenie nosnosci pionowej
Ksztalt naprezenia kontaktowego : prostokgtny
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (142)
Parametry powierzchni poslizgu pod fundamentem:
Zagtgbienie powierzchni poslizgu zgp = 1,81 m
Zasieg powierzchni poslizgu lsp = 4,80 m
Nosnosc¢ obliczeniowa podioza fundamentowego Ry = 249,24 kPa
Maksymalne naprezenie kontaktowe o = 97,50 kPa
Nosnos¢ pionowa SPELNIA WYMAGANIA
Analiza mimosrodu obcigzenia
Maks. mimosréd w kierunku dtugosci fundamentu e, = 0,000<0,333
Maks. mimosrod w kierunku szerokosci fundamentu ey, = 0,000<0,333
Maks. mimosrod przestrzenny e; = 0,000<0,333

Mimosréd obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Sprawdzenie nosnosci poziomej
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (142)
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Odp6r gruntu: spoczynkowe

Wartos¢ obliczeniowa odporu gruntu Spgq = 7,26 kN
No$nosc¢ pozioma fundamentu Ry = 113,59 kN
Maksymalna sita pozioma H = 0,00 kN
Nosnos¢ pozioma SPELNIA WYMAGANIA
Nosnos¢ fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Analiza Nr 1

Osiadanie i obrot fundamentu -dane wejsciowe

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw

obcigzenia.

Obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem wspétczynnika k1 (wptyw gtebokosci posadowienia).

Naprezenie w poziomie posadowienia uwzgledniano od zmienionego poziomu terenu.

Wyznaczony ciezar wtasny stopy fundamentowej G = 20,70 kN

Wyznaczony ciezar nadkfadu gruntu Z = 30,69 kN
Osiadanie $rodka krawedzi x - 1 = 1,2 mm
Osiadanie srodka krawedzi x - 2 = 1,2 mm
Osiadanie $rodka krawedzi y - 1 = 1,2 mm
Osiadanie srodka krawedzi y - 2 = 1,2 mm
Osiadanie $rodka fundamentu = 1,8 mm
Osiadanie punktu charakterystycznego = 1,3 mm

(1-krawedz max. Sciskana; 2-krawedz min. Sciskana)

Osiadanie i obrot fundamentu - wyniki

Sztywnos$¢ fundamentu:

Wyznaczony sredni wazony modut odksztatcenia Ege = 27,88 MPa
Fundament jest sztywny w kierunku podtuznym (k=22,45)
Fundament jest sztywny w kierunku poprzecznym (k=22,45)
Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimos$rdd w kierunku dtugosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosrod w kierunku szeroko$ci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimos$rdd przestrzenny e; = 0,000<0,333

Mimosrod obciazenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Catkowite osiadanie i obrét fundamentu:

Osiadanie fundamentu 1,3 mm

Gtebokos¢ aktywna 219 m

Obrét w kierunku x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Obrét w kierunku y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
Wymiarowanie Nr 1

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw

obcigzenia.

Sprawdzenie zbrojenia podtuznego fundamentu w kierunku x
10 profil 12,0 mm, otulina 50,0 mm

Szerokosé przekroju = 1,50
Wysokos¢ przekroju = 0,40
Stopien zbrojenia P 022 % > 0,15 % = Pmin
Potozenie osi obojetnej x 0,02 m < 021 m
Moment niszczacy MRrg = 165,12 kNm > 23,91 kNm
Przekroj SPELNIA wymagania.

Sprawdzenie zbrojenia podiuznego fundamentu w kierunku y
10 profil 12,0 mm, otulina 62,0 mm
Szerokos¢ przekroju = 1,50 m
Wysokos¢ przekroju = 0,40 m
Stopien zbrojenia p =
Potozenie osi obojetnej x
Moment niszczacy Mrd = 159,22 kNm > 23,91 kNm
Przekréj SPELNIA wymagania.

Sprawdzenie fundamentu na $cinanie przy przebiciu
Sita normalna w stupie = 150,00 kN

Maksymalna no$nos¢ na obwodzie stupa

Sita przekazywana na podtoze gruntowe =

3 3

Xmax
Mgg

023% > 0,15 % = Pmin
0,02 m < 0,20 m = Xmax
Mgg

3,84 kN
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Sita przenoszona przez nosnos¢ na scinanie fundamentu = 146,16 kN
Uwzgledniany obwod stupa Uo = 0,96 m
Naprezenie styczne na obwodzie stupa VEdmax = 0,45 MPa
Nosnos¢ na obwodzie stupa VRdmax = 422 MPa
Przekréj krytyczny bez zbrojenia na scinanie

Sita przekazywana na podtoze gruntowe = 33,52 kN

Sita przenoszona przez no$nosc¢ na $cinanie fundamentu = 116,48 kN
Odlegtos¢ przekroju od stupa = 025 m
Obwadd kontrolny krytyczny u = 255 m
Naprezenie styczne w przekroju kontrolnym Ve¢ = 0,14 MPa
Wytrzymatos¢ na Scianie przekroju bez zbrojenia VRdc = 1,20 MPa

VEd < VRdc => Zbrojenie nie jest wymagane

Stopa fundamentowa na scinanie przy przebiciu SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Wymiarowanie Faza - obliczenia: 1-1

. Raut:

- P

>

Lt

Przekroj A-A:

10 profil 12,0 mm
dhugosé 1400mm, otulina 50mm

przekrg] krytyczny
dhugosé: 2,55m

Przekréj B-B:

10 profil 12,0 mm

dhugos¢ 1376mm, otulina 62mm

SCIANY MUROWANE

Sciana zewnetrzna parter

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Cegta silikatowa dragzona 2NF kl.15
- element silikatowy grupy 2

- znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na Sciskanie fp = 15,0 MPa

- kategoria elementu |
Zaprawa murarska: zwykta klasy M10, przepisana ® fn =10,0 MPa
® Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na sciskanie fk = 5,31 MP

a

Dorazny sieczny modut sprezystosci (wg Zatgcznika krajowego NA.6) E = 5,31 GPa

Konhcowy wspétczynnik petzania muru fy = 1,0

Geometria:

Typ $ciany: Sciana jednowarstwowa
Grubos¢ sciany t=24,0cm
Dlugos¢ sciany [ =100,0 cm
Wysokos¢ sciany h=375,0cm

Analizowany przypadek stanowi fragment diuzszej $ciany ® gra = 1,00

Podparcie Sciany:

- Sciana utwierdzona na goérnej i dolnej krawedzi przez stropy lub dachy zelbetowe rozpiete
dwukierunkowo, lub przez stropy zelbetowe rozpiete jednokierunkowo oparte na co najmniej 2/3
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grubosci Sciany

Obcigzenia:

Obcigzenia obliczeniowe u gory Sciany:

Obcigzenie pionowe Nid = 98,77 kKN

Moment zginajgcy bedacy wynikiem przekazywania reakcji

na podpore stropu na mimosrodzie Mz1d = 0,00 KNm

Moment zginajgcy bedgcy wynikiem dziatania sit poziomych Mh1a = 0,00 KNm
Obcigzenia obliczeniowe w potowie wysokosci $ciany:

Sita pionowa w srodku wysokosci sciany Nma = 110,00 kN

Moment zginajgcy bedgcy wynikiem dziatania momentéw u gory i u dotu Sciany, z uwzglednieniem
kazdego obcigzenia

przytozonego po powierzchni licowej $ciany Mmd = 0,00 KNm

Moment zginajgcy bedacy wynikiem dziatania sit poziomych Mnmd = 0,75 KNm
Obcigzenia obliczeniowe u dotu Sciany:

Sita pionowa u dotu Sciany N2d¢ = 120,80 kN
Moment zginajgcy bedacy wynikiem przekazywania reakcji
na podpore stropu na mimosrodzie M2d = 0,00 kNm

Moment zginajgcy bedgcy wynikiem dziatania sit poziomych Mhzd = 0,00 kNm
ZALOZENIA:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robaot: B

® Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa dla muru gw = 2,2

WYNIKI - Sciana obcigzona gtéwnie pionowo - metoda podstawowa wg PN-EN 1996-1-1

Mid + Mhid

=
"~
0,

375,0

h=.

hi2

* g
s
.- 0,75
PN

Warunek nosnosci u gory sciany:

F1=0,900, A=0,240 m?, fq4="f/gm = 2,41 MPa

N1ed = 98,77 KN < Nird = F1-A-fa =521,62 kN  (18,9%)
Warunek nosnoséci w potowie wysokosci sciany:

Fm=0,790, A=0,240 m?, f4a="f/gu=2,41 MPa

Nm,ed = 110,00 KN < Nmrd = Fm*A-fa = 457,61 kN  (24,0%)
Warunek nosnoéci u dotu $ciany:

F2=0,900, A =0,240 m?, fq4="fgm = 2,41 MPa

Nzed = 120,80 KN < Nzrd = F2-A-fa = 521,62 kN (23,2%)

Sciana wewnetrzna parter

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Cegta silikatowa drgzona 2NF kl.15

- element silikatowy grupy 2

- znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na $ciskanie f, = 15,0 MPa
- kategoria elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M10, przepisana ® fn =10,0 MPa
® Woytrzymatosc charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 5,31 MPa
Geometria:
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Potozenie sciany: Sciana wewnetrzna
Typ Sciany: Sciana jednowarstwowa

Grubos¢ sciany t=24,0cm
Dtugosc Sciany [ =100,0 cm
Wysokos¢ $ciany h=375,0 cm

Analizowany przypadek stanowi fragment diuzszej $ciany ® gra = 1,00

Podparcie sciany:

- §ciana zamocowana u gory i u dotu z uwagi na przesuw i obroét, kiedy zbrojony lub sprezony strop
lub dach oparty jest na $cianie za posrednictwem wiehca zelbetowego siegajgcego na co najmniej 2/3
grubosci sciany i nie mniej niz 85 mm.

Obcigzenia:
Obcigzenie obliczeniowe z wyzszych kondygnaciji Nid = 166,50 kN
Ciezar objetosciowy muru r =22,0 kN/m?3
® Ciezar wtasny charakterystyczny Sciany Gk = 19,80 kN
ZALOZENIA:
Warunki stosowania metody uproszczonej, wymienione w p.4.2.1 normy PN-EN 1996-3 sg spetnione
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robat: B

® Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru gw = 2,2

Wspdtczynnik czesciowy dla ciezaru wtasnego sciany ge = 1,35

Wspotczynnik czesciowy dla obcigzenia poziomego od wiatru  go = 1,50

WYNIKI - Sciana obcigzona gtéwnie pionowo - metoda uproszczona wg PN-EN 1996-3, p.4.2

o ..
)
o
©,

375,0

h=

16323

Warunek nosnosci:
Fs=0,699, A=0,240 m?, f4=fd/gu = 2,41 MPa
Ned = 193,23 KN < Nrd = Fs'A-fa = 405,09 kN (47,7%)

SLUPY ZELBETOWE

Stup 24x40cm - kondygnacja +1
Beton C30/37, Stal: A-IlIN (B500B)
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Przekroj poprzeczny stupa a=240.0 mm
b=400.0 mm
Wysoko$¢ stupa L =4820.0 mm
Sita wym. Kombinacja Wartosd
Max N 2074: 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[3 ©]=1.5x[37 Q] +0.75x[4 N]+0.9x[34 V] 694,59 kN
Max Vi 2046: 1.35%[1 G]+1,35%2 G1+1.5%[3 Q1,537 Q1+0.75x[4 N]+0.9x[6 V] 0320 kN
Masx Wy 2970: 1.35x[1 GJ+1.35x[2 G]+1.5x[3 ©]=1.5x[37 QI+0.75x[4 N]+0.9x[30 V] 394 kN
Max MEd,x 2970: 1.35x[1 G]+1.25x[2 G]+1.5%[3 Q]+ 1.5x(37 Q]+0.75x[4 N]+0.9x[30 V] 12,50 kM-m
Max MEd,y 2842: 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[3 G]=1.5x[37 QI+0.9x[30 V] -64,90 kN-m
Wyboczenie X0z YOZ
Wspdtczynnik wyboczeniowy 1,00 1,00
Dlugosc wyboczeniowa Wispdtczynnik wyboczeniowy 37T m 37Tm
Smukfosc 5348 32,00
Efekty drugiego rzedu sa uwzgledniane w plaszczyZnie XOZ
Zbrojenie Zbr. rzecz. Zbr. teor. Wytezenie Kombinacja Amin Amax
Podiuzne - wezet gorny 16,00 em’® 792 em® ﬁﬂs ﬁ;i{i?o]?g;gxamf;ﬁf[ﬂuSKB a 1,92 cm® 3840 cm®
Podiuzne - wezet dolny 16,00 cm?® 7.92 em? mza% ‘:’;_;ié?é}f&?;ﬂ;}fa’gf[ﬂu'5"'3 a 1,92 em? 38,40 cm®
Poprzeczne w kierunku ¥ 9710 cm¥/m 0,000 cm®/m | 0.0%
Poprzeczne w kierunku ¥ 4855 cm®/m 0,000 cm®/m | 0.0%

Krzywa interakcji 3D
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N [kN]

2328,96

Mx [kKN-m]

°699,35
Krzywa interakcji M-N Krzywa interakcji Mx-My
aN [kN]
N 2328,96
Mx 0,00
My [kN-m] .My 86,06
Mx 136,92
My -0,00
N 600,46
Mx 13,79 Mx [kN-m]
My 82,17 Mx -136,92
° My -0,00
N 605,18
Mx -11,30 M [kN-m]
My -82,51
-699,35

Stup 24x40cm — stup dwukondygnacyjny
Beton C30/37, Stal: A-1lIIN (B500B)
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[ 1) 4016
R

35x

ban

96 06
Sita wym. Kombinacja Wartosé
2970: 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[3 Q] +1.5x[37 QJ+0.75x[4 N]
Max N +0.9x30 V] 1157 kN
21534: 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[6 V]+1.05x[3 Q]+0.75x[4 N] ]
Max Vx 10537 Q) 0,07 kN
2178: 1.35x[1 G]+1.35%[2 G]+1.5x[30 V]+1.05x[3 Q]+0.75x[4 N]
Max Vy 10537 Q1 04 kN
2178: 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[30 V]+1.05x[3 Q]+0.75x[4 N]
Max MEd x +1.0537 Q] 216 kN-m
2970: 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[3 Q] +1.5x[37 QJ+0.75x[4 N]
Mazx MEd,y +0.0x[30 V] -3,22 kN-m
Wyboczenie X0z YOZ
Wspdtczynnik wyboczeniowy 1 1,05
Diugosd wyboczeniowa 4381 mm 4754 mm
Smukiosc 71,89 4117
Efekty drugiego rzedu sa uwzgledniane w plaszczyZnie XOZ
Zbrojenie Zbr. rzecz. Zbr. teor. Wytezenie Kombinacja Amin Amax
Ax - 2180: 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+ 1.5x
Podiuzine - wezet gorny 16,00 cm® 3,02 ¢m® - 24,38% [32 V]+1.05x[3 Q]+0.75x[4 N]+1.05x[37 1,02 cm?® 384 cm’
a
Ax - 2180: 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+ 1.5x
Podtuzne - wezet dolny 16,09 cm® 3,92 em® - 24,38% [32 V]+1.05x[3 Q]+0.75x[4 N]+1.05x[37 1,92 em?® 384 cm®
a
Poprzeczne w kierunku X 551 em*/m 0emifm | 0.0% -
Poprzeczne w kierunku Y 2,76 cm*/m 0emifm | 0.0% -

Krzywa interakcji 3D
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N [kN]

A

23238,96

-139,82
1 13982
Mx [kN-m]
699,35
Krzywa interakcji M-N Krzywa interakcji Mx-My
AN [kN] My [kN'm]
M 2328,96 M -0
My 65,55
Mx 114,42
My -0
Mx [kN-m]
N 650,52 !
Mx 44,76
My 73,26 mx :514,42 o
i My~
N 659,28
My -45,16 .
M¢ 73,21 4 M [kN-m]
M -609,35
BELKI ZELBETOWE
Belka B-1.1
Beton C25/30, Stal: A-IlIN (B500B)
Obwiednia kombinacji SGN
[kN]
107,11
2311 Element liniowy
95,35
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[kN-m]

-23,95 17,71
23.1 Element liniowy ]
118,08
Zbrojenie podtuzne
Potozenie Momenty zginajace Zbrojenie
Przesto - Przekroj Rzgdna Komb| Strona Me | Mo Wytez. Teor. [Rzecz,] Min
(mm) (KN-m)|(kN-m) (cm?) | (cm?) | (cm?)
1 - Lewa podpora 0.0 |2965| Gora |[-23.26-271.05(8.58% | 4.58 | 5.77 | 3.64
1 - Prawa podpora | 5030.0 | 2841 | Géra |-17.44|264.37| 6.60% | 4.35 | 5.77 | 3.64
1 - Max M (dét) 1911.4 [ 2953 | Dot [117.12(352.98(33.18 %| 4.48 | 8.04 | 3.64
Zbrojenie poprzeczne
F;rzes*o”_ Rzedna ot Veara | Vrae | Veomer | Asw | Acumin | Asurea | Vras T
rzekroj (mm) (kN) (cm?/m) (kN)
1-MaxV 0.0 | 2965 | 64.72 |68.40(1044.22|3.437| 1.920 [21.363(995.1|6.50 %
8
Weryfikacja naprezen
Rzedna| Typ Naprezenia (MPa)
Przesto - Przekroj obwied . :
(mm) o Pei a. O |Wytez.| % | Wytez.
CHR 3.00 | 19.03 | 134 [535% | 131.67 [32.92 %
1 - Maksymalne 19114 | CZ 1.04 |[4.16 % | 106.52 [26.63 %
naprezenie w betonie 3.00 21.78
QP 3.65 23.18 0.93 |3.71% | 97.40 |24.35%
CHR 2.99 19.02 1.15 [4.59% | 139.92 |34.98 %
1 - Max naprezenie w | 2515.0 Cz 0.89 | 3.57 % | 113.45 (28.36 %
stal 2.99 21.76
QP 3.65 | 23.18 | 0.79 |[3.17 % [ 103.63 [25.91 %
Weryfikacja zarysowania
mm! 0,400 mm
0,022 e

23.1 Element liniowy

0,400

mm
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Weryfikacja rozwarcia rys

Rzedna POZyCJa W top Wi bot Sr,max E&n— & Wi max Wiim
Przesto - Przekrdj (mm) przikrOJ mm) [ mm) [ mm)| %) [ mm) [(mm) Wytez.
1 - Max wk 2515.0| Dot [0.000]0.071(229.6| 0.31 | 0.071]0.400]17.85 %
Weryfikacja podpor
Zbrojenie podporowe Naprezenie krzyzulcow betonowych
Polozeni| Rzeczywist . Oco O'ramax
Przesto Min 0’ seni
¢ e e Wytzzenl Status
(cm?) (cm?) (°) (MPa) (MPa)
1 Z lewej 4.98 2.05 57.21 2.31 13.66 | 16.89 % OK
Z prawej 4.98 2.18 0.00 2.05 13.66 | 15.03 % OK
Weryfikacja ugiecia
Areq,tension Areq,comp Aprov,!ension Aprov,comp i i .
Przesto Limit L/d Wytez.
(cm?) (cm?) (cm?) (cm?)
1 3.91 0.13 8.04 6.03 220.86 4.43 2.00 %
Belka B-2.1
Beton C25/30, Stal: A-llIN (B500B)
Obwiednia kombinacji SGN
[kN]
15,77
71 3
niowy
-14,79
[kN-m]
-5,65
-1,10
53.1 Element liniowy ]

5,34

Zbrojenie jest obliczane, biorgc pod uwage moment obliczeniowy, ktéry jest inny niz moment
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zginajacy od przypadkéw, zgodnie z 9.2.1.3, rysunek 9.2, od EN 1992-1-1

Zbrojenie podtuzne
Polozenie Momenty zginajace Zbrojenie
.. |Rzedna Meq Mea . | Teor. [Rzecz.| Min
Przesto - Przekroj i Komb| Strona (kN-m) | (kN-m) Wytez. (cm?) | (cm?) | (cm?)
1 - Lewa podpora 0.0 1644 | Gora | -5.04 [-304.07[ 1.66 % | 2.75 | 8.04 | 2.73
1 - Prawa podpora | 3315.0 | 1617 [ Géra | -0.94 [-296.39( 0.32% | 2.78 | 8.04 | 2.73
1 - Max M (dét) 2154.7 |1 1635 D¢t 458 |291.37|1.57 % | 2.79 | 8.04 | 2.73
Zbrojenie poprzeczne
,;rzes*o' - [Reednal Ve | Vese | Veomo | Asw | Asuon | Acwrea | Vias —
rzekroj (mm) (kN) (cm?/m) (kN)
1-MaxV 430.9 | 2946 | 13.30 |65.04]889.34 |2.115| 1.920 | 6.702 |233.5|5.69 %
4
Zbrojenie na skrecanie
Przesto - Przekroj Rzgdna Komb Te Teomn b Vo o el Wyt'eie
(m) (KN-m)[ (kN-m) | (kN) (kN) [(cm?#m)| (cm?) nie
1-MaxT 0.86 [2970| 1.36 | 107.71| 11.65 | 873.34| 0.26 | 0.25 | 2.60 %
W ponizszej tabeli przedstawiono dane dla obwiedni SGU
Weryfikacja naprezen
Rzedna| Typ Naprezenia (MPa)
Przesto - Przekroj obwied - -
(mm) ot Per a. O |Wytez.| % |Wytez.
CHR 3.37 21.44 0.15 |061% | 168 |042%
1 - Maksymalne 0.0 Cz 0.13 |054% | 1.60 [0.40%
naprezenie w betonie 3.37 | 23.08
QP 3.67 [ 2331 | 013 |053% | 1.60 |0.40%
CHR 342 [ 2173 | 0.00 |0.00% | 13.93 | 3.48 %
1 - Max naprezenie w | 1856.4 Cz 0.00 | 0.00% | 12.88 |3.22%
stali 3.42 23.08
QP 3.67 23.31 0.00 [0.00% | 12.72 | 3.18%

Weryfikacja zarysowania
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[mm]

0,400 mm
0,004
- 0,002
0001 A 53.1Element liniowy il
0,002
0,010
0,400 mm
Weryfikacja rozwarcia rys
Rzedna P02ija Wk,top Wk,bot Sr,max &m— & Wk,max Wiim
Przesto - Przekréj (mm) prZEKFOJ mm) [mm) [mm) | %) | mm) [(mm) Wytez.
1 - Max wk 1856.4 | Dot (0.000]0.010(258.7| 0.04 [ 0.010 (0.400|2.47 %
Weryfikacja podpoér
Zbrojenie podporowe Naprezenie krzyzulcéw betonowych
Polozeni| Rzeczywist . : Oco O ramax L.
Przesto e o Min e Wytezeni .
(cm?) (cm?) ©) | wPa) | (vPa) €
1 Z lewej 4.98 1.38 53.86 0.26 13.66 1.87 % OK
Z prawej 5.12 1.38 0.00 0.33 13.66 2.40 % OK
Weryfikacja ugiecia
Areq,tension Areq,comp Aprov,lensmn Aprov,comp . .
Przesto Limit L/d Wytez.
(cm?) (cm?) (cm?) (cm?)
1 2.79 0.18 8.04 8.04 332.97 4.03 1.21%
Belka B-2.3

Beton C25/30, Stal: A-1lIN (B500B)

Obwiednia kombinacji SGN
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[kN]
32,84

8,37

4,88 33

51.1Element liniowy 51.2Element liniowy
0,64 1,32
-14,
-18,02
[KN-m]

-22,28

1,10

51.1Element liniowy

85,00 % \\/¥

735 6,37
W ponizszej tabeli przedstawiono dane dla obwiedni SGU
Weryfikacja naprezen
Rzedna| Typ Naprezenia (MPa)
Przesto - Przekréj obwied 7 5 : 5 :

(mm) o Pei e © | Wytez. s | Wytez.

CHR 326 [ 20.70 | 0.39 |156% | 17.02 |4.26 %

1 - Maksymalne 349.2 Ccz 032 [127%| 14.11 |3.53%

naprezenie w betonie 3.26 22.97

QP 3.67 23.31 031 |1.23% | 13.92 [3.48%
CHR 3.27 20.79 0.38 |1.51% | 20.89 [5.22%

1 - Max naprezenie w | 465.6 Ccz 031 |124% | 18.23 | 456 %
stali 3.27 22.99

QP 3.67 23.31 030 |1.20% | 17.88 | 4.47 %
CHR 3.47 22.05 019 |0.77% | 7.90 [1.98%

2 - Maksymalne 15.0 Ccz 0.18 (0.70% | 7.41 |1.85%
naprezenie w betonie 3.47 | 23.12

QP 3.67 | 2331 017 |069% | 7.32 |1.83%
CHR 3.32 21.11 0.16 | 0.64% | 11.03 | 2.76 %

2 - Max naprezenie w | 1500.0 Cz 0.14 | 0.56% | 10.00 | 2.50 %
stali 3.32 22.89

QP 3.67 23.31 0.13 |054% | 9.80 [245%

Weryfikacja zarysowania
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[mm]

0,400 mm
0,013
0,0 07
51.1Element liniowy 0,003 51.2Element liniowy
0,003
0,008
0,400 mm

Weryfikacja rozwarcia rys

Rzedna POZyCJa W top Wi bot Sr,max E&n— & Wi max Wiim
Przesto - Przekrdj (mm) przikrOJ mm) [ mm) [ mm)| %) [ mm) [(mm) Wytez.
1 - Max wk 465.6 | Géra |0.013]0.001]233.0| 0.05 | 0.013 (0.400( 3.13 %
Weryfikacja podpor
Zbrojenie podporowe Naprezenie krzyzulcéw betonowych
Potozeni| Rzeczywist . . Oco O ramax
Przesto Min 0 yeni
¢ e e Wytzzenl Status
(cm?) (cm?) (°) (MPa) (MPa)
1 Z lewej 5.32 5.53 55.29 0.32 13.66 2.36 % OK
Z prawej 8.04 5.53 - 0.47 16.07 2.95 % OK
Weryfikacja ugiecia
Areq,!ensnon Areq,comp Aprov,tension Aprov,comp i i .
Przesto Limit L/d Wytez.
(cm?) (cm?) (cm?) (cm?)
1 2.84 0.11 12.16 8.04 617.72 1.92 0.31%
STROPY ZELBETOWE

Strop nad kondygnacja +1

Obliczenia wykonano przy uzyciu programu Advance Design Wyniki obliczen dla ptyty stropowe;j
nad kondygnacjg +1 przedstawiono na kolejnych stronach opracowania w postaci map wartosci.
Obcigzenia przyjeto zgodnie z zestawieniem obcigzen. Peilna analiza stropu w egzemplarzu
archiwalnym w biurze projektowym.
Przyjeto plyte stropowa o grubosci 25 cm nad parterem. Plyta z betonu C30/37 (B37) zbrojona stalg A-
IIIN. Otulina zbrojenia dolna 2,5¢cm, gorna 2,5cm.
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Widok z GORY

Analiza-1-37, 101-3504 (O ia graficzna - Max
Element pawierzchniowy - Mxx Przekré] - Mxx
Osie lokalne

Wartosci wygtadzone

o
D¢

L.

SRS

&

T

117.98
109.28
100.58
91.89
83.19

S
44
94

74.49
65.79
57.09
48.39
39.69
30.99
22.29
13.59
4.89
-3.81
-12.50
-21.20

MxX

Widok z GORY
Analiza:1-37. 101-3504 (Obwiednia graficzna - Max b

Element powierzchniowy : Myy Przekrdj : Myy
Osie lokalne
Wartosci wygtadzone

-
11

Mxz

X @ ut[%

148.42
137.51
126.569
115.68
104.77

8
-4 4
-

93.86
82.94
72.03
61.12
50.21
39.29
28.38
17.47
6.56
-4.35
-15.27
-26.18
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Widok z GORY It |@ g
Analiza:1-37. 101-3504 (Obwiednia graficzna - Max b led Q@€ ¢
Element powierzchniowy : Mxy Przekrd : Mxy
Osie lokalne

Wartosci wyg tadzone

L.

Mxy

Widok z GORY IR

Zbrojenie teoretyczne -
Obwedia

Element powi - Axd - zne dolne x Przekréj - Axd - podiuzne dolne x {lzomapy )

tymetr? / m)
3.40
3.36
3.32
3.29
3.25
3.21
3.17
3.14
3.10
3.08
3.02
2.99
2.95

2.91
I_.,( 2.88
2.84
2.80

b b o iy

5t

:ﬂ":"‘ )

nded

Zbrojenie dolne kierunek X
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Zbrojenie teoretyczne .
Obwiednia Domyéine
Element pewierzchniowy : Ayd - podfuzne delne y Przekrdj: Ayd - podiuzne dolne y (lzemapy )

Widokz GORY FEAC

0
b
TOT
B
-t HHHIr

33
v
) - (Centymetr? / m)

Zbrojenie dolne kierunek Y

Widok z GORY xalale s
Zbrojenie teoretyczne « .{ Q|| €
Obwiednia Domyéine -

Element powierzchniowy - Axg - pod uzne géme x Przekid] - Axg - poduzne gome x (lzomapy )

tymetr? / m)
21.45
20.29
19.12
ti: . > 17.96
+ 16.79
15.62
14.46
-y 13.29
® 12.13
———110.96
9.80
8.63
7.46
Y 6.30

B—eX 5.13
b
2.80

Zbrojenie gorne kierunek X

U S

"o}
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Widok z GORY FNEACIEAR Y
Zbrojenie teoretyczne =

Obwiednia Domysine

Element powierzchniowy : Ayg - podtuzne géme y Przekrdj : Ayg - podtuzne géme y (lzomapy)

tymetr? / m)
16.89
16.01
15.13

t%: 5 14.25

3 13.37
12.49

11.61
4 10.73
® 9.85

8.97

8.08

7.20

6.32

5.44

Lx 4.56

3.68

P i

2.80

Zbrojenie gorne kierunek Y

Strop nad kondygnacja +2

Obliczenia wykonano przy uzyciu programu Advance Design. Wyniki obliczen dla ptyty stropowe;j
nad kondygnacjg +1 przedstawiono na kolejnych stronach opracowania w postaci map wartosci.
Obcigzenia przyjeto zgodnie z zestawieniem obcigzen. Petna analiza stropu w egzemplarzu
archiwalnym w biurze projektowym.
Przyjeto ptyte stropowa o gruboéci 24 cm oraz 28cm nad Swietlicg w miejscu rozpietosci 8,38 m w
osiach.. Plyta z betonu C30/37 (B37) zbrojona stalg A-llIN. Otulina zbrojenia dolna 2,5cm, gérna
2,5cm.

Widok z GORY <6
Analiza:1-37, 101-3504 (Obwit graficzna - Max R ‘1“ Q -
Element powierzchniowy : Mxx Przekrdj : Mix Domysine

Osie lokalne
Wartosci wygladzone

T

.
HHHilp

T

1

L
-

T
.,
I
I
N

(kN*m)
94.65
84.16
73.67
63.18
52.69
42.20
31.72
21.23
10.74

0.25

-10.24

-20.73

-31.21

-41.70

I—x -52.19
-62.68

73.17

Mxx
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:v.::ﬁ?fgﬁ\;n—m (Obwiednia graficzna - Max % qulal Qlﬁ
Element powierzchniowy : Myy Przekroj - Myy Przed uzyciem mozesz wskazat Domysine
Osie lokalne obiekty, aby zaprezentowad
Wartosci wygladzone parvpikipaicieke)
& 62
42.71
28.31
13.92
-0.47
-14.86
-29.25
-43.64
-58.03
-72.42
L -86.81
X -101.20
-115.59
-129.98

Myy

Widok z GORY Wyéwiet! wyniki (Al Space)
Analiza:1-37, 101-3504 (Obwiednia graficzna - Max o ey
Element powierzchniowy : Mxy Przekréj : Mxy Przed uzyciem mozesz wskaza
Osie lokalne obiekty, aby zaprezentowat
Wartosci wygladzone pavnikijnaselckel
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Widok z GORY arlm =
Zbrojenie teoretyczne K@«
Obwiednia Demyéine
Element powi i

L
(Centymetr?/ m)

17.91
16.96
16.02
15.07

14.13
13.19
12.24
11.30

10.35
N Ry
8.47
7.52
6.58

5.63
4.69
3.75
2.80

L.

Dolne kierunek X

Widok z GORY alalal 6
Zbrojenie teoratyczne K& @t
Obwiednia Domysine

Element powierzchniowy : Ayd - podiuzne dolne y Przekrdj: Ayd - podluine dolne y (lzomapy )

4
(Centymetr? / m)
10.24
9.78
9.31
8.85
8.38
7.92
7.45
6.99

6.52
I o=

5.58
5.13
4.66
4.20
3.73
3.27
|r— 2.80

L.

Dolne kierunek Y
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Widok z GORY

Wyswiet! wyniki SRR
Zbrojenie teoretyczne / Wyéwietl wybrane rezultaty. R
Obwiednia Przed uzyciem mozesz wskazaé Domysine

Element pawierzchniowy - Axg - pod uzne gome x Przekrdi - Axg - pod tuzne géme x ( lzomapy ) obiekty, aby zaprezentowat
‘wyniki na selekgi

1,
(Centymetr? / m)

11.79
11.23
10.66
10.10

9.54
8.98
8.42
7.86

7.29
I A=
6.17
5.61
5.05

4.49
. 3492
3.36
2.80
Gorne kierunek X

L.

Widok z GORY S
Zbrojenie teoretyczne LIRS
‘Obwiednia Domysine

Element powi v Ayg - poduzne géme y Przekrdj - Ayg - podluzne gome y (lzomapy )

Centymetr? / m)
11.14
10.62
10.10
9.568
r 9.05
8.53
8.01
r 7.49
6.97
6.45
5.93
5.41
4.89

4.36
I—x 3.84
3.32
2.80

Gorne kierunek Y
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Rozdziat 2: CZESC RYSUNKOWA

1. Spis rysunkow:

K1 SCHEMAT FUNDAMENTOW
K2 SCHEMAT KONDYGNACJI +1
K3 SCHEMAT KONDYGNACJI +2
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