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ST 01.06.00 

ROBOTY KONSTRUKCYJNE ŻELBETOWE I BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczna 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót żelbetowych betonowych i stalowych 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania: 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia następujących robót: wykonanie robót betonowych,  
żelbetowych przy wznoszeniu konstrukcji budynków i innych obiektów budowlanych. 
 

1.3.1.  Wyszczególnienie prac towarzyszących  

Do wykonania robót budowlanych podstawowych niezbędne są następujące prace towarzyszące:  

 geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektów i ich głównych elementów oraz/lub roboty 
pomiarowe wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrządów,  

 utrzymanie i likwidacja terenu budowy,  

 utrzymanie urządzeń terenu budowy wraz z maszynami,  

 działania ochronne zgodnie z warunkami bhp,  

 dostarczenie materiałów eksploatacyjnych,  

 utrzymywanie drobnych urządzeń i narzędzi,  

 przewóz materiałów do miejsc ich wykorzystania,  

 zabezpieczenie robót przed wodą opadową,  

 usuwanie odpadów z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczeń, wynikających z robót wykonywanych przez 
wykonawcę wraz z kosztami utylizacji i składowania na wysypisku,  

 zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych,  

 inwentaryzacja powykonawcza.  
 

1.3.2. Wyszczególnienie robót tymczasowych: 

Do wykonania robót budowlanych podstawowych niezbędne są następujące roboty tymczasowe:  

 montaż, demontaż i utrzymanie rusztowań,  

 przy wykonaniu elementów stalowych cena obejmuje również wykonanie prefabrykacji elementów stalowych,  

 prace porządkowe.  
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w ST 00-01„Wymagania ogólne", 
pkt 1.  

1.4.1. Beton zwykły 

beton o gęstości powyżej 1,8 kg/m
3
 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz 

ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.2. Mieszanka betonowa 

mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.3. Klasa betonu 

symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie. 

1.4.4. Stopień mrozoodporność 

symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F 
oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

1.4.5. Stopień wodoszczelności 

symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza 
dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
Szczelność betonu: 
- w budynku (płyta fundamentowa oraz niecki obu basenów): W8 
- elementy zagospodarowania: W6. 

1.4.6. Klasy ekspozycji 

symbol literowo-liczbowy (np. xA2) określają zagrożenia oddziaływaniem środowiska na element konstrukcji wg PN-EN 206-1 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w  ST 00.01.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jako   wykonania  robót,  bezpieczeństwo  wszelkich czynności  na  terenie  budowy,  metody  
użyte  przy  budowie  oraz  za  ich  zgodność   z dokumentacją  projektową , SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano  w  ST 00-01„Wymagania ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
 

2.1. Materiały konstrukcji żelbetowych 

 stal zbrojeniowa   A-IIIN (BSt500S, B500A, B500B, B500C), 

 stal profilowa marek, wzmocnień z profili walcowanych konstrukcji żelbetowych: S235, S355, 

 beton elementów konstrukcyjnych: C20/25, C25/30, C30/37, C35/45 

 beton podkładowy C8/10. 
 

2.2. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane ze składników odpowiadającym odpowiednim normom.  
Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spełnić wymogi projektowe 
 

2.3. Wymagania szczegółowe dla materiałów 

Należy stosować beton towarowy atestowany (z certyfikatem kontroli produkcji) 
Stal zbrojeniowa - Stal zbrojeniowa musi odpowiadać PN-EN 1992-1-1:2008 zgodnie z klasami podanymi w projekcie. Wykonanie 
siatek zgrzewanych musi być zgodne z odpowiednim świadectwem stosowania tych siatek w budownictwie. 
Dodatki do betonu - Dodatki do betonu należy stosować zgodnie z instrukcją  ich użycia i zaaprobowane przez Inspektora 
nadzoru inwestorskiego. 
 
Klasy betonu Stosuje się następujące betony: 
beton klasy  C20/25, C25/30, C30/37, C35/45 na elementy konstrukcyjne, oraz C8/10 jako podkładowy 
Kontrola jakości betonu musi być wykonywana dla pierwszych 50m

3
 mieszani należy pobrać 3 próbki, potem należy pobierać 

próbkę dla każdych 50m
3
 wbudowanego betonu. Próbki powinny być pobierane w miejscu rozładunku betonu, a testy 

wykonywane zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Pobieranie próbek powinno być rozłożone w czasie produkcji  
 

2.3.1. Mieszanka betonowa 

Mieszanka betonowa winna być modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana do wymogów konstrukcji budynku. Ustalona 
receptura mieszanki betonowej winna być przechowywana przez wykonawcę robót i dołączona do dokumentacji powykonawczej 
obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny być odnotowywane w dzienniku 
budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowywania mieszanek betonowych, ich transportu i układania w konstrukcji 
należy prowadzić dziennik zmian atmosferycznych. 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. 
 

2.3.2. Składniki mieszanki betonowej  

Beton zwykły uzyskuje się z mieszanki betonowej, w której skład wchodzą: kruszywo mineralne o frakcjach piaskowych (do 2 
mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualnie dodatki mineralne (udział w mieszance przekraczający 5% masy cementu) i 
domieszki chemiczne (udział do 5% masy cementu). 
 
Kruszywo mineralne może być naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub łamane. Rozróżnia się trzy podstawowe grupy 
asortymentowe tego kruszywa: 

—piasek, piasek łamany (ziarna o średnicy0-2 mm), 
—żwir, grys, grys z otoczaków (ziarna o średnicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63 mm), 
—mieszankę kruszywa naturalnego sortowaną, kruszywa łamanego i z otoczaków. 

W zależności od uziarnienia kruszywo dzieli się na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4 do 63 mm i 
bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm. 

Ze względu na cechy jakościowe kruszywo dzieli się na: 
—odmiany I i II, zależnie od zawartości grudek gliny w kruszywach łamanych ze skał węglanowych i/lub nasiąkliwości w 

grysach ze skał magmowych i metamorficznych, 
—gatunki 1 i 2, zależnie od zawartości poszczególnych frakcji w kruszywie, 
—marki 10, 20, 30, 50, zależnie od przydatności do odpowiedniej klasy betonu. 

Cechy fizyczne poszczególnych asortymentów i marek kruszyw do betonów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-
86/B-06712.W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności zaleca się stosowanie kruszywa 
marki nie niższej niż 20. 
 
Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, 
właściwości, produkcja i zgodność. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy brać pod uwagę 
urabialność mieszanki betonowej. Ta urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, które są określane 
przez: 

 kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia, 

 zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 

 sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej (ręczne przez sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne 
przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.). 

 

Konsystencję mieszanki betonowej sprawdza się metodą Ve-Be lub metodą stożka opadowego. Betony o konsystencji półciekłej i 
ciekłej zaleca się uzyskiwać w wyniku stosowania domieszek uplastyczniających lub upłynniających. Wymagane wskaźniki 
konsystencji mieszanek betonowych, zależne od metod badań, podano w normie EN 12350-3 
 



 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 Budowa Wydziału Komunikacji Starostwa Powiatu Wołominskiego                                     

ST 01.06.00 
ROBOTY KONSTRUKCYJNE ŻELBETOWE, BETONOWE I STALOWE  
(CPV) 45223500-1, 45262311-4 

 
 

ST 01.06.00/ 4 
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE 

 
 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 

 
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełniać wymagania PN-EN 206-1:2003. Nie powinna zawierać składników 
wpływających niekorzystnie na wiązanie i twardnienie betonu. W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić jej odpowiednie 
badanie. Woda pitna (oprócz wód mineralnych) nadaje się do mieszanek betonowych.  

 

2.3.3. Elementy kotwiące 

Elementy kotwiące zabetonowane w elementach żelbetowych (marki)  winny być wykonane ze stali zabezpieczonej 
antykorozyjną powłoką malarską lub ze stali nierdzewnej albo ocynkowanej ogniowo.  Elementy winny być osadzane wg 
szablonu wykonanego na podstawie marki. 

2.4. Wyroby hutnicze  

Jakość wyrobów hutniczych powinna być potwierdzona dokumentami kontroli wg PN-EN 10204: 
a)zaświadczeniem o jakości - gdy wymagane właściwości są w normie gwarantowane dla zamawianego gatunku stali i nie 
zachodzi potrzeba określenia właściwości rzeczywistych 
b) atestem - gdy w projekcie lub; w kontrakcie wymaga się określenia rzeczywistych cech stali według wytopów na podstawie 
próby rozciągania, podstawowych oznaczeń składu chemicznego oraz próby udarności dla stali grupy jakościowej wyższej niż 
JR, 
c)atestem specjalnym lub świadectwem odbioru - gdy w projekcie określono wymagania dodatkowe wg PN-EN 10025 (U) 
odnoszące się do analizy wytopowej lub badań wyrobów w partii dostawy 
d) świadectwem odbioru i deklaracją zgodności producenta wyrobu hutniczego, gdy w projekcie zastosowano stale wg PN-EN 
10113-1, PN-EN 10113-2, PN-EN 10113-3, PN-EN 10137-1 i PN-EN 10137-2 

 
Zaleca się stosowanie stali wg norm wymienionych w tablicy 1. 

Tablica 1 

Lp.  . Rodzaj stali  Wymagania wg normy 
1) Niestopowa konstrukcyjna PN-EN 10025 (U)   
2) Drobnoziarnista PN-EN 10113-1, PN-EN 10113-2, PN-EN 10113-3  
3) Ulepszana cieplnie PN-EN 10137-1, PN-EN 10137-2  
4) Trudno rdzewiejąca PN-EN 10155  
5) Staliwo węglowe konstrukcyjne PN-ISO 3755 

 

Łączniki: 
Śruby, nakrętki, kotwy i inne akcesoria do łączenia elementów stalowych powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 
8992:1996, PN-ISO 1891:1999 oraz PN-EN ISO 2320:2004, a ponadto:  

 śruby w połączeniach zwykłych (niesprężanych) powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4016:2002, PN-
EN 15048-1:2008,  

 śruby w połączeniach ciernych (sprężanych) powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 14399-1 do 5:2007  

 

2.5. Materiały dodatkowe do spawania 

Materiały dodatkowe do spawania konstrukcji stalowych powinny spełniać wymagania norm wg tablicy 2. 
Tablica 2 

Lp.  . Rodzaj stali  Wymagania wg normy 
1) Elektrody otulone PN-74/M-69434 PN-EN 499, PN-EN 757 
2) 

Druty 
PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, PN-EN 7583 PN-EN 12543, 
PN-EN 12535 

3) Topnik PN-EN 760 
4) Gazy PN-EN 439 

Materiały spawalnicze do stali trudno rdzewiejącej powinny mieć odporność na korozję taką samą jak stal części łączonych. 

2.6. Składowanie materiałów 

Mieszanka betonowa powinna być dostarczana bezpośrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytwórni. Elementy 
stalowe kotwiące należy składować pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamkniętych w sposób uniemożliwiający 
uszkodzenie powłoki antykorozyjnej. 
 

2.7. Deklaracja zgodności 

Do każdej partii betonu powinno zostać wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu. Zaświadczenie to 
powinno zawierać charakterystykę betonu, zastosowane dodatki; wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie 
oraz typ próbek stosowanych do badań; wyniki badań dodatkowych; określenie czasu, w którym wyprodukowano daną partię 
betonu 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
Wymagania dotyczące Sprzętu przeznaczonego do wykonywania robót  betonowych i żelbetowych 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych należy 
stosować m.in. następujący, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzęt:  
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 wyciąg masztowy z napędem elektrycznym,  

 żurawia budowlanego samochodowego,  

 wciągarki mechanicznej,  

 rusztowań, drabin, pomostów, deskowań,  

 samochodów samowyładowczych,  

 samochodów skrzyniowych 5-10t,  

 nożyce,  

 spawarki,  

 palniki gazowe,  

 sprężarka,  
 
oraz inny sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robót 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. Sprzęt używany do realizacji robót powinien być 
zgodny z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru.  Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego 
przeznaczeniem.  
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót żelbetowych 

Układanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzić za pomocą pomp. Przekrój przewodów powinien być dobrany do 
uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.  
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana przy pomocy urządzeń mechanicznych. Wibratory powinny być dostosowane do 
pozycji i kształtu betonowanego elementu. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do transportu materiałów i sprzętu budowlanego stosować m. in. następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez 
Inżyniera środki transportu:  

 samochód ciężarowy, skrzyniowy 5-10t,  

 samochód dostawczy 0,9t,  

 samochód skrzyniowy z podnośnikiem 1,0t;  
 
Uwaga: 
parametry sprzętu podane są orientacyjnie. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami 
STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.  
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego (kołowego, szynowego) tak 
pod względem formalnym jak i rzeczowym.  
Materiały należy przewozić środkami transportu zapewniającymi uniknięcie uszkodzeń, odkształceń oraz zawilgocenia 
przewożonych materiałów. Materiały muszą być układane na środkach transportu i przewożone zgodnie z warunkami 
opracowanymi przez Producenta. 
 

4.1. Transport mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewożona taczkami. Przewóz w poziomie 
odbywa się po ułożonych deskach. Większe ilości mieszanki przewozi się wózkami dwukołowymi, tzw. japonkami.  
Mieszankę betonową można podawać za pomocą pomp do mieszanki betonowej, wykorzystując rurociąg składający się z 
prostych odcinków długości od 0,5 do 3 m i kolan o różnym kącie nachylenia. Pompy z rurociągami są zazwyczaj umieszczane 
na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszankę betonową za pomocą pompy można podawać na znaczne 
odległości w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze się pod uwagę sumę długości poziomych i pionowych 
odcinków podawania mieszanki oraz liczbę załamań rurociągów i kąty nachylenia kolan. 
 

4.2. Transport od dostawcy i składowanie stali konstrukcyjnej  

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się tak, aby powierzchnia stali 
była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich 
podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Wyroby ze stali 
konstrukcyjnej muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-01102. 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być transportowane i 
rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w 
takiej pozycji w jakiej będzie eksploatowana. Ze względu na łatwość ich uszkodzenia szczególnie chronione muszą być: 
- łączniki 
- elementy styków montażowych. 
Drobne elementy muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy śrub 
montażowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, nakrętki powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach., 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1, PN-
63/B-06251 oraz warunkami technicznymi. 
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji „Projekt organizacji robót" uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem konstrukcji, uwzględniając planowany termin rozebrania deskowania i 
rusztowań, jak również plan przeprowadzanych badań. 

2. Sfazować1x1cm narożniki żelbetowych, prostokątnych słupów. 
3. Przed zalaniem betonem słupów i ścian wylewanych, sprawdzić prawidłowość montażu zalewanych elementów 

instalacji elektrycznej, ujętych w projekcie wykonawczym. 
4. Tolerancja wykonania stropów żelbetowych wynosi 1cm.  
5. Ze względu na cienkie warstwy wykończeniowe posadzki w klatkach schodowych, powierzchnie płyt biegów i 

spoczników wykonać z dokładnością do +0/-0,5cm 
6. Otwory o średnicy 10 cm i mniejsze, oddalone od stref stropów zbrojonych na przebicie można wykonać według 

rysunków architektonicznych szalując lub techniką wiercenia diamentowego (nie udarowo!). 
7. Dodatkowe otwory o średnicy 10 cm i większe wiercić diamentem w wykonanych przegrodach dopiero po uprzedniej 

konsultacji z Generalnym Projektantem, ustalającej ich lokalizację 
8. Ściany z betonu architektonicznego wykonywać zgodnie z załączonymi do opisu uwagami, stosując beton 

przygotowany według receptury dostarczonej przez Producenta Betonu. Kolejne próbki betonów wykonane zgodnie z 
załączonymi do opisu uwagami, należy przedstawić do akceptacji Głównego Projektanta. 

5.2. Zakres wykonania robót 

Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie z opracowaną przez Wykonawcę i 
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru „Dokumentacją technologiczną". 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich Robót poprzedzających 
betonowanie, a w szczególności: 

prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp. 

prawidłowość wykonania zbrojenia, 

zgodność rzędnych z projektem, 

czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 
izolacyjnych  itp., 

prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 
(kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy. 

5.3. Wykonanie deskowań 

Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych umożliwiających uzyskanie 
estetycznej faktury zewnętrznej. 
Deskowania powinny spełniać warunki podane w normie PN-S-10040:1999. 
Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiały stosowane na deskowania nie mogą 
deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z masą betonową. 
Elementy ulegające zakryciu można deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy należy wykonać z desek drzew iglastych 
klasy nie niższej niż K33. Deski grubości nie mniejszej niż 18 mm i szerokości nie większej niż 18 cm, powinny być jednostronne 
strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra należy szczeliny 
między deskami uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniającymi z tworzyw 
sztucznych. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. 
Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań należy zwrócić na elementy tworzące fakturę ścian licowych i zapewniające 
niezmienność przekroju poprzecznego elementów konstrukcji. 
Zaleca się stosowanie fazowania krawędzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwóch 
prostopadłych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. Można takie fazowania wykonywać również wtedy, gdy nie 
przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku należy przeprowadzić w razie potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia. 
Zmianę rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru. 
Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać punktowego przekazywania sił. Po zmontowaniu deskowania 
powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o działaniu antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani 
zmian w odcieniach powierzchni betonu. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, 
liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy itp.). 
Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem należy przyjmować zgodnie z odpowiednimi 
normami. 

5.4. Przygotowanie zbrojenia 

5.4.1. Zalecenia i wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Wymaga się następującej klasy stali : A-IIIN. Zbrojeniu prętami wiotkimi 
podlegają wszystkie konstrukcje wykonane z betonu. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami 
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej stali która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan 
powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. W konstrukcję można wbudować 
stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
 

5.4.2. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania punktu 5.4.1. 
należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej 
wbudowania. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami należy czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażona na 
choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się 
szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 
przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem 
ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
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5.4.3. Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 4 mm. Dopuszcza się 
prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
 

5.4.4. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu 
cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Należy ucinać pręty 
krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć.  
 

5.4.5. Odgięcia prętów, haki 

Promienie gięcia prętów wg wytycznych PN-EN 1992-1-1:2008 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić 
szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe 
podczas wyginania. 
Pręty można wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, wykorzystując trzpienie zamocowane w blacie stołu zbrojarskiego lub za 
pomocą giętarek ręcznych lub za pomocą giętarek mechanicznych . Można przy tym jednocześnie wyginać więcej niż jeden pręt. 
Wygięte pręty zbrojeniowe i strzemiona montuje się bezpośrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletów 
zbrojeniowych.  
Gotowy szkielet wstawia się w deskowanie. Zbrojenie płyt można układać od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu 
oznacza się kredą lub ołówkiem ciesielskim rozstaw prętów nośnych (głównych) i rozdzielczych. Następnie rozkłada się pręty 
nośne i na nich układa się i od razu łączy pręty rozdzielcze usytuowane u dołu płyty. Później montuje się pręty rozdzielcze w 
zagięciach prętów nośnych, a na końcu pręty u góry płyty. 
W celu zapewnienia wymaganej grubości otuliny betonowej zaleca się założyć na pręty specjalne krążki z tworzywa sztucznego. 
Pręty łączy się w szkielety, stosując zgrzewanie, spawanie lub wiązanie drutem. Połączenia zgrzewane i spawane są sztywne. W 
deskowaniu można pręty zgrzewać za pomocą przewoźnych zgrzewarek.  Pręty ze stali spawalnej można łączyć za pomocą 
spawania. 
Pręty należy wiązać wyżarzonym drutem o średnicy 1 mm, stosując np. węzeł prosty pojedynczy lub podwójny bądź węzły 
krzyżowe albo martwe . Zbrojenie elementów żelbetowych powinno składać się, jeśli to możliwe, z prętów nieprzerwanych na 
długości jednego przęsła lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jeżeli ten warunek nie może być spełniony, to odcinki prętów 
trzeba łączyć za pomocą spawania lub zacisków mechanicznych. Dopuszcza się też łączenie prętów na zakład. Zaleca się, aby 
połączenia prętów znajdowały się w przekrojach, których nośność prętów nie jest całkowicie wykorzystana. Rodzaje połączeń 
spajanych i sposoby ich wykonania są podane w PN-EN 1992-1-1:2008. 
 

5.5. Montaż zbrojenia 

Średnice zbrojenia i gatunki stali określono w dokumentacji projektowej. Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej 
średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagają zgody pisemnej Inspektora 
Nadzoru. 
Zbrojenie należy w deskowaniu ustabilizować i wzajemnie powiązać. Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, 
zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o 
średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów 
należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do 
środka betonowanego elementu. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Kierownika Budowy i odbiór wpisany do dziennika budowy. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.  
Rozmieszczenie prętów zbrojenia w przekroju. 
Rozstaw prętów w przekroju powinien umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej bez segregacji 
składników, przy zapewnieniu właściwych warunków przyczepności zbrojenia do betonu. Odległości poziome i pionowe sI 
mierzone w świetle między poszczególnymi prętami lub warstwami prętów powinny być nie mniejsze niż: 

sI ≥ Ø 
sI ≥ 20mm 
sI ≥ dg + 5 mm 
gdzie : 
Ø – średnica pręta 
dg – maksymalny wybór kruszywa 

Odległości sI między parami prętów powinny być nie mniejsze niż: 
sI ≥ 1,5Ø 
sI ≥ 30m 
sI ≥ dg + 5 mm 

 
Na długości zakładu pręty zbrojenia mogą być układane na styk. Pręty ułożone w kilku warstwach powinny być usytuowane jeden 
nad drugim, a przestrzeń między prętami powinna mieć szerokość wystarczającą do wprowadzenia wibratora wgłębnego. 
Rozstaw w osiach prętów zbrojenia w przekrojach krytycznych płyt powinien być nie większy niż: 
- przy zbrojeniu jednokierunkowym 250 mm i 1,2 h dla h > 100mm 120mm 
- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm i jednocześnie 1,2h 
W elementach ściskanych maksymalny rozstaw w osiach prętów powinien być nie większy niż 400 mm. 
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5.6. Wbudowanie mieszanki betonowej 

5.6.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy 
PN-S-10040:1999. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość 
deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie powinna być większa, niż 1,5m a o 
kompensacji ciekłej 0,5m. W czasie betonowania należy obserwować deskowania i rusztowania, czy nie następuje utrata 
prawidłowego kształtu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed nadmierną utratą wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu należy zabezpieczyć mieszankę przed wodą 
opadową.  
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu winien być rejestrowany w dzienniku robót Po zakończeniu betonowania 
należy zapewnić właściwą pielęgnację betonu. 
Beton należy układać warstwami poziomymi nie przekraczającymi 30 cm, w sposób zapobiegający rozwarstwieniu się mieszanki 
betonowej i zabezpieczający szalunki oraz zbrojenie przed przesunięciem. Przerwa pomiędzy wytworzeniem betonu a jego 
ułożeniem nie powinna przekraczać 30 minut. Ułożony beton należy wibrować mechanicznie. Rodzaj wibratora, czas wibrowania 
itp. musi być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Gdy betonowanie zostanie chwilowo przerwane, po 
przystąpieniu do ponownego układania betonu szalunki, zbrojenie oraz powierzchnia betonu musi być oczyszczona z mleczka 
cementowego. Jeśli przerwa jest dłuższa niż 3-4 godziny to powierzchnia ułożonego betonu powinna być dodatkowo zwilżona 
wodą. Planowane przerwy robocze (ich liczba, położenie, kształt) muszą być uzgadniane z Inspektorem Nadzoru. 
Przed ponownym przystąpieniem do betonowania powierzchnia starego betonu musi być przygotowana do połączenia ze 
świeżym betonem w sposób zaaprobowany przez Inspektora Nadzoru. 
 

5.6.2. Zagęszczenie betonu 

Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999. 
Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urządzeń mechanicznych: wibratorów 
wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 

odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej; 
 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 
 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w warstwę poprzednią i 

przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym; 
 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania 

wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m, 
 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się 

jednakowymi drganiami na całej długości; 
 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 

60s; 
 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku 

długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 
Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym) może 
być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i 
uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. 
W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę  zatapianą w mieszance betonowej, połączoną 
giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają tłumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby 
poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na siebie. Należy stosować wibratory które mają zestawy buław o różnych 
parametrach. 
Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym, wibrowanie można 
zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo promień skuteczności wibracji nie jest 
jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i 
zanurza w następne miejsce. Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. 
Ważne jest również staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych i 
ciekłych nie trzeba wibrować. 
 

5.6.3. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej lub w dokumentacji 
technologicznej uzgodnionej z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach 
można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu związanego 
ze świeżym przez: 

 usunięcie z powierzchni betonu związanego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 
cementowego, 

 obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w 
betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć 
później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu 
betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
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5.7. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

5.7.1. Temperatura otoczenia. 

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie 
przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, 
potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie należy zapewnić mieszankę betonową o temperaturze +20°C, w 
chwili układania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez 
beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
 

5.7.2. Zabezpieczenie podczas opadów. 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. 
Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego 
betonu. 
 

5.7.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres pozwalający na 
uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak 
zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania 
organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.8. Pielęgnacja betonu 

Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc: 

chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych, 
szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu), 

utrzymywać w stałej wilgotności: 
o3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 
o7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego, 
o14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych.  

Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 12 h od jego ułożenia. Jeżeli temperatura wynosi +15°C i 
więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach - co 
najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż +5°C, betonu nie polewa się. 
Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po torach z desek grubości 36 mm) i 
deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, że 
odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. 
Nie należy obciążać stropów i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu 
w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio przedłużony. 
Całkowite usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie wytrzymałość 
wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę należy sprawdzać na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do 
warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 

Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być podane przez 
projektanta. 

 

5.8.1. Jakość powierzchni betonowej 

Powierzchnia betonowa musi być gładka bez "raków". Szczególną uwagę należy zwrócić na powierzchnie betonów przewidziane 
do bezpośredniego malowania. 

5.9. Rozszalowanie 

Terminy rozszalowania muszą być uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w żadnym wypadku nie mogą być 
krótsze niż: 

** boczne szalunki belek ścian i słupów itp. 2 dni 

** drugorzędne płyty stropowe /stemple pozostają/ 4 dni 

** główne płyty stropowe /stemple pozostają/ 9 dni 

** belki, podciągi /stemple pozostają/ 9 dni 

** usunięcie stempli 28 dni 
Terminy te mogą ulec skróceniu, gdy stosowane są metody umożliwiające szybsze dojrzewanie betonu, np. naparzanie lub 
dodatki przyspieszające wiązanie. Musi to być uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego. 

 

Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji 
monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251). 
Osadzenie w betonie elementów kotwiących do mocowania marek i elementów wyposażenia budynku musi odbywać się pod 
ścisłym nadzorem geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek odchyłek. 

5.10. Kontrola i pielęgnacja świeżych betonów 

Pielęgnacja betonu 
Powierzchnia świeżo ułożonego betonu musi być chroniona przed słońcem i suchymi wiatrami , a ponadto polewana wodą. 
Inspektor nadzoru inwestorskiego może wyrazić zgodę na stosowanie środków chemicznych zabezpieczających  mieszankę 
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betonową przed utratą wody w czasie wiązania cementu . Czas i sposób pielęgnacji musi być zaaprobowany przez Inspektora 
nadzoru inwestorskiego 
 

5.11. Połączenia na łączniki mechaniczne 

5.11.1.  Wymagania ogólne 

Połączenia należy wykonywać zgodnie z projektem i wymaganiami PN-90/B-03200. 
Łączniki należy stosować odpowiednio do rodzaju połączenia, wielkości i rodzaju obciążeń oraz warunków wykonania wg PN-
907B-03200 i norm wyrobu. Łączniki nie uwzględnione w normach wyrobu powinny być stosowane zgodnie z warunkami 
technicznymi określonymi dla tych wyrobów. 
 

5.11.2. Zakotwienia śrubowe 

Śruby i elementy kotwiące należy przed zabetonowaniem osadzić trwale w prawidłowym położeniu za pomocą szablonów.  
 

5.11.3.  Prace montażowe 

Elementy konstrukcji powinny być trwale i widocznie oznakowane zgodnie z oznaczeniami przyjętymi na rysunkach 
montażowych. Transport i składowanie elementów należy wykonywać w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami. 
Łączniki i elementy złączne powinny być odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach suchych. Jeżeli 
uszkodzone elementy są naprawiane przed montażem, sposób naprawy powinien być uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. W 
każdym stadium montażu konstrukcja powinna mieć zdolność przenoszenia sił wywołanych wpływami atmosferycznymi oraz 
obciążeniami montażowymi, sprzętem i materiałami.  
Roboty montażowe wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i wytycznymi PN-EN 1090-1:2010 oraz PN-EN 1090-2:2009.  
Montaż elementów wysyłkowych za pomocą śrub należy zawsze wykonać z zastosowaniem podkładki pod łeb śruby i nakrętkę. 
Na każdą ze śrub muszą przypadać dwa pakiety podkładek.  
 

5.11.4. Wykonywanie połączeń spawanych 

W  czasie  spawania  wilgotność   względna  powietrza  nie  może  być   większa  ni   80%,  a temperatura  nie  niższa  ni   +5°C.  
W  czasie  opadów  atmosferycznych,  mgły  lub  mżawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy należy osłonić. 
Powierzchnie  łączonych  elementów  powinny  być   wolne  od  zgorzelin,  rdzy,  farby,  tłuszczu  i innych zanieczyszczeń  na 
szerokości nie mniejszej ni  15cm. 
Spoiny  powinny  posiadać   klasę   zgodności   z  dokumentacją   projektową .  Spoiny  czołowe powinny  być   podpawane  lub  
wykonane  taką   technologią ,   aby  grań   była  jednolita  i  gładka.Spoiny po wykonaniu powinny być  obrobione mechanicznie. 
Roboty montażowe wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i wytycznymi PN-EN 1090-1:2010 oraz PN-EN 1090-2:2009. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Zakres badań prowadzonych w czasie budowy dla robót betonowych 

6.2.1.  Deskowania 

Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona 
wpisem do Dziennika Budowy. 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST. 
Sprawdzenie polega na: 

sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, 

sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 

sprawdzeniu stateczności deskowania, 

sprawdzeniu szczelności deskowania, 

sprawdzeniu czystości deskowania, 

sprawdzeniu powierzchni deskowania, 

sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym, 

sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 

sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, 

sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania. 
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999. 
 

6.2.2.  Zbrojenie 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz podanymi 
powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, 
gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela: 
 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka 

Cięcia prętów (L – długość pręta wg projektu) dla L < 6.0 m 
dla L > 6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia   (odchylenia   w   stosunku   do położenia określonego w 
projekcie) 

dla L < 0.5 m 
dla 0.5 m < L < 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów otulenie (zmniejszenie   wymiaru   w   
stosunku   do wymagań projektu) 

 5 mm 

Odchylenie  „plusowe”  (h –  jest  całkowitą grubością elementu) dla h < 0.5 m 10 mm 
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dla 0.5 m < h < 1.5 m  
dla h > 1.5 m 

15 mm 
20 mm 

Odstępy  pomiędzy  sąsiednimi  równoległymi prętami (a – jest 
odległością projektowaną pomiedzy powierzchniami przyległych 
prętów) 

a < 0.05 m 
a < 0.20 m 
a < 0,40 m 
a > 0,40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegają: 

 średnice użytych prętów 

 dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego 

 nie powinno przekraczać 3% 

 różnice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczać ± 2 cm. 

 rozstaw prętów – różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm a w innych elementach 
0,5 cm 

 różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odgięcia nie mogą odbiegać od dokumentacji 
projektowej o więcej niż ~ 5 cm 

 otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych 

 powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania 
 
 

6.2.3. Składniki mieszanki betonowej 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999, 
PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru  wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości stosowanych materiałów. 
Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu 
laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru. 
Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu uwzględniający badanie składników mieszanki betonowej, dostosowany do 
wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, 
PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych materiałów, a 
wymagane przez Inspektora Nadzoru. 
W celu wykonania badań składników mieszanki betonowej należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być 
określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
 

6.2.4. Mieszanka betonowa 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999, 
PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu 
laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru. 
Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być 
uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne 
do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. 
W celu wykonania badań mieszanki betonowej należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być określona w „Planie 
kontroli" jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
Mieszanka betonowa powinna mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. 
 

6.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej 

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą ST. Zakres 
sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma. 
 

6.2.6. Pielęgnacja betonu 

Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą ST. Zakres sprawdzenia i wymagania 
podaje powyżej przytoczona norma. 
 

6.2.7. Beton 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999, 
PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu 
laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru. 
Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być 
uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne 
do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. 
W celu wykonania badań betonu należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" 
jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
Beton powinien mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. 

6.2.8. Kontrola wykończenia powierzchni betonu 

Wykończenie powierzchni betonu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, postanowieniami normy PN-S-10040:1999 
oraz niniejszej ST. 
Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyżej przytoczona norma. 
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6.2.9. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji budowlanych 

Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje 
inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych.  
Tolerancje dla fundamentów: 

usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż 50mm, 

wymiary w planie - ±30mm, 

różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm, 

różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm, 

różnice głębokości - ±0,05h i ±50mm. 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów żelbetowych wynoszą: 

 długość przęsła ±2cm, 

 oś podłużna w planie ±3 cm, 

 wymiary przekrojów elementów ±1 cm, 

 grubość płyty stropów ±0,5cm, 

 rzędne wysokościowe ±1 cm.  
 
Tolerancje dla podpór: 

 pochylenie ścian 0,5% wysokości, 

 wymiary w planie ± 1 cm, 

 rzędne wierzchu podpory ±1 cm.  
 

6.2.10. Kontrola sprzętu 

Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej ST. 
Sprawdzenie polega na: 
kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji, sprawdzeniu urządzeń do ważenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki, 
sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej, 
sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i obróbki betonu, Wszystkie 
roboty ujęte w niniejszej ST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika 
Budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

7.1. Jednostka obmiarowa dla robót betonowych 

Jednostką obmiaru jest: 

 m³  fundamentu 

 1 tona (tona) każdego odrębnego rodzaju konstrukcji np. stalowej zamontowanej w elemencie żelbetowym. 

 m
2
  ściany 

 m
2
  stropu płyty podłogi, podkładu betonowego 

 m
3
 słupa nadproża, belki, 

… elementów wbudowanych betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”. 

8.1. Odbiór końcowy konstrukcji 

Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy, 

b) dziennik budowy, 

c) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień dokumentacji, 

d) wyniki badań kontrolnych betonu, 

e) protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji), 

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy, mające wpływ na 
udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane. 

 
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę:  

a) prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie,  
b) prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych, 
c) jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. raki, 

rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego 
elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż 1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 
5% przekroju danego elementu; zbrojenie główne nie może być odsłonięte. 

 
Inspektor  nadzoru,  w  porozumieniu  z  Wykonawcą,  wykonuje  nadzoru  nad  wykonaniem konstrukcji  stalowej  jako  całości,  
jak  i  elementów  konstrukcji  stalowej  przeznaczonych  do wbudowania w elementy żelbetowe . 
Odbiór  konstrukcji  po  rozładunku  i  uszkodzeń   powstałych  w  transporcie  winien  być wykonany  w  obecności  Inspektora  i  
powinien  być   przez  niego  zaakceptowany.  Wytwórca powinien  dostarczyć   wszystkie  elementy  konstrukcji  stalowej  oraz  
komplet  dokumentów dotyczących wykonanej konstrukcji. 
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Odbiór  konstrukcji  na  budowie  winien  być   dokonany  na  podstawie  protokołu  ostatecznego odbioru  konstrukcji  w  wytwórni  
wraz  z  oświadczeniem  wytwórni,  e  usterki  w  czasie odbiorów międzyoperacyjnych zostały usunięte. 
Wykonane  i  zamontowane  konstrukcje  stalowe  jako  całość   oraz  elementy  konstrukcji stalowych  przeznaczone do  
wbudowania  w  istniejącą   konstrukcję   uznaje  się   za wykonane i zamontowane  zgodnie  z  dokumentacją   projektową ,  
niniejszą   SST  i  wymaganiami Inspektora,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  podanych  w 
przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej  SST dały wyniki pozytywne. 

 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych podano w tabeli poniżej. 

Tablica 9.9. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych 

Odchylenia Dopuszczalna odchyłka, mm 

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia  
a) na 1 m wysokości  
b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach  
c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz słupów podtrzymujących 
stropy monolityczne  

d)w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowym lub przestawnym 

 

5 

60 

10 

l/500 wysokości obiektu 

budowlanego, lecz nie więcej niż 100 

mm 

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu  
a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku  
b) na całą płaszczyznę 
c) w garażu z płytami ze spadkiem 

5 

15 

2 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu łatą długości 2 m z 
wyjątkiem powierzchni podporowych  
a) powierzchni bocznych i spodnich 
b) powierzchni górnych  

 

±4 

±8 

Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów ±20 

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ±8 

Odchylenia w rzędnych powierzchni innych elementów ±5 

9. ROZLICZANIE ROBÓT 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00-01.00 „Wymagania ogólne", pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla robót betonowych 

Płatność za 1 m
3
 (metr sześcienny) betonu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

dostarczenie i składowanie niezbędnych czynników produkcji, 

prace pomiarowe i przygotowawcze, 

oczyszczenie podłoża, 

wykonanie deskowania z rusztowaniem, 

pokrycie deskowań środkiem antyadhezyjnym, 

oczyszczenie deskowań bezpośrednio przed ułożeniem mieszanki betonowej, 

przygotowanie mieszanki betonowej, 

ułożenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworów, zabetonowaniem zakotwień i marek, 
zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni, 

pielęgnację betonu, 

rozbiórkę deskowania i rusztowań, 

usunięcie niedoskonałości powierzchni, 

oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza teren robót, 

wykonanie i dokumentację niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych Specyfikacją lub zleconych przez 
Inspektora Nadzoru. 

Cena zwiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe. 
Zasady płatności za zbrojenie elementów betonowych wg ST 01.03.00 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Podstawą do wykonania robót są następujące niżej wymienione elementy dokumentacji projektowej, aktualne normy oraz inne 
dokumenty i ustalenia techniczne.  
 
ELEMENTY DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ  
Podstawą do wykonania robót są następujące elementy dokumentacji projektowej:  

 Przedmiar Robót.  

 Projekt Budowlany.  

 Projekt Wykonawczy.  

 Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  
 
NORMY I PRZEPISY, m.in.: 

1. Stosowanie cementu powszechnego użytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr  356/98. 
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998. 

2. PN-ENV-206-1 Beton, właściwości, produkcja, układanie i kryteria zgodności*) 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły (zmiany: 1 - Bl 9/89 poz. 78; 2 - Bl 12/90 poz. 95; 3 - Bl 10/91 poz. 67)**) 
4. PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne  
5. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga 
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6. PN-80/M-47340-02 Betonownie. Ogólne wymagania i badania 
7. PN-76/M-47361-01 Wibratory do zagęszczania betonów. Wibratory pogrążalne. Parametry podstawowe 
8. PN-88/B-01808 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady określania uszkodzeń powłok 

zabezpieczających konstrukcje stalowe i żelbetowe 
9. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
10. PN-EN 10219-2:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 
11. PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. Terminologia, podział i 

główne elementy składowe 
12. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne parametry 
13. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze 
14. PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogólne zasady użytkowania konserwacji i 

napraw. 
15. PN-EN 288-1 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie - Postanowienia ogólne 

dotyczące spawania 
16. PN-EN 719 Spawalnictwo - Nadzór spawalniczy - Zadania i odpowiedzialność 
17. PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.  
18. PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.  
19. PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.  
20. PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4: Oddziaływania ogólne. 

Oddziaływania wiatru.  
21. PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-6: Oddziaływania ogólne. 

Oddziaływania w czasie wykonywania konstrukcji.  
22. PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 

budynków.  
23. PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-3: Reguły ogólne. Reguły 

uzupełniające dla konstrukcji z kształtowników i blach profilowanych na zimno.  
24. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-8: Projektowanie węzłów.  
25. PN-EN 1090-1:2010 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. Część 1. Zasady oceny zgodności 

elementów konstrukcyjnych  
26. PN-EN 1090-2:2009 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. Część 2. Wymagania techniczne 

dotyczące konstrukcji stalowych  
27. PN-EN ISO 12944-1do 8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. Część 1 do 8.  
28. PN-EN ISO 14713:1999 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i żeliwnych. Powłoki cynkowe i aluminiowe. 

Wytyczne.  
29. PN-ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoży stalowych, oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 
powłok.  

30. PN-EN 10025-1do 6:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1 do 6: Warunki 
techniczne dostawy.  

31. PN-EN 10162-1:2005 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancja 
wymiarów i przekroju poprzecznego  

32. PN-EN 10210-1:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 
drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne dostawy.  

33. PN-EN 10219-1:2007 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne dostawy.  

34. PN-EN ISO 887:2003 Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek ogólnego przeznaczenia. Układ ogólny  
35. PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub, wkrętów, śrub dwustronnych i nakrętek  
36. PN-ISO 1891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia  
37. PN-EN ISO 4016:2002 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności C.  
38. PN-EN 14399-1:2007 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych. Część 1: Wymagania 

ogólne.  
39. PN-EN 15048-1:2008 Zestawy śrubowe do połączeń niesprężanych. Część 1: Wymagania ogólne.  
40. PN-EN ISO 10673:2009 Podkładki okrągłe do śrub z podkładką. Szereg mały, normalny i duży. Klasa 

dokładności  
41. PN-EN ISO 544:2011 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiałów 

dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.  
42. PN-EN ISO 14174:2012 Materiały dodatkowe do spawania -- Topniki do spawania łukiem krytym i spawania 

elektrożużlowego – Klasyfikacja  
43. PN-EN ISO 9013:2008 Cięcie termiczne. Klasyfikacja cięcia termicznego. Specyfikacja geometrii wyrobu i 

tolerancje jakości.  
44. PN-EN ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne. Zalecenia dotyczące przygotowania złączy. Część 1: 

Ręczne spawanie łukowe, spawanie łukowe elektrodą metalową w osłonie gazów, spawanie gazowe, spawanie 
metodą TIG i spawanie wiązką stali.  

45. PN-EN ISO 9692-2:2008 Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegów do spawania. Część 2: 
Spawanie stali łukiem krytym.  

46. PN-EN ISO 544:2005 Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy spoiw do spawania. Typ 
wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie. 

47.  PN-EN ISO 21952:2009 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty, pręty i stopiwa do 
spawania łukowego w osłonie gazu stali odpornych na pełzanie. Klasyfikacja  

48. PN-EN 13479:2007 Materiały dodatkowe do spawania. Ogólna norma wyrobu dotycząca materiałów 
dodatkowych i topników do spawania metali.  
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