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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczna
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zelbetowych betonowych i stalowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania:

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujgcych robot: wykonanie robot betonowych,
zelbetowych przy wznoszeniu konstrukcji budynkéw i innych obiektéw budowlanych.

1.3.1. Wyszczegodlnienie prac towarzyszacych
Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce prace towarzyszace:
e geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektéw i ich gtéwnych elementéw oraz/lub roboty
pomiarowe wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow,
utrzymanie i likwidacja terenu budowy,
utrzymanie urzagdzen terenu budowy wraz z maszynami,
dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,
dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych,
utrzymywanie drobnych urzgdzen i narzedzi,
przew6z materiatdw do miejsc ich wykorzystania,
zabezpieczenie robot przed wodg opadowa,
usuwanie odpadow z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen, wynikajgcych z robét wykonywanych przez
wykonawce wraz z kosztami utylizacji i sktadowania na wysypisku,
zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych,
e inwentaryzacja powykonawcza.

1.3.2. Wyszczegolnienie robét tymczasowych:

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
e montaz, demontaz i utrzymanie rusztowan,
e  przy wykonaniu elementéw stalowych cena obejmuje réwniez wykonanie prefabrykacji elementéw stalowych,
. prace porzgdkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami podanymi w ST 00-01,Wymagania ogdine",
pkt 1.

1.4.1. Beton zwykly

beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa

mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Klasa betonu

symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie.
1.4.4. Stopien mrozoodpornosé

symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F
oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.45. Stopien wodoszczelnosci

symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza
dziesigciokrotng zwigkszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Szczelnos¢ betonu:

- w budynku (ptyta fundamentowa oraz niecki obu basenoéw): W8

- elementy zagospodarowania: W6.

1.4.6. Klasy ekspozycji

symbol literowo-liczbowy (np. XA2) okreslajg zagrozenia oddziatywaniem srodowiska na element konstrukcji wg PN-EN 206-1

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00 ,Wymagania
ogolne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg , SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine
wymagania dotyczgce robot podano w ST 00-01,Wymagania ogodlne”.
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2. MATERIALY

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.1. Materiaty konstrukcji zelbetowych

stal zbrojeniowa A-IIIN (BSt500S, B500A, B500B, B500C),

stal profilowa marek, wzmocnien z profili walcowanych konstrukcji zelbetowych: S235, S355,
beton elementéw konstrukcyjnych: C20/25, C25/30, C30/37, C35/45

beton podktadowy C8/10.

2.2. Warunki ogodlne stosowania materiatow

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajgcym odpowiednim normom.
Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spetni¢ wymogi projektowe

2.3. Wymagania szczeg6towe dla materiatow

Nalezy stosowac beton towarowy atestowany (z certyfikatem kontroli produkcji)

Stal zbrojeniowa - Stal zbrojeniowa musi odpowiada¢ PN-EN 1992-1-1:2008 zgodnie z klasami podanymi w projekcie. Wykonanie
siatek zgrzewanych musi by¢ zgodne z odpowiednim $wiadectwem stosowania tych siatek w budownictwie.

Dodatki do betonu - Dodatki do betonu nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjg ich uzycia i zaaprobowane przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Klasy betonu Stosuje sie nastepujace betony:

beton klasy C20/25, C25/30, C30/37, C35/45 na elementy konstrukcyjne, oraz C8/10 jako podkiadowy

Kontrola jakosci betonu musi byé wykonywana dla pierwszych 50m® mieszani nalezy pobra¢ 3 probki, potem nalezy pobieraé
probke dla kazdych 50m?® wbudowanego betonu. Prébki powinny by¢ pobierane w miejscu roztadunku betonu, a testy
wykonywane zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Pobieranie probek powinno by¢ roztozone w czasie produkgiji

2.3.1. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa winna by¢ modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana do wymogéw konstrukcji budynku. Ustalona
receptura mieszanki betonowej winna by¢ przechowywana przez wykonawce robét i dotgczona do dokumentacji powykonawczej
obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢ odnotowywane w dzienniku
budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowywania mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji
nalezy prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.

2.3.2. Sktadniki mieszanki betonowej

Beton zwykly uzyskuje sie z mieszanki betonowej, w ktérej sktad wchodzg: kruszywo mineralne o frakcjach piaskowych (do 2
mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualnie dodatki mineralne (udziat w mieszance przekraczajgcy 5% masy cementu) i
domieszki chemiczne (udziat do 5% masy cementu).

Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozréznia sie trzy podstawowe grupy
asortymentowe tego kruszywa:
—piasek, piasek tamany (ziarna o $rednicy0-2 mm),
—2Zwir, grys, grys z otoczakow (ziarna o $rednicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63 mm),
—mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i z otoczakow.
W zalezno$ci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4 do 63 mm i
bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.
Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli si¢ na:
—odmiany | i ll, zaleznie od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych i/lub nasigkliwosci w
grysach ze skat magmowych i metamorficznych,
—qgatunki 1i 2, zaleznie od zawartosci poszczegolnych frakcji w kruszywie,
—marki 10, 20, 30, 50, zaleznie od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu.
Cechy fizyczne poszczegdlnych asortymentéw i marek kruszyw do betonéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
86/B-06712.W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zaleca sie stosowanie kruszywa
marki nie nizszej niz 20.

Zalecane tagczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$é. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage
urabialno$¢ mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, ktére sg okreslane
przez:

—  ksztalt i wymiary konstrukgji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,

—  zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

—  sposoby ukiadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne

przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego. Betony o konsystencji potciektej i
ciektej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajgcych lub uptynniajgcych. Wymagane wskazniki
konsystencji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan, podano w normie EN 12350-3
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Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
—  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 206-1:2003. Nie powinna zawiera¢ skfadnikow
wptywajgcych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie
badanie. Woda pitna (oprécz wod mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych.

2.3.3. Elementy kotwiace

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych (marki) winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej
antykorozyjng powlokg malarskg lub ze stali nierdzewnej albo ocynkowanej ogniowo. Elementy winny by¢é osadzane wg
szablonu wykonanego na podstawie marki.

2.4. Wyroby hutnicze

Jakos¢ wyrobow hutniczych powinna by¢ potwierdzona dokumentami kontroli wg PN-EN 10204:

a)zaswiadczeniem o jakosci - gdy wymagane wiasciwosci sg w normie gwarantowane dla zamawianego gatunku stali i nie
zachodzi potrzeba okreslenia wtasciwosci rzeczywistych

b) atestem - gdy w projekcie lub; w kontrakcie wymaga sie okreslenia rzeczywistych cech stali wedtug wytopow na podstawie
proby rozciggania, podstawowych oznaczen skfadu chemicznego oraz préby udarnosci dla stali grupy jakosciowej wyzszej niz
JR,

c)atestem specjalnym lub $wiadectwem odbioru - gdy w projekcie okreslono wymagania dodatkowe wg PN-EN 10025 (U)
odnoszgce sie do analizy wytopowej lub badan wyrobéw w partii dostawy

d) swiadectwem odbioru i deklaracjg zgodnosci producenta wyrobu hutniczego, gdy w projekcie zastosowano stale wg PN-EN
10113-1, PN-EN 10113-2, PN-EN 10113-3, PN-EN 10137-1 i PN-EN 10137-2

Zaleca sie stosowanie stali wg norm wymienionych w tablicy 1.

Tablica 1

Lp. . Rodzaj stali Wymagania wg normy

1) Niestopowa konstrukcyjna PN-EN 10025 (V)

2) Drobnoziarnista PN-EN 10113-1, PN-EN 10113-2, PN-EN 10113-3
3) Ulepszana cieplnie PN-EN 10137-1, PN-EN 10137-2

4) Trudno rdzewiejgca PN-EN 10155

5) Staliwo weglowe konstrukcyjne PN-ISO 3755

taczniki:

Sruby, nakretki, kotwy i inne akcesoria do taczenia elementéw stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-ISO
8992:1996, PN-ISO 1891:1999 oraz PN-EN ISO 2320:2004, a ponadto:
—  $ruby w potgczeniach zwyktych (niesprezanych) powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4016:2002, PN-
EN 15048-1:2008,
—  $ruby w potgczeniach ciernych (sprezanych) powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 14399-1 do 5:2007

2.5. Materiaty dodatkowe do spawania

Materiaty dodatkowe do spawania konstrukcji stalowych powinny spetnia¢ wymagania norm wg tablicy 2.
Tablica 2

Lp. . Rodzaj stali Wymagania wg normy
1) Elektrody otulone PN-74/M-69434 PN-EN 499, PN-EN 757
2) Druty PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, PN-EN 7583 PN-EN 12543,
PN-EN 12535
3) Topnik PN-EN 760
4) Gazy PN-EN 439

Materiaty spawalnicze do stali trudno rdzewiejacej powinny mie¢ odpornos¢ na korozje takg sama jak stal czesci tgczonych.
2.6. Skiadowanie materiatow

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytworni. Elementy
stalowe kotwigce nalezy sktadowac pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w sposéb uniemozliwiajgcy
uszkodzenie powtoki antykorozyjne;j.

2.7. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zostaé wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu. Zaswiadczenie to
powinno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na Sciskanie
oraz typ prébek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okreslenie czasu, w ktorym wyprodukowano dang partie
betonu

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.01.00 ,WWymagania ogodlne”.

Wymagania dotyczace Sprzetu przeznaczonego do wykonywania robot betonowych i zelbetowych

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych nalezy
stosowac m.in. nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:
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wycigg masztowy z napedem elektrycznym,
zurawia budowlanego samochodowego,
wciggarki mechanicznej,

rusztowan, drabin, pomostéw, deskowan,
samochodéw samowytadowczych,
samochoddw skrzyniowych 5-10t,

nozyce,

spawarki,

palniki gazowe,

sprezarka,

oraz inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robot
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢
zgodny z ustaleniami STWiIORB, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

3.2. Sprzet do wykonania robét zelbetowych

Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomocg pomp. Przekrdj przewodéw powinien byé dobrany do
uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana przy pomocy urzadzen mechanicznych. Wibratory powinny by¢ dostosowane do
pozycji i ksztattu betonowanego elementu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST 00.01.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Do transportu materiatéw i sprzetu budowlanego stosowa¢ m. in. nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inzyniera srodki transportu:

e  samochdd cigzarowy, skrzyniowy 5-10t,

e  samochod dostawczy 0,9t,

e samochdd skrzyniowy z podnosnikiem 1,0t;

Uwaga:

parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jako$é robdt i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami
STWIORB, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego, szynowego) tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajgcymi uniknigecie uszkodzen, odksztalcen oraz zawilgocenia
przewozonych materiatébw. Materiaty muszg by¢é uktadane na Srodkach transportu i przewozone zgodnie z warunkami
opracowanymi przez Producenta.

4.1. Transport mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona taczkami. Przew6z w poziomie
odbywa sie po utozonych deskach. Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie wozkami dwukotowymi, tzw. japonkami.

Mieszanke betonowg mozna podawac¢ za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujgc rurocigg sktadajgcy sie z
prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o ré6znym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg zazwyczaj umieszczane
na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna podawa¢ na znaczne
odlegtosci w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i pionowych
odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggdéw i katy nachylenia kolan.

4.2. Transport od dostawcy i sktadowanie stali konstrukcyjnej

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobéw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie tak, aby powierzchnia stali
byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgoc.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na odpowiednich
podporach. Niedopuszczalne jest diugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-01102.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposoéb, aby mogty byé transportowane i
roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w
takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na tatwos¢ ich uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg byé¢:

- taczniki

- elementy stykdw montazowych.

Drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy S$rub
montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, nakretki powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach.,

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1, PN-
63/B-06251 oraz warunkami technicznymi.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji robot" uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji, uwzgledniajac planowany termin rozebrania deskowania i
rusztowan, jak réwniez plan przeprowadzanych badan.
2. Sfazowac1x1cm narozniki zelbetowych, prostokatnych stupow.
3. Przed zalaniem betonem stupéw i Scian wylewanych, sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu zalewanych elementéw
instalacji elektrycznej, ujetych w projekcie wykonawczym.
4. Tolerancja wykonania stropéw zelbetowych wynosi 1cm.
5. Ze wzgledu na cienkie warstwy wykonczeniowe posadzki w klatkach schodowych, powierzchnie ptyt biegéw i
spocznikdw wykona¢ z doktadnoscig do +0/-0,5cm
6. Otwory o $rednicy 10 cm i mniejsze, oddalone od stref stropéw zbrojonych na przebicie mozna wykona¢ wedtug
rysunkéw architektonicznych szalujac lub technikg wiercenia diamentowego (nie udarowo!).
7. Dodatkowe otwory o $rednicy 10 cm i wieksze wierci¢ diamentem w wykonanych przegrodach dopiero po uprzedniej
konsultacji z Generalnym Projektantem, ustalajgcej ich lokalizacje
8. Sciany z betonu architektonicznego wykonywaé zgodnie z zatgczonymi do opisu uwagami, stosujgc beton
przygotowany wedtug receptury dostarczonej przez Producenta Betonu. Kolejne prébki betonéw wykonane zgodnie z
zatgczonymi do opisu uwagami, nalezy przedstawi¢ do akceptacji Gtownego Projektanta.

5.2. Zakres wykonania robot

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang przez Wykonawce i
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru ,Dokumentacjg technologiczng".
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot poprzedzajgcych
betonowanie, a w szczegdlnosci:
eprawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.
eprawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
ezgodnos¢ rzednych z projektem,
eczysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$c¢ otuliny.
eprzygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
eprawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych itp.,
eprawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
egotowos$¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.3. Wykonanie deskowan

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych umozliwiajgcych uzyskanie
estetycznej faktury zewnetrzne;.

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na deskowania nie mogg
deformowac sig pod wptywem warunkow atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia si¢ z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykona¢ z desek drzew iglastych
klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wigkszej niz 18 cm, powinny byc¢ jednostronne
strugane i przygotowane do zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny
miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw
sztucznych. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania.

Szczegolng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwroci¢ na elementy tworzace fakture Scian licowych i zapewniajgce
niezmiennos$¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukciji.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwoch
prostopadtych do siebie $cian, szczegodlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania wykonywaé réwniez wtedy, gdy nie
przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia.
Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po zmontowaniu deskowania
powierzchnig styku z betonem pokrywac trzeba srodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani
zmian w odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d,
liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowaé zgodnie z odpowiednimi
normami.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Zalecenia i wymagania ogéine

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng. Wymaga sie nastepujacej klasy stali : A-llIN. Zbrojeniu pretami wiotkimi
podlegajg wszystkie konstrukcje wykonane z betonu. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan

powierzchni wktadek zbrojeniowych ma byé zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem. W konstrukcje mozna wbudowaé
stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

5.4.2. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania punktu 5.4.1.
nalezy przeprowadzic ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej
wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal narazona na
choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zablocong oczyszcza sie
szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Mozliwe s3g rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

ST 01.06.00/ 6

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z 0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa Wydziatu Komunikacji Starostwa Powiatu Wotominskiego

ROBOTY KONSTRUKCYJNE ZELBETOWE, BETONOWE | STALOWE
ST 01.06.00  (CPV) 45223500-1, 45262311-4

5.4.3. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekraczaé 4 mm. Dopuszcza sig
prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.4.4. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu
ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucinaé prety
krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydiuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgieé.

5.4.5. Odgigcia pretéw, haki

Promienie giecia pretow wg wytycznych PN-EN 1992-1-1:2008

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrécié
szczegdlng uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za
pomoca gietarek recznych lub za pomocg gietarek mechanicznych . Mozna przy tym jednoczes$nie wygina¢ wiecej niz jeden pret.
Woygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletow
zbrojeniowych.

Gotowy szkielet wstawia sie w deskowanie. Zbrojenie ptyt mozna uktada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu
oznacza sie kredg lub otéwkiem ciesielskim rozstaw pretéw nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety
nosne i na nich uktada sie i od razu tgczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. P6zniej montuje sig prety rozdzielcze w
zagieciach pretow nosnych, a na koncu prety u gory piyty.

W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krazki z tworzywa sztucznego.
Prety taczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Potgczenia zgrzewane i spawane sg sztywne. W
deskowaniu mozna prety zgrzewa¢ za pomoca przewoznych zgrzewarek. Prety ze stali spawalnej mozna tgczy¢ za pomoca
spawania.

Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o S$rednicy 1 mm, stosujac np. wezet prosty pojedynczy lub podwdjny badz wezty
krzyzowe albo martwe . Zbrojenie elementéw zelbetowych powinno skiada¢ sie, jesli to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych na
dtugosci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretéw
trzeba taczy¢ za pomoca spawania lub zaciskow mechanicznych. Dopuszcza sie tez taczenie pretéw na zakiad. Zaleca sie, aby
potaczenia pretdéw znajdowaty sie w przekrojach, ktérych nosnos¢ pretéw nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potaczen
spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-EN 1992-1-1:2008.

5.5. Montaz zbrojenia

Srednice zbrojenia i gatunki stali okreslono w dokumentacji projektowej. Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej
Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inspektora
Nadzoru.
Zbrojenie nalezy w deskowaniu ustabilizowa¢ i wzajemnie powigza¢. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym,
zgrzewac lub fgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o
Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupow
nalezy faczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami. Koncowki drutow wigzatkowych muszg by¢ odgiete do
srodka betonowanego elementu. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Kierownika Budowy i odbiér wpisany do dziennika budowy.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Rozmieszczenie pretéw zbrojenia w przekroju.
Rozstaw pretéw w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej bez segregaciji
sktadnikéw, przy zapewnieniu wiasciwych warunkéw przyczepnosci zbrojenia do betonu. Odlegtosci poziome i pionowe sl
mierzone w $wietle migdzy poszczegolnymi pretami lub warstwami pretéw powinny by¢ nie mniejsze niz:

s>

sl >20mm

sl>dg+5mm

gdzie :

@ — $rednica preta

dg — maksymalny wybor kruszywa
Odlegtosci sl miedzy parami pretéw powinny by¢ nie mniejsze niz:

sl > 1,50

sl >30m

sl>dg +5mm

Na dtugosci zaktadu prety zbrojenia moga by¢ uktadane na styk. Prety utozone w kilku warstwach powinny by¢ usytuowane jeden
nad drugim, a przestrzen miedzy pretami powinna mie¢ szeroko$¢ wystarczajacg do wprowadzenia wibratora wgtebnego.
Rozstaw w osiach pretéw zbrojenia w przekrojach krytycznych ptyt powinien by¢ nie wiekszy niz:

- przy zbrojeniu jednokierunkowym 250 mm i 1,2 h dla h > 100mm 120mm

- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm i jednoczes$nie 1,2h

W elementach $ciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretdéw powinien by¢ nie wiekszy niz 400 mm.
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5.6. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.6.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z projektem, czystos¢
deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymaganag wielko$¢ otuliny.

Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza, niz 1,5m a o
kompensacji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowac¢ deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata
prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg
opadowa.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét Po zakonczeniu betonowania
nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

Beton nalezy uktada¢ warstwami poziomymi nie przekraczajgcymi 30 cm, w sposéb zapobiegajgcy rozwarstwieniu sie mieszanki
betonowej i zabezpieczajacy szalunki oraz zbrojenie przed przesunieciem. Przerwa pomiedzy wytworzeniem betonu a jego
utozeniem nie powinna przekracza¢ 30 minut. Utozony beton nalezy wibrowa¢ mechanicznie. Rodzaj wibratora, czas wibrowania
itp. musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Gdy betonowanie zostanie chwilowo przerwane, po
przystapieniu do ponownego uktadania betonu szalunki, zbrojenie oraz powierzchnia betonu musi by¢ oczyszczona z mleczka
cementowego. Jesli przerwa jest dluzsza niz 3-4 godziny to powierzchnia utozonego betonu powinna by¢ dodatkowo zwilzona
wodg. Planowane przerwy robocze (ich liczba, potozenie, ksztatt) musza by¢ uzgadniane z Inspektorem Nadzoru.
Przed ponownym przystgpieniem do betonowania powierzchnia starego betonu musi by¢ przygotowana do potgczenia ze
Swiezym betonem w sposéb zaaprobowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.2. Zageszczenie betonu

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczona za pomocg odpowiednich urzgdzen mechanicznych: wibratorow

wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

e wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;

. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

e  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

. belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

e  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60s;

e  zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku
dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym) moze

by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i pofciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i

uniemozliwia uzycie wibratoréw pogrgzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance betonowej, potgczong

gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwac¢ butawe, aby

poszczegolne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowa¢ wibratory ktére majg zestawy butaw o réznych

parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie mozna

zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore, bo promien skutecznosci wibracji nie jest

jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i

zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.

Wazne jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i

ciektych nie trzeba wibrowaé.

5.6.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej lub w dokumentacji
technologicznej uzgodnionej z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu zwigzanego
ze Swiezym przez:
— usuniecie z powierzchni betonu zwigzanego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
—  obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odbyé
pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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5.7. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.7.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru,
potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczes$nie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w
chwili uktadania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez
beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.7.2. Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego
betonu.

5.7.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajgcy na
uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjg¢ dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgiji.

5.8. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielggnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac, a wiec:
echroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych,
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
sutrzymywac w statej wilgotnosci:

o3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

o7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

014 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpoczag¢ po 12 h od jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi +15°C i
wigcej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac¢ co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co
najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.
Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i
deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze
odksztaicenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.
Nie nalezy obcigzac¢ stropéw i schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu
w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymatosc
wymagang wedtug projektu. Wytrzymatosc te nalezy sprawdzac¢ na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.
Wymagania szczegotowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane przez
projektanta.

5.8.1. Jakos¢ powierzchni betonowej

Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakow". Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na powierzchnie betonéw przewidziane
do bezposredniego malowania.

5.9. Rozszalowanie

Terminy rozszalowania muszg by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w zadnym wypadku nie moga by¢
krotsze niz:

** boczne szalunki belek $cian i stupdw itp. 2 dni
o** drugorzedne plyty stropowe /stemple pozostajg/ 4 dni
o** gléwne ptyty stropowe /stemple pozostaja/ 9 dni
** belki, podciggi /stemple pozostaja/ 9 dni
o** usuniecie stempli 28 dni

Terminy te moga ulec skréceniu, gdy stosowane sa metody umozliwiajgce szybsze dojrzewanie betonu, np. naparzanie lub
dodatki przyspieszajgce wigzanie. Musi to by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod scistym nadzorem technicznym.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

Osadzenie w betonie elementéw kotwigcych do mocowania marek i elementéw wyposazenia budynku musi odbywa¢ sie pod
Scistym nadzorem geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek odchytek.

5.10. Kontrola i pielegnacja $wiezych betonéw

Pielegnacja betonu
Powierzchnia swiezo utozonego betonu musi by¢ chroniona przed storicem i suchymi wiatrami , a ponadto polewana wodg.
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze wyrazi¢ zgode na stosowanie $rodkéw chemicznych zabezpieczajgcych mieszanke
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betonowa przed utratg wody w czasie wigzania cementu . Czas i sposdb pielegnacji musi by¢ zaaprobowany przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego

5.11. Polaczenia na taczniki mechaniczne

5.11.1. Wymagania ogoine

Potgczenia nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem i wymaganiami PN-90/B-03200.

taczniki nalezy stosowac¢ odpowiednio do rodzaju potgczenia, wielkosci i rodzaju obcigzen oraz warunkow wykonania wg PN-

907B-03200 i norm wyrobu. tgczniki nie uwzglednione w normach wyrobu powinny by¢ stosowane zgodnie z warunkami
technicznymi okreslonymi dla tych wyrobow.

5.11.2. Zakotwienia Srubowe
Sruby i elementy kotwigce nalezy przed zabetonowaniem osadzié trwale w prawidtowym potozeniu za pomocg szablonéw.

5.11.3. Prace montazowe

Elementy konstrukcji powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane zgodnie z oznaczeniami przyjetymi na rysunkach
montazowych. Transport i sktadowanie elementéw nalezy wykonywa¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
taczniki i elementy ztgczne powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach suchych. Jezeli
uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposéb naprawy powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. W
kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnos¢ przenoszenia sit wywotanych wplywami atmosferycznymi oraz
obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami.

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wytycznymi PN-EN 1090-1:2010 oraz PN-EN 1090-2:2009.
Montaz elementow wysytkowych za pomocg $rub nalezy zawsze wykonac z zastosowaniem podkiadki pod teb Sruby i nakretke.
Na kazdg ze $rub musza przypada¢ dwa pakiety podktadek.

5.11.4. Wykonywanie potaczen spawanych

W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze by¢é wieksza ni 80%, a temperatura nie nizsza ni +5°C.
W czasie opaddéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostonic.

Powierzchnie faczonych elementéw powinny byé wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tluszczu i innych zanieczyszczen na
szerokosci nie mniejszej ni- 15cm.

Spoiny powinny posiada¢ klase zgodnosci z dokumentacja projektowg . Spoiny czotowe powinny by¢é podpawane lub
wykonane takg technologig, aby gran byfa jednolita i gtadka.Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.
Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wytycznymi PN-EN 1090-1:2010 oraz PN-EN 1090-2:2009.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Roboét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy dla robot betonowych

6.2.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi byé dokonana przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona
wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:

esprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

esprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

esprawdzeniu statecznosci deskowania,

esprawdzeniu szczelnosci deskowania,

esprawdzeniu czystosci deskowania,

esprawdzeniu powierzchni deskowania,

esprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

esprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

esprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

esprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Zbrojenie

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia,
giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela:

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka

Ciecia pretow (L — dtugos¢ preta wg projektu) dlaL<6.0m 20 mm
dlaL>6.0m 30 mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dlaL<05m 10 mm

projekcie) dla0.5m<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm

Usytuowanie pretéw otulenie (zmniejszenie wymiaru w

. . 5mm
stosunku do wymagan projektu)
Odchylenie ,plusowe” (h — jest catkowitg gruboscig elementu) dlah<05m 10 mm
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dla05m<h<15m 15 mm

dlah>15m 20 mm

Odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami (a — jest a<0.05m 5mm
odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami przylegtych a<0.20m 10 mm
pretow) a<0,40m 20 mm
a>0,40m 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegaja:

—  $rednice uzytych pretéw

— dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego

—  nie powinno przekracza¢ 3%

—  rbznice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczac + 2 cm.

—  rozstaw pretdéw — réznice rozstawu pretéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a w innych elementach
0,5cm

— réznice dlugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odgiecia nie mogg odbiegaé od dokumentac;ji
projektowej o wiecej niz ~5 cm

—  otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych

—  powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania

6.2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw
badan dotyczgcych jakosci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowa¢ ,Plan kontroli" jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie sktadnikow mieszanki betonowej, dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych materiatéw, a
wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan skfadnikdbw mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. llos¢ pobranych probek powinna byé
okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2.4. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkgcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza ST, oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. llos¢ pobranych probek powinna by¢ okreslona w ,Planie
kontroli" jakos$ci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

6.2.5. Whbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢é zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejsza ST. Zakres
sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.6. Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg ST. Zakres sprawdzenia i wymagania
podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.7. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza ST, oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan betonu nalezy pobiera¢ probki. llos¢ pobranych probek powinna byé okreslona w ,Planie kontroli"
jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Beton powinien mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

6.2.8. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, postanowieniami normy PN-S-10040:1999
oraz niniejszej ST.
Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.
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6.2.9. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych.
Tolerancje dla fundamentow:
susytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz 50mm,
eswymiary w planie - +30mm,
eréznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - +20mm,
eroznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,
eroznice gtebokosci - +0,05h i £50mm.
L]
Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow zelbetowych wynosza:
— dtugos¢ przesta +2cm,
- 0$ podtuzna w planie +3 cm,
- wymiary przekrojow elementow 1 cm,
— grubos¢ ptyty stropow +0,5cm,
— rzedne wysokosciowe +1 cm.

Tolerancje dla podpor:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,
- wymiary w planie = 1 cm,

- rzedne wierzchu podpory =1 cm.

6.2.10. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST.

Sprawdzenie polega na:

kontroli miejsca przechowywania czynnikow produkcji, sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki,
sprawdzeniu samochodow do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,
sprawdzeniu urzgdzen do zageszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrébki betonu, Wszystkie
roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika
Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.1. Jednostka obmiarowa dla robét betonowych

Jednostkg obmiaru jest:
- m?® fundamentu
— 1 tona (tona) kazdego odrebnego rodzaju konstrukcji np. stalowej zamontowanej w elemencie zelbetowym.
- m? $ciany
—  m? stropu plyty podtogi, podktadu betonowego
- m®stlupa nadproza, belki,
... elementéw wbudowanych betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne”.
8.1. Odbior koncowy konstrukgcji

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
b)  dziennik budowy,
c) protokoly stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentaciji,
d)  wyniki badan kontrolnych betonu,
e) protokoty z odbioru robét zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw konstrukgji),
f)  inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majgce wptyw na
udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych,

c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki,
rysy); tagczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz
5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

Inspektor nadzoru, w porozumieniu z Wykonawcg, wykonuje nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako catosci,
jak i elementéw konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania w elementy zelbetowe .

Odbidér konstrukcji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien byé wykonany w obecnosci Inspektora i
powinien byé przez niego zaakceptowany. Wytworca powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz
komplet dokumentow dotyczacych wykonanej konstrukcji.
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Odbidér konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru konstrukcji w wytworni
wraz z os$wiadczeniem wytworni, e usterki w czasie odbiorow migedzyoperacyjnych zostaty usuniete.

Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako catos¢ oraz elementy konstrukcji stalowych przeznaczone do
wbudowania w istniejagcg konstrukcje uznaje sie za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacjg projektows ,
niniejsza SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
przywotanych normach lub w punktach 2, 5i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych podano w tabeli ponize;j.
Tablica 9.9. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Odchylenia Dopuszczalna odchytka, mm
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia
a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysokosc¢ konstrukcji i w fundamentach 60
c) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw podtrzymujgcych
stropy monolityczne 10
d)w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym lub przestawnym /500 wysokosci obiektu
budowlanego, lecz nie wigcej niz 100
mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu 5

a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku

b) na calg ptaszczyzne 15

Cc) w garazu z ptytami ze spadkiem 2
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu fatg diugosci 2 m z
wyjatkiem powierzchni podporowych +4
a) powierzchni bocznych i spodnich N
b) powierzchni gérnych 18
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw +5

9. ROZLICZANIE ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00-01.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla robét betonowych
Platno$é za 1 m® (metr sze$cienny) betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.
Cena jednostkowa obejmuje:
edostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkgii,
eprace pomiarowe i przygotowawcze,
e0czyszczenie podioza,
ewykonanie deskowania z rusztowaniem,
epokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,
eoczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,
eprzygotowanie mieszanki betonowej,
sutozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakotwien i marek,
zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,
epielegnacje betonu,
erozbiorke deskowania i rusztowan,
susuniecie niedoskonatosci powierzchni,
e0czyszczenie terenu robot z odpaddw i usunigcie ich poza teren robot,
swykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych Specyfikacjg lub zleconych przez
Inspektora Nadzoru.
eCena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.
Zasady ptatnosci za zbrojenie elementéw betonowych wg ST 01.03.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej, aktualne normy oraz inne
dokumenty i ustalenia techniczne.

ELEMENTY DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ
Podstawg do wykonania robot sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:
—  Przedmiar Robdét.
—  Projekt Budowlany.
—  Projekt Wykonawczy.
— Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

NORMY | PRZEPISY, m.in.:

1. Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr 356/98.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.
PN-ENV-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci*)
PN-88/B-06250 Beton zwykty (zmiany: 1 - Bl 9/89 poz. 78; 2 - Bl 12/90 poz. 95; 3 - Bl 10/91 poz. 67)**)
PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga
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6. PN-80/M-47340-02 Betonownie. Ogdlne wymagania i badania

7. PN-76/M-47361-01 Wibratory do zageszczania betonéw. Wibratory pograzalne. Parametry podstawowe

8. PN-88/B-01808 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okreslania uszkodzen powtok
zabezpieczajgcych konstrukcje stalowe i zelbetowe

9. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

10. PN-EN 10219-2:2000 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

11. PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. Terminologia, podziat i
gtéwne elementy sktadowe

12. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne parametry

13. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze

14. PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogdlne zasady uzytkowania konserwacji i
napraw.

15. PN-EN 288-1 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie - Postanowienia ogdlne
dotyczace spawania

16. PN-EN 719 Spawalnictwo - Nadzér spawalniczy - Zadania i odpowiedzialnosc¢

17. PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.

18. PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.

19. PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.

20. PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne.
Oddziatywania wiatru.

21. PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-6: Oddziatywania ogoine.
Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukciji.

22. PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-1: Reguly ogdine i reguly dla
budynkoéw.

23. PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-3: Reguly ogodlne. Reguty
uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno.

24. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow.

25. PN-EN 1090-1:2010 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. Cze$¢ 1. Zasady oceny zgodnosci
elementéw konstrukcyjnych

26. PN-EN 1090-2:2009 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. Czes¢ 2. Wymagania techniczne
dotyczgce konstrukcji stalowych

27. PN-EN 1SO 12944-1do 8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 1 do 8.

28. PN-EN ISO 14713:1999 Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych i zeliwnych. Powloki cynkowe i aluminiowe.
Wytyczne.

29. PN-ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych, oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych
powiok.

30. PN-EN 10025-1do 6:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1 do 6: Warunki
techniczne dostawy.

31. PN-EN 10162-1:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancja
wymiaréw i przekroju poprzecznego

32. PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknigete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

33. PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

34. PN-EN ISO 887:2003 Podkfadki okragte do srub, wkretéw i nakretek ogélinego przeznaczenia. Uktad ogdiny

35. PN-1SO 8992:1996 Czesci ztaczne. Ogdlne wymagania dla srub, wkretéw, srub dwustronnych i nakretek

36. PN-ISO 1891:1999 Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia

37. PN-EN ISO 4016:2002 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C.

38. PN-EN 14399-1:2007 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych. Czgs¢ 1: Wymagania
ogolne.

39. PN-EN 15048-1:2008 Zestawy srubowe do potgczen niesprezanych. Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

40. PN-EN ISO 10673:2009 Podktadki okragte do $rub z podkiadkg. Szereg maty, normalny i duzy. Klasa
doktadnosci

41. PN-EN ISO 544:2011 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiatow
dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

42. PN-EN ISO 14174:2012 Materiaty dodatkowe do spawania -- Topniki do spawania tukiem krytym i spawania
elektrozuzlowego — Klasyfikacja

43. PN-EN ISO 9013:2008 Ciecie termiczne. Klasyfikacja cigcia termicznego. Specyfikacja geometrii wyrobu i
tolerancje jakosci.

44. PN-EN ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne. Zalecenia dotyczace przygotowania ztgczy. Czes¢ 1:
Reczne spawanie fukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie
metoda TIG i spawanie wigzkg stali.

45. PN-EN ISO 9692-2:2008 Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegéw do spawania. Czes$¢ 2:
Spawanie stali tukiem krytym.

46. PN-EN ISO 544:2005 Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy spoiw do spawania. Typ
wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

47. PN-EN ISO 21952:2009 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty, prety i stopiwa do
spawania tukowego w ostonie gazu stali odpornych na petzanie. Klasyfikacja

48. PN-EN 13479:2007 Materiaty dodatkowe do spawania. Ogdlna norma wyrobu dotyczaca materiatow

dodatkowych i topnikéw do spawania metali.
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INNE DOKUMENTY

49.

50.
51.

52.

53.

54.

55.

56.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207,poz. 2016; z
pbzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno ci (Dz. U.z 2002 r. Nr 166,poz. 1360, z
pbzniejszymi zmianami).

Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom |.
Czesc¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom |.
Czesc¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom |.
Czesc¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom |.
Czes$c¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.

Instrukcje montazowe producentéw.

ST 01.06.00/ 15

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z 0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



