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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwiazku z
realizacjg inwestycji pn. ,Budowa infrastruktury rowerowej w ciggu ul. Boguminskiej wraz z niezbedna
budows3 i przebudowg chodnikéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie wystepuje jedynie przy potaczeniu
budowanej drogi z drogami istniejgcymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gteboko$¢.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiaty,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktéorym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu na
drogach miejskich, przy matym zakresie robot.



Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gleboko$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc¢ $ciety materiatl i oczysSci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja sie
mala szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazddw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesSci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.



5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$c¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 | R6wnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Gteboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gteboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gteboko$ci okre$lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie roboét,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i wigzgco-profilujacej
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z inwestycja p.n.: ,Budowa infrastruktury
rowerowej w ciggu ul. Boguminskiej wraz z niezbedng budowa i przebudowa chodnikéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wiazaco-profilujacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [54].

Warstwe wiazaca i wiazaco-profilujaca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanKi

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 3-4 AC16W
KR 1 AC11W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wiazaca /wigzaco-profilujgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a

podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze

wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA
[72].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypemiacz - kruszywo, ktoérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany - kruszywo, ktdére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypethiacz dodany - wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).



1.4.13. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkgji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - Dbeton asfaltowy do warstwy wiazacej oraz wiazaco-profilujacej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wigzaco-profilujacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wiazaco-
profilujacej w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej i wigzaco-profilujgcej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 11 16
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8,9, 10,11 wg WT-1 Tabele 8,9,10,11 wg
2014[70] WT-12014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 5.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 T.empera'tu?.a zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [23] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po st.arze.:ni'l% (ubytek PN-EN 12607-1 05 0.5
lub przyrost), nie wiecej niz % m/m 28] ’ ’
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [19] 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] 5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[25] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia +* 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

— asfaltu drogowego 35/50, 50/70: 190°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wigzaco-profilujacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do
100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wiazaco-profilujacej z betonu asfaltowego powinno

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wiazaco-profilujacej z betonu

asfaltowego
Wtasciwosci kruszywa KR1-2 KR3-4

1 U.Z.iarnie.rllie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie Gc85/20 Gc85,/20
nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G20/17,5 G20/15
wedtug kategorii:

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie 1
WYyZSza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug Fl3slub Siss Flos Tub Slzs
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyZsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni Cdekiarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cso/10
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAss
PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze LAs3o
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

g Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na F2
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza
niz:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLa
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

11 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3 [4]

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 muec 0,1
[21], p- 14.2; kategoria nie wyZzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos$¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21], p.
19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:

15 | Stato$c¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vs

wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie
WyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wiazaco-

profilujacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wigzaco-profilujacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci
Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR 1-2 KR3-4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr851 Ga85 i85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR
" Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria f1o
nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBFr10
WYZSza Niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ecspekiarowana
[9], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta




lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8

Iub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

muvpc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wiazaco-profilujacej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8

do warstwy wiazacej i wigzaco-profilujacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1-2 | KR3-4

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR Gre20
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytéow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria f16
nie wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBFr10
WYZSZa niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ecspeklarowana

R . Ecs30

[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 muec0,1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

d) do warstwy wiazacej i wiazaco-profilujgcej oraz wigzaco-profilujacej z betonu asfaltowego, w
zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wigzaco-profilujacej z betonu

asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoSci
od kategorii ruchu

KR1-2 | KR3-4
L i i zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MBF10
kategoria nie wyZsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)

WyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym Vag/as
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13],

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS1o

1 [21], kategoria nie wyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu KaDeklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], BNbekiarowana

wymagana kategoria:




*) Mozna stosowac¢ pyty z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCOs w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca i wigzaco-profilujaca

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM1,01

Wtasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o

odzyskanego w granulacie Wartos$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza
asfaltowym® niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie
moga przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x
0,1 mm

Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie

temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwo$ci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Jednorodnos$¢

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PMs,0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 11i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rdGwnanie:

Tpikmix = & * Tpik1 +b « Trix2

w ktérym:
Trikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],



Trik1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawarto$ci lepiszcza oraz
rozstepu wynikow pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
probek oblicza sie, dzielac mase materialu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do
pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz)
Wiasciwosé partii granulatu asfaltowego do zastosowania
w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wiazacej oraz
wiazaco-profilujgcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, 8,0
[°C]
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o wuziarnieniu ponizej 0,063 mm 6,0
[%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16,0
[%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC22W, droga DK10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna speinia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z
tablicy 12. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnoSci suszarki i
otaczarki.

Tablica 11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloSci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji MMA
zgodnie
z tablica 12 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego o

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = = =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilo$ci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wtasciwo$ci MMA.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwo$ci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania $rodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.



Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca i wigzaco-profilujagca z warstwa
$cieralng) nalezy stosowal kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wtiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a[1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
Normy Europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnos$ci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej s$rodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania.

Do MMA moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Préobki powinny speinia¢ wymagania podane w tablicach 14, 15 i 16, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wigzaco-profilujacej dla ruchu KR1-2 i KR3-4 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ AC11W AC16W
KR1-2 KR3-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 80
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Bmina, Bmin4,6

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana

2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania: @ = ——

Ad




2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wigzaco-profilujacej

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 141 15

Tablica 14. Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wigzaco-
profilujacej, dla ruchu KR3 - 4 [71]

Warunki
Wiasciwosé Zagqspzl\cl?gr&la We Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0
€120 PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornosé na e w powietrzu [40], PN-EN WTSair0,15
deformacje trwate 29 watowanie, 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDai70

Pog-P100 ;

cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR0
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazaniab),
badanie w 25°C

3 Grubo$¢ ptyty: AC16 - 60 mm

b} Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zatgczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 [71] w zataczniku 2.

Tablica 15. Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wigzaco-
profilujacej, dla ruchu KR1-2 [71]

Warunki
Wiasciwosé Zagqspzl\cl?grl:;a we Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [53]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2 ubijanie VFB min 65
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [36], p- 5 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych .

. C.1.2 ubijanie ‘
pr.zestrzem w . 250 uderzef: PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VMAmini4
mieszance mineralnej

P-EN 12697-12
Wrazliwo$¢ na C.1.1 ubijanie przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania 2, 80
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku
1’

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwoérnia



powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zaleceni producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwos$ci kruszywa,



—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagane;j
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére
beda stosowane do wykonania robo6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne
sktadniki speiniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku, kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZyniera prdébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartos$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do MMA mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciekte;.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.



Dopuszcza sie dostawy MMA z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objeto$ciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwos$ci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wigzaco-profilujaca z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz wurzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wiazaco-profilujacej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podilozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez InZzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okres$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.



5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki
MMA do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej i
wiazaco-profilujgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozosta%e lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancag w miejscach trudno
dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostale warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01 [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki MMA

Mieszanke MMA mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki MMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke MMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ niZsza od temperatury podanej w tablicy
20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania



(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wiagzacej i wiazaco-
profilujacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej i
wiazaco-profilujacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed w czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa WIAZACA 1 WIAZACO- +5 +5
PROFILUJACA

Mieszanka MMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (pofaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej i wigzaco-profilujgacej powinno by¢
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wiazacej i wigzaco-profilujacej
i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2.713cza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”



Weczes$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej lub wiazaco-profilujacej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg
pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i wigzaco-profilujacej nie nalezy nanosic¢ lepiszczy uzywanych
do potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem
do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubos$ci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny
materiatl wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej i wigzaco-profilujacej z
urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona
wyzZej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125 krotnos$ci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.41 5.7,
utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.



6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltows,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
— zestawienie metod przygotowania prdébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: Zrédto i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki MMA

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos$c PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | temperatura PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], mieknienia
PN-EN 14023 [65]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gesto$¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura rég graf PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

D. .informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [36]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)




VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [35], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym rog graniowo suchym. 1

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34],

metoda A, w wodzie

Wrazl'lwosc.na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy betonu maty aparat, metoda B,
asfaltowego zaprojektowanego do W powietrzu, 1
maksymalnego obcigZenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze
kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
qucz.eme (funkcjonalna) do.naw1erzchn1 PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym 1
na czteropunktowym zginaniu
Odpornosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpo.rnosc na SI‘O(.lkl odlladza]qce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornos$ci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestoSci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wtlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdblne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - InZyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki MMA powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki MMA (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,



lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speiniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Wykonawca moze pobierac i pakowac
prébki do badan kontrolnych (pod nadzorem Inzyniera). Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

-~ badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

— uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,

-~ gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~ ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

-~ wskaznik zageszczenia

-~ grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiaty,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwos$ci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki MMA.

Do oceny jakoS$ci materiatéw wsadowych mieszanki MMA, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.



6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie prdobki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypekiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prdobke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek cze$ciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czeSciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki MMA
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki MMA podaje sie warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba dokumentacja projektowa
podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zalezno$ci

od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa.

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 =20
< 0,063 mm [%(m/m)
-mieszanki gruboziarniste 4,0 | 23,6 3,2 2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m)
-mieszanki drobnoziarniste 3,0 | 2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)]
- mieszanki gruboziarniste 5,0 | *44 3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)]
- mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 +3,3 *2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 £5,0 4,1 +3,3 £3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0




|[mieszankigruboziarniste) | +5,0| +5,0| +5,0 | +5,0 | +5,0 |

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki MMA nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikéw badan
. ) . 1 2 Od 3 do 4 0d 5 do 8% 0d 9 do 192 =20
mieszanki
Mieszanki +0,6 +0,55 0,50 +0,40 +0,35 0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza

Temperatura rég graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki MMA
nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura rég graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki MMA lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki MMA

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki MMA podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki MMA z wytworni. Jezeli temperatura za stotem
po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki MMA nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 23. Wtasciwo$ci warstwy AC



. . . . Wskaznik Zawartos¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . wolnych
zageszczenia .
%] przestrzer_n w
warstwie
[%(v/v)]
WIAZACA 1 WIAZACO-
PROFILUJACA AC16 W, KR3-4 >98 4,0+7,0
WIAZACA 1 WIAZACO-
PROFILUJACA AC11 W, KR1-2 >98 3,0+6,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna préobka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 24.

W wypadku okres$lania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D. .- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? <10
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub <10

2. - maly odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z opdZnieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej i wigzaco-profilujacej nawierzchni drég nalezy
stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazna przy uzyciu faty i klina z wykorzystaniem rég grafu (w
miejscach niedostepnych dla rég grafu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie
[74].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o diugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.



Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej i wiazaco-
profilujacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt O.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préoby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
la. D-04.03.01 Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wtasciwos$ci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena zawartoSci

drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena



12.
13.
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31.
32.
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34.
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: OkreS$lanie wrazliwo$ci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wilasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltéow
modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami - Poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-2 Z 2014R.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku z inwestycja p.n.: ,Budowa
infrastruktury rowerowej w ciggu ul. Boguminskiej wraz z niezbedna budowa i przebudowa chodnikéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC8 S 50/70 na drodze rowerowej grubosci 3 cm 0
oczyszczeniem i skropieniem (KR 1-2)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.



1.4.6. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami”.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodnos$¢ z Rysunkami oraz poleceniami Inzyniera
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 2

2.2 Asfalt
Do warstwy Scieralnej AC8S 50/70 nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania wg PN-EN
12591 [22]

Tablica 1 Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Wiasciwosci Metod-a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 T.empera.tu?.a zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [23] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po st-arzgni-g (ubytek PN-EN 12607-1 05 0.5
lub przyrost), nie wiecej niz % m/m 28] ’ ’
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [19] 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 3 9
starzeniu, nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] 5 8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[25] Brak wymagan
2.3 Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz

2.3.1 Kruszywo grube
Tablica 2 Wymagania wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa KR1-2 KR3-4
PR - - - — ~
1 Ulzllarnle.rlne wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie Gc85/20 Gc90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G20/15 G2s/15
wedtug kategorii:




3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie 1
WyZsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug FI251ub Slzs Flzo Tub Slzo
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyZsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni Cdekiarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cos/1
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAs3o
PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze LAs3o
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyZsza niz:

7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 NaCl,[17], Fnaci7
kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLa
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

11 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3 [4]

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 muec 0,1
[21], p- 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21], p.
19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos$é
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:

15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V35

wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie
WyZsza niz:

Tablica 3 Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR 1-2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 i Ga85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR
wedtug kategorii:

3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria f10
nie wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBFr10
WYZsZa niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ecspeklarowana
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mupc0,1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii ruchu

KR1-2 |

KR3-4




Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub Ga85

kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR Gre20
wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria f16

nie wyzsza niz:

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBr10

WYZSza Niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecspeklarowana

Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

muvpc0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypelniacza*) do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR1-2 | KR3-4
L i i zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)

WYZSza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym Vag/as
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13],

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Are&B8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS10

1 [21], kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu KaDeklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], BNbpeklarowana

wymagana kategoria:

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-2 [71]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC8S
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 - -

11,2

100 -




8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmine,0

2.4. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1-2 [71]

Warunki
Wiasciwosé zage;spzl\cigr;;a WE Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2 ubijanie VFB min 75
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VFBmax 93
Zawarto$¢ wolnych oo
przestrzeni w C.1.2 ubijanie PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VMAmin1s
: . . 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
P-EN 12697-12
Wrazliwo$¢ na C.1.1 ubijanie przechowywanie w 40°C z ITSR9
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazaniaa), 0
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku
1!

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

i) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtlym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwoérnia
powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

j) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

k) skrapiarka,

1) walce stalowe gtadkie,

m) lekka rozsypywarka kruszywa,

n) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

0) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

p) sprzet drobny.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6ow niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
oraz zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej



Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACS8S
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza, B..
minimum (¥) min3, 8

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozeniu gestoSci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3
Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg réwnania:

2,650
Py

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej, AC 8 S 50/70 KR1-2
(projektowanie empiryczne)

Warunki
Wilasciwosc ZAPESZCZANIA WE Metoda warunki badania ACHES
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Visin 10
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinax 3.0
Waolne przestrzenie C.1.2, ubijanie VFB a7

PN-EN 12697-8, p.5

wypelnione lepiszezem | 2 x 50 uderzen VFB,_ .03
Zawartosc wolnych -
przestrzeni w C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VMA o 14

X . : 2 x 50 uderzen
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrazania®), ITSE o
badanie w 25°C
*) Ujednolicong procedurg badania odpormosci na dziatanic wody z jednym cyklem zamrazania podawano
w zalgezmku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Odpornosé na C.1.1, ubijanie,
dzialanie wody 2 x 35 uderzen

Mieszanke mineralno-asfaltowsg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarkach cyklicznych (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki)
o wydajnosci 100 Mg/h.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowa w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

— 1800 C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na



miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

—od 1400 C do 1800 C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych powinien zapewnié jednorodno$¢ dozowania dodatkow
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wigzaca) pod warstwe $cieralng powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny przekracza¢ 9 mm ( drogi klasy Z,L,D).

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wicksze niz dopuszczalne, to podloze nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub utoZenie warstwy wyrownawczej.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatlem
uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Odbidr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace
zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby nie jest nizsza od:

* 5°C — przed przystapieniem do robot

* 10°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym podiozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z
SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Polaczenie migdzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia $cinajacego musi
wynosi¢: —>1,0 MPa dla potaczenia migdzy warstwa wiazaca i warstwa Scieralna,

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglgdnie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

5.7. Proba technologiczna



Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoS$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli 8

Tabela 8. Tolerancje zawartoéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m KR1-2

Mieszanki mineralno-
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchm
drog KR 1-2
1 | Ziarna przechodzgce przez sita
o aczkach # mm: +5,0
11,2(11); 8,0; 5.6(5); 4.0; 2,0
2 | Ziarna przechodzace przez sita +3,0
o oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #[£2,0
0.063mm
4 | Asfalt 05

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych
wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢é podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku huku o
jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9

Tablica 9. Whasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Projektowana Zawartosc
Typ i wymiar gful:_ocs_cl Wskaznik \»'?Inycl_l _
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologiczne) [%] warstwie
[cm] [Ya(viv)]
AC 115, KR3-KR4 4.0 = 98,0 1,5-5.0
ACE S, KRI-KR2 3.0 = 98,0 1,0-4.0

5.9. Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.



Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwiazanych z
wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odciaé ,,na ciepto” koncowy fragment wykonanej
warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tnace. Powstata ptaszczyzna
powinna by¢ pionowa na calej dtugosci warstwy. Czynno$¢ ta nalezy wykona¢ w miejscu, w ktérym koncowy
odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz grubos¢ warstwy jak wykonana dziatka
robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto”
dopuszcza si¢ odfrezowanie koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio przed momentem wykonania
spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zostaé przeprowadzone w taki sposob aby nie
doszto do uszkodzenia warstwy ponize;j.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie. Przed
przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza miejsce potaczenia powinno zosta¢ doktadnie osuszone i
oczyszczone z resztek pozostatlego materiatu oraz wszelkich nieczystoSci przy pomocy np. goracego powietrza
pod cisnieniem. Nastgpnie na przygotowana w odpowiedni sposob powierzchni¢ styku nalezy przyklei¢ tasme
termoplastyczng. Sposdb przygotowania i wykonania zlgcza technologicznego powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera oraz zosta¢ odnotowany w dzienniku budowy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego Nadzoru),
— badania kontrolne Zamawiajacego (Zamawiajacy moze zleci¢ na swoj koszt wykonanie badan kontrolnych)

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
* pomiar temperatury powietrza,
* pomiar parametréw geometrycznych ( powierzchni)



* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni ( wg PN-EN 12697-
13),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* zaggszczenie,

* wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy

* ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego wykonywanymi w przypadku gdy Zamawiajacy ma
watpliwosci co do materiatéw lub robot.. Celem badan kontrolnych jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawcg.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Nadzor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é¢
przemawia wynik badania.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 10. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbhudowywania mieszanki
MMA



Lp. Badania materialow

1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
surowea i przy kazdej zmianie

2. | Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakosci producenta

3. | Wlasciwosci polimercasfaltu (penetracja, Jedno badanie co 300 ton dostarczonego

temperatura migknienia, nawrot sprezysty) asfaltu
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura skladmkow Dozor ciagly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zaladunku 1 w czasie
whudowania

6. | Wyglad mieszanki Jw.

7. | Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgstos¢ badan

wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 probka
mieszanki z dziennej produkcii.

8. | Zawartoi¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czgstosc badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 probka
mieszanki z dziennej produkeji.

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubos¢ warstwy co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w
osl 1 przy brzegach warstwy)
I1. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna min. dwie probki z dzialki dzienne;j,
przestrzen w warstwie nie rzadzie] niz 2 probki na pas na 1000m

6.3.2.Dopuszczalne odchylki
6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza oraz sktad ziarnowy z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 7a (AC 11S KR3-4) lub 7b (AC 8S KR1-2),

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢c metoda opisang w normie PN-EN 12697-
8. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej w
normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwo$cig podang w tablicy 10.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki.

Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.



6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 na podstawie wycigtych
probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej podanej w tablicy
8 o0 wigcej niz -10%.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie ggstosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych z
mieszanki wczes$niej pobranej z lokalizacji probek wycigtych kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zageszcezenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 9

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 nalezy wykona¢ z luznej mieszanki pobranej przed
zageszczeniem warstwy. Badanie gestosci objetosciowej wedlug normy PNEN 12697-6 nalezy wykonaé¢ na
probkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-
8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8. W wyjatkowych sytuacjach Nadzor moze
dopusci¢ wykonanie oznaczenia gestoSci mieszanki z probki odwierconej z nawierzchni po uprzednim
oznaczeniu z tej probki gestosci objetosciowe;.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni podano w tablicy 11

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwosd¢ badad i pomiarow
1. |Szerokodé warstwy 10 razy na | km
2. |Rownosc podluina Dla kazde) jezdni 1 kazdego pasa ruchu pomiar planografem
lub tata 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. |Réwnosé poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar -tatg 4m i
klinem nie rzadziej niz co 10m
Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5. |Rzedne wysokosciowe (o5 podhuzna i1|Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m
krawegdzie)
6. |Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m
7. | Zlacza podluine i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewngtrzny warstwy ocena wizualna cala powierzchnia wykonanego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaftowania osi w planic nalezy wykona¢ w punktach giownych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czgstotliwoscia podang tablicy 11 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie
moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej 0 wigcej niz + 5 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3. Ocena réwnoSci warstwy



Przy pomiarze réwno$ci podtuznej i poprzecznej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, dopuszczalne
nierownosci nie powinny by¢ wigksze od:

- dla drog klasy Z

- 6mm, - dla drog klasy L i D - 9mm

6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja = 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.7. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe warstwy S$cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ lcm przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ wykonane calg szerokoscig jezdni.

Ztacza warstwy $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy S$cieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest: — m 2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
la. D-04.03.01 Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wtasciwos$ci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
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PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosSci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
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50.
51.
52.
53.
54.
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59.
60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.
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66.

67.
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PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014
04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw
modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do
Polskiej Normy

stabilnosci podczas

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami - Poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda



10.3. Wymagania techniczne i katalogi
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WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

75.
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Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6éw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
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43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiagzku z
inwestycja pn. ,Budowa infrastruktury rowerowej w ciggu ul. Boguminskiej wraz z niezbedng budow3 i
przebudowa chodnikow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2012 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamienne;j.

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowac:
- kostke o wymiarze 10x10x10cm cieto-tupang w kolorze szarym (wyspy dzielgce nie przejezdne)
Miejsca w ktdérych nalezy zastosowac zgodnie z przekrojami konstrukcyjnymi.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe - granit, bazalt. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne . Badania
i wytrzymatosciowe Parametr kostki wedtug
1 Wyt?zyma%osc na $ciskanie w star.ue.z - 160 PN-EN 1926 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 Scieralno$¢ na tarc.zy B.oeh.m(?go, 0,2 PN-EN 14157 [4]
w centymetrach, nie wiecej niz
3 V.Vytrzyma%os? na uder.ze.nl-e. (zwieztos¢), 12 PN-B-04115 [5]
liczba uderzen, nie mniej niz
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755 [1]
5 Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-EN 12371 [2]




2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka powinna mie¢ ksztatt sze$cianu o wymiarach 10x10x10cm
Wymagania dotyczace wymiarow kostki przedstawia tabl. 2+4.

Tablica 2. Tolerancje dla powierzchni bocznych

Dopuszczalna odchytka
Max na jednym boku Max suma odchytek

Wymiar nominalny

>60mm <120 mm 10 mm 15 mm

>120 mm 15 mm 20 mm

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w planie i grubosci

Dopuszczalna odchytka

Wymiar nominalny

> 60 mm < 120 mm (pow. cieta) 5 mm
> 60 mm < 120 mm (pow. ciosana) 10 mm
> 120 mm (pow. cieta) 7 mm

> 120 mm (pow. ciosana) 12 mm

Tablica 4. Tolerancje nier6wno$ci powierzchni cietych

Dopuszczalna odchytka

Wymiar nominalny

Powierzchnia cieta 3 mm

Powierzchnia ciosana 5 mm

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki sg niedopuszczalne.

2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 [7].

Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo szarogtazowe o frakcji od 2 do 5 mm.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakeji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [10]. Powinna to
by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Do wypekienia szczelin nalezy zastosowac szybkowigzacy trasowy szlam elastyczny koloru
szarego.

Masa zalewowa do wypetniania spoin powinna odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04
[14] lub aprobaty techniczne;j.



3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4, TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita calag powierzchnie
$rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Ladowanie reczne kostek regularnych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenos$nikow taSmowych, kostki regularne powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

UWAGA!

Z uwagi na tolerancje wymiaréw kostki, przed jej ulozeniem nalezy material posegregowac¢ wg
wymiaréw na dwie grupy:
1) z odchytka mieszczaca sie w granicach -0,25+0cm
2) z odchytka mieszczaca sie w granicach 0,01+0,25cm
Ze wzgledu na wymagang szeroko$¢ spoiny (pkt 5.5.6 niniejszej SST) wymaga sie, aby kostki w
danym rzedzie uktadane byty wyzej opisanymi grupami.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w D-04.04.02
»,Podbudowa z kruszywa tamanego wg WT-4 2010” lub D-04.06.02 ,Podbudowa z betonu
cementowego”

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych nalezy stosowac¢ krawezniki kamienne, odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.



Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
»Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wyKkonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke z kruszywa
szarogtazowego #2/5mm o grubo$ci 3cm.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PN-S-96026 [12].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2. Uktadanie kostki

Kostke nalezy uktada¢ w rzedy poprzeczne i prostopadie do osi drogi zgodnie ze wzorem
nawierzchni wskazanym w dokumentacji projektowe;.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegto$ci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywno$ci podioza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz
posrodku jezdni, jezeli szeroko$c¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa
szerokosci jezdni. Dylatacje wypetni¢ zalewowa masg bitumiczna.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na podsypce z kruszywa mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym.
Swiezo wykonana nawierzchnie nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce z kruszywa szarogtazowego przy wypetnianiu spoin szybkowiazacym
trasowym szlamem elastycznym, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin szybkowiazacym
trasowym szlamem elastycznym. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

5.5.6. Wypetienie spoin

Do spoinowania kostki kamiennej nalezy uzy¢ szybkowigzacego trasowego szlamu elastycznego
koloru szarego.
Wypetnienie spoin szybkowigzacym trasowym szlamem elastycznym powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:
— podloze musi by¢ nieprzemarzniete, czyste, suche, nosne, odporne na odksztatcenia oraz
niezawierajgce cech zmniejszajacych przyczepnosé¢,
— spoinowanie powinno odbywac sie w temperaturze od +5°C do +30°C,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona,
— glebokos$¢ wypetnienia spoin powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— szybkowigzacym trasowy szlam elastyczny powinien catkowicie wypeini¢ spoiny i tworzy¢é monolit z
kostka,
— szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ 3+6mm.



5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione szybkowigzacym trasowym
szlamem elastycznym nalezy chroni¢ przez 24 godziny przed opadami. W przypadku zastosowania folii
ochronnej nalezy zapewni¢ wystarczajaca wentylacje (folii nie nalezy uktada¢ bezposrednio na bruku). Po
24 godzinach dopuszcza sie ruch pieszy na wykonanej nawierzchni. Po uptywie 7 dni nawierzchnie mozna
odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatos$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnoS$ci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza sie na Zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, cala partie
nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢
za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okre$lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegblne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.



Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie masy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg. Badaniu podlega réwniez sprawdzenie przyczepnosci szybkowiazacego
trasowego szlamu elastycznego do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Ré6wnosc¢

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows .
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows .
6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
1 |Spadki poprzeczne punktach niwelety
s 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
2 | Rzedne wysoko$ciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztattowanie osi w planie punktach niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.



8.2. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru s3 okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

4. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

8. PN-EN 1342:2012 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

9. PN-EN197-1 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierani prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
03/01 i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania

17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
zwigzku z inwestycja pn.: ,Budowa infrastruktury rowerowej w ciggu ul. Boguminskiej wraz z niezbedna
budows3 i przebudowg chodnikéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wkle$niecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Na parkingu nalezy zastosowaé¢ kostke betonowa (zgodnie z dokumentacja projektowa) o
wymiarach 10x20 cm oraz 20x20cm(kostka z dystansem).



Wymiary kostki:

— Wysoko$¢ 8 cm

—  Wymiar podstawowy kostki 10x20cm (miejsca parkingowe dla niepetnosprawnych)

— 20x20cm z dystansem (pozostate miejsca parkingowe)
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

na dtugosci + 3 mm,

— na szerokosci + 3 mm,

— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek:

Kolor i faktura kostki:

- grfitowy,

- szary.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wytrzymatos¢é charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza
niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugos$ci roztupania.

2.2.5. Nasiakliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
— proébka nie wykazuje peknie¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci préobek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].



2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatosé, mniejsza nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiladane sga warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym Kkorycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okres$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:



— grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, Zwirowa lub Zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okres$lonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac¢ krawezniki
zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ kruszywo szarogtazowe #2/5 mm
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zageszczona i
wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke nalezy utozy¢ wg wzoru ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Swiatto kraweznikéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po zageszczeniu nawierzchni, szczeliny nalezy uzupeti¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zzada¢ od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na $ciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

— Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:

— Ppomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),



— sprawdzenie prawidtowos$ci wypeknienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja +
0,5% przy czym nie dopuszcza sie zmiany kierunku sptywu wody oraz zastosowania spadku <0,3%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé + 1 cm przy czym nie dopuszcza sie zmiany kierunku splywu wody oraz zastosowania spadku
<0,3%.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okre$lone w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.



