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1. DANE PODSTAWOWE INWESTYCJI | PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. Podstawa opracowania

1.1.1. Zamowienie nr MT.236.25.2025 z dnia 03.02.2025r.

1.1.2. Projekt Techniczny, Projekt Wykonawczy z wrze$nia 2022r.

1.2. Podstawowe dane inwestycji

Inwestycja:
Zmiana projektu w zakresie zasilania kottowni gazowej w ranach zlecenia pt.: ,Zmiana projektu JRG-10 w ramach

nadzoru autorskiego w zakresie zasilania kottowni gazowej’ dotyczy projektu pn.: ,Budowa Jednostki
Ratowniczo-Gasniczej Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu wraz z instalacjami i
urzadzeniami technicznymi oraz pozostatg niezbedng infrastrukturg na dziatkach oznaczonych numerami ewid.
11/3 1 11/4, potozonej we wsi lwno, obreb geodezyjny lwno, gmina Kostrzyn®, pozwolenie na budowe: Decyzja nr
3517 2 08.09.2022r.

Inwestor:

Komenda Miejska Paristwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu

ul. Bobrzariska 6A, 61-248 Poznan

Lokalizacja inwestycii:

Dziatka 0 numerze ewidencyjnym: 11/3; 11/4 lwno, gmina Kostrzyn

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie wielobranzowego projektu dla zadania polegajacego na zmianie
projektu w zakresie zasilania kottowni gazowej.

Dla warunkow wynikajacych z okreslonego zapotrzebowania ciepta projektuje sie kottownie wodno-pompowg wg

systemu zamknigtego z naczyniem przeponowym zamknietym wg PN-B-02414:1999. Zaprojektowana kottownia
0 mocy 110kW jest uktadzie kaskadowym, sterowana pogodowo, z ptynnie obnizang temperaturg wody.
Znormalizowana sprawno$¢ kottéw wynosi 103-109%. Zaprojektowano 2 kotty 0 mocy nominalnej 110kW kazdy.
W celu wymuszenia przeptywu w obiegu kotta zaprojektowano pompy obiegowe bedace na wyposazeniu kotta.
Zaprojektowana kaskada kottow jest fabrycznie wyposazona w zawory bezpieczenistwa dostosowane do mocy i
parametréw pracy kottow. Zabezpieczenie kottdw przed zmiang objetosci czynnika grzewczego realizuje sie
poprzez naczynie wzbiorcze. Dob6r armatury zabezpieczajgcej znajduje sie w czesci ,Instalacje sanitarne”.
W celu rozdzielenia czynnika do poszczegoinych obiegdw projektuje sie rozdzielacz dla 3 obiegéw grzewczych:
- centralne ogrzewanie
- ciepto technologiczne
- przygotowanie cieptej wody uzytkowej Srednie
Do przygotowania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano dwa podgrzewacze pojemno$ciowe biwalentne o
pojemnosci 7501 kazdy. Podgrzewacze zostang rowniez zasilone z ukfadu solarnego. Na potrzeby podgrzewania
cwu zaprojektowano uktad kolektoréw stoneczny.
W celu przygotowania wody do napetnienia ztadu instalacji kottowej projekiuje sie stacje uzdatniania wody
sktadajacq sie z filtra i zmigkczacza, armatury odcinajacej, zaworéw zwrotnych i zaworu antyskazeniowego BA
na doptywie zimnej wody.
Priorytet c.w.u. bedzie realizowany poprzez zapewnienie przeptywu w obiegu grzewczym podgrzewaczy
pojemnosciowych kosztem chwilowego zmniejszenia przeptywu w obiegach grzewczych c.o. i c.t. Priorytet bedzie
realizowany poprzez regulator kaskadowy sterujacy predkoscig obrotowg pomp, na podstawie pomiaréw czujnika
temperatury w podgrzewaczach.
Wewnetrzna instalacja wodno-kanalizacyjna:

¢ Instalacja wody uzytkowej: bez zmian

e |Instalacja hydrantowa: bez zmian

o Instalacja kanalizacji sanitarnej: bez zmian

o Instalacja kanalizacji deszczowej: bez zmian
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Instalacja sprezonego powietrza: bez zmian
Instalacje ogrzewcze:

o Instalacja centralnego ogrzewania: bez zmian

o Instalacja ciepta technologicznego: wg czesci ,Instalacje sanitarne”.
Zewnegtrzne instalacje wodno-kanalizacyjne: bez zmian

Projekt nalezy rozpatrywac tacznie z projektami branzowymi.

3. LOKALIZACJA
Dziatka o nr ewidencyjnym: 11/3; 11/4 obreb 0008 lwno.

Opracowat:

mgr inz. arch. Daniel Niedbata
Uprawnienia budowlane w specjalnosci architektonicznej
do projektowania bez ograniczen nr: 67/WPOKK/2017
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INSTALACJE SANITARNE
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SPIS RYSUNKOW

Wszystkie podane w niniejszej dokumentacji nazwy i typy wraz z nazwami producentdw urzadzen
i materiatow zostaty przyjete w celu okreslenia ich parametréw technicznych i standardéw i nalezy traktowac
je jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zamoéwiehn Publicznych, a zwtaszcza art. 99.
Wynika z niego prawo projektanta do skréconego podania charakterystyk technicznych poprzez podanie
symbolu handlowego, co wcale nie oznacza konkretnego producenta wyrobu. Dopuszcza sie mozliwosé
zastosowania rozwigzan rownowaznych do proponowanych w projekcie wykonawczym pod warunkiem
zachowania standardéw jakosciowych i sprzetowych. Proponowane rozwigzania techniczne zostaty przyjete
aby byly podstawg wykonania rzetelnego kosztorysu i oferty. W przypadku zmiany elementéw systemu lub
catego systemu nalezy zwrdci¢ uwage na kompatybilnos¢ elementow i zatozenia dziatania systemoéw.

SPIS RYSUNKOW
BRANZA | LP | NAZWA RYSUNKU SKALA
ICO 01 | RZUT PARTERU - instalacje grzewcze 1:100
ICO 02 | RZUT PIETRA —instalacje grzewcze 1:100
ICO 03 | RZUT DACHU - instalacje grzewcze 1:100
ICO 04 | Schemat kottowni -
ICO 06 | Schemat c.t. -
IW 02A | RZUT PIETRA- instalacja wentylaciji 1:100
W 03 | RZUT DACHU- instalacja wentylaciji 1:100
IK 01 | RZUT PARTERU - instalacja klimatyzacji 1:100
IK 02 | RZUT PIETRA - instalacja klimatyzaciji 1:100
IK 03 | RZUT DACHU - instalacja klimatyzacji 1:100
IK 06 | SCHEMAT KLIMATYZACJI -
IG 01 | RZUT PARTERU- instalacja gazowa 1:100

Zataczniki

1.

2
3.
4.
5

Dane elektryczne

Karty doboru central (wersja elektroniczna)

Karty doboru pomp c.t. (wersja elektroniczna)

Karty doboru pomp w kottowni (wersja elektroniczna)
Karta wymiennika (wersja elektroniczna)




OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego wielobranzowego( zmiana projektu w zakresie kottowni gazowej w ramach
nadzoru autorskiego) -instalacji sanitarnych dla budynku Jednostki Ratowniczo- Gasniczej Komendy Miejskiej
Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu, potozonej we wsi Iwno, obreb geodezyjny lwno, gmina Kostrzyn

dziatka nr 11/3,11/4.
Zmiana projektu w zakresie kottowni gazowej

1 Podstawa opracowania

11

Dane ogdine

Podstawg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz nastepujgce akty prawne:

Ustawe Prawo Budowlane z dnia 8.06.2017r

Ustawe z dnia 07.06.2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekéw ze
zmianami z 22.04.2005 i 27.10.2017

Ustawe Prawo Wodne z dnia 20.07.2017

Ustawe Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.2017 ze zmianami 7.04.2017, 15.09.2017,
14.12.2017

oraz przepisy wykonawcze:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 wraz z pézniejszymi zmianami w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pozniejszymi
zZmianami,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektoéw budowlanych i terenéw

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe,

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne,

PN-91/B-02420 - Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych

PN-91/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi (w tym przepisy Dozoru Technicznego i PN-82/M74101)
PN-B-03406:1994 - Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600m3
PN-EN ISO 6946:1999 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta

PN-B-02421 :2000 - Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen.

PN-EN ISO 6946:2004 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepfa.

PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-B-76003:1996 - Filtry powietrza. Klasy i jakosci.

PN-87/B-02151/01 - Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach. Wymagania ogélne i srodki
techniczne ochrony przed hatasem.

PN-87/B-02151/02 - Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-89/B-01410 - Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i 0znaczania.

PN-76/B-03420 - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421 - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
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e PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie.

e PN-B-76002:1996 - Potgczenia urzgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

e PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

e PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania.

e PN-B-03434:1999 — Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

e PN-EN 1507:2006(U) - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.
Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci przewodow.

e PN-EN 1506:2001 - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.

e PN-EN 1505:2001 - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym.
Wymiary.

e P N-EN-1886:2001 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.

e PN-ISO 5221:1994 - Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie.

e PN-ISO 6242-2:1999 - Wyrazanie wymagahn uzytkownika. Wymagania dotyczace czystosci
powietrza.

e PN-EN 779:2005- Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej - Wymagania, badania,
oznaczenie.

e PN-EN-1751:2002 - Wentylacja budynkéw - Urzgdzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

1.2  Materialy wyj$ciowe
Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
- podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez wiodgce biuro architektoniczne,
- wytyczne Inwestora,
- uzgodnienia branzowe,
- katalogi urzgdzen.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzanie instalacji wewnetrznych: ogrzewczych, wentylacji, chtodzenia i
odprowadzania skroplin wybranych pomieszczen dla budynku JRG w lwnie.

2 Ochrona p.poz.

Strefy pozarowe zostaty okreslone w projekcie architektonicznym w oparciu o operat p.poz.. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji obiekt wymaga zaprojektowania hydrantow
wewnetrznych ppoz. DN25 i DN33. Kategoria zagrozenia ludzi — podana w projekcie architektury, klasa
odpornosci ogniowej budynku — podana w projekcie architektury.

3 Zalozone parametry.
Przyjeto nastepujgce kryteria przy doborze wielko$ci urzgdzen:
- temperatura w pomieszczeniach biurowych w okresie ogrzewania powietrza

tp = 21+/-2°C
- temperatura w pomieszczeniach socjalnych w okresie ogrzewania powietrza
tp = 21+/-2°C

- temperatura w toaletach w okresie ogrzewania powietrza tp = 24+/-2°C

- temperatura w pomieszczeniach technicznych, magazynach, garazu, myjni w okresie ogrzewania
powietrza
tp = 5+/-2°C

- parametry powietrza zewnetrznego dla zimy t = -18°C, ¢ = 100%

- temperatura w pomieszczeniach chtodzonych w okresie chtodzenia powietrza
tp = 24+/-2°C

- temperatura w pomieszczeniach socjalnych w okresie chtodzenia powietrza
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tp = 24+/-2°C
—  temperatura w sitowni w okresie grzewczym tp = 16+2°C
- parametry powietrza zewnetrznego dla lata t = 32°C, ¢ = 45%
Temperatury przyjete w pomieszczeniach oznaczona na rzutach ICO01 i ICO02, zgodnie z wytycznymi.

4  Zewnetrzne instalacje wodno-kanalizacyjne
Brak zmian

5 Wewnetrzna instalacja wodno-kanalizacyjna
5.1 Instalacja wody uzytkowej

Bez zmian

5.2 Instalacja hydrantowa

Bez zmian

5.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Bez zmian

5.4 Instalacja kanalizacji deszczowej

Bez zmian

6 Instalacja sprezonego powietrza
Bez zmian

7 Instalacje ogrzewcze
7.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Bez zmian

7.2 Instalacja ciepta technologicznego

Projektuje sie ciepto technologiczne o temperaturze obliczeniowej czynnika grzewczego t,/t,=70/50°C, w
uktadzie zamknietym, pompowym. Czynnikiem grzewczym dla uktadu ciepta technologicznego bedzie glikol
etylenowy 30%. Dla uktadu ciepta technologicznego projektuje sie wymiennik ciepta glikol/woda typ LJ 30-
50M-1"" prod. Hexonic o mocy obliczeniowej 53 kW lub rownowazny.

Projektuje sie zasilenie nagrzewnic central wentylacyjnych. Przed nagrzewnicami central nalezy zamontowac
uktady pompowo — mieszajgce.

Instalacje z rur stalowych z kottowni do odbiornikéw nalezy rozprowadzi¢ pod stropem kondygnaciji.

Przed kazdg nagrzewnicg centrali, pod stropem, zastosowano uktad podtgczeniowy sktadajacy sie z: zaworu
odcinajgcego, zaworu tréjdrogowego, pompy obiegowej, zaworu regulacyjno-pomiarowego. Odpowietrzenie
instalacji odpowietrznikami recznymi przy nagrzewnicach central. W najnizszych punktach instalacji
montowac zawory spustowe.

Parametry rownowaznosci wymiennika ciepta glikol/woda:
- Parametry pracy max. cisnienie / max. temp. / min. temp. 30 bar/ 230°C/ -195°C
- Typ i materiat przytgczy: gwint stal nierdzewna

8 Kotlownia

8.1 Charakterystyka kotlowni

Dla warunkéw wynikajagcych z okreslonego zapotrzebowania ciepta projektuje sie kottownie wodno-pompowg
wg systemu zamknietego z naczyniem przeponowym zamknietym wg PN-B-02414:1999 o parametrach:

a/ temp. zasilania tz = 80°C

b/ temp. powrotu tp = 60°C
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Zaprojektowana kottlownia o mocy 110kW jest uktadzie kaskadowym firmy DeDietrich lub réwnowazny,
sterowanych pogodowo, z ptynnie obnizang temperaturg wody. Znormalizowana sprawnos¢ kottéw wynosi
103-109%. Zaprojektowano 2 kotlty o mocy nominalnej 110kW kazdy.

W wyposazeniu kotta znajduje sie odpowietrznik automatyczny oraz czujnik poziomu wody. W zamodwieniu
nalezy uwzgledni¢ zestaw przytgczeniowy kaskady kottéw obejmujacy pompy kottowe, rozdzielacz
hydrauliczny oraz sprzegto hydrauliczne dostosowane do wielkosci dobranego uktadu.

W celu wymuszenia przeptywu w obiegu kotta zaprojektowano pompy obiegowe bedace na wyposazeniu
kotta. Zaprojektowana kaskada kottéw jest fabrycznie wyposazona w zawory bezpieczenstwa dostosowane
do mocy i parametrow pracy kottéw.

Zabezpieczenie kottdw przed zmiang objetosci czynnika grzewczego realizuje sie poprzez naczynie
wzbiorcze. Dobér armatury zabezpieczajgcej znajduje sie w dalszej czesci opisu.

W celu rozdzielenia czynnika do poszczegdlinych obiegdéw projektuje sie rozdzielacz dla 3 obiegow
grzewczych

Zgodnie z bilansem zapotrzebowanie na ciepto wynosi:

- centralne ogrzewanie — 49,8kW

- ciepto technologiczne — 52,34kW

- przygotowanie cieptej wody uzytkowej srednie — 23 kW, 80kW (maksymalne)

Kociot nalezy wyposazy¢ w modut dla regulacji instalacji wielokottowej z obiegiem c.w.u. w priorytecie oraz
dwadch obiegéw grzewczych.

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano dwa podgrzewacze pojemnosciowe biwalentne
firmy VIESSMANN lub réwnowazny o pojemnosci 7501 kazdy. Podgrzewacze zostang rowniez zasilone z
uktadu solarnego. Na potrzeby podgrzewania cwu zaprojektowano uktad kolektorow stoneczny

VITOSOL 300-TM typ SP3C - pow absorber 1,51

W celu przygotowania wody do napetnienia ztadu instalacji kottowej projektuje sie stacje uzdatniania wody
firmy Epurotech sktadajgcg sie z filtra i zmiekczacza, armatury odcinajgcej, zaworéw zwrotnych i zaworu
antyskazeniowego BA na doptywie zimnej wody.

Priorytet c.w.u. bedzie realizowany poprzez zapewnienie przeptywu w obiegu grzewczym podgrzewaczy
pojemnosciowych kosztem chwilowego zmniejszenia przeptywu w obiegach grzewczych c.o. i c.t. Priorytet
bedzie realizowany poprzez regulator kaskadowy sterujgcy predkoscig obrotowg pomp, na podstawie
pomiaréw czujnika temperatury w podgrzewaczach.

Wytyczne producenta kottéw odnosnie jakosci wody grzewczej:

- Wartos¢ -pH wody grzewczej podczas pracy musi by w zakresie 8,0 — 8,5.

- W przypadku czesciowego zmiekczenia wody do napetniania i uzupetniania stopien twardosci nie moze by
nizszy od 6°n. Zaleca sie stopien twardosci wynoszacy ok. 8°n.

- Instalacji nie wolno napetnia¢ wodg zdemineralizowang (catkowicie odsolong) badz destylowana.

- Woda nieuzdatniona musi odpowiadac jakosci wodociggowej wody pitnej.

Do odprowadzenia spalin z kottdéw zaprojektowano dwa niezalezne kominy, kazdy o $rednicy $150/$100 mm.
Wykonac je nalezy w systemie koncentrycznym, wyprowadzi¢ na dach budynku.

Dtugos¢ czopucha nie powinna przekracza¢ 7,0m oraz % dtugosci efektywnej komina. Komin wyprowadzi¢
minimum 100cm ponad pota¢ dachu i zakonczy¢ ksztaltkg tzw. “parasolem”. Komin wyposazony musi by¢ w:
odkraplacz, ksztattke rewizyjna, ksztattke z potgczeniem do paleniska (trojnik) przewody dtugosciowe oraz
tzw. ,ustnik” .

Jako urzgdzenie o konstrukcji typu C zaprojektowane kotly sg przystosowane do eksploatacji z zasysaniem
powietrza z zewnagtrz. Nawiew do kottowni (kratka w $cianie) nie stuzy do dostarczenia powietrza do spalania.
Ze wzgledu na zastosowanie kottdbw kondensacyjnych odzyskujgcych dodatkowo ciepto ze spalin w kottowni
zaprojektowano neutralizator kondensatu do kottdw typu MCA, przez ktoéry przeptywac¢ bedzie kondensat z
kottéw przed wprowadzeniem go do kanalizacji przez wpust podtogowy. Przewdd od neutralizatora do wpustu
prowadzi¢ po $cianie. Zadaniem neutralizatora skroplin jest oczyszczenie (neutralizacja) kondensatu
kominowego. Specjalny wkitad zamienia go w obojetny, nieszkodliwy dla srodowiska odciek, ktéry bez obawy
mozna odprowadzi¢ do kanalizacji.
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W kottowni zaprojektowano jeden wpust kanalizacyjny oraz studnie schtadzajgcg — lokalizacja studni wedtug
rzutéw instalacji wod-kan (pierwotny projekt).

Parametry rownowaznos$ci kottow:

- Palnik gazowy ze wstepnym zmieszaniem, wykonany ze stali nierdzewnej o powierzchni ze splecionych
wiokien metalicznych, modulujgcy w zakresie 18 do 100% mocy

- Korpus kotta monoblok ze stopu aluminiowo-krzemowego

- Niska emisja zanieczyszczen: NOx <46mg/kWh

- Efektywnos¢ energ. dla 30% znam. mocy cieplnej n;=98,3%

Parametry rownowaznos$ci podgrzewacza pojemnosciowego:
- Pojemnos¢ jednego: 7501

- Nadcisnienie robocze po stronie wody grzewczej: 10 bar

- llo$¢ ciepta dyzurnego: 2,28 kWh/24h
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8.2 Dobér urzadzen i armatury zabezpieczajgcej

8.2.1 Zabezpieczenie instalacji grzewczej — Obliczenie naczynia wzbiorczego
Obliczenia zabezpieczenia instalacji
GRS [dmaj pojermnnost wodna instalacji c.o.
250 [dm’] pojemnost wodna instalac)i w kottowni
v [dmaj pojemnost wodna urzadzen
I_[dmaj catkowity ztad instalacji
Q 183 [kwW] Moc instalacji frddta
Tz 5([°C] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp ap|["c] maksymalna temperatura wodu w instalacji moZliwa do wystapienia
woda -] czynnik medium w instalacji
[-] rodzaj czynnika przeciwzamroZeniowego
_ [%] iloté czynnika przeciwzamroieniowego
: 900,99 [kg.r'r‘n':'] gestosé czynnika przy minimalnej temperature medium
* 965,34 lkg.n"m':'] gestost czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium
:— [kg.r'r‘n':'] gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

AV - prryrost objetodci whasciwe] wody do minimalne] temperatury wody rasilajgoej 4. do
maksymalnej temperatury zasilania instalacji ¥,

1 L
AV =10, — 19, = — — — [m/kgl
B z Ep F’zmkg

gdzie:
#, —ohjetoid wiasciwa wody w minimainej temperaturze zasilajacej instalacje [kg/m?]

¥, — ohjetost wiasciwa wody w maksymalnej temperaturze zasilgjace) podgrzewacz [ke/mdl
P — gostost wody w minimalne| temperaturze zasllajgce) podgrzewacz [mfke]

Py — gestosd wody w maksymalnej temperaturze rasilajgee] instalacje [m'/fikg]

AV [m':'fkg] przyrost objetosci wiasciwe)

DOBOR NACZYMIA WZBIORCZEGD wg PHN-91/B-02414
INSTALACH CIEPLA TECHNOLOGICZNEGD

Vu= 11xVZxmxav  [dm3]

WU - pojemnost uZylkowa prieponoweqo Naczy nia wzblorczegqo [dm3)

Vz - objetost zabezpiecz anego ziadu [dm3]

AV - wepOiczynnlk moz szeE ainose wody | 2 wzgl. dodatkow przechvzamnodeniowych)
o - gestose czynnika [kg'dma)

Vu [dmaj Pojemnost uiytkowa naczynia wzbiorczego
cisnienie hydrostatyczne| geometryczna wysokosé miedzy krdooem
i 0,95 [bar] prrytaczeniowym naczyna wzbiroczego a najwyisrym punktem instalacji)
SlubT 5 -] miejsce montazu naczynia wzbiorczego wpisz Sulb T
Pa |bar] wysokosC podnoszenia pompy
C_ |bar] obliczeniowe cisnienie wstepne w naczyniu
przyjete cisnieniw wstepne w naczyniu wzbiorczym zgodnie z
P 1,5|[bar] karta typu naczynia wzbiorczego
Prcx B|[bar] maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym

2341 Minimalna pojemneodé calkowily naczynia z hermelyceny przesirzenig gazows V,. w decymetrach
szesciennych, naledy obliczaé z wiroru

¥ = _El_ha‘ + 2 {&}
" o T
pll‘ll.\ - ;,
w ktibrym:
V., = wiedlug wezoru (5},
. - - maksymalne obliczeniowe cidnienie w naczyniu, w barach,
p . cifnienie wstgpne w naczyniu, w barach,
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E_[dmﬂ |mihir‘nalna pojemnost naczynia webiorczego

|0obrano naczynie wezbiorcze o pojemnosci 20 [dm3j typ NG 20 firmy Reflex
o maksymalnym cisnieniu & bar
Wewnetrzna Srednicn rury webiorezej o, w milimetrach, powinna wynosic co najmniej

d = 0.7V,
w kiorym:
V., wedtug wzoru (3).
0.7 - wiptlezynnik przeliczeniowy,

lecz nie mniej niz 20 mm.

d 4,25315937 [mm]
PoniewaZz norma PN-B-02414:1999 okreila minimalna srednice rury wzbiorcze] wynoszaca minimum 20 mm, przyjeto
srednice rury wzbiorczej réwna srednicy przytacza do naczynia prIeponowego 1"

Parametry rownowaznos$ci naczynia wzbiorczego, zabezpieczajgcego instalacje grzewcza:
- dopuszczalne cisnienie pracy: 6 bar

- dopuszczalna temperatura pracy naczynia: 120°C

-membrana niewymienna, zgodna z normg PN-EN 13831, dopuszczalna temperatura pracy membrany: 70°C

- cisnienie wstepne: 1,5 bar

16



8.2.2 Zabezpieczenie instalacji c.t. strona glikolowa — Obliczenie naczynia wzbiorczego
Obliczenia zabezpieczenia instalacji
Vv 226,2|[dm’] pojemnos¢ wodna instalacji
\Y, [dma] pojemnos¢ wodna zbiornikdw w instalacji
Y, [dm?] pojemnos¢ wodna urzadzen
E_[dms] catkowity ztad instalacji
Q 128,1|[kW] Moc instalacji
Tz 5([°C] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 75((°C] maksymalna temperatura wodu w instalacji mozliwa do wystgpienia
glikol [-] czynnik medium w instalacji
etylenowy [-] rodzaj czynnika przeciwzamrozeniowego
30([%] ilos¢ czynnika przeciwzamrozeniowego
P= 1054|[kg/m’] |gestos¢ czynnika przy minimalnej temperature medium
Pp 1026,15|[kg/m®] |gestos¢ czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium

AV

gdzie:
#, —objetodé whasciwa wody w minimalnej temperaturze zasilajgce] instalacje [kg/m?]

¥, — objetoic wiasciwa wody w maksymalnej temperaturze zasilajacej podgrzewacz [kg/m?]
0. — gestosé wody w minimalnej temperaturze zasilajgcej podgrzewacz [m?/kg]

Py, — gestosc wody w maksymalnej temperaturze zasilajgce] instalacje [m*/kg]

Vu =

gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

1,1 x Vz x ro x AV

AV - przyrost objetosci wiasciwe] wody do minimalnej temperatury wody zasilajacej &, do
maksymalnej temperatury zasilania instalacji &,

AV =

1
9, — 0, = —

1
— — [m*/kg]
Pp Pz

[m3/kg] |przyrost objetosci wtasciwej

DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO wg PN-91/B-02414
INSTALACJI CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

[dm3]

Vu - pojemnos$¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego [dm3]

Vz - objeto$¢ zabezpieczanego ztadu [dm3]

AV - wspoétczynnik rozszerzalno$¢ wody ( z uwzgl. dodatkéw przeciwzamrozeniowych)
ro - gestos¢ czynnika [kg/dm3]

vo  [G7sa0ua78] 1o

|P0jemnoéé uzytkowa naczynia wzbiorczego

ci$nienie hydrostatyczne( geometryczna wysokosé miedzy kroccem

Pt 0,95([bar] przytaczeniowym naczyna wzbiroczego a najwyzszym punktem instalacji)
SlubT |s [-] miejsce montazu naczynia wzbiorczego wpiszSulb T
Pp [bar] wysoko$é podnoszenia pompy

[bar]

obliczeniowe ci$nienie wstepne w naczyniu

[bar]

przyjete cisnieniw wstepne w naczyniu wzbiorczym zgodnie z
karta typu naczynia wzbiorczego

max

[bar]

maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym
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2.3.4.1 Minimalng pojemno$¢ calkowity naczynia z hermetyczng przestrzeniy gazowa V,, w decymetrach

szedciennych, nalezy oblicza¢ z wzoru

o Paa 't d
I/u Vu e (6)
pmax p

w Ktérym:

V., - wedlug wzoru (5),

Piitasc maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu, w barach,

P - cisnienie wstgpne w naczyniu, w barach.
E_ [dm?] |minima|na pojemnos$é naczynia wzbiorczego
Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 12 [dm?] typ S12 firmy Reflex
o maksymalnym cisnieniu 6 bar

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej d, w milimetrach, powinna wynosi¢ co najmniej

d = 07V,
w Ktérym:
V, - wedlug wzoru (5),
0,7 - wspolczynnik przeliczeniowy,

lecz nie mniej niz 20 mm.

d 1,819063492 [mm]
Poniewaz norma PN-B-02414:1999 okresla minimalng $rednice rury wzbiorczej wynoszacg minimum 20 mm,

przyjeto Srednice rury wzbiorczej rowng srednicy przytacza do naczynia przeponowego 3/4”

Parametry rownowaznosci naczynia wzbiorczego, zabezpieczajgcego instalacje c.t.:
- dopuszczalne cisnienie pracy: 10 bar

- dopuszczalna temperatura pracy naczynia: 120°C
-membrana niewymienna, zgodna z normg PN-EN 13831, dopuszczalna temperatura pracy membrany: 70°C

- ciSnienie wstepne: 1,5 bar

18



8.2.3 Zabezpieczenie instalacji c.t. strona glikolowa — Obliczenie zaworu bezpieczenstwa

Dobor zaworu bezpieczenstwa

Vv 226,2|[dm’] pojemnos¢ wodna instalacji
Vv [dm?] pojemnos¢ wodna zbiornikdw w instalacji
Vv [dm?] pojemnos¢ wodna urzadzen
E_[dma] catkowity ztad instalacji
Q 110|[kW] Moc zrédta ciepta/ instalacji
Tz 5/[°C] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 75|[°C] maksymalna temperatura wodu w instalacji mozliwa do wystgpienia
glikol [-] czynnik medium w instalacji
etylenowy [-] rodzaj czynnika przeciwzamrozeniowego
30|[%] ilo$¢ czynnika przeciwzamrozeniowego
P= 1054 [kg/m3] gestos¢ czynnika przy minimalnej temperature medium
Pp 1026,15 [kg/m3] gesto$é czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium
:— [kg/m’] gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

AV - przyrost objetosci wiasciwe] wody do minimalnej temperatury wody zasilajace] &, do
maksymalnej temperatury zasilania instalacji &,

1 1
AV=9,—-0,=———m’
p z = o pz[mfkg]

gdzie:

1, —objetosé wiasciwa wody w minimalnej temperaturze zasilajgcej instalacje [kg/m?]

¥, — objetosc whasciwa wody w maksymalnej temperaturze zasilajgcej podgrzewacz [kg/m’]
0. — gestosé wody w minimalnej temperaturze zasilajgcej podgrzewacz [m?/kg]

Py, — gestosc wody w maksymalnej temperaturze zasilajacej instalacje [m*/kg]

AV [m?/kg] |przyrost objetosci wtasciwej

Przyrost objetosci ztadu instalacji

AV, = V, = AV = p, [dm3]

Gdzie:

pP. — gestosé wody w minimalnej temperaturze zasilajgcej podgrzewacz [m?/kg]

1, —objetosé wiasciwa wody w minimalnej temperaturze zasilajgcej instalacje [kg/m?]
1. — catkowity ztad instalacji [dm?]

3

AV, 6,139131706|dm Przyrost objetosci ztadu
T 0,167|h Czas wzrostu objetosci 10 min
m 38,74637616|kg/h Wymagana przepustowos¢
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Proponowany zawdr bazpieczenstwa

Podstawowy zawor bezpieczenstwa

d 1|[cal] Srednica zaworu bezpieczenstwa

d, 20|mm Najmniejsza srednica przelotowa zaworu dla cieczy

o, 0,4([-] Wspodtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
C_[mmz] Powierzchnia przelotu zaworu

P1 3|[bar] Cisnienie nastawy na zaworze bezpieczenistwa

P2 0|[bar] Cisnienie na kréccu wylotowym zaworu bezpieczensta
Pmax 3|[bar] Maksymalne cisnienie pracy instalacji

Obliczenie przepustowosci ze wzgledu na

1. Moc grzewcza

Przepustowose zaworu bezpieczenstwa wg Warunkow Urzedu Dozoru Technicznega
WUDT-UC-KWind
Whyznaczenie obliczeniows] prrepustowosci zaworu bezpisczenstwa.

Przspustowost zawors bezrpieczenstwa liczona dla pary wodnej powinna wynosic oo najmnisj

m = 3600 X [eg®]
¥

M — maksymalna traata moc cizpina kotla [kKW)
r — cieplo parowanis wody przy cisnieniu przed zaworsm bezp. [kd/kg)

r 1861([k)/kg] ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczeristwa
m; [kg/h] przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

2. Ze wzgledu na przyrost objetosci czynnika w ztadzie

my = 5,03 * a, * Ax[(p1 — p2) * py e/l
gdzie:
o, —wspotczynnik wyphywu zaworu dla cieczy [-]
A — powierzchnia przelotu zaworu [mm?]
Py — cisnienie nastawy zaworu bezpieczeristwa [bar]
p- — cisnienie na kroccu wylotu z zaworu bezpieczenstwa [bar]
01 — gestosé cieczy przed zaworem bezpieczenstwa [kg/m?]

E-[kg/h] przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

m<m, 38,74638 < 35070,66 warunek zostat spetniony

m;<m, 212,7888 < 35070,66 warunek zostat spetniony

Dobrano zawdr bezpieczenstwa o srednicy " typ 1915
i cisnieniu otwarcia zaworu bar

Parametry rownowaznosci zaworu bezpieczenstwa, zabezpieczajgcego instalacje c.t.:
- Korpus i obudowa zaworu z niskootowiowego mosigdzu / bragzu (spizu), odpornego na wyptukiwanie cynku,

membrana i uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature i starzenie materiatu o elastyczno$ci gumy;

sprezyna ze stali sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed korozjg
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8.2.4 Zabezpieczenie ukfadu przygotowania c.w.u. — Obliczenie naczynia wzbiorczego

Obliczenia zabezpieczenia instalacji

7] 750 [dmaj pojermnost wodna instalacji
) [dm} pojemnoid wodna zbiomnikdw w instalacji
1) [dmaj pojemnost wodna urzadzen
E_ [dmaj catkowity zfad instalacji
[#] 20| [kw] Moc instalacji wezownicy
Tz 5([°c] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 70(["C] maksymalna temperatura wodu w instalacji moiliwa do wystapienia
woda [-] czynnik medium w instalacji
[-] rodzaj czynnika przeciwzamroleniowego
_ [%&] ilosé czynnika przeciwzamroieniowego
: §55,.99 [kg;'m‘:'] gestost czynnika przy minimalnej temperature medium
* 977,81 lkg.n"ms'] gestosd czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium
Z_ [kg,f'm':'] gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

AV - prryrost objetosci wiasciwe] wody do minimalne] temperatury wody rasilajgcej &, do
maksymalne] temperatury zasilania instalagji ¥y

1 L
AV =19, — 19, = — — — [m'/kel
P 2" o pz"‘"’ig

dzie:
Eﬁ‘z —objetoit wiaiciwa wody w minimalnej temperaturze zasilajacej instalacje [kg/m?]
¥, — objgtosc wiasciwa wody w maksymalnej temperaturze zasilajgcej podgrzewacz [ke/m?]
2= — gestosc wody w minimalne| temperaturze zasllajacel pedgrzewacz [mkeg]
Py — pestoss wody w maksymalne] temperaturze zasilajgee] instalacje [m'fkg]

AV [m‘:',.-‘kg] przyrost objetosci wlasciwe]

DOBOR MACZYMIA WZEBIORCZEGD wg PN-91/B-02414
INSTALACH CIEPLA TECHNOLOGICZNEGD

Vu- 11xVZxmxav  [dm3]

VU - pOjemnoss UZy1Kowa M2 ponoAS]d NEcTy nle Wzblorcz ego [dmis)

Wz - objetost zabez phecz anego Ziaty [dm3)

AV - WEpCZyNnlk Nz 5z Alnoss wody | 2 WWZgl. dodatkow przechWZamnoeniowych)
3 - gestost czynnka [Kgfdma3)

Vu [dmaj |Pnjcmnas’i uiytkowa naczynia wzbiorczego

cisnienie hydrostatyczne| geometryczna wysokosd miedzy kroccem

Pt 0,75|[bar] przytaczeniowym naczyna wezbiroczego a najwyiszym punktem instalacji)
ShubT 5 [-] miejsce montaiu naczynia wzbiorczego wpisz Sulb T
Pa [bar] wysokost podnoszenia pompy

C_ [bar] obliczeniowe cisnienie wstepne w naczyniu

przyjete ciénieniw wstepne w naczyniu wzbiorczym 2godnie 2
P 4([bar] karta typu naczynia wzbiorczego

P 10| [bar] maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym

A

2.3.4.1 Minimalna pojemno$é calkowily nacynia 2 hermelyeens preestrreniy gazows V,, w decymetrach
szesciennvch, naledy obliczaé 2 wrom

¥ =¥ _El_ln.a‘ + ! I:f}:l
Poe — P

W, = wedlug wzoru (5,
Poax % maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu, w barach,
P - cifnienie wstgpne w naceniu, w barach,




E- '_dmgj |mihir‘nalna pojemnost naczynia webiorczego

|0obrano naczynie wezbiorcze o pojemnosci &0 [dm3j typ DT&O firmy Reflex
o maksymalnym cisnieniu & bar
Wewnetrzna Srednicn rury webiorezej o, w milimetrach, powinna wynosic co najmniej

d = 0.7V,
w kiorym:
V., wedtug wzoru (3).
0.7 - wiptlezynnik przeliczeniowy,

lecz nie mniej niz 20 mm.

d 3,028158114 [mm)]
PoniewaZz norma PN-B-02414:1999 okreila minimalna srednice rury wzbiorcze] wynoszaca minimum 20 mm, przyjeto
srednice rury wzbiorczej réwna srednicy przytacza do naczynia prIeponowego 1"

Parametry rownowaznos$ci naczynia wzbiorczego, zabezpieczajgcego uktad przygotowania c.w.u.:

- atest PZH

- do instalacji wody uzytkowej, podwyzszajgcych cisnienie i podgrzewajacych wode, zgodnie z normg DIN
1988

- wymienna membrana workowa zgodna z normami PN-EN 13831, DIN 4807 cz. 5, KTW-C i W 270

- ci$nienie wstepne 4 bar
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8.2.5 Zabezpieczenie uktadu przygotowania c.w.u. — Obliczenie zaworu bezpieczenstwa

Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla zbiornikdw cisnieniowych

W 750 ldmzj pojemnost woedna instalacji
v [dmgj pojemnost wodna zbiornikow w instalacji
W [dmgj pojemnost wodna urzadzen
I_ [dmgj catkowity 2tad instalacji
o] 20| [kw] Moc Zrddia weiownicy
Tz 5([°C] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 70|[°C] maksymalna temperatura wodu w instalacji moiliwa do wystapienia
woda [-] czynnik medium w instalacji
-] rodzaj czynnika przeciwzamroZeniowego
[%] ilosE czynnika przeciwzamroeniowego
999,99 [kg,ﬂ'ms] gestos czynnika przy minimalnej temperature medium
Py 977,81 [kg,-"ms] gestods czynnika przy maksymalne] temperaturze temperature medium

I

gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

gdzie:

Gdzie:
P — Fostosd wody W minimalneg|

AV - prryrost objetosci wiaschwe] wody do minimalne] temperatury wody rasilajgoej @, do
maksymalne] temperatury zasilania instalagji &y

1 1
AV =0, — 9, = 'ﬂ——ﬂ_zlm'ﬂig]

m

#, —ohjetoid wiaiciwa wody w minimalnej temperaturze zasilajacej instalacje [kg/m?]

¥ — objgtosé wiasciwa wody w maksymalne] temperaturze zasilajgeej podgrzewacz [keg/m3]
2o — gestost wody w minimalng) temperaturze zasllajgcel pedgrzewacz [m* kgl

Py — pestost wody w maksymalne] temperaturze zasilajgee] instalacje [m* kgl

AV [m*/kg] |przyrost objetosci wiasciwe]
Przyrost objetosci 2ladu instalacii

AV, = 1, = AV = p, [dm3]

remperaturze zasilajgoe| podgrzewacs [m?/kg]

1. —objetoit wlaiciwa wody w minimalnej temperaturze zasilajgce] instalacje [kg/m']
V. — catkowity zfad instalacji [dm?]

&V, 1701250754 dm’ Przyrost objetosci ztadu
T 0,167 (h Czas wrzrostu objetosci 10 min
m 101,8702839(kg/h Wymagana przepustowost

Proponowany zawar bazpieczenstwa

Podstawowy zawdr bezpieczenstwa

d 3/4 [cal] Srednica zaworu bezpieczeristwa

d, 14| mm Majmniejsza srednica przelotowa zaworu dla cieczy

L, 0,2([-] Wspétczynnik wyphywu zaworu dla cieczy
:! [mm:] Powierzchnia przelotu zaworu

P1 B|[bar] Ciznienie nastawy na zaworze bezpieczenstwa

P2 0f [bar] Ciznienie na kroccu wylotowym zaworu bezpieczensta
Pmax B|[bar] Maksymalne cisnienie pracy instalacji

1. Moc grzewcza

WWLIDT-UC-H W4

Obliczenie przepustowosc ze wzgledu na

Frspustownes 1awory berpisorenstws wy Warunkdy Urzedu Dororu Technicinsga

Wyznacrenie oblicenows] prepustoncsci zvworu berpicoosnetea
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Frepusiowisd 2awory beapisrzeri=mwa Ncaona 05 pary woons) powinne wyndeit oo najmns

ar

m 23600 - pan

M — mak=symaina trivals mos ciepha botls [EW]
r - Clcpdy pEfoWENiS Wy Py cEnsnin presd Zaasmm bezp. [kiiog)

r 2085,7| (k) ke ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
My [kg/h) prrzepustowost zawory bezpieczenstwa

2. Ze wzgledu na przyrost objetosci czynnika w Hadzie

m, =503 *a, =4 *\/(Pl — P2) * Py lka/n]
gdzio:

a, —wspdiczynnik wyphywu zaworu dla cieczy [-]

A — powierzchinia preelotu zaworu [mm?]

Py — cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [bar]

po — cisnienie na krodou wylotu 7 raworu ber pisczenstwa [bar]
p1 — gestost cieczy preed ravwarem bezpieczenstwa [ka/m’]

E_ [kg/h) |przepustnwc-s’.c’ zaworu bezpieczenstwa

MM 101,8703 < 11861,7 warunek zostat spefniony
My <M 1380831 < 11861,7 warunek zostal speiniony

Dobrano zawdr bezpieczenstwa o srednicy " typ 2115
i cisnieniu otwarcia zawaru bar

Parametry rownowaznosci zaworu bezpieczenstwa, zabezpieczajgcego instalacje cwu:
- Korpus i obudowa zaworu z niskootowiowego mosigdzu / brgzu (spizu), odpornego na wyptukiwanie cynku,

membrana i uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature i starzenie materiatu o elastycznosci gumy;

sprezyna ze stali sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed korozjg
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Zabezpieczenie uktadu solarnego — Obliczenie naczynia wzbiorczego

Obliczenia zabezpieczenia instalacji

W s0|[d ml] pojemnost wodna instalacji
) 29.7|[d m’] pojemnoié wodna zbiornikdw w instalaci
v 21| [d ma] pojemnoié wodna urzadzed
I_ [d ma] catkowity zfad instalacji
Q 6, 795| [kW] Moc instalacji
Tz -18|[°c] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 170|[°C] maksymalna temperatura wodu w instalacji moiliwa do wystapienia
Tyfocor LS [-] crynnik medium w instalacji
glikol propylenowy [-] rodzaj] czynnika przeciwzamroieniowego
35| [%a] iloé€ czynnika przeciwzamroieniowego
Px 1077 [kg,.-’maj gestost czynnika przy minimalne] temperature medium
Pp 1096 [kg.-'rmal gestosd czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium
Z_ [kg/m’] gestoic czynnika rzy minimalnej temperaturze

AW - prryrost objetosci wiaichwe] wody do minimalnej temperatury wody rasilajgcej &, do
maksymalnej temperatury zasilania instalagji @y

AV =B, —0; = =

L
— — [m'/kgl
o] F’zmkg

gdzie:

#, —ohjetoid whaiciwa wody w minimalnej temperaturze zasilajgcoej instalacje [kg/m?]

¥, — objetosc wasciwa wody w maksymalnej temperaturze zasilajace] podgrzewacz [kez/mdl
P — gestost wody w minimalne] temperaturze zasilgjace| podgrzewacz [mke]

P, — gestosd wody w maksymalnej temperaturze zasilajgee] instalacje [m'/lkg]

[ma.-"kgj przyrost objetosci wiasciwej

AW

WU =

Vu -

¥z
AV

1,15 VWZ 2 rox AV

DOBOR HACZYMNIA WEZEBIORCZEGO wg PN-:/B-02414
INSTALACH CIEPEA TECHNOLOGICZNEGD

[am3]

pOjEMno&S UZylKowWa prEs ponovegs NEcZy nla wZbiorzego [dma3)

- objelost Zabezpiecz anega Ziady [dmd)
- WSpOICZYNNIK Moz s7e alnose wody | 2 uwzgl. dodatkow przecwzamroseniowych)
-

gestost czynnika [kgfdm3)]

vo  [ESR0RNR '

Pojemnost uiytkowa naczynia wzblorczego

cisnienie hydrostatyczne| geometryczna wysokosE miedzy krdocem

P 0,95( [bar] przyfaczeniowym naczyna wzbiroczego a najwyiszym punktem instalacji)
SlubT T [-] miejsce montaiu naczynia wzbiorczego wpisz Sulb T
Pe 04| [bar] wysokosd podnoszenia pompy
C_ [bar] obliczeniowe cisnienie wstepne w naczyniu
przyjete cisnieniw wstepne w naczyniu wzbiorczym zgodnie z
P 1,56 [bar] karta typu naczynia wzbiorczego
Porca 6| [bar] maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym

1.3.4.1 Minimalna pojemno$é calkowily naceynia 2 hermelyeens przestrzeniy gazows V,, w decymetrach

szesciennych, naledy obliczaé 2 wrom

IE’III‘.‘I'!. I
Fu =¥, — (6}
pml:\ - P
w ktorym:
v, widlug wzorn (5),
Poar maksymalne obliczeniowe cisnienie w nacryniu, w harach
p cifnienie wElgpne w nac Z:rﬂi';l. w barach,
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E_ [dm] |m|n|ma|na pojemnost naczynia wzbiorczego

|0cbrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 8 [d m3] typ 5 firmy
o maksymalnym cisnieniu 10 bar
Wewnetrzna Srednicn rury webiorezej o, w milimetrach, powinna wynosic co najmniej

d = 0.7V,
w kiorym:
v, wedlug wzoru (3},
0.7 - wiptlezynnik przeliczeniowy,

lecz nie mniej niz 20 mm.

d 0,970019894 [mm]

srednice rury wzbiorczej rowna srednicy przytacza do naczynia przeponowegs ETL

Reflex

Poniewai norma PN-B-02414:1999 okresla minimalng srednice rury wzbiorcze] wynoszaca minimum 20 mm, przyjeto

Parametry rownowaznosci naczynia wzbiorczego, zabezpieczajgcego uktad solarny:
- membrana niewymienna, zgodna z PN-EN 13831, dop. temp. pracy 70

- cisnienie wstepne 1,5bar
- z dodatkiem $rodka przeciw zamarzaniu od 25% do 50 %
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8.2.6 Zabezpieczenie ukfadu solarnego. — Obliczenie zaworu bezpieczenstwa

Dobdr zaworu bezpieczedistwa dla kolektordw

2

qj 900|W/m wiydajnost produkeji pary do obliczenia zaworu bezpieczenstwa
ai 151 m’ catkowita powierzchnia absobrera kolektordw stoneczrych
L 5=zt ilod kolektordw stonecznych
A 7.55 m’ catkowita powierzchnia absobrera kolektordw stonecznych
o] 6, 795| [k'wW] Moc irddia ciepta/ instalacji
Tz -18(["c] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 170(["C] maksymalna temperatura wodu w instalacji motliwa do wystapienia
Tyfocor LS [-] czynnik medium w instalaci
glikol propylenowy [-] rodza) crynnika przeciwzamroleniowego
35([%] ilodd crynnika prreciwzamroleniowego
2 1036 [ke/m’] gestodd czynnika w 20aC

Proponowany zawdr bazpiecrenstwa

Podstawowy zawdr bazpieczeristwa

d 1/2 [eal] Srednica zaworu bezpleczedstwa

.. 12| mm Najmnlejsza srednica przelotowa zaworu dla cleczy

i 0,45([-] Wspdtczynnik wyphywu zaworu dla cieczy
:_[mm:] Powierzchnia przelotu zaworu

P1 B|[bar] Cignienie nastawy na zaworze bezpieczenstwa

P2 0f[bar] Cignienie na krdccu wylotowym zaworu bezpieczensta
Prmax B [bar] Maksymalne cisnienie pracy instalacji

Potw 66| [bar] cidnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

Obliczenie preepustowodel ze wegledu na

1. Moce grzewcza

Przepustowessc zawend bezpicczenstwa wg Warungow Urzedu Dezoru Technicznega
WU DT-UC-Kr0d
Wiyriscrene chlooenows] prrspus bvwcs sl pawory berpiscosis v,

Pre=pusiowoss rewory berpiecrenstws iczons dis pane wodne| powines wynosic oo najmnis

¥
m 23500 . —  Pab
r

M — maksymales masis moc GE‘EI_"-E- kors [k]
r - ceple parceania wedy proy ciznieniv prosd caworem beep, [FJRg]

clepto parowania wody prey cidnleniu przed zaworem bezpleczenstwa | otwarcle
r 1861 | [k kg] rewaru bezpiecrenstwa)

m, [kl h] prrepustowodd zaworu bezpleczenstwa

2. Ze wigledu na preyrost objetedcl exynnika w ztadzie

m; =503=a,=A4= \/ (py — P2) * Py ke/n
gdzie:
., —wspdiczynnik vwyohywu zaworu dla cleczy [-]
A — powierzchnia przelotu zaworu [mm?]
py — ciini=nie nastawy zaworu berpieczenstwa [bar]
o — disnienie na krocou wylotu @ zaworu bezpieczenstwa [bar]
oy — pestodd deczy przed zaworem bezpieczeristwa [kg/m ]

I_ [kegfh] |przepusmwn§é zaworu bezpleczeristwa

<My 13,14455 < 21528 66 warunek zostat spetniony

Dobrano zawdr bezpieczenstwa o Srednicy - typ 8115
i cisnleniu otwareia zaworu bar
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Parametry rownowaznos$ci zaworu bezpieczenstwa, zabezpieczajgcego uktad solarny:
- Obudowa mosigdz/braz; ostona z Gd-Zn/mosiadzu/brgzu; czesci wewnetrzne z Ms 58; membrana i

uszczelnienie z odpornego na wysoka temperature i starzenie materiatu o elastycznosci gumy; sprezyna ze
stali sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed korozjg

- temperatura maksymalna 160°C

8.3 Rozdzielacz obiegéw grzewczych

Dla rozdzielenia czynnika do poszczegdlnych odbiornikéw projektuje sie wykonanie rozdzielacza,
wykonanego z rur stalowych o dtugosci L=1,2m DN100.

Nalezy wykona¢ 3 obiegi grzewcze, wg. czesci rysunkowej. Projektuje sie obieg centralnego ogrzewania o
srednicy DN40, obieg ciepta technologicznego DN40 oraz obieg cieptej wody uzytkowej zasilajgcy
pojemnosciowe podgrzewacze wody DN65.

Obiegi nalezy wyposazy¢ w pompe obiegowa, zawory odcinajgce, zawér zwrotny zlokalizowany za pompa,
filtr siatkowy na powrocie do rozdzielacza, manometry za i przed pompg. Na kazdym przewodzie zasilania i
powrotu obiegdw zainstalowaé termometry, a na powrocie zawory spustowe.

Na rozdzielaczu zasilania i powrotu umiescic¢ nalezy termometry, manometry i zawory spustowe.

8.4 Dobdér pomp obiegowych

8.4.1 Pompa obiegu instalaciji c.o.

Moc grzewcza instalaciji:
Q = 49.8 kW

Wydajnos$¢ pompy:

¢ 28 059@ 2,14 m? /i
(e Dtne)  #189961 .20 077 T 2MAm/h

c,, —Ciepto wtasciwe ptynu, [k]/ (kg * K]

At;ee — rOznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy H.:

H 4,y — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hyy.., = 24,8 kPa = 248 m
H . — OpOr na armaturze, H ;. = 3.0 kPa = 0,30 m
H, . — opor zaworu mieszajgcego, H; ,, = 2.5 kPa = 0,25 m

H ,gm — opor na filtroodmulniku, H 4, = 5.0 kPa = 0,50 m
H;:l = {Hd_rs;:l + HI:i"i“'. + Hzrr. + Hndm} ~L15 [m]

H,=1(2,48 40,50 + 0,25 4+ 0,50} - 1,15 = 439mH,0

Dobrano pompe typ MAGNA3 25-60, PN10, 9-84W, 1 1/2”, 1x230V prod. GRUNDFOS.

Parametry rownowaznosci pomp obiegowych:
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- Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar
- Temperatura cieczy: -10 + +110°C

- Cisnienie PN10

- Energia EEI 0,18

8.4.2 Pompa obiegu instalaciji c.t. — strona pierwotna — obieg wodny

Moc grzewcza instalaciji:
Q=52,34 kW

Wydajnos$¢ pompy:

g

':'5'11' ' ‘I:I'tl'i’!sf] B % _ _
52,34/(4,189961*20)=0,624 kg/s= 2,29 m3/h

c,, —Ciepto wtasciwe ptynu, [k]/ (kg * K]

At — réznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy H.:

Hyym — OpOr na wymienniku ciepta, Hyym= 17,1 kPa =1,7m
Hpm — OpOr na armaturze, H ;. = 5,0 kPa = 0,50 m

H 4. — opor na filtroodmulniku, H 3. = 5.0 kPa = 0,50 m

H;:l = {Hh'_rrr. + Hr.'rrr. + Hndﬂ; } 115 [m]

Hp=(1,7+0,5+0,5)*1,15=3,10 mH,O

Dobrano pompe typ MAGNA3 25-60, PN10, 9-84W, 1 1/2”, 1x230V prod. GRUNDFOS.

Parametry rownowaznosci pomp obiegowych:
- Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar

- Temperatura cieczy: -10 + +110°C

- Cisnienie PN10

- Energia EEI 0,18

8.4.3 Pompa obiegu instalacji c.t. — strona wtérna — obieg glikolowy

Moc grzewcza instalaciji:
Q=52,34 kW

Wydajnos$¢é pompy:
Q

(G Dtimar)
(cy inzt ) 52,34/(3,62*20)=0,722kg/s =2,45m3/h

£,y —Ciepto wiasciwe ptynu, [k]/ (kg - K]

At;ee — rOznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy H.:
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H ym — OpOr na wymienniku ciepta, Hyym= 19,5 kPa =1,9m

H g wm — OpOr na armaturze, H ., = 5.0 kPa = 0,50 m

H 2,2, — Wymagane ci$nienie dyspozycyjne, Haysp=11,6 kPa =1,16 m

Hyp= {th.'i"l'. +Hym + de‘s} - 1,15 [m]

Hp=(1,9+0,5+1,16)*1,15=4,094 mH,0O

Dobrano pompe typ MAGNA3 25-80, PN10, 9-116W, 1 2", 1x230V prod. GRUNDFOS.

Parametry rownowaznosci pomp obiegowych:
- Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar

- Temperatura cieczy: -10 + +110°C

- Cisnienie PN10

- Energia EEI 0,18

8.4.4 Pompa obiegu tadowania podgrzewacza c.w.u. — obieg kottowy

Moc grzewcza instalaciji:
Q = 80EW

Wydajnos$é pompy:

¢ 50 00559 _ 344 m2 )i
(eo Do)~ 2180061 .20 02 = 3 m/h

&,y —Ciepto wiasciwe ptynu, [kf/ (kg - K]

At — roznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy H.,:

Hy .4 — opdr na wezownicy podgrzewacza, Hy,g = 23.0 kFa = 2,50 m
H g — OPOr na armaturze, H,., = 5.0 kPa = 0,50 m

H,sm — opor na filtroodmulniku, H s, = 5.0 kPa = 0,50 m
Hr.l = {Hpod +Horm + Hndﬂ;} *L15 [m]

H,=(2,50+ 0,50 + 0,50) - 1,15 = 4,025 mH,0

Dobrano pompe typ MAGNA3 32-60, PN10, 9-101W, 2”, 1x230V prod. GRUNDFOS.

Parametry rownowaznosci pomp obiegowych:
- Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar

- Temperatura cieczy: -10 + +110°C

- Cisnienie PN10

- Energia EEI 0,18
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8.4.5 Pompa obiegu cyrkulacji c.w.u.

Wydajno$é pompy: 0,139 m? /h

Wysokos¢ podnoszenia pompy: 11,1 kFa = 1.11m

Dobrano pompe typ ALPHA2 25-40 N, PN10, 3-18W, 17, 1x230V prod. GRUNDFOS.

Parametry rownowaznos$ci pompy obiegu fadowania podgrzewacza cwu:
- Maksymalne cisnienie robocze: 10 bar

- Temperatura cieczy: -10 + +110°C

- Cisnienie PN10

- Energia EEI 0,15

8.5 Wentylacja kotlowni

Jako urzgdzenie o konstrukcji typu C zaprojektowane kotty przystosowane do eksploatacji z zasysaniem
powietrza z zewnatrz mogg by¢ ustawione w sposoéb niezalezny od wielkosci i wydajnosci wentylacji
nawiewnej kottowni. W kottowni przewiduje sie wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewng wentylacje
pomieszczenia kotlowni.

Nawiew powietrza

Zapotrzebowanie powietrza dla wentylacji 0,5 Nm*/kw
Vn=110 x 0,5 = 55 Nm*h

Powierzchnia przekroju kanatu nawiewnego i wywiewnego:

Fn = 55/(3600x1) = 0,0152 Nm?”

Przyjeto nawiew do pomieszczenia za pomocg kanatu w Scianie zewnetrznej o wymiarach 250x150 mm
sprowadzonego na wysokosci 30 cm od posadzki kottowni, na ktérym zamontowana bedzie kratka
wentylacyjna 350x250. Czerpnie nalezy zamontowac¢ na wysokosci 2,0m od poziomu terenu.

Wywiew powietrza

Jako wywiew powietrza z pomieszczenia kottowni projektuje kanat wywiewny stalowy, izolowany o wymiarach
200x200mm. Kratke wywiewng umieéci¢ mozliwie blisko stropu. Kanat wywiewny wyprowadzi¢ ok. 50cm
powyzej attyki budynku.

Otwory nawiewne i wywiewne nie mogg posiadac urzadzen regulujgcych (ograniczajgcych) przeptyw.

8.6 Odprowadzenie spalin

Do odprowadzenia spalin z kottéw zaprojektowano dwa niezalezne kominy, kazdy o srednicy $150/¢100 mm.
Wykonac je nalezy w systemie koncentrycznym, wyprowadzi¢ na dach budynku.

Dtugosé czopucha nie powinna przekracza¢ 7,0m oraz Y4 diugosci efektywnej komina. Komin wyprowadzié¢
minimum 100cm ponad pota¢ dachu i zakonczyé¢ ksztattkg tzw. “parasolem”. Komin wyposazony musi by¢ w:
odkraplacz, ksztaltke rewizyjng, ksztattke z potgczeniem do paleniska (tréjnik) przewody diugosciowe oraz
tzw. ,ustnik”.

8.7 Rurociagi centralnego ogrzewania i ciepfa technologicznego

Rurociggi wody grzewczej w pomieszczeniu kottowni oraz rurociggi ciepta technologicznego zasilajgce
nagrzewnice central wentylacyjnych z rur stalowych czarnych, walcowanych na gorgco, o sprawdzonej
wytrzymatosci wg PN 80/H-74219. Rurociggi te tgczy¢ przez spawanie gazowe i prowadzi¢ ze spadkiem 3%o
w kierunku odwodnien. Ksztaltki potgczeniowe dla rurociggéw spawanych stosowa¢ jako gotowe
prefabrykowane elementy. Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur
wielowarstwowych PE-Xc prod HERZ lub réwnowaznych.
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Rurociggi podpieraé na uchwytach lub wspornikach przy scianie lub suficie albo podwiesza¢ pod stropem.
Odlegtosci miedzy podporami powinny wynosi¢: 1,5m — dla $rednic 15 + 20mm, 2,0m — dla $rednic 25 +
32mm, 2,5m — dla srednic 40 + 50mm, 3,0m — dla srednic 65 + 100mm. Najwyzsze punkty instalacji nalezy
odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.

Parametry rownowazno$ci rur instalacji centralnego ogrzewania:
- obcigzalnos¢ termiczna pracy do 90 °C
- szczelnosc tlenowa wg DIN 4726

- szereg cisnieniowy SDR 7,3 (dawniej PN 20) dla $rednic 20 i 25 mm oraz SDR11 (dawniej PN 12,5) dla
Srednicy 16 mm.

8.8 Izolacja termiczna i antykorozyjna, wykonczenie rurociggéw

Po probie szczelnosci przystgpi¢ do wykonania izolacji termicznej przewodéw.

Grubosci izolacji rurociggéw przyjmowaé zgodnie z zestawieniem.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane oddzielenia przeciwpozarowego izolowaé szczelnie masami
peczniejgcymi. Wszystkie takie przepusty oznakowacé tabliczkami z poswiadczeniem producenta masy.

Minimalna grubos$¢ izolacji [mm]

Typ rury dla rur wewnatrz budynku
(materiat 0,035 W/mK)

Rury stalowe spawane, DN25 30

Rury stalowe spawane, DN32 30

Rury stalowe spawane, DN40 40

Rury stalowe spawane, DN50 50

Rury stalowe spawane, DN65 65

Rury stalowe spawane, DN80 80

Rury stalowe spawane, DN100 100

Przewody w kottowni izolowa¢ za pomoca otulin w ptaszczu z blachy aluminiowej lub PCV. Rurociagi w
kottowni oznaczy¢ strzatkami z kierunkami przeptywu oraz opisem rurociggu.

9 Instalacja gazowa

Gaz do budynku dostarczany bedzie przez nowe przytagcze gazowe (poza zakresem opracowania). Przylgcze
zakonczone bedzie w szafce w linii ogrodzenia, na elewacji projektuje sie dodatkowg szafke z zaworem
odcinajgcym i zaworem typu MAG szybkozamykajgcym.

Z szafki gazowej instalacja gazu zostanie wprowadzona bezposrednio do pomieszczenia kottowni i bedzie
zasila¢ w gaz kaskade kottdw gazowych kondensacyjnych z zamknietg komora spalania o fgcznej mocy
110kw.

Przed kazdym odbiornikiem gazowym zamontowa¢ zawér odcinajacy i filtr gazu. Instalacje projektuje sie z rur
stalowych bez szwu przeznaczonych do gazu.

Przed zlozeniem projektu na pozwolenie na budowe nalezy uzyska¢ aktualne warunki na przytagczenie do
sieci gazowej sredniego cisnienia. Cisnienie w punkcie powinno wynosi¢ 1,6kPa — 2,5kPa.

Instalacje w budynku wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219, fgczonych przez
spawanie. Do zmian kierunkdw prowadzenia przewodéw stosowaé kolana stalowe do spawania typ
-hamburski” o promieniu giecia R=1,5DN. Do mocowania rur stosowa¢ uchwyty catkowicie wykonane z
materiatow niepalnych np. Niczuk.

Przewody gazowe prowadzi¢ na powierzchni scian wew. w odlegtosci 2 cm od powierzchni $cian oraz w nast.
odlegtosciach od innych instalacji i urzgdzen:

1). 15 cm - od poziomych przewoddéw wod.-kan. umieszczajgc przewody gazowe nad tg instalacjg

2). 10 cm - od poziomych przewodow cieplnych umieszczajgc przewody gazowe nad nimi

3). 10 cm - od pionowych przewoddw instalacji wymienionych w pkt. 1 i 2 oraz przewoddw innych instalaciji

4). 20 cm - od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle.
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5). 60 cm — od iskrzacych elementéw instalacji elektrycznej

6). Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich
oddalone co najmniej o 2cm.

Instalacja rurowa montowana w catosci jako ,odkryta” ze spadkiem w kierunku przeptywu gazu. Cata
instalacja gazowa musi by¢ objeta systemem elektrycznych potaczeh wyréwnawczych (na kotnierzach) i
uziemiajgcych (linkg miedziang o przekroju 16 mm2).

Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne (Sciany, stropy) przewody gazowe prowadzi¢ w stalowych
rurach ochronnych.

Przejscia przez Sciany oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ jak dla rur niepalnych wg aprobaty producenta
zabezpieczenia.

Po wykonaniu préby szczelnosci rurociggi stalowe zabezpieczy¢é antykorozyjnie przez oczyszczenie i
malowanie farbg ftalowg przeciwrdzewng miniowg 60%, czerwong tlenkowa oraz nawierzchniowo emalig
ftalowg zotta.

Przed kazdym urzadzeniem zamontowac odcinajgcy zawor kulowy. Trase instalacji wewnetrznej pokazano na
rysunkach.

W pomieszczeniu kottowni, pod stropem umiesci¢ nalezy detektor metanu, na Scianie kottowni zamontowaé
centralke sterujgcg systemem detekcji gazu. Umiejscowienie syreny alarmowej uzgodni¢ z Uzytkownikiem
obiektu na etapie realizacji. W szafce gazowej na elewacji budynku nalezy zamontowaé¢ zawor
szybkoodcinajgcy typ MAG prod. GAZEX — wg. graficznej czesci opracowania.

Catos¢ okablowania systemu wykona¢ zgodnie z DTR-kg urzgdzenia. Do modutéw alarmowych doprowadzi¢
zasilanie 220V. We wskazanym przez stuzby eksploatacyjne pomieszczeniu umiesci¢ sygnalizator optyczno-
akustyczny potgczony z aktywnym systemem detekcji gazu.

Sprawdzenie (odbidr techniczny) instalacji gazowej polega na:

1) kontroli zgodnosci wykonania z projektem tj. sprawdzeniu przewodéw gazowych i ich wiasciwego
prowadzenia,

2) kontroli jakosci wykonania tj. sprawdzeniu jakosci zastosowanych materiatéw i zgodno$ci wykonania z
przepisami

3) gtéwnej prébie szczelnosci.

Gtéwna proba szczelnosci przewoddw gazowych pracujgcych na niskie cisnienie polega na napetnieniu
przewoddw (rur stalowych) powietrzem o cidnieniu 0.1 MPa i obserwaciji spadku ci$nienia po wyréwnaniu sie
temperatury.

Manometr nie powinien wykazywa¢ w przeciggu 30 min spadku cisnienia. Zakres pomiarowy manometru
powinien wynosi¢ 0-0,16 MPa.

Po wykonaniu préby szczelnosci zakonczonej wynikiem pozytywnym, sporzgdzi¢ protokdt szczelnosci
instalacji gazowej.

Na podstawie ww. protokotéw Inwestor moze zgtosic sie do Zaktadu Gazowniczego w celu podpisania umowy
sprzedazy gazu i zagazowania instalaciji.

Parametry rownowaznosci zaworu szybkoodcinajgcego:

- Cisnienie nominalne 0,5 MPa

- spetnia wymagania zasadnicze zawarte w Rozporzgdzeniu (UE) 2016/426 z dnia 9 marca 2016 r. (GAR)
oraz Dyrektywach UE: 2014/35/UE (LVD); 2014/30/UE (EMC) i 2014/34/UE (ATEX)

- spetnia wymagania normy PN-EN 161:2011+A3:2013

10 Instalacje wentylacji
Bez zmian

10.1 Instalacja odsysania spalin
Bez zmian

11 Instalacje klimatyzaciji
11.1 System VRF
Brak zmian
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11.2 Systemy typu split i multi- split

Dla pomieszczenia serwerowni, rozdzielni elektrycznej zaprojektowano instalacje typu split. Zaprojektowano 3
systemy typu split. Zaprojektowano jednostki wewnetrzne $cienne, jednostki zewnetrzne zlokalizowane na
dachu. Jednostka zewnetrzna powinna by¢ ustawiona do pracy w pomieszczeniu technicznym (chtodzenie
przy temperaturze zewnetrznej -22stC). Czynnikiem roboczym jest R32. Urzadzenie pracuje na powietrzu
obiegowym.

Dla serwerowni projektuje sie uktad redundantny.

Dla pomieszczenia sitowni zaprojektowano system typu multi split. Zaprojektowano trzy jednostki wewnetrzne
sufitowe, jednostka zewnetrzna zlokalizowana jest na dachu. Czynnikiem roboczym jest R32.

Dla pomieszczania garazu zaprojektowano 4 jednostki klimatyzacji typu split pokrywajgcej zapotrzebowanie
cieplne pomieszczenia. Zaprojektowano jednostki typu Sciennego, urzgdzenie montowan na wysokosci min
2,5 m od poziomu posadzki. Jednostki zewnetrzne zostaty zlokalizowane na dachu. Czynnikiem roboczym
jest R32. Urzadzenie pracuje na powietrzu obiegowym. Zasilenie elektryczne doprowadzi¢ do jednostki
zewnetrznej. Z jednostek wewnetrznych nalezy zapewni¢ odptyw skroplin z podtgczeniem do kanalizacji
poprzez syfon.

Dla pomieszczenia myjni zaprojektowano jednostke klimatyzacji typu split pokrywajacej zapotrzebowanie
cieplne pomieszczenia 9,3 kW Zaprojektowano jednostki typu kanatowego, jednostka podwieszona pod
stropem pomieszczania. Jednostki zewnetrzne zostaty zlokalizowane na dachu. Czynnikiem roboczym jest
R32. Urzadzenie pracuje na powietrzu obiegowym. Na podejsciu nhawiewnym z klimatyzatora projektuje sie
kolano wentylacyjne kierujgce powietrze w dot pomieszczenia. Zasilenie elektryczne doprowadzi¢ do
jednostki zewnetrznej. Z jednostek wewnetrznych nalezy zapewni¢ odptyw skroplin z podtgczeniem do
kanalizacji poprzez syfon.

11.3 Agregaty grzewczo-chfodzace do central wentylacyjnych

Dla nagrzewnico/chtodnic freonowych w centralach wentylacyjnych NW1 i NW2 zaprojektowano agregat
grzewczo-chtodzace:

- Dla centrali NW1 —-Qch=9,14kW, Qg=16,46kW

- Dla centrali NW2- Qch=11,80kW, Qg=11,71kW

Czynnikiem roboczym jest czynniki chtodniczy R32. Agregat zlokalizowano w bliskiej odlegtosci od central,
ktorych chtodnice obstuguja.

Lokalizacja urzgdzen i trasy prowadzenia instalacji wg graficznej czesci opracowania.

12 Instalacja skroplin
Zaprojektowano grawitacyjne i pompowe odprowadzenie skroplin z jednostki wewnetrznej systemu
klimatyzaciji (splity, VRV, szafa klimatyzacyjna). Instalacje skroplin wigczy¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej
poprzez zamkniecie syfonowe min 100mm. Instalacje odprowadzenia skroplin prowadzi¢ ze spadkiem min
2,0% w kierunku pionéw.

13 Przejscia przez przegrody p.poz.

Przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego, rurami stalowymi nalezy uszczelni¢ ogniochronng masa
uszczelniajgcg elastyczng np. CP 601S firmy HILTI.

W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ je
obejmami p.poz. np. firmy HILTI typu CP 648 montowanymi z kazdej strony sciany oddzielenia p.poz..
Wszystkie zabezpieczenia wykonac¢ w klasie odpornosci ogniowej przegrody budowlane;.

Parametry rownowaznosci ogniochronnej masy uszczelniajgcej:

-Zakres temperatury stosowania: 5 -40 °C
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14 warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

14.1 Wewnetrzna instalacja wodno-kanalizacyjna
Brak zmian

14.2 Instalacja sprezonego powietrza
Brak zmian

14.3 Instalacje ogrzewcze

14.3.1 Rurociggi centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
Rurociggi wody grzewczej w wezle oraz rurociagi ciepta technologicznego zasilajgce centrale nagrzewnice
central wentylacyjnych i nagrzewnice aparatéw grzewczo-wentylacyjnych z rur stalowych czarnych,
walcowanych na gorgco, o sprawdzonej wytrzymatosci wg PN 80/H-74219. Rurociggi te tgczyé przez
spawanie gazowe i prowadzi¢ ze spadkiem 3%, w kierunku odwodnien. Ksztattki potgczeniowe dla
rurociggéw spawanych stosowaé jako gotowe prefabrykowane elementy. Rurociggi podpiera¢ na
wspornikach przy $cianie lub suficie albo podwiesza¢ pod stropem na profilach systemowych (np. NICZUK).
Odlegtosci miedzy podporami powinny wynosié: 1,5m — dla $rednic 15+20mm, 2,0m — dla $rednic 25+32mm,
2,5m — dla s$rednic 40-50mm, 3,0m - dla srednic 65+100mm. Najwyzsze punkty instalacji nalezy
odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.
Przewody rozprowadzajgce czynnik grzewczy instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego od
rozdzielaczy do grzejnikdw nalezy wykonaé¢ z rur Pexfit Pro Fosta prod. VIEGA lub réwnwazne, tgczonych
metoda zaciskang, prowadzi¢ w warstwie izolacji podtogowej, ze spadkiem 3°/,, w kierunku odwodnien.

Parametry rownowaznosci przewoddw rozprowadzajgcych czynnik grzewczy:

-tlenoszczelna
-Temperatura robocza Tmax = 80°C

-Cisnienie robocze pmax < 10 ba

14.3.2 lzolacja termiczna i antykorozyjna, wykonczenie rurociggéw
Po prébie szczelnosci przystgpi¢ do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego. OczysScic¢ rury stalowe do |l
czystosci wg PN -70/H-97051 i pomalowac¢ farbg gruntowa, a nastepnie emalig. Po wykonaniu zabezpieczen
antykorozyjnych instalacje zabezpieczyé termicznie:
- Piony i poziomy za pomocg otulin Thermaflex FRZ.
Rurociggi prowadzone w posadzce izolowac¢ otulinami typu Thermacompact.
Grubosci izolacji rurociggéw przyjmowac zgodnie z Warunkami Technicznymi.
Przejscia przewodow przez przegrody budowlane oddzielenia przeciwpozarowego izolowaé szczelnie masami
peczniejagcymi. Wszystkie takie przepusty oznakowa¢ tabliczkami z poswiadczeniem producenta masy. Dla
odréznienia poszczegdlnych rurociggdéw wykonaé znakowanie.

o

Parametry rownowaznosci otulina pionéw i poziomow:
- materiat: polietylen
- klasyfikacja ogniowa - reakcja na ogieh: EL
-wspotczynnik przewodzenia ciepta A:

przy 40°C - 0,040 W/mK

przy 20°C - 0,038 W/mK

Parametry rownowaznosci otulina rurociggéw w posadzce:
- klasyfikacja ogniowa - reakcja na ogien: EL
- temperatura stosowania: -80°C do +95°C
-wspotczynnik przewodzenia ciepta A:
przy 40°C - 0,040 W/mK
przy 20°C - 0,038 W/mK

35



14.3.3 Uwagi montazowe
Powierzchnie oparcia stalowych podpér slizgowych nalezy oczysci¢ szczotkg i przez $rutowanie, a przy
zaktadaniu posmarowacé obficie smarem grafitowym.
Podpory typu ,but” spawa sie do rury po ostatecznym ustawieniu jej odlegtosci i wysoko$ci.
Tam gdzie to mozliwe, nalezy unika¢é spawania butéw do elementéw podparcia, nalezy preferowac
potgczenia skrecane srubami.
Materiaty jak drewno i liny mogg by¢ uzywane jako tymczasowe podparcia, w czasie montazu.

14.4 Kottownia

Armatura i materiaty:

-rurociggi c.o., c.t. i c.w.u.: rury stalowe bez szwu przewodowe wg PN-80/H-74219
-armatura odcinajgca po stronie instalacji odporna na cisnienie 0,6MPa i temp. 120°C

14.5 Instalacje wentylacji
Brak zmian

14.6 Instalacja klimatyzacji

Instalacje rurowa klimatyzacji wykona¢ z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie na twardo za pomoca
palnika gazowego, przy uzyciu lutu typ L-Ag2P. Rurociagi po przedmuchaniu i sprawdzeniu szczelnosci
izolowa¢ termicznie otulinami z pianki chlorokauczukowej np. Areoflex o grubosci 9-19 mm. Instalacje
mocowaé za pomoca typowych zawiesi oraz pretéw gwintowanych. Instalacje freonowg nalezy uktadaé ze
spadkiem 2% w kierunku pionu i urzadzenia zewnetrznego. Odprowadzenie skroplin z agregatow
wewnetrznych grawitacyjno-pompowe. Instalacje skroplinowg wykonaé z rur polipropylenowych o klasie PN10
zgrzewanych lub PVC klejonych np. Nibco. Za kazdym klimatyzatorem wykonaé zamkniecie syfonowe o
wysokosci 200mm. Wigczenie instalacji odprowadzenia skroplin do instalacji kanalizacyjnej poprzez tréjniki
instalacyjne. Przewody nalezy wigczy¢ w pion poprzez syfon. Wszystkie poziome odcinki instalacji
odprowadzenia skroplin prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,5%.

Izolacja instalacji chtodzenia:

- odporna na UV, do temp. +175°C

- wspotczynnik przewodnictwa cieplnego A=0,036 W/mK, w temperaturze 0°C 0,037 W/mK, w temperaturze
10°C 0,038 W/mK, w temperaturze 40°C zgodnie z EN ISO 8497

-klasa reakcji na ogien EL

14.7 Opis projektowanej instalacji klimatyzacji VRF
Brak zmian

14.8 0Ogdlne warunki wykonania préb

Préby przeprowadza Wykonawca w Scistej wspétpracy z jednostkg projektowg i Inspektorem Nadzoru.
Harmonogram robo6t ma byé uzgodniony przed rozpoczeciem pracy.

Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony uczestniczace préobach.

Narzedzia, sprzet i urzgdzenia do prob dostarcza Wykonawca.

Przed rozpoczeciem préb Wykonawca przedktada Inspektorowi spis sprzetu do préb w celu zatwierdzenia.
Caly sprzet do préb ma by¢ w dobrym stanie.

Wykonawca sporzgdzi protokoty wszystkich prob.

Podpisana kopia kazdego protokotu zostaje przediozona Inspektorowi.

Badania i proby wg PN-EN 12599.

Bezpieczenstwo
Wykonawca podejmie wszelkie srodki dla zapewnienia, ze proby zostang wykonane w sposéb zgodny z
przepisami bezpieczenstwa.
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Wszystkie instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne nalezy wykonaé i odebra¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL zalecanymi przez
Ministerstwo Infrastruktury. Ponadto nalezy powiadomi¢ jednostke projektowg o przeprowadzonych prébach i
regulacji instalacji celem zatwierdzenia protokotéw regulacji instalacji przed odbiorem instalaciji.

Wykonane instalacje wentylacji i klimatyzacji powinny spetnia¢ podstawowe wymagania odnosnie:

- bezpieczenstwa konstrukcji

- bezpieczenstwa pozarowego

- bezpieczenstwa uzytkowania

- odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska

- ochrony przed hatasem i drganiami

- oszczednosci energii

15 Wytyczne branzowe

15.1 Budowlano-konstrukcyjne

wykonac przebicia budowlane dla prowadzenia instalacji

— wykona¢ bruzdy w scianach dla prowadzenia instalaciji

wykonac¢ otwory w stropach dla prowadzenia instalacji

wykonac konstrukcje wsporczg dla montazu zewnetrznych urzgdzen chiodniczych,
15.2 Elektryczne.

— wykonac zasilanie elektryczne wszystkich zaprojektowanych urzadzen.

16 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il

Realizacje rob6t prowadzi¢:

— zgodnie z niniejszym projektem,

—  w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi,

— z zasadami najlepszej wiedzy technicznej,

— z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw B.H.P.,

— zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatéw i urzadzen.

W przypadku zaistnienia problemow technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowa¢ z projektantem.

Opracowata:

mgr inz. Joanna Kucznerowicz-Cichowska
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17 Zataczniki
Zatgcznik 1. Dane elektryczne

Svstem Urzadzenie Il. | Zasilanie Lokalizacja Uwa
y Typ szt.| KW | V urzadzenia 9
WENTYLACJA
NW1 centrala wentylacyjna 1] 1,85]| 230| dach
NW2 centrala wentylacyjna 1| 178| 230| dach
NW3 centrala wentylacyjna 1 ' 23 dach
NW4 centrala wentylacyjna 1 48| 400| dach
NW5 centrala wentylacyjna 1 11 230 garpaozd stropem
NW6 centrala wentylacyjna 1 2,7 | 230 | pod stropem myjnia
CHLODZENIE, GRZANIE CETRALI
agregat dla centrali NW1
AG(NW1) AC140BXAPNG/EU 1| 6,53|400| dach
agregat dla centrali NW2
AG(NW2) AC120BXAPNG/EU 1| 509|400 | dach
OGRZEWANIE
kaskada 2 kottow AMC55 2 105 |23 kottownia
pompa obiegu pierwotnego ct .
kotlownia Magna 3 25-60 1 10,084 | 230 kottownia
pompa obiegu wtérnego ct .
Magna3 25-80 1 10,116 | 230 kottownia
. - . ilanie
Klimatyzatory Scienny split | zasia
SPLIT 4 1251|230 dach jednostki
AR24BXHQASIN/EU+AR24BXHQSIX/EU Zewnetrzne
. . ilanie
Klimatyzatory kanatowy split . | zasia
SPLIT AC120RNMDKG+AC120RXADNG/EU 1] 451230 dachnad myjnia Jzeedvcr‘]’;ffz'n .
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=L HEXONIC | rearexchancers: ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspotcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestos¢

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

PL.25.02.001196 Moj nowy projekt
PL2502003681 Iwno

2025-02-27

LJ30-50M-1"

1

Strona 1

Woda
75.0
55.0
0.63
2.34
2.32
25.0
3.0
75.0

-y

Strona

171
2.55
0.19
1303
18283.6
Strona 1
Woda
65.0
979.70
4.18
0.657
0.0004
2.74

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

1
Dominika Nogaj

0214-0011

Licz. urz. szereg./rownolegle 1/1

Cena Katalogowa / Cena catkowita  2140.00 PLN /2140.00 PLN

53.0
5.0
0.00

1.8
0.02689821
6866.7
5796.2
18.5

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.99, build 170125

Strona 2 JEDN.
kw
°C
%
Glikol etylenowy (30.0) %
50.0 °C
70.0 °C
0.70 ka/s
245 m*h
247 m*h
25.0 kPa
3.0 bar
70.0 °C
Strona 2 JEDN.
m?
m2K/kW
W/m*K
W/m?K
%
19.5 kPa
2.69 m/s
0.19 m/s
750
12690.0 W/m*K
Strona 2 JEDN.
Glikol etylenowy (30.0) %
60.0 °C
1027.42 kg/m?
3.77 kJ/kgK
0.492 W/mK
0.0008 Ns/m?
6.12

Strona 1z 2
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=L HeXoNIC | vearexchancers: ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt
Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

[12.52"]
[10.63"]
{

0| O
=~
M| e
K3 K4
a7z
-2
; : ;
46 [1.817]
98 [3.86"]
PARAMETRY PRACY Strona 1
Maks. cisnienie 16
Maks. temperatura 160
Min. temperatura -195
Grupa pltynéw 1
PRZYLACZA
K1 Gwint zewnetrzny G 1"
K2 Gwint zewnetrzny G 1"
K3 Gwint zewnetrzny G 1"
K4 Gwint zewnetrzny G 1"

CAIRO

PL.25.02.001196 Moj nowy projekt
PL2502003681 Iwno

2025-02-27 Przygotowane przez
LJ30-50M-1" Numer Katalogowy

I‘U\HHH)‘ |

i

&)
94 [3.77] 28 [1.17]
Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
16 bar Objetosc¢ strony 1
160 °C Objetosc¢ strony 2
-195 °C Waga

1
Dominika Nogaj

0214-0011

10 |
111

4.5 kg

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY

Przeptyw przeciwpradowy
K1 - wlot strony 1

K2 - wylot strony 2

K3 - wlot strony 2

K4 - wylot strony 1

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.99, build 170125

Strona2z2
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ZMIANA PROJEKTU (w zakresie zasilania kottowni gazowej)
pn.: ,Budowa Jednostki Ratowniczo-Gasniczej Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi oraz pozostatg niezbedng infrastruktura na dziatkach oznaczonych numerami ewid. 11/3 i 11/4,
potozonej we wsi Iwno, obreb geodezyjny Iwno, gmina Kostrzyn”; pozwolenie na budowe: Decyzja nr 3517 z 08.09.2022r.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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Spis tresci

1. Opis techniczny

2. Obliczenia

3. Rysunki:
E-01 - Plan instalacji sity i gniazd wtyczkowych — parter
E-02 - Plan instalacji sity i gniazd wtyczkowych — pietro
E-03 - Plan instalacji sity, fotowoltaiki i odgromowej — dach
E-04 — Schemat rozdzielnicy gtéwnej RG
E-05 — Schemat rozdzielnicy wentylacji RW
E-06 — Schemat tablicy kottowni TKO
E-07 — Schemat tablicy garazu TGAR
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1. Opis techniczny. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu byty:

- Zlecenie Inwestora

- podkiady budowlane

- wytyczne branzy wentylacyjno-grzewczej oraz instalacji sanitarnych
- wytyczne branzy instalacji teletechnicznych

- wytyczne Inwestora

- karty katalogowe urzadzen technologicznych

- obowigzujace normy i przepisy

1.1. Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej dla zmiany projektu w zakresie
zasilania kottowni gazowej w ramach nadzoru autorskiego pt. ,Budowa Jednostki Ratowniczo-Gasniczej
Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi
oraz pozostatg niezbedng infrastrukturg na dziatkach oznaczonych numerami ewid. 11/3 i 11/4, potozonej we
wsi lwno, obreb geodezyjny lwno, gmina Kostrzyn .

2. Zasilanie

a) zasilanie podstawowe

Posiadane przez inwestora warunki przytaczenia z dnia 31.03.2022r opiewajgce na moc przytaczeniowq
50kW sg niewystarczajace i wymagajg zmiany.

Moc zainstalowana w budynku wynosi 243kW, moc zapotrzebowana 156kW i wynikajaca z niej moc
przytaczeniowa winna wynosi¢ 160kW.

Zasilanie podstawowe zaprojektowano dla obliczeniowej mocy zapotrzebowane;.

Od ztacza kablowego do rozdzielnicy gtownej RG jest utozony istniejacy kabel. Obiekt jest rezerwowany
przez istniejacy agregat pradotwérczy. W ramach projektowanych zmian nalezy wydzieli¢ sekcje w
Rozdzielnicy Gtownej (RG) zasilang sprzed uktadu SZR oraz dokona¢ niezbgdnych zmian w ukfadzie
wylgczen pozarowych (zgodnie z schematem w czesci rysunkowej niniejszego projektu).

b) zasilanie rezerwowe
Przy zadziataniu uktadu SZR zostanie wytgczona rozdzielnica wentylacji RW, tablica praini TP, z ktérej sg
zasilane wigksze odbiorniki, instalacja fotowoltaiczna oraz kuchenka.

3. Instalacja o$wietlenia wewnetrznego
a) oswietlenie podstawowe
bez zmian.

b) oswietlenie awaryjne
bez zmian.

c) oswietlenie iluminacyjne
bez zmian.

4, Instalacja gniazd wtyczkowych
bez zmian.

5. Instalacja sity

a) instalacja wentylacji i klimatyzacji

Instalacja ta obejmuje zasilanie central wentylacyjnych, jednostek zewnetrznych klimatyzatoréw , agregatoéw
do central.

Instalacje wewnatrz nalezy wykona¢ przewodami N2XH, na dachu kablami YnKY.
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b) instalacja napedéw bram garazowych
bez zmian.

c) zasilanie pralek przemystowych
bez zmian.

d) odbiorniki jednofazowe
bez zmian.

e) naped bram wjazdowych i szlabanow
bez zmian.

f) sterowanie odbiornikéw sitowych
bez zmian.

g) aparaty grzewczo-wentylacyjne
Wycofano aparaty grzewczo-wentylacyjne (nagrzewnice)

h) zasilanie zaluzji
bez zmian.

i) zasilanie spawarki
bez zmian.

j)  zasilanie stacji tadowania samochodoéw elektrycznych
bez zmian.

6. Instalacja oSwietlenia zewnetrznego
bez zmian.

7. Instalacja odgromowa
Bez zmian w zakresie niniejszego projektu.

Wszelkie elementy potaczeniowe zastosowane do budowy urzadzenia piorunochronnego muszg spetnia¢
wymogi polskiej normy PN-EN 50164-1: "Elementy urzadzenia piorunochronnego Cze$¢ 1. Wymagania
dotyczace elementdw potaczeniowych". Spetnienie tych wymogéw dla poszczegdlnych elementdw powinno
by¢ wykazane na drodze badan przeprowadzonych przez producenta, potwierdzonych raportem z badan
dotgczonym do Deklaracji Zgodnosci. Raport z badan powinien zawiera¢ klasyfikacje zastosowanych
elementéw potaczeniowych zgodnie z normg PN-EN 50164-1. Wszystkie materiaty uzyte jako przewody lub
uziomy w ramach urzadzenia piorunochronnego musza spetnia¢ wymogi polskiej normy PN-EN 50164-2:
"Elementy urzadzenia piorunochronnego Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow i uziomdw". Spetnienie
tych wymogéw dla poszczegdlnych elementéw powinno by¢ wykazane na drodze badan przeprowadzonych
przez producenta, opisanych w specyfikacji produktu. Specyfikacje produktu nalezy dotaczy¢ do Deklaracii
Zgodnosci. Specyfikacja produktu powinna zawiera¢ informacije o grubosci powierzchni oraz wadze ocynku
na m2 zastosowanego materiatu.

8. Instalacja fotowoltaiki
Na dachu budynku zainstalowana jest instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,88 kW, pozostaje ona bez zmian.

Nalezy dokona¢ wytaczenia pozarowego instalacji fotowoltaicznej za pomocg sygnatu z przycisku PWP
wprowadzonego na styk awaryjny falownika dokonujacy bezpiecznego odtaczenia instalacji wytworcze;.
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9. Rozdzielnica gtéwna RG

W rozdzielnicy gtownej (RG) nalezy wydzieli¢ sekcje zasilang sprzed uktadu SZR oraz dokona¢ niezbednych
zmian w uktadzie wytgczen pozarowych (zgodnie z schematem w cze$ci rysunkowej niniejszego projektu).

10. Tablice pietrowe
Tablice pietrowe zaprojektowano zgodnie ze schematami.
11. Wewnetrzne linie zasilajace

WLZ zaprojektowano kablami typu N2XH oraz YnKY uktadanymi w korytkach nad sufitem podwieszonym lub
pod tynkiem. Przekroje wiz przyjeto z rezerwa na ewentualne zwigkszenie obcigzenia w przysztosci.

12. Zasilanie urzadzen teletechnicznych
bez zmian.
13. Pofaczenia wyréwnawcze

W projektowanych pomieszczeniach wykonany bedzie systemy potaczen wyréwnawczych polegajacy na
przytaczeniu przewodem LY6 do lokalnych szyn wyréwnawczej wszystkich czesci przewodzacych obcych
takich jak:

« metalowe konstrukcje sufitdw podwieszanych

kanaty wentylacyjne

metalowe rury

metalowe regaty

oraz inne elementy przewodzace.

Dodatkowg szyne uziemiajaca potaczong z uziomem instalacji odgromowej nalezy utozy¢ w wezle cieplnym i
przytaczy¢ do niej wszystkie metalowe rurociggi i konstrukcje metalowe.

14. Ochrona przeciwprzepieciowa
bez zmian.
15. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Jako przeciwpozarowy wytgcznik pradu zastosowano 2-torowy wytgcznik pradu, odcinajacy doptywu pradu
do nowej sekcji w rozdzielnicy gtownej (RG).

16. Ochrona przeciwporazeniowa

Obwody zasilania splitow w garazu oraz myjni zastosowano wytaczniki réznicowopradowe, zgodnie z
wytycznymi producenta.

17. Kompensacja mocy biernej

bez zmian.

Opracowat:

Przemystaw Konieczka
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ZESTAWIENIE MOCY - WARUNKI PRACY NORMALNE

Pi Kz Pz cos phi cos phi Qz Sz LICZBA lobc wspoéiczynnik IN
Odbior ROZDZIELNICA Moc Ogolny - 0 | Odbiér pojednczy-0 P sprawnos¢ | uwzgedniajace

Ip NUMER ODBIORU jednostkowa llosé Silnik - 1 grupa -1 odbioru sprawnos¢ przyjete | skorygowany Is zapasu rozruch-bezp

K kW] kW] kW] obliczeniowy | [kVArl | [kvA] | FAz [A] I8/IN A
RW
1 Istniejace 27,7 1 0 1 27,7 1,000 27,7 0,75 20,8 0,90 0,90 10,1 23,1 3 33,4 1,00 35
2 Centrala wentylacji NW1 1,9 1 1 0 1,9 0,737 25 0,75 1,9 0,95 0,83 1,3 23 1 12,1 1,00 20
3 Centrala wentylacji NW2 1,8 1 1 0 1,8 0,737 24 0,75 1,8 0,95 0,83 1,2 22 1 11,7 1,00 20
4 Centrala wentylacji NW3 1,0 1 1 0 1,0 0,761 13 0,75 1,0 0,95 0,83 0,7 1,2 1 6,5 1,00 16
5 Centrala wentylacji NwW4 4.8 1 1 0 4.8 0,819 519 0,75 44 0,95 0,86 26 5,1 3 11,3 1,00 25
6 Agregat AgNW1 6,5 1 1 1 6,5 0,818 8,0 0,75 6,0 0,95 0,86 3,6 7,0 3 15,2 1,00 35
7 Agragat AgNW2 6,1 1 1 1 6,1 0,818 7.4 0,75 5,6 0,95 0,86 33 6,5 3 15,2 1,00 35
1 RAZEM - RW 49,7 55,2 0,75 41,4 0,877119592 22,7 47,2 3 68,2 0,90 80
TKO
1 Istniejace 1,6 1 0 1 1.6 1,000 1.6 1 1,6 0,90 0,90 0.8 .7 1 75 1,00 35
2 Kociot 1 K1 0,5 1 1 0 0,5 0,648 0,8 1 0.8 0,95 0,75 0,7 1,0 1 3.6 1,00 10
3 Kociot 2 K2 0,5 1 1 0 0,5 0,648 0,8 1 0.8 0,95 0,75 0,7 1,0 1 3.6 1,00 10
4 pompa 1 P1 0,3 1 1 0 0,3 0,645 0,5 1 0,5 0,95 0,75 0.4 0,6 1 2,2 1,00 10
5 pompa 2 P2 0,1 1 1 0 0,1 0,600 0,2 1 0,2 0,95 0,70 0,2 0,2 1 0.8 1,00 10
1 RAZEM - TKO 3,0 3,7 1,00 3,7 0,810761005 2,7 4,6 3 6,7 0,90 10
TGAR

1 Istniejace 18,6 1 0 1 18,6 1,000 18,6 0,7 13,0 0,90 0,90 6,3 14,5 1 62,9 1,00 63
2 Split garaz S1 22 1 0 0 22 1,000 22 0,7 1,5 0,95 0,95 0,5 1,6 1 10,1 1,00 25
3 Split garaz S2 22 1 0 0 22 1,000 22 0,7 1,5 0,95 0,95 0,5 1,6 1 10,1 1,00 25
4 Split garaz S3 22 1 0 0 22 1,000 22 0,7 1,5 0,95 0,95 0,5 1,6 1 10,1 1,00 25
5 Split garaz S4 22 1 0 0 22 1,000 22 0,7 1,5 0,95 0,95 0,5 1,6 1 10,1 1,00 25
6 Split myjnia S5 3,0 1 0 0 3,0 1,000 3,0 0,7 2,1 0,95 0,95 0,7 22 1 13,7 1,00 32
7 Centrala wentylacji NW5 1,0 1 1 0 1,0 0,761 1,3 0,7 0,9 0,95 0,83 0,6 1,1 1 6,5 1,00 16
8 Centrala wentylacji NWe6 27 1 1 0 27 0,766 35 0,7 215} 0,95 0,83 1,7 3,0 1 17,7 1,00 25
1 RAZEM - TGAR 34,1 35,2 0,70 24,7 0,909186515 11,3 27,1 3 39,2 0,90 50




DOBOR TYPU | PRZEKROJU PRZEWODOW Z KOORDYNACJA PRZECIAZENIOWA

PRAD PRAD OBCIAZALNOSC RODZAJ ZABEZPIECZENIA WSPOLCZ. PRAD WARUNEK | WARUNEK
LP ODBIOR ROZDZIELNICA OBLICZ. ZABEZP. RZECZYWISTA bezpieczni mocy, lub matogabaryt. -1 PRADU ZADZIALANIA|
NUMER ODBIORU bezpieczni instalacyjny szybki -2
wylacznik instalacyjny(S) - 3
1B [A] IN [A] 1z [A] wylacznik samoczynny z termikiem - 4 ZADZIALANIA 12 [A] IB<IN<Iz 12<1,45*1z

2 |Centrala wentylacji NW1 12,1 20,0 26,6 2 ,75 35,0 OK O.K.
3 [Centrala wentylacji Nw2 11,7 20,0 26,6 2 1,75 35,0 OK O.K.
4 |Centrala wentylacji NW3 6,5 16,0 21,0 2 1,75 28,0 OK O.K.
5 |[Centrala wentylacji NwW4 11,3 25,0 34,0 2 1,75 43,8 OK O.K.
6 |Agregat AgNW 1 15,2 35,0 46,0 2 1,75 61,3 OK O.K.
7 |Agragat AgNW2 15,2 35,0 46,0 2 ,75 61,3 OK O.K.
1 |RAZEM - RW 0 68,2 80,0 101,0 1 1,6 128,0 OK O.K.
2 |Kociot 1 K1 3,6 10,0 11,6 3 1,45 14,5 OK O.K.
3 |Kociot 2 K2 3,6 10,0 11,6 3 1,45 14,5 OK O.K.
4 [pompa 1 P1 2,2 10,0 11,6 3 1,45 14,5 OK O.K.
5 [pompa?2 P2 0,8 10,0 16,5 3 1,45 14,5 OK O.K.
1 |RAZEM - TKO 0 6,7 10,0 40,0 1 1,6 16,0 OK O.K.
2 |Split garaz S1 10,1 25,0 28,0 3 1,45 36,3 OK O.K.
3 [Split garaz S2 10,1 25,0 28,0 3 1,45 36,3 OK O.K.
4 |Split garaz S3 10,1 25,0 28,0 3 1,45 36,3 OK O.K.
5 |[Split garaz S4 10,1 25,0 40,0 3 1,45 36,3 OK O.K.
6 [Split myjnia S5 13,7 32,0 35,7 3 1,45 46,4 OK O.K.
7 |Centrala wentylacji NW5 6,5 16,0 28,0 2 1,75 28,0 OK O.K.
8 |[Centrala wentylacji NW6 17,7 25,0 35,7 2 1,75 43,8 OK O.K.
1 |RAZEM - TGAR 0 39,2 50,0 127,0 1 1,6 80,0 OK O.K.




OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA PRZEWODOW ZGODNIE Z HD 60364-5-52:2011

TABELA B.52.17 WSPOLCZYNNIKI POPRAWKOWE PRZY ULOZENIU W POWIETRZU

S LICZBA TEMPERATURA SPO_SOB LICZBA OBCIQZ’AL WSPOLCZYNNIK OBCIQZ’AL
5 ROZDZIELNICA ZYL RODZAJ IZOLACJI ULOZENIA| ZYL NOSC POPRAWKOWY Pozycja Potwierdzenie | liczba | Wartos¢ |Kilka korytek poziomych utozonych NOSC
LP ODBIOR NUMER ODBIORU NA PRZEWODU| (stopnie C) WG KABLA BEZ DLA wg tabeli prawidtowego | wigzek | Wspétczyn |w jednym pionie WYNIKOWA
[mm2] | FAZE Al 70 NORMY | OBCIAZ. WSPOL‘CZYN TEMPERAATURY Tablica B.52.17 wyboru nika
Cu 90 1-22zyly NIKOW st.C Wartos¢ pozycji Stosowanie D1,D2,D3 Wartosé
3-3zyly K1,K2,K3
1 [A] KN1,KN2,KN3 1 [A]
2 Centrala wentylacji NW1 6 1 Cu 70 B2 1 38 30 1 1 1 3 0,7 nie dotyczy D1 1,00 27
3 Centrala wentylacji NwW2 6 1 Cu 70 B2 1 38 30 1 1 1 3 0,7 nie dotyczy D1 1,00 27
4 Centrala wentylacji NW3 4 1 Cu 70 B2 1 30 30 1 1 1 3 0,7 nie dotyczy D1 1,00 21
5 Centrala wentylacji NwW4 6 1 Cu 70 B2 3 34 30 1 1 1 1 1 nie dotyczy D1 1,00 34
6 Agregat AgNW1 10 1 Cu 70 B2 3 46 30 1 1 1 1 1 nie dotyczy D1 1,00 46
7 Agragat AgNW2 10 1 Cu 70 B2 3 46 30 1 1 1 1 1 nie dotyczy D1 1,00 46
1 RAZEM - RW 0 25 1 Cu 70 E 3 101 30 1 4 1 1 1 1 D1 1,00 101
2 Kociot 1 K1 1,5 1 Cu 70 B2 1 17 30 1 1 1 3 0,7 nie dotyczy D1 1,00 12
3 Kociot 2 K2 1,5 1 Cu 70 B2 1 17 30 1 1 1 3 0,7 nie dotyczy D1 1,00 12
4 pompa 1 P1 1,5 1 Cu 70 B2 1 17 30 1 1 1 3 0,7 nie dotyczy D1 1,00 12
5 pompa 2 P2 1,5 1 Cu 70 B2 1 17 30 1 1 1 1 1 nie dotyczy D1 1,00 17
1 RAZEM - TKO 0 4 1 Cu 70 E 1 40 30 1 4 1 1 1 1 D1 1,00 40
2 Split garaz S1 4 1 Cu 90 B2 1 40 30 1 1 1 3 0,7 nie dotyczy D1 1,00 28
3 Split garaz S2 4 1 Cu 90 B2 1 40 30 1 1 1 3 0,7 nie dotyczy D1 1,00 28
4 Split garaz S3 4 1 Cu 90 B2 1 40 30 1 1 1 3 0,7 nie dotyczy D1 1,00 28
5 Split garaz S4 4 1 Cu 90 B2 1 40 30 1 1 1 1 1 nie dotyczy D1 1,00 40
6 Split myjnia S5 6 1 Cu 90 B2 1 51 30 1 1 1 3 0,7 nie dotyczy D1 1,00 36
7 Centrala wentylacji NW5 4 1 Cu 90 B2 1 40 30 1 1 1 3 0,7 nie dotyczy D1 1,00 28
8 Centrala wentylacji NW6 6 1 Cu 90 B2 1 51 30 1 1 1 3 0,7 nie dotyczy D1 1,00 36
1 RAZEM - TGAR 0 25 1 Cu 90 E 3 127 30 1 4 1 1 1 1 D1 1,00 127




ZMIANA PROJEKTU (w zakresie zasilania kottowni gazowej)
pn.: ,Budowa Jednostki Ratowniczo-Gasniczej Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi oraz pozostatg niezbedng infrastruktura na dziatkach oznaczonych numerami ewid. 11/3 i 11/4,
potozonej we wsi Iwno, obreb geodezyjny Iwno, gmina Kostrzyn”; pozwolenie na budowe: Decyzja nr 3517 z 08.09.2022r.
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