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Rownowaznos¢ zastosowanych rozwiazan

UWAGA:

Zastosowanie okreslenia przedmiotu zamdéwienia poprzez wskazanie nazwy okreslonego produktu oraz nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu opracowania, wskazania charakterystycznych cech
technicznych jakie powinien posiada¢ dany przedmiot/aparaty/urzadzenia oraz skosztorysowanie danych
elementéw.

Projekt zawiera okreslenia wtasne produktéw i ich producentéow, dla ktéorych wykonano obliczenia (np.
natezenia oswietlenia) oraz kompletnych systemdéw tych produktéw ktérych nie mozna jednoznacznie opisaé
za pomoca dokfadnych okreslen.

Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania materiatéw i urzgdzen réwnowaznych do wskazanych w projekcie pod
warunkiem, ze zaproponowane materiaty /aparaty / urzadzenia, bedg posiadaty parametry co najmniej takie
same i nie gorsze niz te, ktdre sg przedstawione w dokumentacji technicznej oraz STWiOR

W przypadku zastosowania propozycji rdwnowaznych nalezy przed ich zamdéwieniem uzyska¢ akceptacje
zastosowanego rozwigzania przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Inwestora na odpowiedniej karcie
materiatowej do ktdrej nalezy dotgczy¢ folder, dane techniczne, aprobaty techniczne dla materiatow aparatow
/urzadzen, réwnowaznych, zawierajgcych ich dane techniczne wraz z poréwnaniem parametréw oraz w
przypadku zastosowania oswietlenia rownowaznego przedstawic¢ do akceptacji obliczenia tego oswietlenia.
Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ wymagane atesty i Aprobaty Techniczne, znak B
dopuszczajagcy do obrotu materiatami budowlanymi oraz pozytywng ocene higieniczng wydang przez
Panstwowy Zaktad Higieny
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE — OPIS TECHNICZNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania projektu technicznego stanowity:
Zlecenie Inwestora,
Podktad budowlany — inwentaryzacja obiektu
Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem oraz Uzytkownikiem
OBWIESZCZENIE MINISTRA INWESTYCJI | ROZWOIJU z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. poz. 1225 z dnia 09 czerwca 2022r

. Polskie Normy (PN-HD 60364, PN-EN 50164, PN-EN 12464 PN-EN 62305 oraz pozostate)

U Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

projektu budowlanego Dz.U. 2022 poz 1679

U Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, z pdzniejszymi
zmianami),

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109,
poz. 719),

o Obowigzujgce przepisy i normy.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny robot branzy elektrycznej dla inwestycji ,Inwentaryzacja
istniejacej instalacji elektrycznej w budynkach Zespotu Szkét Ponadpodstawowych oraz budynku
Szkoty Podstawowej oraz wykonanie projektu nowej instalacji elektrycznej w niezbednym
zakresie”

Zakres opracowania obejmuje:

Dla budynku szkoty podstawowej

- instalacje o$wietlenia podstawowego,

- instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
- instalacje zasilania pompy ciepta

- instalacje zasilania urzadzen nawiewno- grzewczych
- instalacje fotowoltaiczng

Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszego projektu wykonane w trakcie realizacji prac objetych
opracowaniem muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora (Inspektora Nadzoru Inwestorskiego) oraz
Projektanta. Realizacja niezgodna z projektem zwalnia Projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany i
realizowany obiekt oraz przenosi te odpowiedzialnos¢ na Wykonawce robét. Rozwigzania zamienne muszg by¢
zgodne z zasadami wskazanymi w niniejszym projekcie, obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami
(warunkami) technicznymi oraz zasadami i normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania.

2. STANISTNIEJACY

Budynek szkoty podstawowej zasilany jest z istniejgcego przytacza kablowego poprzez ztgcze ZK zabudowane
w Scianie budynku szkoty przy wejsciu gtdwnym. Nastepnie zasilanie rozprowadzone jest do istniejgcych
rozdzielnic tablicowych na poszczegdlnych kondygnacjach szkoty.

Istniejgca instalacja elektryczna wykonana jest przewodami miedzianymi. Instalacja nadaje sie dalszego
uzytkowania.
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Projektowana przebudowa termomodernizacyjna budynku powoduje koniecznosci wzrostu mocy
przytgczeniowej o ktdrg Inwestor wystgpit z wnioskiem o wydanie warunkéw technicznych.

3. STAN PROJEKTOWANY

3.1. Zasilanie

Budynek szkoty podstawowej

Przytacze energetyczne wg nowych warunkéw technicznych wykonane zostanie jako odrebna dokumentacja po
stronie Zaktadu Energetycznego.

W celu zasilenia zwiekszonego poboru mocy projektuje sie nowy wlz na odcinku od obecnej lokalizacji licznika
(przy budynku warsztatow) do projektowanego ztgcza kablowego ZK zlokalizowanego przy wejsciu gtéwnym. W
ztaczu ZK projektuje sie gtdwny wytgcznik pradu, dla ktérego wyzwolenia projektuje sie przycisk wytacznika
gtédwnego p.poz przy wejsciu.

Whneke przed osadzeniem ztgcza nalezy dociepli¢ poprzez wytozenie jej styropianem. Z przed wytgcznika
gtownego wyprowadzié zasilanie dla przyciskdw p.poz. Zasilanie wykona¢ przewodem HDGs 3x1,5mm?2.
Przycisk  przeciwpozarowego wytgcznika pradu jest elementem uruchamiajgcym w  uktadzie
Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu, jego zadaniem jest uruchomienie elementu wykonawczego, ktéry
odtgczy zasilanie obiektu od zrddta energii elektrycznej podczas pozaru, badz w czasie akcji ratowniczej.

PPWP jest wyposazony w dwie diody sygnalizacyjne:

- czerwong, sygnalizujaca stan dozoru

- zielong, sygnalizujaca zadziatanie Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu.

Schemat zasilania przedstawia rys E5

3.2. Rozdziat enerqii

Przebudowa instalacji elektrycznej przewiduje zabudowe w budynku szkoty dodatkowych rozdzielnic:
Rozdzielnica RG - W istniejgcym budynku, na parterze projektuje sie nowa rozdzielnice gtéwng RG. Rozdzielnice
wykonac¢ jako podtynkowg, w obudowie z drzwiami zamykanymi na klucz, uniemozliwiajgcymi dostep do
aparatury rozdzielczej osobom postronnym. Rozdzielnice osadzi¢ w miejscu obecnie istniejacej rozdzielnicy.
Potgczenie od proj. wytacznika gtdéwnego p. poz. do rozdzielnicy RG wykonaé kablem YKY 5x1x70. Kabel utozy¢
w Scianie w ostonie z rury karbowanej ( np. DVK 110)

Rozdzielnice wyposazy¢ zgodnie ze specyfikacjg jak na rys E5. W rozdzielnicy obowigzkowo zastosowad
ochronnik przeciwprzepieciowy min. TYP | kombinowany (12,5kA). W rozdzielnicy przygotowac miejsce pod
przytaczenie 2 instalacji fotowoltaicznych poprzez zabudowe zabezpieczenia typu NH-000 (podstawy o wartosci
125A). Wielkos¢ wktadki zabezpieczajgcej obwdd PV okreslona w schemacie na rys E-5 oraz E-7. Z podstawy
zabezpieczenia obwodu PV wyprowadzi¢ kabel YKY 5x16 dla projektowanej— przygotowanie instalacji pod
podtaczenie inwerteréw instalacji PV.

Rozdzielnica R-Kottowni — w kottowni przy wejsciu zabudowac rozdzielnice kottowni, z ktorej zasili¢ pompy
cieptg oraz obwody pomocnicze dla pomp ciepta oraz jak bedzie to mozliwe to podtgczy¢ istniejgcy rozdzielnice
kottowni. wszystkie gniazda i urzgdzenia w kottowni. Rozdzielnice wykona¢ jako podtynkowa, w obudowie o IP
55 z drzwiami zamykanymi na klucz, uniemozliwiajagcymi dostep do aparatury rozdzielczej osobom postronnym.
Rozdzielnice wyposazy¢ zgodnie ze specyfikacjg jak na rys E6

W rozdzielnicach pozostawic rezerwe min 30% dla ewentualnej ich rozbudowy.

3.3. Instalacje wewnetrzne

Wewnetrzna instalacja oswietlenia
W celu zapewnienia prawidtowych parametréw oswietlenia w budynku zaprojektowano nowe oswietlenie LED.
Zgodnie z PN-EN 12464-1 do rozmieszczenia opraw przyjeto nastepujgce wartosci natezenia:

- pomieszczenia sal lekcyjnych — oswietlenie ogdélne 500Ix

- doswietlenie tablicy lekcyjnej — 500Ix

- sanitariaty, czes¢ socjalna — 200Ix

- korytarze, komunikacja 100Ix
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W celu uzyskania wspoétczynnika Ep na odpowiednim poziomie do sterowania o$wietleniem zastosowano
uktad DALI wraz z kontrolg nastonecznienia sal lekcyjnych (system nadazny)
W zaleznosci od istniejgcego sufitu przyjeto oprawy do montazu na stropowo lub do montazu w suficie
podwieszanym.
W pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano oprawy z czujnikiem obecnosci. W pozostatych
pomieszczeniach zastosowano wytaczniki instalacyjne podtynkowe stuzgce TYLKO zatgczeniu oswietlenia, ktore
nalezy montowac na wys. 1,25m.
Instalacje o$wietlenia wykona¢ przewodami typu YDY 3,4,5x1,5mm?450/750V

Legenda opraw oswietleniowych:

Al — Oprawa mocowana natynkowo, klosz mikropryzymatyczny UGR<19, strumien $wietlny 4600 Im, CRI>80,
temp. barwowa 4000K, IP20, $ciemnialna DALl typ OFFICE LED DALl [MProjekt Technika Swietlna) lub
réwnowazna

A2 — Oprawa mocowana natynkowo, klosz ryflowany strumien swietlny 2200 Im, CRI>80, temp. barwowa
4000K, 1P44, typ ZF LED 600 IP44 [MProjekt Technika SwietIna] lub réwnowazna

A3 — Oprawa mocowana natynkowo, klosz ryflowany strumien swietlny 4400 Im, CRI>80, temp. barwowa
4000K, 1P44, typ ZF LED 1200 P44 [MProjekt Technika SwietIna] lub réwnowazna

B1 — Oprawa mocowana natynkowo, klosz mleczny, strumien swietlny 4200 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K,
IP65, typ Hermetic LED IP65 [MProjekt Technika SwietIna] lub réwnowaina

C1 - Oprawa mocowana natynkowo, rozsyt asymetryczny na tablice, Swietlny 3350 Im, CRI>80, temp. barwowa
4000K, IP44, typ ASM LED [MProjekt Technika Swietina] lub réwnowazna

F - Oprawa szczelna IP54, strumien swietlny 2000 Im, moc 18W, temp barwowa 4000K, typ RD LED IP44
[MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna

G - Oprawa do hal sportowych, wyposazona w siatke ochronng i uchwyt mocujacy, wykonana z aluminium,
wspotczynnik mocy cos fi >0,95, CRI>80, IP65, trwatos¢ LED L70B10 100 000 h, temp. barwowa 4000K, strumien
$wietlny 34 000 Im, moc 190W typ Sport LED IP65 [MProjekt Technika Swietlna] lub réwnowazna

Z — Oprawa naécienna w kolorze czarnym, 1050 Im, 4000K 1P44 TYP CUBIC LED [MProjekt Technika Swietlna]
lub réwnowazna

CZ1 — Czujnik Swiatta DALI2 IP54 BLUETOOTH, natynkowy 360 st. obszar detekcji 32m typ MASTER DALI
[MProjekt Technika Swietlna] lub réwnowazna

CZ2 — Czujnik ruchu i obecnosci, montaz na sufitowy, 360 st , obszar detekcji 16m typ SG 360 [MProjekt
Technika Swietlna], lub réwnowazna

AW1 — Oprawa na sufitowa LED 3W, rozsyt okragty 1h, autotest

AW?2 — Oprawa na sufitowa LED 3W, rozsyt korytarzowy 1h, autotest

AW3- Oprawa na sufitowa LED 3W, rozsyt okragty 1h, autotest IP65

AW4- Oprawa na sufitowa LED 3W ZEWNETRZNA, rozsyt okragty 1h, autotest IP65

EW1 — Oprawa ewakuacyjna nascienna, z piktogramem, 1h autotest IP41

EW12- Oprawa ewakuacyjna na sufitowa, z piktogramem, 1h autotest IP41

cz — czujnik PT ruchu i obecnosci programowalny z pilota 360st

s —sterownik DALI MCU

Rozmieszczenie opraw przedstawia rys E1,E2,E3,E4.

Zewnetrzna instalacja oswietlenia
Nad wejsciami, na drodze dojscia dla osdb niepetnosprawnych oraz klatce schodowej projektuje sie oprawy
oswietlenia zewnetrznego oraz oprawy awaryjne.

3.4. Oswietlenie awaryjne

W budynku projektuje sie wykonane oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego. Rozmieszczenie opraw
przedstawiono na rysunku E1,E2E3,E4. Zaprojektowano oprawy z awaryjnym czasem $wiecenia min. 1 godz.
Natezenie oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0 Ix w drodze ewakuacji
oraz 5 Ix przy urzadzeniach gasniczych. Oprawy zewnetrzne nalezy dodatkowo wyposazyé w grzatke z
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termostatem. Wszystkie znaki bezpieczenstwa na oprawach ewakuacyjnych powinny by¢ zgodne z PN-ISO-
7010.

Do obowigzkéw administratora obiektu nalezy okresowe sprawdzanie opraw oswietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych testéw i badan zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Przed
zamowieniem i wykonaniem instalacji oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie
Swiadectwa dopuszczenia CNBOP opraw zgodnie z wymaganiami prawa.

3.5. Ochrona przeciwporazeniowa, potagczenia wyréwnawcze

Zgodnie z normg PN-HD 60364 jako ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim zastosowano
izolowanie czesci czynnych, jako system ochrony posredniej od porazen pragdem elektrycznym zastosowano
samoczynne wyfaczenie zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego z
wykorzystaniem wytgcznikéw nadmiarowo — pragdowych. Zaprojektowano instalacje wewnetrzng w uktadzie
sieci TN-S, w ktérym przewody neutralne N i ochronne PE sg oddzielone.

Wszystkie dostepne metalowe elementy, obudowy tablic, opraw oswietleniowych (tylko w | klasie
ochronnosci), urzadzenia technologiczne nalezy potgczy¢ z przewodem PE. Przewodu PE nie wolno
wykorzystywac jako przewodu przewodzgcego prad elektryczny.

Przewody wyréwnawcze miejscowe oraz szyny uziemiajgce powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, barwa
zielono-z6tta.

Z szyng uziemiajgcy nalezy podtgczyé metalowe obudowy urzgdzen technologicznych, obudowy, oprawy,
metalowe drabinki i korytka kablowe oraz inne metalowe czesci znajdujace sie w poblizu. Potgczenia te nalezy
wykonaé przewodem LgY min. 6mm?2.

3.6. Bilans mocy

Dla nowo projektowanej instalacji w budynku przewiduje sie wzrost mocy do 85kW

Obwody Pz [kW] kj Ps [kW]
Oswietlenie 7,26 0,9 6,53
Urzadzenia Grzewczo 66,12 0,7 46,28
nawiewne
Istn. Rozdzielnica R1 6,0 0,5 3,0
Istn. Rozdzielnica R2 6,0 0,5 3,0
Istn. Rozdzielnica R3 6,0 0,5 3,0
Istn. Rozdzielnica R4 6,0 0,5 3,0
Rozdzielnica kottowni 30,4 0,7 21,02
Pozostate 8,18 0,25 2,04
RAZEM 135,96 84,87

Spadki napie¢ na obwodach instalacji wewnetrznych sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Zagospodarowania terenu

Na dachu budynku projektuje sie budowe nowej mikroinstalacji fotowoltaicznej w postaci paneli
fotowoltaicznych montowanych na konstrukcjach nosnych. Potgczenie mikroinstalacji z instalacjg odbiorczg
szkoty wykona¢ w projektowanej rozdzielnicy gtéwnej obiektu, poprzez zabudowane dodatkowe
zabezpieczenie, zgodnie ze schematem. Lokalizacje mikroinstalacji pokazano na rysunku E3. Schemat ideowy
potgczen pokazano na rysunku E7.
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4.2. Konstrukcje nosne

Projektuje sie montaz kilku rzedéw konstrukcji nosnych, wykonanych z odpowiednich profili. Konstrukcja
montazowa na dach ptaski dla kata 5 do 10 stopni, powinna by¢ dostosowana do konstrukcji poszycia dachu
utozona réwnolegle do krawedzi dachu. Podczas montazu konstrukcji nalezy zachowa¢ minimalny odstep od
krawedzi dachu wynoszacy min 0,5m. Projektuje sie konstrukcje na obejmach zgrzewang do papy. Papa pod
konstrukcjg instalacji PV musi posiadaé atesty NRO
Karty katalogowe przyktadowego rozwigzania dla pokrycia papa — lub réwnowaznego, konstrukcji nosnych
przedstawiono w zatacznikach do dokumentac;ji.

4.3. Moduly Fotowoltaiczne

Na konstrukcjach nosnych projektuje sie montaz 90 paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej min. 550Wp
kazdy. taczna moc zainstalowanych paneli fotowoltaicznych wyniesie 49,50 kWp (90 paneli x 550Wp = 49,50
kWp). Karte katalogowg przyktadowego modutu PV przedstawiono w zatacznikach.

Moduty potgczy¢ w stringi, ktore zostang potgczone z falownikiem sieciowym.

Zastosowac panele PV o podwyzszonej odpornosci na dziatanie amoniaku oraz soli

Moduty muszg posiadaé certyfikat zgodnosci z norma IEC 61215

Nalezy zastosowacd panele o parametrach nie gorszych niz przedstawione w tabeli lub rownowaznych

Istniejgca moc przytaczeniowa obiektu nalezy zwiekszy¢ do mocy 80 kW a projektowang instalacje PV nalezy
traktowac jako mikroinstalacje.

Minimalne parametry modutéw (w warunkach STC)

Parametry Wartosc

Moc nominalna modutu 550W
Napiecie Jatowe 49,90
Napiecie MPP 41,96

Prad zwarciowy 14,00

Prad MPP 13,11
Efektywnos¢ modutu 21,3%
Obramowanie Aluminium anodowe
Typ ogniw Monokrystaliczne

3,2 mm szkto wzmocnione, powtoka

Przednia powtoka antyrefleksyjna
Grubos¢ ramki modutu 30mm
Stopien ochrony IP68
Waga 27,3 kg
Szeroko$¢ modutu Min. 1086 mm
Wysokos¢ modutu Min 2278mm
Maksymalne napiecie pracy 1000/1500 V DC
Gwarancja 15 lat
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IEC 61730-1

IEC 61730-2

IEC 61215

IEC 61701 - test modutu w korozyjnym
] srodowisku mgty solnej

wymagania norm: IEC 62716 ed.1 - test modutu w
korozyjnym srodowisku amoniaku

Parametry modutéw oraz ich
komponenty powinny spetniaé

UWAGA:

»--W Europie norma IEC 60364-7-712:2017, sekcja 712.526.1 — Potgczenia elektryczne nie zezwala na
podtaczanie ztgczy DC réznych producentow: ,Ztgcza meskie i zenskie potagczone ze sobg powinny by¢
tego samego typu od tego samego producenta, tj. ztgcze meskie jednego producenta i ztacze zenskie
innego producenta nie moga by¢ wykorzystywane do wykonania potaczenia”.

Norma PN-EN 62852:2015-05 — wersja angielska (IEC 62852) nie jest dedykowana do zastosowania w
przypadku uzycia ztgcz DC wytwarzanych przez réinych producentéw i nie gwarantuje
dtugoterminowej niezawodnosci elementéw pochodzgcych z réznych systemoéw zarzgdzania jakoscia.
Mimo wyraznych zakazéw w tych miedzynarodowych standardach swiadomosé pojawiajacego sie
zagrozenia, gdy lekcewazy sie te klauzule, nie jest dzi$ wystarczajaca...”

Na podstawie opracowania ,Bezpieczerstwo instalacji fotowoltaicznych” Bezptatny dodatek do
magazynu Rynek fotowoltaiczny nr 3/2020

4.4. Falowniki (inwertery)

Instalacje paneli fotowoltaicznych podzieli¢ na 8 stringdw, obstugiwanych przez 2 inwertery DC/AC.
Projektuje sie inwerter marki FRONIUS Symo 20.0-3M. Inwerter zabudowac¢ zgodnie z rysunkiem E-3
na Scianie nad tgcznikiem. Obok Inwerteréw zainstalowac roztgcznik DC typu Pro Joy. Inwerter posiada
wejscia MPP sledzace optymalny punkt pracy instalacji. Inwerter wyposazony powinien byé w
zintegrowany rejestrator danych z dostepem do Internetu przez Wi-Fi lub Ethernet. Obudowe
inwertera uziemic¢. Rezystancja uziemienia R<10Q.

Nalezy zastosowac inwerter o parametrach nie gorszych niz przedstawione w tabeli lub
rownowaznych.

Minimalne parametry charakteryzujgce wybrany inwerter przedstawia KARTA KATALOGOWA - W
ZALACZNIKU

Przytaczenie urzadzenia do sieci energetycznej wymaga wiedzy i zgody odpowiedniego Operatora Sieci
Dystrybucyjnej (OSD). Jednym z podstawowych zadan falownika jest ciggte monitorowanie parametréow sieci
takich jak napiecie i czestotliwo$¢ oraz odpowiednie reagowanie na ich zmiany, a w przypadku, gdy wartosci
tych parametréow znajdg sie poza dopuszczalnym zakresem — odfgczenie falownika od sieci. Niedopuszczalna
jest tzw. wyspowa praca falownika (ang. off-grid), poniewaz bez dodatkowych urzadzen separujacych go od
sieci mogtby on stanowic¢ zagrozenie zdrowia i zycia w przypadku awarii sieci.

4.5. Szafki AC

e Szafke AC wykonad jako wiszacg z tworzywa termoutwardzalnego, o stopniu ochrony IP55.
® Szyne PE+N w szafce AC uziemi¢. Rezystancja uziemienia R<10Q.

4.6. Oprzewodowanie

e panele fotowoltaiczne taczy¢ ze sobg przewodami statopragdowymi DC o przekroju 4mm?,

e podtagczenie inwertera przewodami statopragdowymi DC o przekroju 6mm?, utozonymi w rurze
ostonowej na trasie kablowe;j

e inwertery taczy¢ z szafka AC kablem YKY 5x10mm?,

e szafke AC pofaczy¢ z rozdzielnicg RG kablem YKY 5x16mm?.
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4.7. Polaczenia wyrownawcze instalaciji PV

Aluminiowe ramki paneli faczy¢ ze sobg linka LgYzo 6mm? oraz przytaczy¢ do uziemionej konstrukcji
nosnej. Dopuszcza sie zastosowanie tzw. klemy przebijajagcej w celu wykonania pofaczen
wyréwnawczych na panelach PV. Sprawdzic¢ ciggtos¢ potaczen wyréwnawczych po ich zmontowaniu

4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

® Projektuje sie ogranicznik przepie¢ dla uktadu statoprgdowego DC1500V 12,5kA (np. zintegrowany
z inwerterem, lub w osobnej rozdzielnicy DC). Ogranicznik ma za zadanie chroni¢ urzadzenia przed
wytadowaniami atmosferycznym i przepieciami, mogacymi powstac¢ w czesci DC instalacji.

e W szafce AC zaprojektowano ogranicznik przepieé¢ TYP | kombinowany dla uktadu sieci typu TN-S.
Ogranicznik ma za zadanie chroni¢ urzgdzenia przed wytadowaniami atmosferycznym i
przepieciami w sieci AC.

4.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje w czesci AC wykona¢ w uktadzie sieci typu TN-S. Miejsce rozdziatu uktadu sieci z TN-C na TN-
S uziemié. Rezystancja uziemienia R<10Q.

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez izolacje fabryczna
oraz obudowy urzadzen.

Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana za pomocg samoczynnego wytgczania
zasilania, z wykorzystaniem wytgcznikdw nadmiarowo-pradowych i/lub wktadek topikowych.
Rownoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostanie zrealizowana za pomoca
wytacznikow réznicowo-pradowych

5. WYTYCZNE BHP

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujgcych norm i
przepiséw oraz warunkow technicznych wynikajacych ze stosownych przepisow, jak rowniez wymogow
producentéw lub dostawcow poszczegdlnych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegdlnych instalacji oraz
urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed przystgpieniem do prac montazowych
nalezy zapoznaé sie dokfadnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzadzen oraz
wytycznymi producentdw.

6. UWAGI KONCOWE

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania catosci robét zgodnie z niniejsza dokumentacjg projektows,
obowigzujacymi przepisami, dokumentami normatywnymi oraz zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej. Niniejsze opracowanie stanowi tylko cze$s¢ dokumentacji projektowej. Wykonawca jest
zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu elementow
instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i
zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci. Niniejsza dokumentacje projektowa nalezy rozpatrywac catosciowo.
Wszystkie elementy ujete w specyfikacji materiatowej lub opisie technicznych, a nie ujete na schematach
strukturalnych i planach, lub ujete na schematach strukturalnych, planach a nie ujete w specyfikacji
materiatowe] lub opisie technicznym, powinny by¢ traktowane tak, jakby zostaty ujete w obu czesciach
dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest réwniez szczegdétowo zapoznaé sie z projektami
innych branz w tym projektem instalacji sanitarnych, projektem architektoniczno-budowlanym oraz innymi
projektami branzowymi, w celu prawidtowego okreslenia zakresdow rzeczowych poszczegdlnych instalacji, aby
zapewni¢ prawidtowe wykonanie catosci instalacji. Wszelkie rozbieznosci w dokumentacji projektowej
Wykonawca powinien wyjasni¢ z projektantem, ktéry zobowigzany jest do ich rozstrzygniecia. Wszystkie
wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadaé¢ stosowna
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deklaracje zgodnosci lub posiadaé znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé
niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy. Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie
zmiany wynikajace z uszczegdtowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogdw stawianych przez technologie oraz
zmian wprowadzonych przez Inwestora w okresie pdzniejszym.

Wszystkie nazwy wtasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemow, urzadzen i wyposazenia,
zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia
budynku. Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan witasnych, pod warunkiem, ze nie
zostanie obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne i materiatowe nie

moga pociggac za sobg zwiekszenia kosztéw inwestycji ani zmieniaé zasadniczych rozwigzan projektowych i
muszg uzyskac akceptacje Inwestora. Jezeli zastosowanie rozwigzania wigzg sie z koniecznoscig wprowadzenia
zmian w dokumentacji, strona wnioskujaca ponosi petng odpowiedzialnos¢ formalng i finansowg za dokonanie
tych zmian w projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i
pozwolen.

Opracowat:
mgr inz. Robert Poloch
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PLAN BIOZ
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(== 2

Stadium
Brania

PROJEKT TECHNICZNY

ELEKTRYCZNA - BIOZ

Nazwa zadania:

Inwentaryzacja istniejgcej instalacji elektrycznej w
budynkach Zespotu Szkol Ponadpodstawowych oraz
budynku Szkoty Podstawowej oraz wykonanie projektu
nowej instalacji elektrycznej w niezbednym zakresie
Kategoria IX

Budek Szkoty podstawowej

Adres obiektu

Nr ewidencji geodezyjnej
dziatki

67-410 StAWA
ul. Ogrodowa 1
wojewddztwo: lubuskie

Obreb: Stawa, dz.nr. 216/5

Inwestor

GMINA SEAWA
UL. H. POBOZNEGO 10
67-410 SLAWA

Jednostka opracowujaca:

PNK PROJEKT SP. Z O.0.
ul. Swieciechowska 90, 64-100 Leszno

Zespot projektowy

Projektant
Nr uprawnien

mgr. inz. Robert POLOCH
WKP/0178/PWOE/10
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Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$é realizacji poszczegdlnych obiektow:

- Demontaz istniejacej instalaciji fotowoltaicznej

- Wykonanie bruzd i wnek,

- Uktadanie kabli i przewoddw energetycznych w Scianie,

- Montaz zewnetrznego wyposazenia elektrycznego (szafy, ztacza)
- Uktadanie kabli i przewodéw w budynkach,

- Montaz osprzetu elektrycznego w budynkach,

- Montaz instalacji fotowoltaicznej

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:
e  dziatka zabudowana zgodnie z projektem zagospodarowania dziatki.

Wskazanie elementdw zagospodarowania dziatki, ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
e na przedmiotowej dziatce nie ma miejsc, ktore moga stwarzaé zagrozenie bezpieczefistwa i zdrowia ludzi.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych, okreslajace
skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia:

e upadek z wysokosci (na etapie montowania przewodow przy stropie),
e  porazenie pradem,
e uszkodzenie ciata (przy nieprawidtowej obstudze maszyn i narzedzi i nieprzestrzeganiu przepiséw BHP).

Wskazanie sposobu prowadzeni instruktazu pracownikéw przed przystapienie do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych:

Kazdy pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczeg6inie niebezpiecznych wystepujacych na budowie oraz
sposoby postepowania przy wykonywaniu tych prac. Dla pracownikéw powinny by¢ organizowane szkolenia BHP.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 25.05.1996 r. przewidziano nastepujace rodzaje
szkolen:

e Szkolenie wstepne ogdine,

e Szkolenie wstepne stanowiskowe,

e Szkolenie wstepne podstawowe,

e Szkolenie okresowe.
Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznac pracownika z ryzykiem zawodowym zwigzanym z wykonywang,
pracg na poszczegolnych stanowiskach pracy oraz sposobem stosowania podczas pracy srodkow ochrony osobiste;,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen takich jak np.: kaski, szelki, okulary ochronne, odziez ochronna.
Nalezy przestrzega¢ przepisy BHP ogdlne i branzowe, a w szczegoinosci:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 7 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz.U. Nr 47 poz. 401,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych Dz.U. z 2001r Nr 118 poz. 1263.
Przed rozpoczeciem budowy i robét nalezy zapozna¢ pracownikow z:

e Projektem budowlanym i technicznym, rozwigzaniami materiatowo- konstrukcyjnymi oraz organizacjq
budowy,
Wykazem i rodzajem prac o szczego6lnym zagrozeniu,
Zasadami bezpiecznej organizacji stanowisk pracy, ich zabezpieczenia, tadu i porzadku,
Obowigzkiem stosowania srodkdw ochrony osobistej,
Obowigzkiem dbatosci o stan narzedzi maszyn i urzadzen,
Obowigzkiem zabezpieczenia stanowisk pracy systemem sygnalizacji i telefonami alarmowymi,
Zasadami bezpieczerstwa pracy w warunkach zimowych,
Zagrozeniami ppoz. dla otaczajgcego terenu,
Odpowiedzialno$cig pracownika za naruszenie przepisow bhp.
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Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczefistwom wynikajacym z
wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen:

e osoby zatrudnione przy realizacji zadania powinny posiada¢ odpowiednie, przygotowanie zawodowe i
przeszkolenie BHP,

e teren budowy nalezy wtasciwie oznakowac i zapewnic brak mozliwo$ci wstepu osobom nie biorgcym udziatu w
realizacji budynku,

e przygotowac odpowiednie zaplecze socjalne dla pracownika dostawy i odbioru energii elektrycznej i wody
koniecznych w procesie budowlanym,

e wyznaczy¢ oddzielne stanowiska sktadowania materiatow budowlanych, oddzielnie stanowiska dla stacjonarnych
maszyn i urzadzen budowlanych,

e  zabezpieczy¢ wykopy przed osunieciem si¢ ziemi,

e  zabezpieczy¢ materiaty sktadowane na wysokosci przed spadnigciem,

e odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ miejsca drogi dojazdowe do posesji; winny by¢ przejezdne, zabrania sie
sktadowania na nich materiatéw budowlanych,

¢ na placu budowy w widocznym miejscu winien znajdowac sie sprzet ppoz.

mgr inz. Robert Poloch
nr upr. WKP/0178/PWOE/10
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

15
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NIK
ROJEKT

Sp.zo.o.

POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
i numeres weerylikaoyrypm;

WEP-23X-MGE-HWA *

Fan Robert Grzegarz Poloch o numerze ewidencyjnym WER/IE/O386/10

adres zamieszkania ul. Jackowskiego 31, 64-100 Leszna

jest czlonkiem Wielkopolskie] Okregowej Izby Infyniercw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnosc cywilne.

Miniejsze raiwiadczenie jest waine od 2023-10-01 do 2024-09-30,

fatwiadczenle zostabe wygenerowane elektronicznle | opatrzone bexpiecainym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwslifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-02 roku przez:

Andrzej Kulesa, Proewodniczgoy Rady Wielkopolskee Okregowe| by Ingynierow Budowmictwa,

{Egndnie rart. 78" K.

§ 1 Do zackosania slektronaceniy domny Copnnodd pramnia] wistaroaa thodanie oteiadoaania woli w poctac ekekironicang] | opatraanis go
lewal ifi kcwaerrym podipisem: eleki rorscengm.

£ 3, Dbwindezenie wal slodone w Teemie alektroescing] je i v ¢ ke e 2 i vk Hodonyen w Tarmie p i1

* Werylkachy poprawnoddl derych w nmgjsiye Jaleiadoaonio mokea sprawdedd 5a panmach nurrsru werghkacyjnege felwiadeseea na
stronie Pokkie by Indynierdey Budownictws wweplibog.pl lub komdakfujac sk @ blurem wlasciwe] Okregowe| lzby Inzymeerdw
Budowndctwa.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Leszno dnia: 30.06.2024

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 oraz art. 34 ust. 3e Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784)
oswiadczam, ze projekt budowlany dla zamierzenia budowlanego:

Inwentaryzacja istniejgcej instalacji elektrycznej w
budynkach Zespotu Szkol Ponadpodstawowych oraz
budynku Szkoty Podstawowej oraz wykonanie projektu
nowej instalacji elektrycznej w niezbednym zakresie
Kategoria IX

Nazwa zadania:

Budek Szkoty podstawowej

Branza: ELEKTRYCZNA

Adres obiektu 67-410 SLAWA

ul. Ogrodowa 1
wojewddztwo: lubuskie

Nr ewidencji geodezyjnej

dziatki Obreb: Stawa, dz.nr. 216/5

Inwestor GMINA Sf.AWA
UL. H. POBOZNEGO 10
67-410 SLAWA

PNK PROJEKT SP. Z O.0.

Jednostka opracowujaca: ul. Swieciechowska 90, 64-100 Leszno

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. W
opracowaniu projektu braty udziat osoby, o ktérych mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1a ustawy
Prawo budowlane.

SPECJALNOSC | NUMER
IMIE | NAZWISKO UPRAWNIEN PODPIS
BUDOWLANYCH

ZESPOL
AUTORSKI

do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w
mgr inz. zakresie sieci, instalacji i urzadzen

Robert Poloch elektrycznych i

elektroenergetycznych nr

WKP/0178/PWOE/10

Projektant

18
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cze kablowe zasilania szkoty podstawowej

Gtowny wytgcznik pradu

6.'3.04
/\ proj. wlz szkoty ponadpodstawowej

J YAKY 4x120 - df. 179,0 (184,0) -
3.05

6294

63 7; 216/5
' 63.10
6515
:T':u‘ 44

proj. ztgcze kablowe zasilania szkoty ponadpoeséan

Gtowny wytacznik pradu

63.0

OPRACOWANIE_JEST WYKONANE ZGODNIE 7 OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | NORMAMI POLSKIMI

NINIEJSZE_OPRACOWANIE JEST ZGODNE Z UMOWA | KOMPLETNE Z PUNKTU WIDZENIA CELU, KTOREMU MA SLUZYC

ROZPATRYWAC ACZNIE 7 PROJEKTAMI BRANZOWYM.

PROJEKT CHRONIONY JEST PRAWEM AUTORSKIM.

b el el el el

WSZYSTKIE WYMIARY | RZEDNE SPRAWDZIC NA BUDOWIE.

OCHRONA OD PORAZEN - ZGODNIE Z NORMA PN-HD 60364
OCHRONA PRZED DOTYKIEM BEZPOSREDNIM
(PODSTAWOWA) -
IZOLACJA FABRYCZNA
OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA W UKEADZIE TN-C-S

=i,

— sk <%

Jednostka_Projektowa: ul. Swieciechowska 90
_— 64-100 Leszno
NIP: 6972400931
PI)%OJS ;EKT REGON: 528866268
_ tel. 601 83 6573
adres e-mail: projekt.pnk@gmail.com

Inwestor: Gmina Stawa
ul. H. Poboznego 10
67-410 Stawa

adres: ul. Ogrodowa 1
67-410 Stawa
Obreb ewidencyjny Stawa, nr ewid. dz. 216/5

NN

Instalacie elektryczne w budynkach
Zespotu Szkét Ponadpodstawowych
oraz budynku Szkoty podstawowej
w Stawie

Temat opracowania:

stadium: Projekt techniczny

Temat rysunku:
Projekt zagospodarowania terenu

Wewnetrzne linie zosilojgce )
szkoty podstawowej i ponadpodstawowe]

projektant: mgr inz. Robert Poloch
uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej

BRANZA: E upr.WKP,/0178/PWOE/10
projektant:
i[nrorys: )
skala: 1: 500 data: 30 czerwiec 2024

PZT

."-u-,g
S —

R




230
140

230
Q 140

zas. DUPLEX 850

L 3,48kW -YDY 3x4

RG/10

Al Al

aw1
®

do opraw A1 doprowadilc 8wéd 5 zylowy

czi

A1 A1

Al

A1

Al

A1

Al

Al

Al

czi

17

Al

A1

do opraw A1 doprowadzic przewdd 5 zylowy
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proj. nowy wiz
YAKY 4x120

NR

NAZWA POMIESZCZENIA

POWIERZCHNIA

m2

01

WIATROLAP

7,01

02

KORYTARZ

279,18

03

SALA LEKCYJNA

47,01

04

SALA LEKCYJNA

47,01

05

SANITARIAT

22,32

06

SANITARIAT

22,26

07

SANITARIAT

7,26

08
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46,90

09
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47,01

10
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46,50

1
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47,61
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15,08
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SANITARIAT

3,40

14
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112,20
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13,14

16
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271,23

17
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144,48

18
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83,88
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LEGENDA OPRAW:

MANNNANN]

Al

[Oprawa mocowana natynkowo, klosz mikropryzymatyczny UGR<T9, strumien swieflny 4600 Im, CRI>80, femp. barwowa 4000K;, TP20, sciemniaina DALT typ OFFICE LED DALT[MPTojekt Technika |
Swietlna], lub réwnowazna

A2

Oprawa mocowana natynkowo, klosz ryflowany strumien $wietlny 2200 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K, P44, typ ZF LED 600 IP44 [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna

A3

Oprawa mocowana natynkowo, klosz ryflowany strumien $wietlny 4400 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K, IP44, typ ZF LED 1200 IP44 [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna

B1

Oprawa mocowana natynkowo, klosz mleczny, strumien $wietiny 4200 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K, IP65, typ Hermetic LED IP65 [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna

C1

Oprawa mocowana natynkowo, rozsyt asymetryczny na tablice, $wietlny 3350 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K, IP44, typ ASM LED [MProjekt Technika SwietIna], lub réwnowazna

Oprawa szczelna IP54, strumien $wietiny 2000 Im , moc 18W, temp barwowa 4000K, typ RD LED IP44 [MProjekt Technika Swietina], lub réwnowazna

Oprawa do hal sportowych, wyposazona w siatke ochronng i uchwyt mocujacy, wykonana z aluminium, wspofczynnik mocy cos fi >0,95, CRI>80, 1P65, frwafo$¢ LED L70BT0 100 000 h, temp. barwowa 4000K, strumien |
Swietiny 34 000 Im, moc 190W typ Sport LED IP65 [MProjekt Technika Swietinal, lub rownowazna

Oprawa nascienna w kolorze czarnym, 1050 Im , 4000K IP44 TYP CUBIC LED [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna

CZ1

Czujnik $wiatta DALI2 IP54 BLUETOOTH, natynkowy 360 st. obszar detekcji 32m typ MASTER DALI [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna

Cz2

Czujnik ruchu i obecnosci , montaz nasufitowy, 360 st, obszar detekcji 16m typ SG 360 [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna

AW1

Oprawa nasufitowa LED 3W, rozsyt okragty 1h, autotest

AW2

Oprawa nasufitowa LED 3W, rozsyf korytarzowy 1h, autotest

AW3

Oprawa nasufitowa LED 3W , rozsyt okragly 1h, autotest IP65

AW4

Oprawa nasufitowa LED 3W ZEWNETRZNA, rozsyf okragly 1h, autotest IP65

EW1

Oprawa ewakuaacyjna nascienna, z piktogramem, 1h autotest P41

EW2

Oprawa ewakuaacyjna nasufitowa, z piktogramem, 1h autotest IP41
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do opraw A1 doprowadzic przewdd 5 zylowy
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do opraw A1 doprowadzic przewdd 5 zylowy

RG/18

Al

3,48kW -YDY 3x4

3,48kW -YDY 3x4

®

zas. DUPLEX 850
3,48kW -YDY 3x4

zas. DUPLEX 850
3,48kW -YDY 3x4

'AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV, RS AVAVAVAVAVAY,

OCHRONA OD PORAZEN
ZGODNIE Z PN-HD 60364
SAMOCZYNNE WYLACZENIE
ZASILANIA W UKEADZIE SIECI TN-S

._OPRACOWANIE JEST WYKONANE ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | NORMAMI POLSKIMI

. NINIEJSZE _OPRACOWANIE JEST ZGODNE Z UMOWA | KOMPLETNE 7 PUNKTU WIDZENIA CELU, KTOREMU MA StUZYC

. ROZPATRYWAC tACZNIE Z PROJEKTAMI BRANZOWYMI.

. PROJEKT CHRONIONY JEST PRAWEM AUTORSKIM.

o | o o |—

. WSZYSTKIE WYMIARY | RZEDNE SPRAWDZIC NA BUDOWIE.

OCHRONA OD PORAZEN - ZGODNIE Z NORMA PN-HD 60364
OCHRONA PRZED DOTYKIEM BEZPOSREDNIM
(PODSTAWOWA) -
IZOLACJA FABRYCZNA
OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM
F SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA W UKEADZIE TN-C-§|

Jednostka_Projektowa: ul. Swieciechowska 90
64-100 Leszno
NIP: 6972400931
REGON: 528866268

tel. 601 83 6573

adres e-mail: projekt.pnk@gmail.com

Inwestor:

NIK
ROJEKT
Sp.zo.0.
Gmina Stawa

ul. H. Poboznego 10
67-410 Stawa

adres: ul. Ogrodowa 1

67-410 Stawa
Obreb ewidencyjny Stawa, nr ewid. dz. 216/5

Instalacie elekiryczne w budynkach

Zespotu Szkét Ponadpodstawowych
oraz budynku Szkoty podstawowe]

w Stawie

Temat opracowania:

stadium: Projekt techniczny

Temat rysunku:

Plan instalacji elektrycznej - parter
Budynek Szkoty Podstawowej

projektant: mgr inz. Robert Poloch
uprawnienia budowlane do projektowania
. bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
BRANZA: E upr.WKP/0178/PWOE/10
projektant:
nr.rys. .
skala: 1: 100 data: 30 czerwiec 2024

E-1
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aw1 cz2 aw1cz2 SRILEN
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© 22
[} zas. DUPLEX 770
X BT © O [ 348KW YDV 364
® (] @
aw1 aw1
022 RGI25
® LEGENDA OPRAW:
1 5 Oprawa mocowana natynkowo, klosz mikropryzymatyczny UGR<T9, strumien Swietlny 4600 Im, CRI>80, femp. barwowa 4000K, TP20, ciemnialna DALT typ OFFICE LED DALT [MProjekt Technika
an] A1 A1 A1 |Swietina], lub réwnowazna
POWIERZCHNIA A3 A3 A2 l0prawa mocowana natynkowo, klosz ryflowany strumien $wietlny 2200 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K, P44, typ ZF LED 600 IP44 [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna
Q7 2
NR NAZVVA POM |E~DZCMZEN|A m A3 |oprawa mocowana natynkowo, klosz ryflowany strumien $wietlny 4400 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K, IP44, typ ZF LED 1200 IP44 [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna
2 ; & aw1 BT |oprawa mocowana natynkowo, klosz mleczny, strumieri $wietlny 4200 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K, IP65, typ Hermetic LED IP65 [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna
;(9) SA:_(AC)E;}IQ::S‘J-NA 21275'513 ¢ C1  |oprawa mocowana natynkowo, rozsyt asymetryczny na tablice, $wietlny 3350 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K, IP44, typ ASM LED [MProjekt Technika Swietina], lub réwnowazna
2 e 4 .
21 SALA LEKCY JNA 47 01 F Oprawa szczelna IP54, strumien $wietiny 2000 Im , moc 18W, temp barwowa 4000K, typ RD LED 1P44 [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna
\‘ ] - 4 ﬂ G Oprawa do hal sporfowych, wyposazona w siatke ochronng 1 uchwyt mocujacy, wykonana z aluminium, wspdiczynnik mocy cos fi >0,95, CRI>80, P65, frwafo$¢ LED L70BT0 100 000 h, temp. barwowa 4000K, strumien
22 SAN lTARlAT ‘Z‘ZH 32 & aﬂz 022 1 4 $wietiny 34 000 Im, moc 190W typ Sport LED 1P65 [MProjekt Technika Swietina[, lub rownowazna
23 SAN TARIAT 22‘26 @ 505 21 Al Al Z  |oprawa nascienna w kolorze czarnym, 1050 Im , 4000K 1P44 TYP CUBIC LED [MProjekt Technika SwietIna], lub réwnowazna
24 CZYTE LN | A 40 \ 38 do opraw A1 doprowadzic przewdd 5 zytowy
25 SALA LEKCY JNA 46 90 CZ1 |Czujnik $wiatta DALI2 IP54 BLUETOOTH, natynkowy 360 st. obszar detekcji 32m typ MASTER DALI [MProjekt Technika Swietlna], lub rownowazna
26 SALA LEKCYJ NA 4‘7:01 IN 22 cz1 CZ2 |Czujnik ruchu i obecnosci, montaz nasufitowy, 360 st , obszar detekcji 16m typ SG 360 [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna
27 SALA LEKCY\J NA 46,‘ 50 — - * AWT [Oprawa nasufitowa LED 3W, rozsyf okragly 1h, autotest
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] a 1
29 GABINET 15,08 ﬁ 6 AW3  [Oprawa nasufitowa LED 3W , rozsyf okragly 1h, autotest IP65
30 SALA LEKCYJ NA ‘72‘ 00 AW4  Oprawa nasufitowa LED 3W ZEWNETRZNA , rozsyf okragly 1h, autotest IP65
31 SALA LEKCYJNA 61.56 & A1 A1 EWT |Oprawa ewakuaacyjna nascienna, z piktogramem, 1h autotest IP41
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Instalacie elektryczne w budynkach

Zespotu Szkét Ponadpodstawowych
oraz budynku Szkoty podstawowe]

w Stawie

Temat opracowania:

stadium: Projekt techniczny

Temat rysunku:

Plan instalacji elektrycznej - pietro
Budynek Szkoty Podstawowej

projektant: mgr inz. Robert Poloch
uprawnienia budowlane do projektowania
. bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
BRANZA: E upr.WKP/0178/PWOE/10
projektant:
nr.rys. .
skala: 1: 100 data: 30 czerwiec 2024
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LEGENDA

Ptaskownik FeZn 30x4 - projektowany uziom
otokowy

ZKi) proj. ztacze kontrolne w puszce dogruntowej

Projektowany zwod poziomy drut FeZn @8

® Projektowane iglice odgromowe 1,0m / 2,0m

Projektowany panel instalacji PV 550Wp

Projektowana trasa kablowa DC

Projektowany roztacznik DC [ np. ProJoy]

UWAGA:

Do montazu instalacji fotowoltaicznej uzy¢ uchwytow
dopasowanych do pokrycia dachu - projektowana
konstrukcja klejona do papy.

W przypadku wyoknania otworéw w dachu nalezy je
skutecznie zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody

UWAGA II:

1. Instalacje odgromowg wykonac zgodnie z
wieloarkuszowa normg PN-HD 62305

2.Mocowanie uchwytdw montazowych do instalacji
odgromowej dopasowac do poszycia dachu.

3. Dopuszczalne jest zastosowanie drutu Al fi 8

4. Uziom otokowy utozy¢ w odlegtosci min. 0,5m od granicy
fundamentéw, na gtebokosci min. 0,6m

Instalacje naziemna potaczy¢ z uziomem poprzez puszki
dogruntowe ze ztaczami kontrolnymi

OCHRONA OD PORAZEN
ZGODNIE Z PN-HD 60364
SAMOCZYNNE WYLACZENIE
ZASILANIA W UKLADZIE SIECI TN-S

OCHRONA OD PORAZEN
ZGODNIE Z PN-HD 62305
UKEAD SIECI TN-S

OCHRONA OD PORAZEN
ZGODNIE Z PN-HD 60364
SAMOCZYNNE WYLACZENIE
ZASILANIA W UKEADZIE SIECI TN-S

._OPRACOWANIE JEST WYKONANE ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | NORMAMI POLSKIMI

1
2. NINIEJSZE_OPRACOWANIE JEST ZGODNE 7 UMOWA | KOMPLETNE 7 PUNKTU WIDZENIA CELU, KTOREMU MA StUZYC
3. ROZPATRYWAC LACZNIE 7 PROJEKTAMI BRANZOWYMI.

4. PROJEKT CHRONIONY JEST PRAWEM AUTORSKIM.

5. WSZYSTKIE WYMIARY | RZEDNE SPRAWDZIC NA BUDOWIE.

OCHRONA OD PORAZEN - ZGODNIE Z NORMA PN-HD 60364
OCHRONA PRZED DOTYKIEM BEZPOSREDNIM
(PODSTAWOWA) -
IZOLACJA FABRYCZNA
OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM
F SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA W UKEADZIE TN-C-§|

Jednostka Projektowa:

NIK
ROJS EKT
p.20.0.

ul. Swieciechowska 90
64-100 Leszno
NIP: 6972400931
REGON: 528866268
tel. 601 83 6573

adres e-mail: projekt.pnk@gmail.com

Inwestor: Gmina Stawa
ul. H. Poboznego 10

67-410 Stawa

adres: ul. Ogrodowa 1

67-410 Stawa
Obreb ewidencyjny Stawa, nr ewid. dz. 216/5

Instalacie elekiryczne w budynkach

Zespotu Szkét Ponadpodstawowych
oraz budynku Szkoty podstawowe]

w Stawie

Temat opracowania:

stadium: Projekt techniczny

Temat rysunku:

Plan instalacji elekirycznej - dach
Budynek Szkoty Podstawowej

projektant: mgr inz. Robert Poloch
uprawnienia budowlane do projektowania
. bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
BRANZA: E upr.WKP/0178/PWOE/10
projektant:
nr.rys. .
1: 100 data: 30 czerwiec 2024
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._OPRACOWANIE JEST WYKONANE ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | NORMAMI POLSKIMI

1
2. NINIEJSZE OPRACOWANIE JEST ZGODNE Z UMOWA | KOMPLETNE Z PUNKTU WIDZENIA CELU, KTOREMU MA SLUZYC
3. ROZPATRYWAC tACZNIE 7 PROJEKTAMI BRANZOWYMI.
4. PROJEKT CHRONIONY JEST PRAWEM AUTORSKIM.
LEGENDA OPRAW: 5. WSZYSTKIE WYMIARY | RZEDNE SPRAWDZIC NA BUDOWIE.
[Oprawa mocowana natynkowo, klosz mikropryzymatyczny UGR<19, strumien $wietiny 4600 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K, TP20, $ciemnialna DALT fyp OFFICE LED DALT[MProjeki Technika
Al Swietina), lub rewnowazna POWIERZCHNIA OCHRONA OD PORAZEN - ZGODNIE Z NORMA PN-HD 60364
A2 loprawa mocowana natynkowo, klosz ryflowany strumien $wietiny 2200 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K, IP44, typ ZF LED 600 [P44 [MProjekt Technika Swietna], lub réwnowazna NR NAZWA POM |ESZCEN|A 2 OCHRONA PRZED DOTYKIEM BEZPOSREDNIM
m (PODSTAWOWA) -
A3 Oprawa mocowana natynkowo, klosz ryflowany strumier $wietiny 4400 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K, IP44, typ ZF LED 1200 IP44 [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna IZOLACJA FABRYCZNA
BT |oprawa mocowana natynkowo, klosz mleczny, strumieri $wietlny 4200 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K, IP65, typ Hermetic LED IP65 [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna 1 SZATN |A 89 90 OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM
. . . ! - SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA W UKEADZIE TN-C-S
C1  |oprawa mocowana natynkowo, rozsyt asymetryczny na tablice, $wietlny 3350 Im, CRI>80, temp. barwowa 4000K, IP44, typ ASM LED [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna 2 POM GOSPODARCZE 9 80
. 3y
F (Oprawa szczelna IP54, strumien $wietiny 2000 Im , moc 18W, temp barwowa 4000K, typ RD LED IP44 [MProjekt Technika Swietinal, lub réwnowazna _3 POM GOSPODARCZE 7 1 1
. 3y
G [Oprawa do hal sportowych, wyposazona w siatke ochronng i uchwyt mocujacy, wykonana z aluminium, wspdiczynnik mocy cos fi >0,95, CRI>80, P65, frwafosé LED L70BT0 100 000 h, temp. barwowa 4000K, strumien _4 POM GOSPODARCZE 23 82 Jednostka Projektowa: ul. Swieciechowsko 90
Swietiny 34 000 Im, moc 190W typ Sport LED IP65 [MProjekt Technika Swietnal, lub rownowazna . ’ 64-100 Leszno
- N
z Oprawa nascienna w kolorze czarnym, 1050 Im , 4000K IP44 TYP CUBIC LED [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna 5 POM GOSPODARCZE 30’93 BB};KT NIP: 6972400931
. — 6 POM. GOSPODARCZE 17,17 REGON: 528866268
CZT  |czujnik $wiatta DALI2 IP54 BLUETOOTH, natynkowy 360 st. obszar detekcji 32m typ MASTER DALI [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna 7 KOTLOWNIA 2374 e —— tel. 601 83 65 73
. _ - ’ adres e-mail: projekt.pnk@gmail.com
CZ2  |czujnik ruchu i obecnosci , montaz nasufitowy, 360 st , obszar detekcji 16m typ SG 360 [MProjekt Technika Swietlna], lub réwnowazna 8 W C 2 41
AWT [0 fitowa LED 3W Tokragly 1h, autotest — RAZEM 20;1 88 investor Gmina Stawa
rawa nasufitowa , rozsyf okragly 1h, autotes . >
P yroxs : J ul. H. Poboznego 10
AW2  |Oprawa nasufitowa LED 3W , rozsyt korytarzowy 1h, autotest 67-410 Stawa
AW3  |Oprawa nasufitowa LED 3W, rozsyf okragly 1h, autotest IP65
AW4 |Oprawa nasufitowa LED 3W ZEWNETRZNA , rozsyf okragly 1h, autotest IP65 adres: ul. Ogl’OdOWCI 1
EW1 |Oprawa ewakuaacyjna nascienna, z piktogramem, 1h autotest P41 67-410 Stawa
EW2 |Oprawa ewakuaacyjna nasufitowa, z piktogramem, 1h autotest IP41 Obreb ewndencyjny Stawa, nr ewid. dz. 216/5
Temat opracowania: Instalacie elektryczne w budynkach

Zespotu Szkdt Ponadpodstawowych
oraz budynku Szkoty podstawowej

w Stawie

stadium:  Projekt fechniczny

Temat rysunku:
Plan instalacji elektrycznej - piwnica
Budynek Szkoty Podstawowej

projektant: mgr inz. Robert Poloch
uprawnienia budowlane do projekt ia
B bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
BRANZA: E upr.WKP/0178/PWOE,/10
projektant:
nr.rys. )
skala: 1: 100 data: 30 czerwiec 2024
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Zasilanie ze ztgcza ZK wg WTP

YAKY 4x120mm2

UWAGA
Rozdzielnicg¢ dobrac tak aby pozostawi¢ 30% miejsca wolnego

Zastosowac rozdzielnice p/t

OCHRONA OD PORAZEN - ZGODNIE Z NORMA PN-HD 60364

OCHRONA PRZED DOTYKIEM BEZPOSREDNIM
(PODSTAWOWA) -
IZOLACJA FABRYCZNA
OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM

- SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA W UKLADZIE TN-C-§
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Temat opracowania: Instalacie elekiryczne w budynkach

Zespotu Szkét Ponadpodstawowych

oraz budynku Szkoty podstawowe]
w Stawie

stadium:  Projekt techniczny

Temat. ysunkus Schemat rozdzielnicy RG
Budynek Szkoty podstawowej

projektant: mgr inz. Robert Poloch
uprawnienia budowlane do projektowania
. bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
BRANZA: E upr.WKP/0178/PWOE,/10
projektant:
nr.rys.
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Jednostka Projektowa: ul. Swieciechowska 90
. 64-100 Leszno
> NIP: 6972400931
AJIROJS ;EKT REGON: 528866268
_ tel. 601 83 6573
adres e-mail: projekt.pnk@gmail.com

Inwestor: Gmina Stawa
ul. H. Poboznego 10
67-410 Stawa
adres: ul. Ogrodowa 1
67-410 Stawa

Obreb ewidencyjny Stawa, nr ewid. dz. 216/5

Temat opracowania: Instalacie elektryczne w budynkach

Zespotu Szkdt Ponadpodstawowych
oraz budynku Szkoty podstawowej

w Stawie

stadium: - Projekt techniczny

Temat rysunku: g -hemat rozdzielnicy R-Kottowni

Budynek Szkoty podstawowej

projektant: mgr inz. Robert Poloch
uprawnienia budowlane do projekt: ia
. bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
BRANZA: E upr.WKP/0178/PWOE/10
projektant:
nr.rys.
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OBLICZENIE INSTALACJI PV adres Ul Ogrodowa |
67-410 Stawa

DLA BUDYNKU SZKOLY PONADPODSTAWOWEJ Obreb ewidencyjny Stawa, nr ewid. dz. 216/5

18 modutow w 1 rZQdZie Temat opracowania: Instalacie elektryczne w budynkach
, . Zespotu Szkot Ponadpodstawowych
5 rZQdOW X 18 panell = 90 SZt oraz budynku stlf{o’ry podstawowe;j
w Stawie

90 paneli x 0,55kWp = 49,5 kWp -
2xInwerter 20kW : Projekt techniczny

Temat rysunku: g -hemat instalacji fotowoltaicznej PV
Budynek Szkoty podstawowe;j

projektant: mgr inz. Robert Poloch
uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej

BRANZA: E upr.WKP,/0178/PWOE/10

projektant:

nr.rys.

E 7 skala: data: 30 czerwiec 2024




www.jinkosolar.com

Tiger Neo Typ N

72HL4-BDV
560-580 W

MODUL BIFACIAL Z PODWOJINA
SZYBA

Typ N

Dodatnia tolerancja mocy 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO9001:2015: System zarzgdzania jakoscig
ISO14001:2015: System zarzgdzania srodowiskowego

1ISO45001:2018
Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy

Najwazniejsze cechy

Solar
JiniKO

Building Your Trust in Solar

Technologia SMBB

. Lepsze wychwytywanie $wiatta i magazynowanie
. energii elektrycznej zapewniajg poprawe mocy

HO

Technologia Hot 2.0

Modut typu N wyposazony w technologie Hot 2.0
odznacza sie wyzszg niezawodnosciq i nizszq degradacja

o e i 2.0 LID/LETID.
wyjsciowej i niezawodno$¢ modutu.
——= Odpornosé PID T Wieksza odpornosé na obcigzenia
\\/ " Gwarancja znakomitej ochrony przed utratg mocy mechaniczne
% przez modut fotowolfaiczny (PID - degradacja §j§g ,'Z: Potwierdzona odporno$¢ na: obcigzenie wiatrem
X indukowanym napieciem) dzigki zoptymalizowanemu (2400 Pa) i obcigzenie éniegiem (5400 Pa)

procesowi produkcji masowej i kontroli materiatéw. ’
Wyisza moc wyjsciowa
W ogdlnym przypadku moc modutu wzrasta o 5-25%, c € PV&LE POSITIVE QUALITY"
obnizajgc jednostkowy koszt wytwarzania energii 7 Continuous Quaiy Assurance
elekirycznej (LCOE) i zwiekszajgc wewnetrzng stope
zwrotu (IRR).

GWARANCJA WYDAJNOSCI LINIOWEJ

100%
99%

Gwarantowana wydajnosc

87,4%

Lata

30

12-etnia gwarancja na produkt

30-ietnia gwarancja wydajnosci liniowej

0,40% —roczna degradacja w ciggu 30 lat



Rysunki techniczne
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Widok z przodu Widok z boku Widok z tytu

Diugosc: £ 2 mm

Szeroko$¢: + 2 mm

70,

10

1 |
A-A B-B

Konfiguracja opakowania

(dwie palety to jeden stos)

Wysoko$¢: £ 1 mm

30

Rozstaw rzeddw:
+2mm

36 szt./palete, 72 szt./stos, 720 szt./kontener 40 HQ

14

Natezenie prgdu (A)
)

Parametry elekiryczne i charakterystyki temperaturowe

Krzywe pr dowo-napi ciowe

Charakterystyki temperaturo-
i mocowo-napi ciowe (570 W)

we Isc, Voc, Pmax

180

160

140

120

S

Isc

100

Moc (W)

\og
o~
80

o N & 0 ®

yZ

= \

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

60

40

Znormalizowane parametry Voc, Pmax (%)

o

20

-50 25 0 25 50 75 100

Napiecie(V) Temperatura ogniwa (°C)

Charakterystyka mechaniczna

Typ ogniwa Monokrystaliczne ogniwu typu N
Liczba ogniw 144 (2x72)

Wymiary 2278x1134x30 mm (89,69x44,65%1,18 cala)
Masa 32 kg (70,55 funta)

Szyba przednia 2,0 mm, powtoka antyrefleksyjna,

Szyba tylna 2,0 mm, szkto hartowane

Rama Anodyzowany stop aluminium

Skrzynka .

podtqczeniowa Stopien ochrony IP68

Przewody TUV 1x4,0 mm?

wyjéciowe 400 mm, (-): 200 mm lub dtugos¢ niestandardowa

SPECYFIKACIJE

JKM565N-72HL4-BDV  JKM570N-72HL4-BDV  JKM575N-72HL4-BDV

Typ modutu JKM560N-72HL4-BDV

STC NOCT STC NOCT
Moc maksymalna (Pmax) 560Wp 421Wp 565Wp  425Wp
Napiecie mocy maksymalnej (Vmp) 41,95V 39,39V 42,14V 39,52V
Natezenie prgdu mocy maksymalnej (Imp) 13.35A  10,69A 13,41A  10,75A
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 50,67V 48,13V 50,87V 48,32V
Prgd obwodu zwartego (Isc) 14,13A  1141A 14,19A  11,46A
Sprawnos¢ modutu STC (%) 21,68% 21,87%

Temperatura pracy (° C)

Maksymalne napiecie uktadu

Maksymalne obcigzenie bezpiecznika szeregowego
Tolerancja mocy

Wspobtczynnik temperaturowy mocy Pmax
Wspdtczynnik temperaturowy napiecia Voc
Wspodtczynnik temperaturowy natezenia prgdu Isc

Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT)

Referencyjny wspotczynnik pracy dwustronnej

JKM580N-72HL4-BDV

STC NOCT STC NOCT STC NOCT
570Wp  429Wp 575Wp  432Wp 580Wp  436Wp
42,29V 39,65V 42,44V 39,78V 42,59v 39,87V
13,48A  10,81A 13,55A 10,87A 13,62A 10,94A
51,07V 48,51V 51,27V 48,70V 51,47V 48,89V
14,25A  11,50A 14,31A 11,55A 14,37A  11,60A

22,07% 22,26% 22,45%

-40C~+85C

1500 VDC (IEC)
30 A
0~+3%
-0,30%/°C
-0,25%/C
0,046%/C
45£2°C
80+5%

Wydajnosé dwustronna -wzmocnienie mocy tylu modutu

Moc maksymalna (Pmax) 588Wp 593Wp 599Wp 604Wp 609Wp
2 Sprawno$¢ modutu STC (%) 22,76% 22,97% 23,17% 23,37% 23,57%
Moc maksymalna (Pmax) 644Wp 650Wp 656Wp 661Wp 667Wp
15% Sprawnos¢ modutu STC (%) 24,93% 25,15% 25,37% 25,60% 25,82%
e, Moc maksymalna (Pmax) 700Wp 706Wp 713Wp 719Wp 725Wp
° Sprawno$¢ modutu STC (%) 27,10% 27,34% 27,58% 27,82% 28,07%
'STC: é Irradiancja 1000 W/m? m Temperatura ogniwa 25°C @™ AM=1.5
Vl‘ h o
NOCT: é Iradiancja 800 W/m? m Temperatura otoczenia 20°C @7y AM=15 Predkos$¢ wiatru 1 m/s
“pe - y

©2021 Jinko Solar Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone.

Dane techniczne zawarte w niniejszej karcie produktowej mogqg

ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia.
Polska wersja tego dokumentu jest jedynie ttumaczeniem pomocniczym.

JKM560-580N-72HL4-BDV-F3-PO

W przypadku rozbieznosci miedzy wersjq angielskq a polskq, rozstrzygajgca bedzie wersja angielska.



www.jinkosolar.com

Tiger Neo N-type

/2HL4-BDV
560-580 Watt

BIFACIAL MODULE WITH
DUAL GLASS
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
1ISO9001:2015: Quality Management System
1ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

. Solan
JiniO

Building Your Trust in Solar

SMBB Technology

.. Better light trapping and current collection to improve
module power output and reliability.

The N-type module with Hot 2.0 technology has better
reliability and lower LID/LETID.

HOT Hot 2.0 Technology
.0

2

/’\|/‘\ PID Resistance

3 Excellent Anti-PID performance guarantee via

L X optimized mass-production process and materials
control.

T Enhanced Mechanical Load

)ﬁ( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow

5400 Pa load (5400 Pascal).

Higher Power Output

////////// Module power increases 5-25% generally, bringing
significantly lower LCOE and higher IRR.

B AN\ # CLEAN
A c € PV CYCLE i ENEROY (‘) POSITIVE QUALITY"
\ 4 MEMBER = Continuous Qualty Assurance

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100% :I
99%

Guaranteed Power Performance

12 vear Product Warranty

30 vear Linear Power Warranty
87.4%

Y years 0.40% Annual Degradation Over 30 years

30



Engineering Drawings
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Length: £2mm
T Width: £2mm
50
0
@ B . ~ Height: t1mm

Row Pitch: £2mm

T I %

A-A B-B

Current (A)

Packaging Configuration

( Two pallets = One stack )

36pcs/pallets, 72pcs/stack, 720pcs/ 40'HQ Container

SPECIFICATIONS

Electrical Performance & Temperature Dependence

Current-Voltage & Power-Voltage
Curves (570W)

yZ

0

y

A\

Power (W)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Voltage (V)

Cell Type
No. of cells
Dimensions
Weight
Front Glass
Back Glass
Frame

Junction Box

Output Cables

Temperature Dependence of
Isc,Voc,Pmax

180

160
_ 140
£
s 120
£ R Isc
g 100
: Lo
ERE:Y
2 Bmax
S 60
@
E
S
S 40
20
50 25 0 25 50 75 100

Cell Temperature (C)

Mechanical Characteristics

N type Mono-crystalline

144 (2x72)

32 kg (70.55 Ibs)

2.0mm, Anti-Reflection Coating

Anodized Aluminium Alloy

IP68 Rated
TUV 1x4.0mm’

2278x1134x30mm (89.69x44.65%1.18 inch)

2.0mm, Heat Strengthened Glass

(+): 400mm , (-): 200mm or Customized Length

Module Type

Maximum Power (Pmax)
Maximum Power Voltage (Vmp)
Maximum Power Current (Imp)
Open-circuit Voltage (Voc)
Short-circuit Current (Isc)
Module Efficiency STC (%)
Operating Temperature(°C)
Maximum system voltage
Maximum series fuse rating

Power tolerance

JKM560N-72HL4-BDV

Temperature coefficients of Pmax

Temperature coefficients of Voc

Temperature coefficients of Isc

SIC NOCT e NOCT
560Wp  421Wp 565Wp  425Wp
41,95V 39.39V 4214V 3952V
13.35A  10.69A 13.41A  10.75A
50.67V  48.13V 50.87V  48.32V
14.13A 11.41A 1419A  11.46A
21.68% 21.87%

Nominal operating cell temperature (NOCT)

Refer. Bifacial Factor

BIFACIAL OUTPUT-REARSIDE POWER GAIN

JKM565N-72HL4-BDV  JKM570N-72HL4-BDV  JKM575N-72HL4-BDV

STC NOCT STC NOCT
570Wp  429Wp 575Wp  432Wp
42.29V  39.65V 42.44v 39.78V
13.48A 10.81A 13.55A 10.87A
51.07v  48.51V 51.27v 48.70V
14.25A  11.50A 14.31A 11.55A

22.07% 22.26%
-40°C~+85°C

1500VDC (IEC)
30A
0~+3%
-0.30%/°C
-0.25%/°C
0.046%/°C
45+2°C

80+5%

JKM580N-72HL4-BDV

sTC NOCT
580Wp  436Wp
4259V 39.87V
13.62A  10.94A
5147V 48.89V
14.37A  11.60A
22.45%

Maximum Power (Pmax) 588Wp 593Wp 599Wp 604Wp 609Wp
5%
Module Efficiency STC (%) 22.76% 22.97% 23.17% 23.37% 23.57%
Maximum Power (Pmax) 644Wp 650Wp 656Wp 661Wp 667Wp
0/
5% Module Efficiency STC (%) 24.93% 25.15% 25.37% 25.60% 25.82%
- Maximum Power (Pmax) 700Wp 706Wp 713Wp 719Wp 725Wp
’ Module Efficiency STC (%) 27.10% 27.34% 27.58% 27.82% 28.07%
* A ) -
STC: “@: iradiance 1000W/m? m Cell Temperature 25°C @ AM=L5
NOCT: Q: Irradiance 800W/m? m Ambient Temperature 20°C -« AM=1.5 ~ Wind Speed 1m/s

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.

JKM560-580N-72HL4-BDV-F3-EN



(orab)y

System Corab ~
PI-094M

dach ptaski inwazyjny na membrane i pape

flat invasive roof on a membrane or roofing felt

materiat: Maanelis® kat: 15° orien’ra,cja. potudnie
material: EPD/?\ angle ?oduiow. south
odules
orientation:

uktad modutow: ’ooziomy masa systemu 74 kg
] || I || [ Modules layout: andscape (na 8 modutéwy):
weight per 8 modules:
indeks: XFS_P1094M
index: powierzchnia 2
dla 8 modutéw: 24 m
montaz: inwazyjny mounting surface
installation: zgrzewany for 8 modules:
invasive welded

corab.pl

® Corab S.A. Contact Center:
(O ra b) ul Michata Kajki 4 +48 799 396 396

10-547 Olsztyn wsparcie@corab.com.p!



Minimalne wymiary
przekroju ramy
modutu PV.

Minimum cross-sectional
dimensions of the PV
module frame.

A 1510 2.2 mm
B: 16 mm min
C: 10 mm min

System Corab

PI-094M

950-1140 mm

ww 00zz-0v91L

Uniwersalny system dostosowany
do modutéw o szerokosci 950-1140 mm
i dtugosci 1640-2200 mm

Universal system suitable for modules
250-1140 mm width and 1640-2200 mm
length

btyskawiczny montaz
/ quick assembly

tatwos¢ rozbudowy
/ simplicity of extension

system bezklemowy
/ no clamp system

tatwy transport
/ easy to transport

bezpieczne roztozenie ciezaru instalacji
/ safe load distribution

mocowanie i uziemienie w jednej
czynnosci
/ fastening and grounding in a single operation

montaz modutu w mniej niz 30 sekund
/ module installed in less than 30 seconds

redukcja ryzyka goracych punktéw
dla modutéw PV dzieki elastycznemu
mocowaniu

/ hot spot risk reduction thanks to elastic
mechanical clamping

konstrukcja zapobiegajaca kradziezy
/ anti-theft design

testowany przez akredytowane laboratoria
i certyfikowany przez najwiekszych
producentéw modutéw

/ tested by accredited laboratories & approved by
major modules manufacturers

corab.pl
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® Corab S.A. Contact Center:
‘O ra b) ul. Michata Kajki 4 +48 799 396 396
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KRS: 0000950779. Kapitat zaktadowy: 1.184.000,00 zt w petni wptacony.

Corab S.A. ul. Michata Kajki 4, 10-547 Olsztyn, Poland, Tax id No. PL7390207757,
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Court in Olsztyn, VIl Commercial Division under KRS number: 0000950779. Share
capital: PLN 1.184.000,00 completely paid-up.
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PEFS

Cechy

e Do 2 stringéw

e Do 85A

e Do 1500V DC

o Certyfikat CE

o  Wytacznik silnikowy

e Solidna obudowa z tworzywa sztucznego IP66

e Przygotowane otwory | przepusty kablowe | Ztacza MC4

e Wbudowany izolator pradu statego z certyfikatami TUV, CE, CB,
SAA, UL, CCC

o Automatyczny wytacznik przy temperaturze 70°C

e Zawor oddechowy, aby unikna¢ kondensacji wewnatrz obudowy

PROJOY

electric

Przeciwpozarowy wytacznik
bezpieczenstwa z serii PEFS

| PEFS \ | EL || x H v
PROJOY PRZECIWPOZAROWY )
WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA ~ OBUDOWA  PRAD ZNAMIONOWY  Okablowanie

Z SERII PEFS

Modele: PEFS-ELx-y. Prad znamionowy: x = 16/25/32/40/55 / 40H / 50H,
Rodzaje okablowania:y=2/2H/4S /4T /4B /4/6/8/10 /3T / 6T /9T

Zestaw z przepustami
kablowymi, M12

Zestaw z przettoczeniami, M12 Zestaw z konektoramilMC4

Gdy prad jest wigkszy niz 40A, wybierz dtawiki kablowe lub przettoczenia.

Corab Sp.z o.0.
ul. Michata Kajki 4

10-547 Olsztyn
NIP: 739-020-77-57

Cce

Diagram

Moduty Przeciwpozarowy wytacznik
fotowoltaiczne  bezpieczenstwa z serii PEFS

Dane techniczne

Napiecia tancuchow (Vdc)
Natezenie pradu tancuchéw (A)
Liczba tancuchow

Typ okablowania

Napiecie robocze

Napiecie nominalne

Prad nominalny

Prad uruchomienia (tadowania)
Prad zataczenia

Ztycze komunikacyjne

Zakres temperatury pracy

Maksymalna temperatura pracy przed
automatycznym wytaczeniem

Zakres temperatur przechowywania
Poziom zabezpieczen IP

Poziom ochrony

Certyfikaty

Roztgczanie DC zgodnie z norma
Liczba operacji

Liczba operacji pod obcigzeniem (PV1)

|
JR\
|

Inwerter Odbiorniki Sie¢
elektroenergetyczna

300~1500
9~85
=5
2/2H/4S/4AT/4B/4/6/8/10/3T/6T/9T
100Vac - 270Vac
230Vac
30mA
Sredni 100mA
max 300mA
24Vdc - 300mA max

-20°C - +50°C
+70°C

-40°C - +85°C
IP66
Klasa Il
UV, CE, CB, SAA, UL, CCC
EN 60947-1&3
10000
>1500

corab@corab.com.pl
www.corab.pl




PRZELACZNIK BEZPIECZENSTWA STRAZAKA PROJOY - EFEKTYWNIE ZAPEWNIA BEZPIECZENSTWO SYSTEMU PV

Przeciwpozarowy
wytacznik pradu

DC+
DC-

Skrzynka elektryczna AC

T

Najczesciej roztgcznik DC jest integrowany z falownikiem fotowoltaicznym.
Nawet po wytaczeniu roztacznika pradu statego napiecie pradu miedzy
modutami a falownikiem bedzie wynosi¢ 600-1500 VDC. Wysokie napiecie
jest szczegblnie niebezpieczne w przypadku pozaru. Stanowi potencjalne
zagrozenie dla strazy pozarnej. Jesli przed rozpoczeciem akcji gasniczej,
strazacy wytacza zasilanie AC, roztacznik bezpieczenstwa serii PEFS wykryje
awarie sieci i po 5 sekundach automatycznie przetaczy sie w pozycje wytaczona,
przerywajac potgczenie pradu statego miedzy modutami a falownikiem. PEFS
PEFF znacznie zwigksza bezpieczenstwo podczas akcji gasniczej oraz ograni-
cza szkody instalacji fotowoltaicznej.

1. BLYSKAWICZNY CZAS REAKCJI W PRZYPADKU POZARU

Roztacznik bezpieczenstwa dla strazakéw serii PEFS odpowiada miedzynaro-
dowe] standardowej procedurze pracy strazaka. W przypadku pozaru, po
wytgczeniu obwodu pradu przemiennego, roztgcznik pradu statego automa-
tycznie wytaczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne, dzigki czemu strazacy
moga wyeliminowac ryzyko wysokiego napiecia paneli fotowoltaicznych na
dachu i uzyskac cenny czas, aby poradzic¢ sobie z wypadkiem.

2. CALKOWITA IZOLACJA PANELI PV

Seria PEFS wykorzystuje przetgcznik PEDS i moze by¢ uzywana bezposrednio
z panelami fotowoltaicznymi. W przypadku pozaru roztgcznik bezpieczenstwa
moze szybko wytgczy¢ uktad fotowoltaiczny, ograniczajac ryzyko kontaktu z
pradem statym. Jesli klient chce, aby caty dach osiagnat jeszcze nizsze
wartosci napieciowe (np. ponizej 80 V ~ 120 V), mozna zastosowac wiele
wytgcznikow bezpieczenstwa (po jednym na kazde 2-3 panele), aby zapewnic
maksymalne bezpieczenstwo.

3. W PELNI AUTOMATYCZNY

Roztacznik bezpieczenstwa strazakow serii PEFS firmy Projoy dziata w petni
automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wytaczone (np. podczas przerwy
w zasilaniu), a nastepnie przywrdcone, seria PEFS zresetuje sie i potaczy
obwadd szybko i automatycznie. Klient nie musi za kazdym razem resetowac
go recznie.

4. STEROWANY AUTOMATYCZNIE Z SIECI AC

W poréwnaniu ze zwyktymi szybkimi urzadzeniami izolacyjnymi wykorzystu-
jacymi technologie zdalnej komunikacji na rynku, roztacznik bezpieczenstwa
strazakow serii PEF Projoy jest bezposrednio kontrolowany przez obwadd
pradu przemiennego, ktory nie wymaga dodatkowej sieci. Po prostu wykorzy-
stuje istniejacy system zasilania pragdem przemiennym. Ponadto PEFS nie
petni funkcji wtaczania / wytaczania za pomoca elementéw elektronicznych,
ale poprzez przetacznik izolacyjny z funkcja gaszenia tuku, ktéry odtgcza
obwody pradu statego.

5. WYDLUZA CYKL ZYCIA FALOWNIKOW PV

Po zainstalowaniu w systemie produktu PEFS firmy Projoy, w przypadku braku
pradu w obwodzie pradu przemiennego, np. podczas przerwy w dostawie
pradu, konserwacji linii energetycznej lub awarii sieci, obwod pradu statego
zostanie automatycznie wytaczony. To znacznie przedtuzy zywotno$c
falownikéw PV i sprawi, ze bezpieczniejsza bedzie naprawa lub wymiana
falownikdéw PV.

6. NAJPOPULARNIEJSZE ROZIWAZANIE NA RYNKU

Serie PEFS firmy Projoy sa wyposazone w przetacznik PEDS, ktéry jest
najpopularniejszym na $wiecie przetacznikiem DC do zastosowan fotowolta-
icznych. Czas reakcji sprezystego mechanizmu odskoku Projoy wynosi
zaledwie 5 milisekund, co pozwala na btyskawiczne wygaszenie tuku. W
potaczeniu ze stykami samoczyszczacymi przetaczniki majg zwigkszong
trwatosc i bezpieczenstwo. Z tego powodu PEDS zostat wybrany przez wielu
producentdw falownikéw PV jako preferowany przetacznik pradu statego.

7. PRODUCENT SPECJALIZUJACY SIE W PRZELACZNIKACH PRADY STALEGO

Projoy ma bogate doswiadczenie w projektowaniu przetacznikéw DC i ma
klientéw na catym swiecie. Jest pierwsza firma w Chinach rozwijajaca izolacje
fizyczng z mozliwoscia gaszenia tuku pradu statego bez korzystania z techno-
logii komunikacji na odlegtos¢, skutecznie zapewniajac bezpieczenstwo
dachéw o wysokim z instalacjg fotowoltaiczna.

www.corab.pl
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Cechy

Do 5 stringow

Do 55A

Do 1500 V DC

Certyfikat CE

Roztacznik z napedem silnikowym
Obudowa z blachy stalowej IP65

Whbudowany izolator pradu statego z certyfikatami TUV, CE,
CB, SAA, UL

Automatyczny wytgcznik przy temperaturze 70°C

Wyposazony w zawor oddechowy, aby uniknaé kondensacji
wewnatrz obudowy

Dostosowany do instalacji komercyjnych i wielkoskalowych

PROJOY

electric

Przeciwpozarowy wytacznik
bezpieczenstwa z serii PEFS

! } | l

PROJOY PRZECIWPOZAROWY

ELEKTRYCZNY WYLACZNIK OBUDOWA

BEZPIECZENSTWA

PRAD ZNAMIONOWY

Modele: PEFS-ELx-y. Prad znamionowy: x = 16/25/32/40/55 / 40H / 50H,

Rodzaje okablowania:y = 6/8/10 /6T / 9T

Zestaw z przepustami kablowymi, M12 Zestaw z konektorami MC4

Gdy prad jest wigkszy niz 40A, wybierz dtawiki kablowe lub przettoczenia.

Corab Sp.z o.0.
ul. Michata Kajki 4

10-547 Olsztyn
NIP: 739-020-77-57

Okablowanie

Cce

Diagram

%_ 1

Moduty
fotowoltaiczne

Dane techniczne

Napiecia tarcuchéw (Vdc)
Natezenie pradu tancuchéw (A)
Liczba tancuchow

Typ okablowania

Napiecie robocze

Napiecie nominalne

Prad nominalny

Prad uruchomienia (tadowania)
Prad zataczenia

Ztycze komunikacyjne

Zakres temperatury pracy

Maksymalna temperatura pracy przed
automatycznym wytgczeniem

Zakres temperatur przechowywania
Poziom zabezpieczen IP

Poziom ochrony

Certyfikaty

Roztaczanie DC zgodnie z norma
Liczba operacji

Liczba operacji pod obcigzeniem (PV1)

Przeciwpozarowy wytacznik
bezpieczenstwa z serii PEFS

|
JR\

Odbiorniki Sie¢
elektroenergetyczna

Inwerter

300~1500
9=55;
=5
/6/8/10/6T/9T
100Vac - 270Vac
230Vac
30mA
Sredni 100mA
max 300mA
24Vdc - 300mA max

-20°C - +50°C
+70°C

-40°C - +85°C
IP66
Klasa Il
UV, CE, CB, SAA, UL, CCC
EN 60947-1&3
10000
>1500

corab@corab.com.pl
www.corab.pl




WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA STRAZY POZARNEJ PROJOY - SKUTECZNIE ZAPEWNIA BEZPIECZENSTWO SYSTEMU PV

Panele PV

)

PETTTT YT

Najczesciej roztgcznik DC jest integrowany z falownikiem fotowoltaicznym.
Nawet po wytaczeniu roztacznika pradu statego napiecie pradu miedzy
modutami a falownikiem bedzie wynosi¢ 600-1500 VDC. Wysokie napiecie
jest szczegblnie niebezpieczne w przypadku pozaru. Stanowi potencjalne
zagrozenie dla strazy pozarnej. Jesli przed rozpoczeciem akcji gasniczej,
strazacy wytacza zasilanie AC, roztacznik bezpieczenstwa serii PEFS wykryje
awarie sieci i po 5 sekundach automatycznie przetaczy sie w pozycje wytaczona,
przerywajac potgczenie pradu statego miedzy modutami a falownikiem. PEFS
PEFF znacznie zwigksza bezpieczenstwo podczas akcji gasniczej oraz ograni-
cza szkody instalacji fotowoltaicznej.

1. BLYSKAWICZNY CZAS REAKCJI W PRZYPADKU POZARU

Roztacznik bezpieczenstwa dla strazakéw serii PEFS odpowiada miedzynaro-
dowej standardowej procedurze pracy strazaka. W przypadku pozaru, po
wytgczeniu obwodu pradu przemiennego, roztgcznik pradu statego automa-
tycznie wytaczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne, dzigki czemu strazacy
moga wyeliminowac ryzyko wysokiego napiecia paneli fotowoltaicznych na
dachu i uzyskac cenny czas, aby poradzic¢ sobie z wypadkiem.

2. CALKOWITA IZOLACJA PANELI PV

Seria PEFS wykorzystuje przetgcznik PEDS i moze by¢ uzywana bezposrednio
z panelami fotowoltaicznymi. W przypadku pozaru roztgcznik bezpieczenstwa
moze szybko wytgczy¢ uktad fotowoltaiczny, ograniczajac ryzyko kontaktu z
pradem statym. Jesli klient chce, aby caty dach osiagnat jeszcze nizsze
wartosci napieciowe (np. ponizej 80 V ~ 120 V), mozna zastosowac wiele
wytgcznikow bezpieczenstwa (po jednym na kazde 2-3 panele), aby zapewnic
maksymalne bezpieczenstwo.

3. W PELNI AUTOMATYCZNY

Roztacznik bezpieczenstwa strazakow serii PEFS firmy Projoy dziata w petni
automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wytaczone (np. podczas przerwy
w zasilaniu), a nastepnie przywrdcone, seria PEFS zresetuje sie i potaczy
obwadd szybko i automatycznie. Klient nie musi za kazdym razem resetowac
go recznie.

4. STEROWANY AUTOMATYCZNIE Z SIECI AC

W poréwnaniu ze zwyktymi szybkimi urzadzeniami izolacyjnymi wykorzystu-
jacymi technologie zdalnej komunikacji na rynku, roztacznik bezpieczenstwa
strazakow serii PEF Projoy jest bezposrednio kontrolowany przez obwdd
pradu przemiennego, ktory nie wymaga dodatkowej sieci. Po prostu wykorzy-
stuje istniejacy system zasilania pragdem przemiennym. Ponadto PEFS nie
petni funkcji wtaczania / wytaczania za pomoca elementéw elektronicznych,
ale poprzez przetacznik izolacyjny z funkcja gaszenia tuku, ktéry odtgcza
obwody pradu statego.

Inwerter

szafa
rozdzielnicza

5. WYDLUZA CYKL ZYCIA FALOWNIKOW PV

Po zainstalowaniu w systemie produktu PEFS firmy Projoy, w przypadku braku
pradu w obwodzie pradu przemiennego, np. podczas przerwy w dostawie
pradu, konserwacji linii energetycznej lub awarii sieci, obwod pradu statego
zostanie automatycznie wytaczony. To znacznie przedtuzy zywotno$c
falownikéw PV i sprawi, ze bezpieczniejsza bedzie naprawa lub wymiana
falownikdéw PV.

6. NAJPOPULARNIEJSZE ROZIWAZANIE NA RYNKU

Serie PEFS firmy Projoy sa wyposazone w przetacznik PEDS, ktéry jest
najpopularniejszym na $wiecie przetacznikiem DC do zastosowan fotowolta-
icznych. Czas reakcji sprezystego mechanizmu odskoku Projoy wynosi
zaledwie 5 milisekund, co pozwala na btyskawiczne wygaszenie tuku. W
potaczeniu ze stykami samoczyszczacymi przetaczniki majg zwigkszong
trwatosc i bezpieczenstwo. Z tego powodu PEDS zostat wybrany przez wielu
producentdw falownikéw PV jako preferowany przetacznik pradu statego.

7. PRODUCENT SPECJALIZUJACY SIE W PRZELACZNIKACH PRADY STALEGO

Projoy ma bogate doswiadczenie w projektowaniu przetacznikéw DC i ma
klientdw na catym swiecie. Jest pierwsza firma w Chinach rozwijajaca izolacje
fizyczng z mozliwoscia gaszenia tuku pradu statego bez korzystania z techno-
logii komunikacji na odlegtos¢, skutecznie zapewniajac bezpieczenstwo
dachéw o wysokim z instalacjg fotowoltaiczna.

www.corab.pl




Dane techniczne
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UWAGA: Obudowy przetacznika nie mozna instalowac w bezposrednim $wietle stonecznym ani w bezposrednim kontakcie z (ciggta) wnikajaca woda.
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/Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

Projekt
Kraj

Nazwa projektu

Modut PV
Producent modutu
Model

Min./maks. temperatura modutu

Wiekszy zysk modutu dwustronnego

Falownik

All inverters

Podsumowanie

Wspotczynnik falownika
Moc MPP przy 25°C

llo$¢ modutéw fotowoltaicznych
MPPT

Cos phi
Wejsciowe czynnik

MPPT Szczegoty

Potgczenie (taricuch x modut)
Prad zwarciowy przy 25°C
Napiecie MPP przy 70 °C

Napiecie obw. otwartego przy -10 °C

Napiecie MPP przy 0 °C
Moc MPP przy 25°C

Wymagane bezpieczniki tancuchowe (gPV)

Montaz gPV/Ztgcze Y
Straty uzysku

Polska

New Project

JinkoSolar Holding Co. Ltd.

JKM585N-72HL4-BDV

-10°C / 70°C

0%

Symo 20.0-3-M

132%

26,33 kWp

45

PV1:3x11  PV2:1x12
1,00

1.00

PV1 PV2

3x 11 1x12
43,29 A 14,43 A
406,20 V 443,13V
618,10V 674,29V
505,66 V 551,63V
19,31 kWp 7,02 kWp
Nie Nie

Nie Nie

Tak Nie

\[roniusy



/Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

Modut PV

Producent modutu JinkoSolar Holding Co. Ltd.

Model JKM585N-72HL4-BDV

Napiecie obw. otwartego przy 51,67V

Prad zwarciowy przy 14,43 A

Napiecie MPP przy 42,74V

Prad MPP przy 13,69 A

Moc MPP przy 25°C 585,00 W

Maks. napiecie systemowe 1500,00 V

Wsp. temp. napiecia uktadu otwartego -0,250000 %/°C
-0,129175 V/°C

Wsp. temp. pradu zwarcia 0,045000 %/°C
0,006493 A/°C

Wsp. temp. mocy MPP -0,290000 %/°C
-1,696500 W/°C

Technologia ogniw mono

Maks. prad zwrotny 30,00 A

Czynnik dwustronny 80,00 %

Wielkos¢ (wys. x szer. x gteb.) 2278x1134x30 mm

ID 258788

FRONIUS International GmbH nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za kompletnos¢ uzytych danych modutu i falownika ani za btedne konfig. utworzone przez konfig.,

wadliwe lub nieefektywne zwymiarowanie systemu. Wszystkie roszczenia tytutem odpowiedzialnosci wobec firmy Fronius, ktére majg zwigzek ze szkodami materialnymi lub
niematerialnymi spowodowane przez uzytkowanie Solar.configurator sa generalnie wykluczone, o ile nie udowodni sie firmie Fronius czynu zamierzonego lub razacego niedbalstwa.
Metoda szybkiego doboru jest oparta na nastepujacych zatozeniach: brak specyficznego dla kraju uwzglednienia cosPhi, napiecia AC, niesymetrycznego

obcigzenia lub ograniczenia mocy. Uzysk wtasciwy dla obliczenia pojemnosci aku.energii = 1000 kWh/kWp. Miejsce instalacji < 2000m.

Doboér bezpiecznikéw gPV nastepuje na podstawie normy IEC 60364-7-712:2016. Moga wystepoac odstepstwa wiasciwe dla kraju uzytkownika, operatora sieci energetycznej lub urzedy.

1.0.2428.1 17.07.2024, 06:24:47



/Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

Falownik

Typ falownik Symo 20.0-3-M
Dane wejsciowe

Liczba wejs¢ MPPT 2

Zakres napiecia MPP 420V ... 800V
Maks. napiecie wejsciowe 1000V

Prad wejsciowy MPP 33A [/27A
Maksymalny prad zwarciowy 68,0A /56,0A
Maksymalny prad zwarciowy na zacisk 33A/33A
Maksymalny prad MPP na zacisk 33A/33A
Maksymalna moc modutow 30000 Wp
Wyjscie

Moc znamionowa AC 20000 W

Moc maksymalna AC 20000 VA
Minimalna wartos¢ cosphi 0.1

3-phase ©

Ukryj konfiguracje z utratg plonéw 97,9 %
Maksymalna sprawnos¢ 98,1 %

Dane ogélne

Stopien ochrony IP IP 66
Zakres temperatur otoczenia -40°C... 60 °C
ID 15148

FRONIUS International GmbH nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za kompletnos¢ uzytych danych modutu i falownika ani za btedne konfig. utworzone przez konfig.,

wadliwe lub nieefektywne zwymiarowanie systemu. Wszystkie roszczenia tytutem odpowiedzialnosci wobec firmy Fronius, ktére majg zwigzek ze szkodami materialnymi lub
niematerialnymi spowodowane przez uzytkowanie Solar.configurator sa generalnie wykluczone, o ile nie udowodni sie firmie Fronius czynu zamierzonego lub razacego niedbalstwa.
Metoda szybkiego doboru jest oparta na nastepujacych zatozeniach: brak specyficznego dla kraju uwzglednienia cosPhi, napiecia AC, niesymetrycznego

obcigzenia lub ograniczenia mocy. Uzysk wtasciwy dla obliczenia pojemnosci aku.energii = 1000 kWh/kWp. Miejsce instalacji < 2000m.

Doboér bezpiecznikéw gPV nastepuje na podstawie normy IEC 60364-7-712:2016. Moga wystepoac odstepstwa wiasciwe dla kraju uzytkownika, operatora sieci energetycznej lub urzedy.
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

/ Maty, tréjfazowy falownik zapewniajgcy maksymalng elastycznosé

/ Karty wymienne / Technologia / Zintegrowana ko-  / SuperFlex / Smart Grid / Dynamic Peak
SnapINverter munikacja danych Design Ready Manager

/ Oferujac kategorie mocy od 3.0 do 20.0 kW, beztransformatorowe urzadzenia Fronius Symo to tréjfazowe falowniki
dla instalacji fotowoltaicznej kazdej wielkosci. Dzieki technologii SuperFlex Design, Fronius Symo jest doskonatym
rozwigzaniem dla dachéw o nieregularnym ksztatcie lub zorientowanych na rézne strony $wiata. Standardowe wyposazenie
w dostep do internetu przez Wi-Fi lub Ethernet i tatwo$¢ integracji z komponentami innych firm sprawia, ze Fronius Symo
to jeden z najbardziej ,komunikatywnych” przetwornic na rynku. Co wiecej, wyposazony w interfejs dla inteligentnego
licznika energii pozwala na dynamiczne zarzadzanie wprowadzaniem energii do sieci i wyrazna wizualizacje zuzycia
wyprodukowanej energii na potrzeby wtasne.

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DANE WEJSCIOWE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S  SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Maks. prad wejsciowy (Idc max 1/ Ide max 2) 16,0 A/ 16,0 A

Maks. prad zwarciowy, pole modutu

(MPPII;N?PPZ") v P 240A /24,0 A

Min. napiecie wejsciowe (Udc min) 150 V

Napiecie rozpoczecia pracy (Ugc start) 200V

Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugqc,r) 595V

Maks. napiecie wejsciowe (Ugc max) 1.000 V

Zakres napie¢ MPP (Unpp min — Unpp max) 200-800 V 250-800 V 300-800 V 150 - 800 V

Liczba tracker6w MPP 1 2

Liczba przylgczy pradu statego DC 3 2+2

DANE WYJSCIOWE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S  SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Moc znamionowa AC (P,cr) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Maks. moc wyj$ciowa 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Maks. prad na wyjsciu (I max) 4,8 A 59 A 7,2 A 4,8 A 59 A 7,2 A
Przylacze sieciowe (zakres napiecia) 3-NPE 400 V /230 V lub 3~NPE 380 V / 220 V (+20% / -30%)

Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)

Wspdlezynnik znieksztalcen nieliniowych <3%

Wsp6iczynnik mocy (cos @acr) 0,70-1 ind. / poj. 0,85-1 ind. / poj.

DANE OGOLNE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S  SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Wymiary (wysokos¢ x szeroko$é x gltebokos¢) 645 x 431 x 204 mm

Masa 16,0 kg 19,9 kg

Stopieni ochrony 1P 65

Klasa ochrony 1

Kategoria przepieciowa (DC/AC) % 2/3

Pobér energii w nocy <1W

Koncepcja falownika Beztransformatorowa

Chtodzenie Regulowana wentylacja

Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny

Zakres temperatury otoczenia od -25 do +60°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0-100%

Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza 2.000 m / 3.400 m (nieograniczony / ograniczony zakres napiecia)

Technologia przytaczenia DC 3x DC+ i 3x DC- Zaciski $srubowe 2,5-16 mm? 4x DC+ i 4x DC- Zaciski $rubowe 2,5-16mm? ?

Technologia przytaczenia AC 5-stykowe zaciski $srubowe 2,5-16 mm? 5-stykowe zaciski $srubowe 2,5-16mm? *

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, S1 4777 ", CEL 0-21 !

!) dotyczy modeli Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M oraz 4.5-3-M. ?Wg IEC 62 109-1
¥ przy 16 mm? bez konicowek kablowych. Dodatkowe informacje dotyczace dostepnosci falownikéw w Paristwa kraju znajdujg sie na stronie www.fronius.com.

Posiadane certyfikaty i spelniane normy



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 4.5-3-S REDUKCJA WARTOSCI ZNAMIONOWEJ FRONIUS SYMO
4,

SPRAWNOSC [%]
MOC WYJSCIOWA [W]

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 : : : : : 50

NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Py /Pacy W 300V M595V M800V TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] H300V M630V M800V

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Maks. sprawnosé 98,0%
B T

n przy 5% Pacr ! 80,3/83,6/79,1% 83,4/86,4/80,6% 84,8 /88,5/82,8% 79,8/85,1/80,8% 81,6 /87,8/82,8% 83,4/90,3/85,0%

n przy 20% Pac,r 92,6 /95,0/92,6% 93,7/95,7/93,6% 94,6 /96,3 /94,5% 90,8/95,3/93,0% 91,9/96,0 /94,1% 92,8/96,5/95,1%

n przy 30% Pac,r ! 94,0/96,3/94,5% 95,0/96,7 /95,4% 95,6 /97,2/95,9% 92,8/96,5/95,1% 93,5/97,0/95,8% 94,2/97,3/96,3%

n przy 75% Pac,r ! 95,6 /97,7 /97,0% 96,2/97,8/97,3% 96,6 /98,0 /97,4% 94,9/97,8/97,2% 95,0/97,9/97,4% 95,1/98,0/97,5%

Sprawnos¢ dostosowania MPP >99,9%

Y1 przy Umpp min / Uder / Umpp max

Pomiar izolacji DC

Odtacznik DC Tak

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (gniazdo typu A) Do no$nikéw danych USB

Wyijscie sygnalizacyjne 2 Zarzadzanie energig (bezpotencjalowe wyjscie przekaznika )
Wejscie zewnetrzne Przylacze licznika SO / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepieciowego

2 dostepny takze w wariancie ,light” * Dostepny od jesieni 2014 r.



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Maks. prad wejSciowy (Ide max 1 / Tde max 2) 16,0 A /16,0 A
e

Min. napigcie wejsciowe (Uge min) 150 V

Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugc ) 595V

Zakres napie¢ MPP (Umii min — Umii max) 163-800 V 195-800 V 228-800 V 267-800 V

Liczba przylaczy pradu statego DC 2+2

N B T TS T

Moc znamionowa AC (Py) 5 000 W 6 000 W 7. 000 w 8 200 W

Maks. prad na wyjsciu (Iac max) 8,0 A 9,6 A 1 1,2 A 13,1 A

Czestotliwo$¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)

Wspolczynnik mocy (cos @ac,r) 0,85-1 ind. / poj.
| oooaoan | awoecen | Sopapor | awscsn

Wymiary (wysokos¢ x szeroko$¢ x glebokosc) 645 x 431 x 204 mm

Stopien ochrony 1P 65

Kategoria przepigciowa (DC / AC) 2/3

Koncepcja falownika Beztransformatorowa

Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny

 Zakres temperatury otoczenia
Dopuszczalna wilgotnosé powietrza 0-100%
Technologia przytaczenia DC 4x DC+ i 4x DC- Zaciski srubowe 2,5-16mm? ?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Posiadane certyfikaty  spetniane normy AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEL 0-21

' Wg IEC 62109-1.
2 przy 16 mm? bez koncéwek kablowych.
Dodatkowe informacje dotyczace dostepnosci falownikéw w Panistwa kraju znajduja sie na stronie www.fronius.com.



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 8.2-3-M REDUKCJA WARTOSCI ZNAMIONOWE) FRONIUS
SYMO 8.2-3-M

SPRAWNOSC [%]
MOC WYJSCIOWA [W]

0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Py /Pick  m258 Ve m595 Ve m 800 Ve TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] 258 Voo m595 Vye m 800 Vi

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Maks. sprawno$é 98,0%

Buropejski wspdlcoynnik sprawnosci (nEU) 973% o7s% 97e% 9n%
n przy 5% Pac,r ! 84,9/91,2/85,9% 87,8/92,6 /87,8% 88,7/93,1/89,0% 89,8/93,8/90,6%
n przy 20% Pac,r ! 93,2/96,7 / 95,4% 94,1/97,1/95,9% 94,5/97,3/96,3% 95,0/97,6 /96,6%
n przy 30% Pacr ! 94,5/97,4/96,5% 95,1/97,7 ) 96,8% 95,4 /97,7 97,0% 95,8 /97,8 /97,2%
n przy 75% Pac,r ! 95,3/98,0/97,5% 95,7/98,0/97,6% 95,9/98,0/97,6% 96,2/98,0/97,6%
Sprawnos¢ dostosowania MPP >99,9%

i przy Umpp min / Uder / Umpp max

Pomiar 1zolaC|1 DC

Odiqcznlk DC Tak

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (gmazdo typu A) 2 Do no$nikéw danych USB

Wyijscie sygnalizacyjne % Zarzadzanie energia (bezpotencjalowe wyjscie przekaznika)
‘Wejscie zewnetrzne Przylacze licznika SO / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepigciowego

2 dostepny takze w wariancie light” * Dostepny od jesieni 2014 r.



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maks. prad wejsciowy (Igc max 1/ Idc max 2) 27,0A/16,5A 33,0A/27,0A

Min. napigcie wejsciowe (Uge min) 200V

Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugc,r) 600 V

Zakres napie¢ MPP (Umii min — Umii max) 270-800 V 320-800 V 370-800 V 420-800 V

Liczba przylaczy pradu statego DC 3+3

Moc znamionowa AC (Pycr) 10.000 W 12.500 W 15.000 W 17.500 W 20 000 W
Maks. prad na wyjsciu (Iac max) 16,0 A 199 A 239A 27,9 A 31,9 A
Czestotliwo$¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)

Wspétczynnik mocy (cos Qac,r) 0-1 ind. / poj.

Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x glebokosc) 725 x 510 x 225 mm

Stopien ochrony 1P 66
Klasaochrony
Kategoria przepieciowa (DC / AC) ") 2/3
Koncepcja falownika Beztransformatorowa
CCGhlodzenie
Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny
 Zakes temperawry otoczenia
Dopuszczalna wilgotno$é powietrza 0-100%
. 2000m/3400 m (nieograniczony /ograniczony sakres napieeia)
Technologia przylaczenia DC 6x DC+ i 6x DC- Zaciski $rubowe 2,5-16 mm?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Posiadane certyfikaty i spetniane normy AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, G59/3, UNE 206007-1, SI 4777, CEL 0-16, CEI 0-21

'Wg IEC 62109-1.
Dodatkowe informacje dotyczace dostepnosci falownikéw w Paristwa kraju znajdujg sie na stronie www.fronius.com.



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUKCJA WARTOSCI ZNAMIONOWEJ FRONIUS
SYMO 20.0-3-M

SPRAWNOSC [%]
MOC WYJSCIOWA [W]

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 45 50
NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Pyc/Pick  m 420 Vo m 600 Voo m 800 Vi TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] 8420 Voo m600 Voe 800 Ve

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maks. sprawnos¢ 98,0% 98,1%

n przy 5% Pac.r ! 87,9/92,5/89,2% 88,7/93,1/90,1% 91,2/94,8/92,3% 91,6 /95,0/92,7% 91,9/ 95,2/93,0%
n przy 20% Pac.r 94,6 /97,1/96,1% 95,4/97,3/96,6% 95,9/97,4/96,7% 96,1/97,6 /96,9% 96,3/97,8/97,1%
n przy 30% Pac.r 95,6 /97,5/96,9% 95,9/97,7/97,2% 96,5/97,8/97,3% 96,6 /97,9/97,4% 96,8/98,0/97,6%
1 przy 75% Pac.r ) 96,5/98,0/97,6% 96,5/98,0/97,6% 97,0/98,1/97,8% 97,0/ 98,1/ 97,8% 97,0/ 98,1/ 97,7%
Sprawnos¢ dostosowania MPP >99,9%

Pomiar 1zolaC]1 DC

Odlqcznlk DC

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (gniazdo typu A) Do no$nikéw danych USB

Wyijscie sygnalizacyjne 2 Zarzgdzanie energig (bezpotencjatowe wyjscie przekaznika)
Wejscia zewnetrzne Przyltacze licznika SO / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepieciowego

i przy Umpp min / Uder / Umpp max  ? dostepny takze w wariancie ,light” ¥ Dostepny od jesieni 2014 r.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
DZIALAMY W TRZECH DZIEDZINACH, LECZ MAMY JEDNA PASJE: PRZESUWAMY GRANICE MOZLIWOSCI.

/ Niewazne, czy chodzi o spawalnictwo, fotowoltaike, czy technologie tadowania akumulator6w — nasz cel jest jasno okreslony: by¢ liderem
w dziedzinie innowacyjnosci. Razem z okoto trzema tysigcami naszych pracownikéw na catym sSwiecie przesuwamy granice mozliwosci, czego
dowodem jest ponad 1000 przyznanych patentéw. Tam, gdzie inni stawiaja mate kroki, my wykonujemy skoki w rozwoju. Jak zawsze. Odpowiedzialne
obchodzenie sie z naszymi zasobami jest podstawa dziatalno$ci naszej firmy.

Dalsze informacje na temat wszystkich produktéw firmy Fronius oraz naszych partneréw handlowych i przedstawicieli mozna uzyskac na stronie internetowej www.fronius.com

v04 Nov 2014 PL

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com

M,06,0092,PL v03 Oct 2014 as17 Tekst i rysunki zgodne ze stanem technicznym w czasie przekazania do druku. Zmiany zastrzezone.

Wszystkie dane pomimo starannego opracowania sg bez gwarancji i s3 wylaczone od odpowiedzialnosci. Prawo autorskie © 2011 Fronius™. Wszelkie prawa zastrzezone.



