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»Inwentaryzacja istniejgcej instalacji elektrycznej w budynkach
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09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU, URZADZEN |
ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

»lnwentaryzacja istniejacej instalacji elektrycznej w budynkach Zespotu Szkol
Ponadpodstawowych oraz budynku Szkoty Podstawowej oraz wykonanie projektu
nowej instalacji elektrycznej w niezbednym zakresie w Stawie ul. Ogrodowa 1”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z:

- ukfadaniem i montazem elementéw instalacji elekirycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu
i opraw)

- ukfadaniem i montazem elementéw instalacji informatycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz
osprzetu)

- uktadaniem i montazem elementéw instalacji monitoringu (uktadanie kabli i przewodéw, montaz osprzetu)
w obiektach Szkoty Podstawowej, Szkoly Ponadpodstawowej, Sali Sportowej w zakresie ujetym w
dokumentacji techniczne;j.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;.

Dokumentacja techniczna, STWIOR, Tabela Elementow Rozliczeniowych (TER) oraz inne dokumenty
udostepnione w ramach postepowania przetargowego stuzg opisowi Przedmiotu umowy i
wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym w nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w caftej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci jak wymieniona w Umowie. Wykonawca nie moze
wykorzystywacé bfedow lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Roboty nie majace
odzwierciedlenia w STWiIOR nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych, strukturalnych, sygnatowych

— montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikbw energii elektrycznej (w tym instalacji informatycznej)
wraz z przygotowaniem poditoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych. ST dotyczy
wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— ufozeniem wszystkich materiatéw w sposo6b i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaciji,

— utozeniem drutu stalowego- pilota (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),
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— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elekirycznej.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami, a takze
podanymi ponize;:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i
prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$é danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnosé z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skitad instalacji elektrycznej lub
urzagdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkciji przewodu ochronnego (przewody ochronne i ochronno -neutralne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyrownawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elekirycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miegjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
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Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzgdzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi
i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrddia swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametréw Swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdélnie wody) i
gazéw, ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédiem
energii elekirycznej za pomoca chronigcego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewoddéw elekirycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punkiem =zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzagdzenia elekirycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,— kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodéw,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,
— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie poditoza — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng, STWIOR,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw lub urzadzen — w
przypadku przewidzianym Umowa — przez inne materialy lub elementy o parametrach nie gorszych niz w
dokumentacji oraz charakterystykach i trwatosci nie gorszej niz w dokumentacji projektowej. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatoéci eksploatacyjnej. W
przypadku zamiany materiatow wielkosci okreslone w dokumentacji technicznej i w STWIOR sg uwazane
za wartosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalaciji.

Zgodnie z art. 30. 5. Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2007 r. nr
223, poz. 1655 z pdz. zm.) Wykonawca, ktdry powotuje sie na rozwigzania rownowazne opisywanym przez
zamawiajgcego, jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane
spetniajg wymagania okre$lone przez zamawiajgcego.
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1.6.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w
Umowie.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
uzgodni z Inspektorem nadzoru koniecznos¢ przygotowania projektu organizacji i zabezpieczenia placu
budowy lub programu zapewnienia jakosci robét. W przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru
konicznosci przygotowania tych dokumentéw Wykonawca przedstawi je do zatwierdzenia w terminie 7 dni
od otrzymania polecenia.

1.6.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

— utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

— Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz mozliwoscig powstania pozaru.

Ponadto wykonawca zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 22 ustawy o odpadach, jest wytwércg odpadoéw powstajgcych
w wyniku swiadczenia tych ustug, chyba ze umowa o roboty budowlane stanowi inaczej, a wykonawca nie
posiada na terenie danego powiatu prawa wytwarzania odpaddéw, winien on przed rozpoczeciem rob6t
dopetni¢ obowigzkdw okreslonych w ustawie o odpadach.

Podstawowe obowiazki wytwoércy odpadow :

W mys$l ogblnej zasady wyrazonej w art. 5 ustawy o odpadach, podmiot podejmujgcy dziatania powodujgce
lub mogace powodowac powstawanie odpaddw, powinien takie dziatania planowacé, projektowac i prowadzic,
tak aby:

- zapobiega¢ powstawaniu odpadéw lub ogranicza¢ ilos¢ odpadoéw i ich negatywne oddziatywanie na
Srodowisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony srodowiska odzysk, jezeli nie udato sie zapobiec powstawaniu
odpadow,

- zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony $rodowiska unieszkodliwianie odpadow, ktérych powstaniu nie
udato sie zapobiec lub ktérych nie udato sie podda¢ odzyskowi.

1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatbw na S$rodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
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przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administraciji
panstwowe;.

1.6.6. Ochrona robdt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robo6t
od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego potwierdzonego bezusterkowym protokotem odbioru oraz
bedzie utrzymywac roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu wydania bezusterkowego
protokotu odbioru koncowego.

1.6.7. Stosowanie sie do Prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robo6t. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b ciggty bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elekirycznej stanowia:

— projekt budowlany i projekt techniczny, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t w zakresie
wynikajacym z rozporzgdzenia MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia 20 grudnia 2021 r.w
sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczehnstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, kohncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane zdnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe; i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamoéwienia.

1.8. Nazwy i kody robot:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten
45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych witasciwosci technicznych lub nie gorszych niz przyjete w rozwigzaniach
projektowych

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, karta poréwnan, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace witasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzenh elekiroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowacé izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
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Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2 dla obwodéw oswietlenia i
2,5mm? dla obwodoéw gniazd wtykowych.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez scianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne, dostosowane do klasy ochrony danej przegrody. Kable i
przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chronié¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich
budowac¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje
koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii
oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt
metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych
przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i
listew sg zréznicowane w zaleznos$ci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do
256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia roznych rodzajoéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspolnym
kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach —
wysoko$¢é 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢é
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagaja
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podigczenia silnikdw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wciaganej do
wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie
gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do o 63 mm (wieksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mmz?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od g 16 do g 54
mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych
rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do o 48
mm i sztywnych od @ 16 do g 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach
podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

Kanaty podiogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych
stanowig elementy utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
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podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze
odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115
mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej goéry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikow
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatbw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
czlowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest
od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koncowa g 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodoéw o
przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tagcznikéw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodoéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

a) Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

+ kaczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomoca
wkretéw lub ,pazurkéw”.

» tkgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezpo$rednio na
podiozu (Scianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.

» Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mma.

* Obudowy fgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

+ Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X, — stopien ochrony w wykonaniu szczelnym:

minimum IP 44.

b) Gniazda wtykowe o0go6lnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

+ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

11



WIK
ROJEKT

Sp. zo.o.

+ Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszag by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodoéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+10,0
mmz w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, — stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum
IP 2X, — stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Sprzet o$wietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu oswietlenia, zawierajagcego co

najmniej: — dobor opraw i zrodet $wiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen, — zasady konserwagiji i
eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobieraé z katalogédw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0O, I, 11, Ill.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekroj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1,5 mmz a napiecie izolacji nie moze
by¢ mniejsze od 450/750 V.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta swiatta:
— do zaréwek,

— do lamp fluorescencyjnych (swietlowek),

— do lamp sodowych— do lamp ksenonowych.

— Do lamp LED

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem
sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

— zwykia IP 20
— zamknieta IP 4X — pytoodporna IP 5X

— pyloszczelna IP 6X

—  kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
—  bryzgoodporna IP X4
—  strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna IP X8
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Specyfikacja opraw zawartych w dokumentaciji projektowej:

A1 — Oprawa mocowana natynkowo, klosz mikropryzymatyczny UGR<19, strumien swietlny 4600 Im,
CRI>80, temp. barwowa 4000K, IP20, sciemnialna DALI typ OFFICE LED DALI [MProjekt Technika
Swietlna) lub réwnowazna

A2 — Oprawa mocowana natynkowo, klosz ryflowany strumien $wietlny 2200 Im, CRI>80, temp. barwowa
4000K, 1P44, typ ZF LED 600 IP44 [MProjekt Technika Swietlna] lub rownowazna

A3 — Oprawa mocowana natynkowo, klosz ryflowany strumien $wietlny 4400 Im, CRI>80, temp. barwowa
4000K, IP44, typ ZF LED 1200 IP44 [MProjekt Technika Swietlna] lub réwnowazna

B1 — Oprawa mocowana natynkowo, klosz mleczny, strumien $wietlny 4200 Im, CRI>80, temp. barwowa
4000K, IP65, typ Hermetic LED IP65 [MProjekt Technika Swietlna] lub réwnowazna

C1 — Oprawa mocowana natynkowo, rozsyt asymetryczny na tablice, Swietlny 3350 Im, CRI>80, temp.
barwowa 4000K, IP44, typ ASM LED [MProjekt Technika Swietlna] lub rbwnowazna

F - Oprawa szczelnq P54, strumien swietlny 2000 Im, moc 18W, temp barwowa 4000K, typ RD LED IP44
[MProjekt Technika Swietlna], lub rownowazna

G - Oprawa do hal sportowych, wyposazona w siatke ochronng i uchwyt mocujacy, wykonana z aluminium,
wspétczynnik mocy cos fi >0,95, CRI>80, IP65, trwatos¢ LED L70B10 100 000 h, temp. barwowa 4000K,
strumien $wietiny 34 000 Im, moc 190W typ Sport LED IP65 [MProjekt Technika Swietlna] lub réwnowazna
Z — Oprawa nascienna w kolorze czarnym, 1050 Im, 4000K 1P44 TYP CUBIC LED [MProjekt Technika
Swietlna] lub réwnowazna

CZ1 - Czujnik swiatta DALI2 IP54 BLUETOOTH, natynkowy 360 st. obszar detekcji 32m typ MASTER DALI
[MProjekt Technika Swietlna] lub réwnowazna

CZ2 — Czujnik ruchu i obecnosci, montaz na sufitowy, 360 st , obszar detekcji 16m typ SG 360 [MProjekt
Technika Swietlna], lub rbwnowazna

AW1 — Oprawa na sufitowa LED 3W, rozsyt okragty 1h, autotest

AW2 — Oprawa na sufitowa LED 3W, rozsyt korytarzowy 1h, autotest

AW3- Oprawa na sufitowa LED 3W, rozsyt okragty 1h, autotest IP65

AW4- Oprawa na sufitowa LED 3W ZEWNETRZNA, rozsyt okragty 1h, autotest IP65
EW1 - Oprawa ewakuacyjna nascienna, z piktogramem, 1h autotest IP41

EW2- Oprawa ewakuacyjna na sufitowa, z piktogramem, 1h autotest IP41

¢z — czujnik PT ruchu i obecnosci programowalny z pilota 360st

s — sterownik DALI MCU

2.2.6. Sprzet do innych instalacji

sprzet do instalacji przyzywowej

— dzwonki, gongi, przyciski sznurkowe, sygnalizatory swietlne, dostosowane do potrzeb oséb
niepetnosprawnych
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2.3. Instalacja fotowoltaiczna
2.3.1. Moduty fotowoltaiczne.

Podstawowe parametry:
Panele powinny byé jednego typu, wyprodukowane nie wczesniej niz 0,5 roku przed montazem i posiadac
indywidualne karty charakterystyki pragdowo napieciowej (w tym wykres mocy) oraz nastepujgce parametry:

Minimalne parametry modutéw (w warunkach STC)

Parametry Wartos¢é
Moc nominalna modutu 550W
Napiecie Jatowe 49,90
Napiecie MPP 41,96
Prad zwarciowy 14,0
Pragd MPP 13,11
Efektywnos¢ modutu 21,3%
Obramowanie Aluminium anodowe
Typ ogniw Monokrystaliczne
3,2 mm szkto wzmocnione, powtokg
Przednia powtoka antyrefleksyjng
Grubos¢ ramki modutu 35mm
Stopien ochrony IP67
Waga 28,5 kg
Szeroko$é modutu Min. 1086 mm
Wysokosé modutu Min 2278 mm
Maksymalne napiecie pracy 1000/1500 V DC
Gwarancja 15 lat
IEC 61730-1
IEC 61730-2
Parametry modutéw oraz ich IEC 61215
komponenty powinny spetnia¢ | IEC 61701 - test modutu w
wymagania norm: korozyjnym Srodowisku mgty solnej

IEC 62716 ed.1 - test modutu w
korozyjnym srodowisku amoniaku

Gwarancja producenta powinna zawiera¢ co nhajmniej:
e 10 lat gwarancji na produkt
e 25 |etnia gwarancja liniowego spadku wydajnosci z uwzglednieniem:
- wartosci mocy znamionowej po pierwszym roku: min. 97%
- maksymalny spadek wydajnosci 0,6% rocznie,
- warto$¢ mocy znamionowej po 10 latach: min 90,0 % mocy znamionowej
- warto$¢ mocy znamionowej po 25 latach: min 80,0 % mocy znamionowej
Dostarczane panele powinny posiada¢ nastepujgce technologie:
- Zabezpieczenie przed mikropeknieciami oraz wypalaniem sie modutéw,
- Ochrona przed zwarciami i indukowanymi termicznie stratami mocy
- Redukcja odbicia swiatta 0 50%
- Dtugoterminowa odpornos¢ na korozje (minimum 25 lat)
- technologia Anti PID
Wymagane certyfikaty:
PN-EN 61215 ; PN-EN 61730, odpornosci na amoniak
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2.3.2 Przetwornice (inwertery)

Instalacje paneli fotowoltaicznych podzieli¢ na 8 stringéw, obstugiwanych przez 2 inwertery DC/AC.
Projektuje sie inwerter marki FRONIUS Symo 20.0-3M. Inwerter zabudowac zgodnie z rysunkiem E-3 na
$cianie nad tagcznikiem. Obok Inwerteréw zainstalowac roztgcznik DC typu Pro Joy. Inwerter posiada wejscia
MPP S$ledzace optymalny punkt pracy instalacji. Inwerter wyposazony powinien by¢ w zintegrowany
rejestrator danych z dostepem do Internetu przez Wi-Fi lub Ethernet. Obudowe inwertera uziemic.
Rezystancja uziemienia R<10Q.

Nalezy zastosowac inwerter o parametrach nie gorszych niz przedstawione w tabeli lub rownowaznych.
Urzgdzenie typu beztransformatorowego. O minimalnych parametrach przedstawionych w tabeli

Minimalne parametry charakteryzujace wybrany inwerter przedstawia ponizsza tabela

Parametr Wartos¢
Moc znamionowa DC -
Znamionowa moc wyjsciowa AC 20 000 [W]
Maksymalny prad wejsciowy MPPT 31,9A

Monitorowanie pradu /uszkodzeniowego
/ Wytacznik ochronny réznicowo

pradowy 300/30 mA
Maksymalna moc wyjsciowa AC 20 000 W
llos¢ faz 3
Czestotliwos¢ sieci sieci 50 Hz / 60 Hz
Wspébtczynnik mocy (cos ¢ ) 0-1 pojemnosciowo/ indukcyjnie
Sprawno$¢ maksymalna, Euro-eta 97,90%
Wewnetrzny Pomiar izolacji DC Tak
Odtacznik DC Tak
Stopien ochrony IP66
Gwarancja 10 lat
Interfejsy komunikacyjne RS485,USB,
EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-3-
Zgodnosé z normami 11, EN 61000-3-12

IEC62109-1/2, IEC62116, IEC61727, IEC-
61683, IEC60068(1,2,14,30), IEC60255
AS/NZS 4417, VDE V 0124-100, V 0126-1-
1, VDE-AR-N 4105, CEI 0-21/CEI 0-16,
EN 50549, G59, P.O. 12,3, RD1699, UTE
C15-712-1, EN 50530, NB/T32004

Gwarancja produktowa powinna by¢ co najmniej na 10 lat.:
Wymagane technologie to:

- komunikacja Bluetooth (lokalnie) i zdalna szeregowa lub ethernet

- elektroniczny bezpiecznik obwodow,

- system wykrywania awarii obwodow,

- zintegrowany lub dobudowany ochronnik przepieciowy DC (typ | + Il)
- zintegrowane funkcje zarzadzania siecig

Dodatkowo inwertery powinny posiadaé nastepujace cechy:

- mozliwos¢ komunikacji z przetwornicg w celu wizualizacji procesu produkcji energii,
- dostep do urzadzenia przez internet,

- monitoring, optymalizacja oraz zarzadzanie wtasna konsumpcja,

- mozliwos¢ regulacji w roznych trybach moca bierna.

Wymagane certyfikaty: PN-EN 504381, PN-EN/IEC 61727, PN-EN/IEC 62109
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W celu umozliwienia monitorowania auto konsumpcji nalezy wykonaé system monitorowania i przeptywu
energii w instalacji.

Wymaga sie aby obstuga monitoringu byta w jezyku polskim.

Projektuje sie rozwigzanie z zastosowaniem SMART ENERGY Manager, ktére po odpowiednim tgczu (RS
485, Ethernet, Wi-Fi) odczytywac bedzie dane do monitoringu oraz umozliwi sterowanie instalacja.

2.3.3 Konstrukcja montazowa

Konstrukcja na obejmach to rozwigzanie optymalne dla dachéw o kacie nachylenia do 10°. Dzieki braku
koniecznosci zaktadania przerw technologicznych w celu uniknigecia wzajemnego zacieniania sie modutéw,
umozliwia efektywne wykorzystanie dostepnej powierzchni dachu.

Konstrukcja przeznaczona jest na dachy pokryte membrang PVC lub papa. Do zgrzanej z pokryciem
dachowym podstawg moduty fotowoltaiczne mocowane sa poprzez profile montazowe 40x40 oraz obejmy.

Charakterystyka

- dowolny rozmiar modutu PV

- bardzo niska waga konstrukcji na 1m?2

- optymalne wykorzystanie dostepnej powierzchni dachu

2.3.4 Osprzet instalacji uziemiajgce;.

Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm.

Sktadowanie: Sktadowac w pomieszczeniu zadaszonym na placu budowy.

Dostawa: Dowolny $rodek transportowy.

Sprawdzenie: rbwnosci, ciggtosci warstwy ocynku. Bednarka nie powinna posiada¢ sladéw mechanicznego
uszkodzenia.

Uchwyty, ztgczki, sruby, zaciski — elementy ocynkowane.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatdw do rob6t montazowych
Wyroby do robdt montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczeg6towej) SST,

— sg witasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno byc¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach
(oznaczenie ,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWOIR i projekcie. W
przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru i Projektanta. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji technicznej, STWIOR i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy
lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z polskimi normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub
odpowiednimi normami krajow Unii Europejskiej gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢, aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg
dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie
utrzymywac¢ w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wiasny koszt. Materialy moga
by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow srodkami transportu. Nalezy zadba¢ o wtasciwe
zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Wewnatrz obiektu urzadzenia bedg transportowane
z wykorzystaniem zwyktych przejs¢ komunikacyjnych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robo6t.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Do rozpoczecia montazu instalacji fotowoltaicznej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, ze zapewnione sg warunki zgodne z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia prac
instalacyjnych oraz dysponuje planem ,BIOZ”, a elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na
montaz urzgdzen i instalacji fotowoltaicznej odpowiadajg zatozeniom projektowym. Montaz modutéw
fotowoltaicznych, ustalenie potozenia samej konstrukcji i dopasowanie do niej poszczegblnych elementéw
w nalezy wykona¢ w sposob uniemozliwiajgcy powstanie nieuwzglednionych w obliczeniach, statycznych i
dynamicznych naprezen szkia.

5.2.Montaz przewodéw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,
— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropéw, osadzenie przepustdéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
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— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw (pkt
2.2.2),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa  rury
(mm) 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Promien tuku (mm) [190] [190] [250] [250] [350] [450]

— taczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

— Kkoniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegétowej) SST, ukiadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W
przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej(szczegotowe;j)
SST lub normami (PN-EN 60446: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewod6éw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze og6lnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustédw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6 oraz PN-E-04700

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikow
energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowac w koncowej fazie robét, aby uniknag¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych lub stalowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikow energii
elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic¢ ich dziatanie oraz
prawidtowos¢ potgczen.

Zrbdta $wiatta nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw, chyba ze zrédto jest zintegrowane
z oprawg oswietleniowg

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢
na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
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W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe (wszystkie) ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedacag kombinacjg barwy
zielonej i zétte;.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4.Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac
instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtdéwnego
(gtbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyrédwnujgcym potencjaly jest przew6d wyrownawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;j.

5.5. Montaz modutéw PV.

Montaz modutéw wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta i projektem technicznym. Nalezy zachowac
szczegblng uwage podczas montazu na powierzchnie modutdw, aby nie ulegta porysowaniu. W przypadku
ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej, folie nalezy usungé po zamontowaniu i
poditgczeniu modutéw. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w
stosunku do szerokosci geograficznej na ktorej bedzie znajdowata sie instalacja fotowoltaiczna. W
dokumentacji projektowej przyjeto kat nachylenia 5 lub10 stopni oraz azymut 190 stopni (réwnolegle do
krawedzi dachu). W momencie montazu panele nie moga by¢ starsze niz 0,5 roku od daty wyprodukowania
i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny). Wymagane minimalne
parametry modutéw zostaty okreslone w pkt.2.2.8.

5.6. Montaz przewodéw instalacji fotowoltaiczne;j.

Wszystkie potaczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej moze wykonywac jedynie osoba posiadajgca co
najmniej uprawnienia elektryczne w zakresie Eksploatacji (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac
montazowych systeméw PV. Kable solarne pradu statego nalezy uktadac tak, aby plusowy i minusowy
zakreslaty mozliwie najmniejszg powierzchnie. Powinny byé przymocowane do gérnego profilu konstrukcji
nosnej opaskami zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV czarne (plastykowymi), aby nie mialy
kontaktu z powierzchnig pod modutem PV. Nalezy pamietaé, ze modut fotowoltaiczny wytwarza napiecie
bezposrednio w momencie naswietlenia go przez promienie stoneczne, wobec czego podczas montazu
nalezy stosowac¢ narzedzia i srodki zapewniajgce bezpieczenstwo od porazen pradem elektrycznym.
Przewody po stronie DC jak i AC miedzy przetwornicg a rozdzielnicg gtéwng utozy¢ po trasie najbardziej
optymalnej pod wzgledem roztozenia i dtugosci kabli.
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5.7. Montaz przetwornic (inwerteréw).

Montaz i podtgczenie przetwornic zardéwno po stronie DC, jak i AC wykonaé¢ scisle wedtug instrukcji
producenta. Przetwornice mocowaé¢ w ten sposéb, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami
atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie jak
wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej. Wymagane minimalne parametry przetwornic
zostaty okreslone w pkt.2.2.8.

5.8. System zarzadzania instalacjg i wizualizacji pracy elektrowni.

Elementy instalacji potaczy¢ miedzy sobg zgodnie w zaleceniami producenta systemu i wytycznymi
projektowymi. Kazdag przetwornice nalezy potaczy¢é z centralng jednostka sterujgcg przewodami
sygnatowymi. W wizualizacji muszg by¢ widoczne parametry zwigzane z wskaznikami jakosci zasilania
(napiecie, prad,) oraz parametry zwigzane z chwilowg produkcjg mocy a takze ilosci wyprodukowanej
energii w czasie dnia, miesigca lub roku.

Nalezy wykonac¢ wizualizacje on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej dostepng w sieci
Internet oraz pokaza¢ ilos¢ zaoszczedzonego CO2 w stosunku do metody konwencjonalnej produkciji
energii (wegiel kamienny). Nalezy udostepni¢ monitoring oraz sterowanie instalacjg fotowoltaiczng
Uzytkownikowi.
Inwertery nalezy wyposazy¢ w interfejs komunikacyjny RS485. Pozwoli to na wymiane informacji pomiedzy
specjalistycznymi urzgdzeniami i systemami oraz wspotprace w ramach wspolnego dla nich wszystkich
systemu zarzadzajgcego. Potgczenie pomiedzy poszczegoinymi inwerterami zrealizowaé za pomocg
magistrali (sieci) komunikacyjnej oraz wspolnego protokotu transmisji. Zapewnia to petng wymienialnos¢
informacji pomiedzy inwerterami oraz systemem nadzorczym. Centralny system zarzgdzania i nadzoru
przez tgcza WAN stanowi uniwersalny interfejs do obstugi instalacji. Jest to podstawowe narzedzie pracy
wszystkich os6b bezposrednio odpowiedzialnych za poprawne funkcjonowanie sytemu.
Poza tym system integrujgcy realizuje zadania takie jak:

« transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,

* wizualizacja aktualnych parametrow,

* sygnalizacja sytuacji alarmowych.
Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet mozna tez monitorowac i zarzadzac obiektami poprzez
tacza WAN. Uzywajgc standardowego oprogramowania z poziomu centréw nadzoru mozna uzyskac¢ dostep
do instalacji w czasie rzeczywistym, analizujgc alarmy i dane o funkcjonowaniu systemu. System haset i
zabezpieczenia systemowe przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP gwarantuja, ze tylko osoby uprawnione,
znajgce hasto beda miaty dostep do danej instalaciji.
System winien realizowac role edukacyjng zapewniajgc:

» Mozliwe globalne sterowanie catym systemem fotowoltaicznym,

* Przejrzyste przedstawienie danych z catej instalacji na ekranie stacji roboczej.

 Czytelng prezentacja informacji w postaci kolorowej grafiki ekranowe;.

« Jeden interfejs graficzny dla wszystkich aplikacji: alarmy, grafika.

» Alarmy w postaci dzwieku i wizji tworzg efektywny system realizacji powiadamiania.

» Szereg wydajnych narzedzi dla komunikacji zdalne;.

» Komunikacja po Ethernet(TCP/IP).

+ Zdecydowane zmniejszenie ryzyka zwigzanego ze spoOzniong reakcjg na zaistniatg sytuacje
alarmowa.
Wizualizacja-opcjonalnie:
Wyswietlanie nastepujgcych parametrow:

- aktualna produkcja energii elektrycznej,

- ilo§¢ wyprodukowanej energii od momentu uruchomienia instalacji, w roku, w miesigcu, w dniu,
wykres wartosci chwilowych)

- ilo$¢ zaoszczedzonych zt,

- poziom zaoszczedzonej emisji CO2,

- monitoring parametréw wskaznikow jakosci zasilania

- mozliwos$¢ generowania raportow.
Po uruchomieniu systemu nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi instalacji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenia odbiorcze:

Nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych
na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu
i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaciji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonac¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6.

6.2. Uruchomienie instalacji fotowoltaicznej.

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzi¢ préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi
w tym zakresie. Ponadto Wykonawca przygotuje komplet dokumentéw wymaganych do zgtoszenia i
podiaczenia mikroinstalacji do sieci ENEA Operator Sp z 0.0. zgodnie z wytycznymi ENEA.

6.3. Badania instalacji fotowoltaiczne;.

W celu potwierdzenia rzeczywistych parametrow i wtasciwosci stosowanych ogniw i modutéw stonecznych
Wykonawca winien zapewnic:

- symulator stoneczny do pomiaréw “jasnych” i ,ciemnych” charakterystyk pradowo- napieciowych oraz
innych krytycznych dla ogniw stonecznych parametrow fizycznych (prad i napiecie zwarcia, moc ogniwa,
wspotczynnik wypetnienia, wspétczynnik temperaturowy).

- analizator spektralny do okre$lenia zewnetrznej i wewnetrznej wydajnosci kwantowej ogniw.

- miernik charakterystyk prgdowo — napieciowych instalacji fotowoltaicznych (musi umozliwia¢ wskazanie
potencjalnych uszkodzen i problemoéw w systemach solarnych)

Wykonawca winien przeprowadzaé pomiar charakterystyki prgdowo-napieciowej oraz gtéwnych
parametréw zar6éwno pojedynczych modutéw, jak i catych gatezi modutdow, mierzy¢ charakterystyki
elektryczne badanego ogniwa oraz jego temperature i wartos¢ padajacego promieniowania stonecznego)
0 parametrach co najmniej:

- pomiar napiecia wyjsciowego modutu/tancucha do 1000V DC,

- pomiar prgdu wyjsciowego z modutu/tancucha do 10A DC,

- pomiar promieniowania stonecznego [W/m2] za pomocg wzorcowego ogniwa,

- pomiar temperatury otoczenia i modutu, automatycznie lub za pomocg sondy PT1000,

- pomiar wyjscia DC i znamionowej mocy z modutu/tancucha,

- numeryczne i graficzne wyswietlanie charakterystyki prgdowo-napieciowej (I-V), pomiar rezystanciji
modutu fotoogniwa,

- mechaniczny inklinometr (miernik kata odchylenia od pionu) do wyznaczenia kata padania
promieniowania,
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Ewentualnie w celu weryfikacji deklarowanych parametréw, na koszt Wykonawcy, zostang przeprowadzone
badania charakterystyk prgdowo napieciowych modutébw w zewnetrznym laboratorium. Zamawiajgcy
wskaze 5 modutéw lub Wykonawca i Zamawiajgcy wskazg po 4 modutéw. Warunki pomiaru modutéw
stonecznych okreslone sg normami PN EN 61215 i PN-EN 60904-3.

Raport z wykonanych kontroli jakosciowych zawierajgcy poréwnanie ze standardowymi warunkami (SCT
1000 W/m2, 25°C) bedzie zatgcznikiem do dokumentacji powykonawcze;.

6.4. Kontrola wykonania instalacji.

Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zleceniodawcy:

1) dokumentacje powykonawczg zawierajgca zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi zmianami
w czasie wykonawstwa uzgodniong z projektantem,

2) dokumentacje montazu, ij.

*protokdt pomiaréw elektrycznych ciggtosci linii, rezystancji izolacji i uziemienia,

certyfikaty i atesty zamontowanych urzadzen,

W czasie odbioru nastgpi:

* sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,

* sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno$ci z projektem technicznym,

* sprawdzenie rezystanciji izolacji, rezystancji uziemienia,

* sprawdzenie, czy typ przewodu odpowiada, pod wzgledem przepiséw, danemu urzadzeniu, do ktérego
jest podtgczony.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajagca zasadniczego
wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.Szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru robdét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewodoéw: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajgcych

8.1.1. Instalacja fotowoltaiczna.

W celu potwierdzenia rzeczywistych parametrow i wtasciwosci stosowanych ogniw i modutéw stonecznych
Wykonawca winien zapewnic:
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- symulator stoneczny do pomiaréw “jasnych” i ,ciemnych” charakterystyk pradowo- napieciowych oraz
innych krytycznych dla ogniw stonecznych parametrow fizycznych (prad i napiecie zwarcia, moc ogniwa,
wspotczynnik wypetnienia, wspétczynnik temperaturowy).

- analizator spektralny do okres$lenia zewnetrznej i wewnetrznej wydajnosci kwantowej ogniw.

- miernik charakterystyk prgdowo — napieciowych instalacji fotowoltaicznych (musi umozliwia¢ wskazanie
potencjalnych uszkodzen i problemoéw w systemach solarnych)

Wykonawca winien przeprowadzaé pomiar charakterystyki prgdowo-napieciowej oraz gtéwnych
parametréw zaréwno pojedynczych modutéw, jak i catych gatezi modutdow, mierzy¢ charakterystyki
elektryczne badanego ogniwa oraz jego temperature i wartos¢ padajgcego promieniowania stonecznego)
0 parametrach co najmnie;:

- pomiar napiecia wyjsciowego modutu/tancucha do 1000V DC,

- pomiar prgdu wyjsciowego z modutu/tancucha do 10A DC,

- pomiar promieniowania stonecznego [W/m2] za pomocg wzorcowego ogniwa,

- pomiar temperatury otoczenia i modutu, automatycznie lub za pomocg sondy PT1000,

- pomiar wyjscia DC i znamionowej mocy z modutu/tahcucha,

- numeryczne i graficzne wyswietlanie charakterystyki prgdowo-napieciowej (I-V), pomiar rezystanciji
modutu fotoogniwa,

- mechaniczny inklinometr (miernik kata odchylenia od pionu) do wyznaczenia kata padania
promieniowania,

Ewentualnie w celu weryfikacji deklarowanych parametréw, na koszt Wykonawcy, zostang przeprowadzone
badania charakterystyk prgdowo napieciowych modutéw w zewnetrznym laboratorium. Zamawiajgcy
wskaze 5 modutéw lub Wykonawca i Zamawiajgcy wskazg po 4 modutéw. Warunki pomiaru modutéw
stonecznych okreslone sg normami PN EN 61215 i PN-EN 60904-3.

Raport z wykonanych kontroli jakosciowych zawierajgcy poréwnanie ze standardowymi warunkami (SCT
1000 W/m2, 25°C) bedzie zatgcznikiem do dokumentacji powykonawczej.

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tgcznikdéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzagdzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie

pomp.
8.3. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen,

ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania

po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosc¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.4. Odbidr koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko
jeden raz.
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Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sag okreslone w normach PN-IEC 60364-6 i PN-
E-04700.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartosé tych robét
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajagcych wykonanie rob6t
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdw w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegobtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢é
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

=  PN-EN 12464-1: Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

= PN-IEC 60364 -4-41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa

= PN-IEC 60364 -4-43: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

= PN-IEC 60364 -4-46: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Odtgczanie i tgczenie

= PN-IEC 60364 -4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami
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PN—IEC 60364 -5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego
PN- IEC 60364 -5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza
PN-IEC 60364 -5-537 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia
= PN-IEC 60364 -5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
= PN-IEC 60364 -6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze
= PN-IEC 60364 -7-701 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

10.2.Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia
- ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia 20 grudnia 2021 r.

w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021.2454,)

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOJU z dnia 16 pazdziernika 2015 r. -
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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