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Budowa budynku biurowo- szatniowego z zagospodarowaniem terenu na terenie obiektu sportowego Skolwin
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1. POLOZENIE GEOGRAFICZNE | ADMINISTRACYJNE DOKUMENTOWANEGO

1

TERENU

Wg podziatu administracyjnego Rzeczypospolitej Polskiej, obszar objety opracowaniem
potozony jest w Szczecinie — miasta na prawach powiatu (grodzki szczecinski) i gminy o
tej samej nazwie, stolicy i najwigksze miasto wojewodztwa zachodniopomorskiego w
pdocno-zachodniej Polsce. Z racji swego polozenia — granica panstwa przebiega
zaledwie par¢ kilometrow na zachod od jego granic administracyjnych — Szczecin zaliczy¢
trzeba do miast granicznych.

Teren w zakresie opracowania stanowi zesp6ot dzialek nr 1/6, 1/7, 1/22, 1/23, 1/24, 1/25,
1/26 1 1/27, obreb Nad Odrag 52, zlokalizowanych przy ul. Stotczynskiej 104 w Szczecinie,
w granicach os. Skolwin.

Skolwin to poinocne, skrajne osiedle Szczecina, ograniczone od wschodu i poinocy
odnogami i1 nurtami rzeki Odry, a od zachodu wspinajace si¢ na zbocza goérujacej ponad
ul. Stofczynska Wzniesien Szczecinskich — ich pdéinocnej czgéci zwanej Wzgérzami
Warszewskimi. Rzeka Odra pltynie w plaskodennej dolinie o szerokosci do 3 km,
stanowigce] mozaike terendw podmoklych z torfowiskami i1 fgkami zalewanymi wiosna,
laséw olszowych i fggowych, starorzeczy, licznych odnog rzeki i wysepek.

Wedhug podziatu fizycznogeograficznego Polski, dolina ta jest péinocno-zachodnia czescia
regionu zwanego Dolina Dolnej Odry (Kondracki, 2002; patrz Rys. 1.).

Dolina Dolnej Odry zaczyna sie pod Cedynia i ciagnie sie po Zalew Szczecinski
przez okoito 84 km, pod Szczecinem ma 10-12 km szerokosci.
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1 — granica mezoregionu, 2 — granica panstwa

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31)

Podprowincja: Pobrzeze Potudniowobattyckie (313)

Makroregion: Pobrzeze Szczecinskie (313.2-3)

Mezoregiony Pobrzeza Szczecinskiego: 313.21 — Uznam i Wolin; 313.22 — Wybrzeze Trzebiatowskie;
313.23 — Réwnina Wkrzanska; 313.24 — Dolina Dolnej Odry; 313.25 — Réwnina Goleniowska; 313.26 —
Wozniesienia Szczecinskie; 313.27 — Wzgorza Bukowe; 313.31 — Réwnina Pyrzycka; 313.32 — Réwnina
Nowogardzka; 313.33 — Rownina Gryficka

Ryc. 1. Polozenie arkusza Police na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J.
Kondrackiego (2000) [14].
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Obszar objety opracowaniem znajduje si¢ na wysokosci ujsciowego odcinka rzeki Odry,
pomigdzy miejscem gdzie poinocna cze$¢ jeziora Dabie posiada rozleglte polaczenie z
Odrg zwane Inskim Nurtem, a jej odcinkiem zwanym Domiaza, gdzie Odra rozwidla si¢
na Waski Nurt i Szeroki Nurt i uchodzi do Roztoki Odrzanskiej. Na odcinku tym jest
nieuregulowana, a brzegi nie s3 wzmocnione.

Tarasy zalewowe Odry, tworzace pitaskie dno doliny, posiadaja wysoko$é od 0,3 do 1
m 1 szeroko$¢ 2 - 3 km na Dbrzegu =zachodnim. Sa to tereny zabagnione,
przystosowane czeséciowo do uzytkowania rolniczego przez rozbudowany system
melioracyjny.

Sam teren obj¢ty opracowaniem uzytkowany jest przez Osiedlowy Klub Sportowy SWIT
Skolwin, pozostajac w zarzadzie MOSRIR w Szczecinie.

Opisujac historie klubu nie mozna poming¢ historii Skolwina, a ta z kolei wiaze
sie bezposrednio z Fabryka Papieru, ktdérej budowe rozpoczeto w roku 1886, a
zakonczono w roku 1914. Wraz z ,papiernia” powstawaly osiedla robotnicze, ktdre z
uptywem czasu znalazly sie w zasiegu administracji Szczecina. Zycie sportowe w
Skolwinie =zaczelo sie wiosng 1948 roku. Do konca roku trwata organizacija
infrastruktury pod boisko 1 trybuny, znaleziono ptaski teren odpowiadajacy
rozmiarami boisku pitkarskiemu, a jednoczesnie otoczony niewielkimi pagdrkami.
Boisko usytuowane byto u zbiegu dzisiejszych ulic Stolczynskiej i Artyleryjskiedj.
W roku 1952 powstal Zaktadowy Klub Sportowy ,Swit” Skolwin - pod opiekuhczym i
czujnym zwierzchnictwem Szczecinskich Zaktaddédw Celulozowo - Papierniczych
Skolwin. Opieka popularnej ,papierni” wiazala sie z przeniesieniem boiska z ulicy
Artyleryjskiej na plac przy ulicy Stoiczynskie]j, tuz obok Zaktaddw Papierniczych.
Tereny sportowe klubu sgsiaduja z rozlewiskami Odry, od poludnia obiektami oraz
infrastrukturg dawnej Papierni Skolwin (upadiosci), a od wschodu — poprzez lini¢

kolejowa, z zabudowg osiedla Skolwin.

Obszar objety opracowaniem przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w skali
1:25 000 (Zal. Graf. 1).

OGOLNE INFORMACJE O DOKUMENTOWANYM TERENIE DOTYCZACE JEGO
ZAGASPODAROWANIA, INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ

W zakresie dziatek nr 1/24, 1/25 1 1/26 oraz 1/7 to teren wzglednie ptaski, obecnie
ogrodzony, zagospodarowany jako boisko sportowe z trybung oraz place parkingowe i
podjazdy posrod innych obiektow klubu. Potudniowa cze$¢ dziatki nr 1/6 porosnigta jest
niska, $rednig i wysoka roslinno$ciag nieuporzadkowana, z pozostatosciami budynku oraz
innych obiektow. W pozostalej swej czesci nastepuje systematyczne przeobrazanie jego
powierzchni. Caty ten teren urozmaicaja wigksze zaglebienia i hatdy.

L

Na catej rozciaglo$ci obszaru objetego opracowaniem powierzchnia terenu nie wykazuje
wigkszego zrdéznicowania hipsometrycznego, przy generalnym spadku w kierunku
pélocnym 1 wschodnim. Po antropogenicznych przeksztalceniach rzedne terenu w
miejscach wyznaczonych otwor6w wznosza si¢ na wysokos¢ od 2,25 m n.p.m. po 0,9 —
0,84 m n.p.m.

Przedmiotowe dziatki sg uzbrojone. W ich bezposrednim sgsiedztwie przebiegaja sieci
wodociggowe, elektroenergetyczne i gazowe. Teren posiada istniejacy wjazd.

Szczegolowe potozenie terenu objetego opracowaniem oraz stan zagospodarowania wraz
aktualnym rozktadem uzbrojenia przedstawia zalaczona mapa dokumentacyjna w skali
1:500 (Zat. Graf. 2), ktéra wykonano na podstawie aktualnej mapy geodezyjne;j.

PETRUS Maciej Piotrowski Ustugi Geologiczne, < PL 71-106 Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30,
+48 91 487 60 07 @ +48 600 345 414, biuro@geo-petrus.pl eko-geo@o02.pl www.geo-petrus.pl




Dokumentacja geologiczno - inzynierska 3
Budowa budynku biurowo- szatniowego z zagospodarowaniem terenu na terenie obiektu sportowego Skolwin
przy ul. Stotczynskiej 104 w Szczecinie. Szczecin, ul. Stolczynska 104, dz. nr 1/6, 1/7, 1/22, 1/23, 1/24, 1/25,
1/26 1 1/27, obrgb Nad Odra 52.

3. INFORMACJE O WYMAGANIACH TECHNICINO - BUDOWLANYCH |
KATEGORII GEOTECHNICZNEJ PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
Wg udostgpnionych danych projektowych z biura MD Polska (jednostka projektowa),
projektowany budynek szatniowo-biurowy posiada¢ bedzie 3 kondygnacje. Wysokos$¢
budynku to ok. 13 m. Maksymalne wymiary rzutu obiektu wraz z trybunami to ok. 21x95
m. Obiekt projektuje si¢ jako niepodpiwniczony.
W zwiazku z wystgpowaniem w podlozu na tym terenie calego zespotu cech
utrudniajacych  posadowienie  jakichkolwiek  obiektow  budowlanych (nasypy
niekontrolowane, grunty stabonosne do ok. 9 — 11 m p.p.t., ptytkie wody gruntowe),
wykonane dokumentowanie warunkéw geologiczno-inzynierskich, w swym zamierzeniu
siegneto do glebokosci min. 17 + 20 m p.p.t., tj. 7 — 8 m w gruntach no$nych wg zalecen
Projektanta Konstrukc;ji.
W uzgodnieniu z projektantami nawierzchni drogowych, otwory w zakresie drog
dojazdowych i beda si¢ konczy¢ na 3 — 4 m p.p.t., zakladajac ich konczenie w gruntach
stabych.
Zestawienie zakresu prac polowych (w odniesieniu do zatozen projektowych; [19])
zamieszczono W KARTA INFORMACYJNA (Zal Tekst. 2) oraz syntetycznie w
ponizszej tabeli:

. pst:;& projekfolv,vcnc per;is:\T/& wykonana Wykor)c,mc WLCIRETY

Ip. rodzaj prac (;ISISJ?() g*gggroc;;c“(nn;)/ :g;z:]yz los¢ (sztuk) g*gg‘;fgic(;“;’/ ;?gf;;yz

wiercenie mechaniczne, 6 3,0-4,0 21,0 6 3,0-4,0 21,0

1 | metodg obrotowg przy 7 |17,0-18,0 | 123,0 7 17,0 - 18,0 | 123,0

y | badamic sondg dynamiczng | 180 | 540 | 3 | 177-185 | 542

badanie sondg statyczng
3 | CPTU 2 21,0 42,0 2 21,1-224 | 435

2)

Zasadniczo przeprowadzone prace polowe osiagnety zamierzony cel. W stosunku do
zaplanowanego zakresu robdt geologicznych [19], tylko ilo§¢ wykonanych sondowan
zostata nie co zwigkszona. Autorzy wykorzystali rezerwe metrazu.

W ten sposob, wykonane roboty geologiczne jednoznacznie udokumentowaty w glebszych
partiach podloza, strop oraz cigglo§¢ warstw nos$nych piaskéw, stanowigcych przyszte
oparcie dla planowanego posadowienia na ustroju palowym i osadzonej na nich stopy
fundamentowe;.

Rozktad otworéw (na etapie ich wykonywania) zostal dostosowany do mozliwej
dostepnosci tego terenu. Rozlokowanie poszczegdlnych punktéw badawczych zostato
zobrazowane na mapie dokumentacyjnej (patrz Zal. Graf. 2).

W stosunku do uwzglednionych danych geologicznych na etapie przygotowania Projektu
robdt geologicznych potwierdzono, ze zgodnie z §4.2. Rozporzadzenia [4], miejsce
planowanej zabudowy kwalifikuje si¢ jako teren o zlozonych warunkach gruntowo-
wodnych, przydatnym dla zabudowy pod warunkiem posredniego posadowienia, na palach
lub réwnowaznych kolumnach, zaglebionych ponizej stropu nosnych gruntdow.

zlozone - wystepujace w przypadku warstw gruntéw niejednorodnych, nieciagtych,
zmiennych genetycznie i1 litologicznie, obejmujacych mineralne grunty stabonosne,
grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle wéd gruntowych w
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poziomie projektowanego posadowienia i powyzej tego poziomu oraz przy braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych;

W zwiazku z tym, zgodnie §4 pkt. 3. Rozporzadzenia [4], przedmiotowa inwestycja zalicza
si¢ do Il kategorii geotechnicznej, dla ktorej wymagane jest wykonanie Dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej, o ktérej mowa w art. 88, ust. 2 [2].

§6. 1. Zakres badan geotechnicznych gruntu ustala sie w zalezno$ci od kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego.

3. Dla obiektdéw budowlanych drugiej 1 trzeciej kategorii geotechnicznej zakres
badan, poza Dbadaniami, o ktdérych mowa w wust. 2, powinien by¢ zalezny od
przewidywanego stopnia skomplikowania warunkdéw gruntowych oraz specyfiki i
charakteru obiektu budowlanego lub rodzaju planowanych robdét geotechnicznych oraz
okres$lac:

1) rodzaj gruntéw;

2) fizyczne i mechaniczne parametry gruntu takie jak: kat tarcia wewnetrznego,
spéjnosé, wytrzymaitosé na Scinanie bez odptywu, modut Scisliwosci 1lub
odksztalcenia, wuzyskane w Dbadaniach 1laboratoryjnych 1lub w terenie, w
szczegbélnosci za pomoca takich metod jak:

a) sondowania statyczne i dynamiczne,

b) badania presjometryczne i dylatometryczne,

c) badania sonda krzyzakowa,

d) badania prébnych obciagzen gruntu;

Niniejsza Dokumentacja shuzy¢ ma do Projektu Technicznego.

4. BUDOWA GEOLOGICINA

Wg objasnien do SmgP [13], obszar doliny Odry powstat w koncowej fazie deglacjacji
zlodowacenia potnocnopolskiego oraz na skutek dzialania pdzniejszych — holocenskich
procesow geomorfologicznych trwajacych do dzis.

PRZEKRO] GEOLOGICZNY

Pregiocin Canhins - Micistine Seas ponewa 12000 Balestuwice

Oew. 48 : Olw &5 Gtw 41 Ot 42 Orw. 33
Otw. L4

Ryc. 2. Przekroj geologiczny przez obszar objety opracowaniem (wycinek z SmgP [13]).

Dokumentowany teren polozony jest w obnizeniu rownin torfowych, ktore jako rozlegte
formy utworzone przez ro$linno$¢ zalegaja wzdhiz doliny Odry, gdzie tworza na
wysokos$ci 0 — 1,0 m n.p.m. najnizszy taras ROwniny Odrzansko-Zalewowe;.

Do ostatecznego, po kilku etapach przebudowy, wyksztalcenia si¢ rysu obecnej doliny
Dolnej Odry dochodzi w okresie deglacjacji.
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Pierwotnie przedpaleogenska sieé¢ rzeczna /pra-Odra/ zostaje w plioplejstocenie
odpreparowana co przynosi w efekcie urozmaicenie morfologicznie powierzchni
przedczwartorzedowe].

W zasiegu wykonanych robdt geologiczno-inzynierskich, w spagu najglebiej siggajacych

; s L eTE fgy 2P o

otworow zalegaja osady piaski i zwiry wodnolodowcowe ,;°Qps~ ": piaski drobne z
domieszka piaskow $rednich (Pd +Ps masa FSa) barwy szarej i ciemno szarej, w spagu z
wyrazna przewagg frakcji zwirowej z domieszka otoczakow.

Wystepowanie tych osaddéw wigze sie przede wszystkim z dolna partia koryta Odry
oraz podiozem rédwniny rzeczno-rozlewiskowej. W obrebie doliny Odry seria rzeczno-
lodowa wystepuje na wysokosci 15-20 m p.p.m., generalnie Jej strop opada ku
pdinocy, choé w strefach krawedziowych doliny moze wystepowaé nieco wyze].
Zalegaja one bezposrednio na glinach zlodowacenia $rodkowopolskiego (a wiec poza
zasiegiem projektowanych robdét geologicznych), silnie zerodowanych podobnie Jjak i
miodsze osady zlodowacenia pdinocnopolskiego w wyniku pdZnoglacjalnego odpiywu
wdéd Odry. Migzszosé tych osaddw zalegajacych w dnie doliny o subglacjalnych
zatozeniach siega 25 m, powyzej nich zalegaja osady piaszczyste zwiazane z etapem
postglacjalnej akumulacji rzecznej. W profilu osaddw nawierconych licznymi
otworami wiertniczymi obserwuje sie w spagu wyrazna przewage frakcji zZwirowej z
domieszka otoczakdw, ku stropowi wzrasta ilosé frakcji piaszczyste].

Strop warstwy piaskow fluwioglacjalnych udokumentowano na glebokosciach 17,5 + 16,5
m p.p.t., co odpowiada nie co ponizej rzednej ok. 15 m p.p.m. i ktérych w otworze nr 3, do

glebokosci 21 m p.p.t. nie przewiercono.

Ponad nimi zalegaja piaski 1 mulki piaszczyste zwigzane z etapem postglacjalnej
akumulacji rzecznej prp42P " gdy zostaly zlozone po zasypaniu si¢gajgcego 17 m p.p.m.
glebokiego rozcigeia pra-Odry, zalegajac na starszych ww. utworach wodnolodowcowych.

W siegajacych glebiej otworach osiggnigto poziom zlozenia ww. serie rzecznej
wyksztatconych jako: piaski drobne (Pd FSa) barwy szarej, zawierajacych w swej
miazszosci kilkudziesigciocentymetrowe przelawicenie mutkow i namutéw (IT/Nm orSi)
barwy szaroczarne;j.

Mutki piaszczyste /mp/ =znacza inicjalny etap akumulacyjnej dziatalnos$ci pdzno
glacjalnych wéd roztopowych.

Sa to silnie piaszczyste mutki 1 piaski pytowate barwy szarej z pojedynczymi
gtazikami, laminowane horyzontalnie, wapniste z duza iloscia detrytu
tyszczykowego. Wediug Z. Matkowskiej i J. E. Mojskiego /1975/ osady =zastoiskowe
znacza okresowe zwolnienie tempa deglacjacji martwego lodu, moga wiekowo
odpowiada¢ miodszemu dryasowi. Powstaty w izolowanych lokalnych zbiornikach w
bliskim sasiedztwie martwego lodu.

Tego typu przetawicenia udokumentowano jako 0,6 — 1 m grubos$ci warstwe (w otworach
nr 5, 8 i 10), uchwycong od glgbokosci ok. 14,8 — 15,8 m p.p.t., oscylujac pomiedzy
rzednymi ok. 14 + 15 m p.p.m., odznaczajac prawdopodobnie spag serii rzeczne;.

Na catej rozciaglo$ci terenu w zakresie opracowania deniwelacje zalegania stropu warstwy
serii rzecznej si¢gaja ok. 2 m (Zal. Graf. 8): od rzednych 7,9 ~ 8,6 m p.p.m. w otworach
nr 3, 5, 8 oraz 10, przez 9,3 + 9,8 m p.p.m. w otworach nr 4 oraz 7, po 10,2 + 10,4 m
p.p-m. w otworach nr 9 oraz 12.

Poczatek holocenu /yolidia/ przynosi gitebokie rozciecie pdZno glacjalnych
osaddw rzecznych. Kolejne wahniecie poziomu bazy erozyjnej /ancylus i litorina/
prowadza do utworzenia najmtodszego poziomu zasypania /taras borealny/ i rozwoju
akumulacji organicznej. Ekspansja torfowisk wrasta w subboreale, a w subatlantyku
czes$é¢ torfowisk na skutek podniesienia poziomu wédd Zalewu ulega zatopieniu.

W swych wyzej legtych partiach, ww. grunty mineralnego podloza zawieraja pokrywe
bagienno-torfowej niziny, ktoéra zajmuje rozleglty obszar po obu stronach Domigzy. Sa to
torfowiska niskie ,Qn W typie trzcinowo-bagiennym.
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W wykazanych otworach zesp6t gruntow organicznych (i inne préchniczych)

wyksztatconych jako $rednio roztozone torfy (T Or), podscielone przez namut torfiasty

(Nm/T siOr), zalega wielometrowa warstwa. W swym spagu udokumentowano dodatkowo
warstwe glin mutkowatych: (Gn/Nm orcl/Si) barwy szarej, zastoiskowe, niskoorganiczne

(Iom = 8,1%), ktére opieraja si¢ o strop serii piaskoOw rzecznych.

W spagu torféw pojawia sie gytia. Gytie oraz ich odmiany wystepuja pospolicie w

spagu osadéw organicznych na terenie catego Miedzyodrza oraz w wielu miejscach
tarasu zalewowego wokdér Jeziora Dabskiego. Rozwinety sie one na podiozu

piaszczystym. Sa to w przewadze gytie ilasto-wapienne, grubo detrytusowe
wysokiej zawartos$ci czes$ci mineralnych.

@)

Z kolei ponad stropem torfow, udokumentowano nadktad r6znego rodzaju glin i namutoéw:
namuty gliniaste i pylaste (Gn (Nmm) sac/Si or) barwy brazowej, ciemnoszarej i szarej. Sg

tzw. mady rzeczne: mutki z domieszkami ma Qn na torfach niskich. W udokumentowanych

otworach wielometrowa, przewaznie si¢gajaca do ok. 5 — 6 m warstwa tego typu gruntow

mineralno-organicznych, zalegaja ponad pokladem torfow.

Utwory te wystepuja w obrzezeniu koryta Domigzy, zardwno wzdiuz Jej zachodniego
jak i wschodniego brzegu, a takze wzdiuz zachodniego brzegu Roztoki Odrzanskiej.
Zbudowane sg z drobnofrakcyjnego materialtu piaszczysto-mutkowego. Migzszo$é osadu

do 2,0 m, barwa ciemnobrunatna.

Wystgpowanie mad zwigzane jest z okresami powodziowymi oraz prowadzeniem prac
refulacyjnych /rozmywanie bagrowanego urobku sktadowanego na brzegach kanalow
prowadzi do wtornego tworzenia si¢ pokryw mad rzecznych/. Bowiem istnieje
prawdopodobienstwo, ze przynajmniej w czesci to tzw. refulaty — nasypy utworzone z

materialu piaszczysto — mulowego, pozyskiwanego z prac poglebiarskich.

Wystepowanie mad zwigzane Jjest z okresami powodziowymi oraz prowadzeniem prac
refulacyjnych /rozmywanie bagrowanego urobku sktadowanego na brzegach kanaidéw

prowadzi do wtbérnego tworzenia sie pokryw mad rzecznych/.

Nasypy 1 refulaty sa konsekwencja gospodarczych oddziatywan cztowieka na srodowisko
przyrodnicze — usytuowane sg na torfach w celu uzdatnienia réwnin torfowych dla

dziatalnosci gospodarcze;.

Po antropogenicznych przeksztalceniach na obszarze objetym opracowaniem (patrz rozdz.

1), teren klubu usytuowany na bagienno-torfowej nizinie zostal pokryty i wyniesiony

warstwa nasypow, ktorych zasieg wyznacza pierwotng niwelete tych terendw jednak z
pewnoscia nie co znieksztatlcony w wyniku wtloczenia ww. nadktadu w strukture gruntow

organicznych.

Zalegajace od samej powierzchni ewidentne nasypy (nN Mg) siegaja przewaznie do

glebokosci 1 - 1,5 m p.p.t., zwigkszajac jednak swa grubos$¢ ku potudniowi, osiggajac tam

1,7 -2,2 m p.p.t., a lokalnie nawet do ok. 3 m p.p.t.

Sa to przemieszczone masy ziemne wymieszane z odpadami antropogenicznymi w
r6znych proporcjach, gléwnie zuzlem oraz gruzem (PdH +zl, C, B; G). W ich obrebie
napotykano wicksze przeszkody — otworze nr 2 przechodzace w praktycznie sam gruz

ceglany i betonowy, ktore stanowily na tyle znaczng przeszkodg, ze spowodowaty

uszkodzenie przewodu wiertniczego i wymusily przestawki — ostatecznie nieskuteczne co

zaznaczono w przyblizeniu na Mapie dokumentacyjnej (Zal. Graf. 2).
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5. WLASCIWOSCI FIZYCINO-MECHANICINE GRUNTOW

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sig¢, ze
dokumentowane podloze rodzime jest zrdznicowane litologicznie i geotechnicznie, ale o
wyréwnanym ukladzie zalegania wymienionych nizej pakietow gruntowych wobec siebie.
Biorac pod uwage geneze, wiek i litologi¢ osadow wydzielono trzy zespoly (serie)
litologiczno-genetyczne co syntetyczne zestawiono w ponizszej tabeli (zgodnie z trescia
§21 pkt. 1, p. 5 Rozporzadzenia [3]):

nr wydzielonej . . L
serii litologiczno- opis wydzielonej serii

Mutki powodziowej akumulacji mineralno-organicznej jako nadkfad rdéznego
rodzaju glin mutkowatych i namutéw aluwialnych (Grn (Nmm) or saclSi) barwy
brazowej, ciemnoszarej i niebieskawoszarej na torfach niskich akumulacji
| organicznej: poklad dobrze roztozonych torfow Hs; i namuldéw barwy brazowej i
\| czarnej (T, Nm Or) podsécielonych przez szare namuty gliniaste i gytie zwigzane z
~.| fazg inicjalng zatorfien (Gn/Nm or saclSi) akumulacji mineralno-organicznej.

“7 Piaski i mutki rzeczne den dolinnych, holocenskie. Grunty niespoiste: piaski drobne
| (Pd FSa) barwy jasnoszarej, zawierajagcych w swej migzszo$ci przetawiceniami mato
.| spoistych mutkéw: pyly z namutem (IT/Nm 0r5i) barwy szaroczarnej.

Piaski rowniny rzeczno-rozlewiskowej ze schytku glacjatu, ktére w dolinie Odry
podscielaja ww. piaski i torfy holocenskie, przechodzace w samym spagu w piaski i
zwiry wodnolodowcowe. Grunty niespoiste: piaski drobne oraz piaski drobne z
domieszka piaskow $rednich (Pd FSa, Pd +Ps msa FSa) barwy szarej i ciemno szarej,
W spagu z wyrazna przewagg frakcji zwirowe;.

Powyzsze wydzielenia litologiczno-genetyczne dopelniono o symbole i nazwy gruntow
okreslono zgodnie z aktualnie obowigzujaca normg PN-EN ISO 14688.

Nastepnie, kierujac si¢ genezg gruntdéw i jednolitoscig ich parametrow geotechnicznych
wydzielone wyzej zespoly rozdzielono i przydzielono za wzgledu na stan gruntu na
warstwy geotechniczne, wylaczajac z ponizszego podzialu pokrywe nasypow
antropogenicznych.

nr wydzielonej . . . . .
warstwy opis wydzielonej warstwy geotechnicznej

geotechnicznej

Gliny z namutem o konsystencji od plastycznej po migkkoplastyczng, mokre. Symbol
konsolidacji C. Grunty te charakteryzuja si¢ duza $cisliwoscia i matym oporem na
Scinanie, stabonos$ne.

Torfy dobrze roztozone (Hs;). Grunty te sa wilgotne, o konsystencji zwartej. Grunty
:| te charakteryzuja si¢ duzg $ci$liwo$cig i matym oporem na $cinanie, stabonos$ne.

- Namutly organiczne o konsystencji plastycznej i migkkoplastycznej, mokre. Grunty te
| s3 mokre, charakteryzuja si¢ duza Sci§liwoscig i matym oporem na Scinanie,
| stabonos$ne.

1| Gliny z namulem o konsystencji od twardoplastycznej po miekkoplastyczna, mokre.
.| Symbol konsolidacji C. Grunty te charakteryzuja si¢ duza Sci$liwosciag i malym
oporem na $cinanie, stabonos$ne.

| Piaski drobme, nawodnione, w zakresie gruntow S$rednio zageszczonych i
| zaggszczonych. Grunty no$ne.

Pyly z namutem, mokre, w zakresie gruntéw plastycznych i twardoplastycznych.
Symbol konsolidacji C. Grunty o obniZonej no$nosci.

Piaski drobne i $rednie, nawodnione, w zakresie gruntéw zaggszczonych i bardzo
zageszczonych. Grunty no§ne.

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruja przekroj geotechniczny (Zat. Graf. 9 + 14).

Warto$ci parametrow ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia
1 sondowania), badan laboratoryjnych oraz dos§wiadczenia porownawczego.
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W ramach badan laboratoryjnych (probki kategorii B3), metoda A ustalono warto$¢
podstawowych cech fizycznych gruntéw, a mianowicie wilgotnos$¢ naturalna (W,), gestosé
objetosciowa (p) gruntdw 1 inne, reprezentatywna dla wigkszosci typoéw gruntow

wydzielonych warstw (Tabela nr 2).

Dla gruntow mineralno-organicznych i organicznych warstw IA, IB, IC i ID oraz IIB

podano uogdlnione (ze wzgledu na malg ilo§¢ danych) wartosci parametru stanu

wytrzymalo$ci na $cinanie normowa metoda A, ustalone na podstawie przeprowadzonych

prac polowych (sondowania sondg CPTU).

i

Majac na uwadze rodzaj i genez¢ gruntow spoistych: rzeczne gliny mutkowate i pyly z

wkladkami namutow warstw 1A i ID oraz 1B, przyjeto symbol konsolidacji C.

Dla ogéhu potaci piaskow warstw IIA i lll podano usredniong warto$¢ stopnia zageszczenia
normowa metoda A na podstawie przeprowadzonych prac polowych (badanie sondag DPH,

CPTU).

Uzyskany profil uzupetiony zostat badaniem stanu gruntu przy pomocy sondy DPH lub
DPSH. Sondowanie dynamiczne to polowa metoda badawcza okre§lenia parametru

wiodacego, dedykowana w gruntach niespoistych (oraz dajaca poglad na stopien

konsolidacji nadktadu réznego rodzaju namutéw i torfow oraz wystepujacych podrzednie

w obrgbie serii rzecznych piaskow przetawicen spoistych mutkow).

Dodatkowo, zespdt danych ilo$ciowych uzupetniony zostal wynikami badafh stanu

i

wytrzymatosci gruntu uzyskanymi sondg statyczng CPTU. Sondowanie statyczne typu

CPTU umozliwia, poza wydzieleniem lito-stratygraficznym, okreslenie cech

wskaznikowych ID i IL, oraz takich parametrow fizyko-mechanicznych jak: kat tarcia
wewnetrznego , spojnosci ,niedrenowanej wytrzymato$ci na $cinanie — Su (wg Eurokodu:
Cu), oraz edometrycznego modulu $cisliwosci pierwotnej Mo. Parametry geotechniczne
gruntow z testu statycznego sondowania wyznaczone sa metoda bezposrednig, w
aktualnym stanie naprezenia w podlozu, w kontrolowanych warunkach drenazu, z

uwzglednieniem makrostruktury gruntu i historii obcigzenia podloza. Dopiero tak

szczegotowe badania mogly by¢ podstawa do rzetelnych obliczen statycznych i okreslenia

technologii i warunkéw posadowienia obiektow inzynierskich.

Szczegotowe ich wyniki przedstawiono na Kartach otworow geol.-inz. (Zal. Graf. 15 +

26).

Pozostate parametry gruntéw okreslono metoda B na podstawie doswiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-1: Eurokod 7 (oraz na bazie PN-81/B-

03020).

Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy przyjac
stosujac wspotczynniki czesciowe przy sprawdzaniu stanéw granicznych (GEO) wg PN-

EN 1997-1: 2008/Ap2:2010.
6. WARUNKI HYDROGEOLOGICINE

Osia hydrograficzng arkusza Police jest ujsciowy odcinek rzeki Odry, pdinocna
czesé Jeziora Dabie, oraz poludniowa cze$é Zalewu Szczecinskiego. Wymienione

akweny i ich zlewnie od zlewni przymorskiej oddziela dzial wodny I rzedu.

Lewostronna czesé¢ zlewni Odry odwadniaja mate cieki spiywajace ze Wzgbdrz
Warszewskich (np. Zdéiwianka, Przesocinska Struga, Grzybnica 1 inne) oraz rzeka

Gunica, ktéra jest najwiekszym ciekiem Réwniny Odrzansko-Zalewowej.

Jak juz wspomniano w rozdz. 1, obszar obj¢ty opracowaniem znajduje si¢ na wysokosci

ujsciowego odcinka rzeki Odry, pomigdzy miejscem gdzie pdinocna czgs¢ jeziora Dabie

posiada rozlegte potaczenie z Odra zwane Inskim Nurtem, a jej odcinkiem zwanym
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Domiaza, gdzie Odra rozwidla si¢ na Waski Nurt i Szeroki Nurt i uchodzi do Roztoki
Odrzanskiej (Zat. Graf. 1). Na odcinku tym jest nieuregulowana, a brzegi nie sg
wzmocnione. Przeptyw kieruje si¢ glownym korytem rzeki.

Tarasy zalewowe Odry, tworzace ptaskie dno doliny, posiadaja wysokos¢ od 0,3 do 1
m i szerokos¢ 2 - 3 km na Dbrzegu zachodnim. Sa to tereny =zabagnione,
przystosowane czes$ciowo do uzytkowania rolniczego przez rozbudowany system
melioracyjny.

W trakcie badan geologicznych, udokumentowano i zmierzono wody podziemne
wystepujace w dwoch poziomach. Najwazniejsze dane o spodziewanych w otworze
przejawach wody gruntowej i infiltracyjnej zestawiono syntetycznie w ponizszej tabeli:

PR przelot
gteboko$¢ zmierzonego 7WG gtebokosci
N - - — wystepowania
ity ielp G gtebie] sqczen UWAGI
mppt | mnpm | mppt m m p.p.t
p.p-t. .p.m. p.p-t. T p.p-t.
kursywq przyblizone wartosci
1 2,9-4,0 | . ,
ze wzgledu na skupiska gruzu i innych odpadow
brak mozliwo$ci dokonania pomiaru
2 1 ’ 0-1 ’ 5 ustabilizowanego zwierciadta
3 \WVA 4 0’6 0,4 \V 9’6 _8,6 1057 kursywq przyblizone wartosci
V15,8 | -148 | 7 ’
4 \WVA 4 0’6 0,3 \V 10’2 _9,3 1358 kursywq przyblizone wartosci
V15,8 | -149 | 7 7
M b b
5 \V 10’2 _8,4 ]’ 6— 5, 7 kursywq przyblizone wartosci
ze wzgledu na skupiska gruzu i innych odpadow
6 _ brak mozliwosci dokonania pomiaru
1,4-1,5 P
’ ’ ustabilizowanego zwierciadla
7 \WVA 4 0’6 0,3 \V 10’7 _9,8 11-62 kursywq przyblizone wartosci
V16,5 | -156 | ’
8 /10.2 -84 kursywq przyblizone wartosci
’ ’ 2, 2— 5, 6 ngy pierwszego poziomu wypelniaja
odizolowang pota¢ podtoza
9 \WVA 4 0’6 0,2 V1 1’1 _10,2 32_60 kursywq przyblizone wartosci
V15,8 | <147 | 7 ’
10 v3 ’8 -1 ,9 3, 8 — 4, 6 kursywq przyblizone wartosci
7 Wody pierwszego poziomu wypetniaja
\ 9’8 -7’9 92-98 odizolowang pota¢ podioza
11 1,7-2,5
12 VA 4 0,6 0,2 V1 1’2 _10,4 27_48 kursywq przyblizone wartosci
V158 | -150 ] 7 ’
13 PAAN! 0,2 1,0
14 /70,9 0,1 0,8
objasnienia: | V¥ zwierciadto swobodne \/_zwierciadto nawiercone V zwierciadto ustabilizowane

Wody gruntowe na badanym terenie zasilane s3 po cze®e®ci przez opady
atmosferyczne (srednie opady wynosza 600—700 mm). Ich filtracja pozostaje zaburzona
poprzez istniejaca infrastruktur¢ oraz przede wszystkim mikroporowata budowg
nasypow.

Syntetyczne zestawienie orientacyjnej wartosci wspotczynnika filtracji
udokumentowanych grup gruntéw zamieszczono w ponizszej tabeli:
wspétczynnik filtracji wg literatury
jeh k(n) [m/s]
2006) ] gD | 957?971 wg Pleczynski, 1981, 1988
od do od do
Nasyp: masy ziemne (PdH
NN | wymieszane z zuzlemi | +2, C, | xMg 2-10°
gruzem B)
| | glinymulkowate Gr or saclSi 92:10™ | 2,3-10°
namuty aluwialne (Nmm)
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torf T Or 4,6:10% | 3,510
rozne rodzaje namutéw | Nm Or 9,6:10° | 2,7-10¢
piaski drobne Pd FSa 0,12:10° | 0,023-107

Il mulki z namutem [I/Nm | orSi 1-10”

Il | piaski drobne i érednie | Ps MSa 0,29-10% | 0,12-107

Biezacy poziom najptycej wystepujacego ZWG posiada powigzanie hydrauliczne z
wodami w rzece Odrze oraz kanatach, tj. ulegajac podobnym wahaniom. Powyzej strefy
przemystowej Papierni Skolwin, taras zalewowy Odry rozcinaja kanaly — jak przechodzacy
ok. 450 m na NE Kanat Skolwinski, ktory optywa wyspe Skolwinski Ostréw (Zat. Graf. 1).

Ujsciowy odcinek Odry zwany Domiaza, rozwidla sie na Waski Nurt i Szeroki Nurt,
Odra uchodzi do Roztoki Odrzanskiedj; na odcinku tym jest nieuregulowana, a brzegi
nie sa wzmocnione.

Dolina Dolnej Odry pozostaje w zasiggu cofki z Zalewu Szczecinskiego, przejawiajacej si¢
plynigciem wod w gore rzeki, przynajmniej w warstwie powierzchniowe;j.

Wahania zwierciadia wdéd w Dolnej Odrze uzaleznione sa gidwnie od stanu morza i
Zalewu Szczecinskiego. Wieloletnia amplituda wahan lustra wody mierzona na
wodowskazie przy Mos$cie Diugim wynosi 2,01 m (wg pomiardédw standw wdd z lat 1957
- 2002) .

Wg map zagrozenia powodziowego zamieszczonych na stronach Hydroportal
(https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpMZP) wykazano, ze na wysokosci
obszaru objetego opracowaniem (na 10 km rzeki), najwyzszy odnotowany stan wod w
Odrze siggnat rzednej:

e 1,21 mn.p.m. raz na sto lat

e 0,12 mn.p.m. raz na dziesi¢¢ lat

Teren objety zamierzeniem inwestycyjnym na zamieszczonej tam MAPIE ZAGROZENIA
POWODZIOWEGO znajduje si¢ poza granicami obszaru zalewowego w perspektywie
stuletniej (Zat. Graf. 7).

Ze wzgledu na duze wahania poziomu wody w Zalewie Szczecinskim 1 Odrze,

dochodzace do 2 m, brzeg tarasédw =zalewowych wzdiuz Odry i Roztoki Odrzanskiej
chroniony jest waltem przeciwpowodziowym o wysokosci 2 m.

Wptyw zmian hydrodynamicznych w kanatach i rozlewiskach Odry maleje wraz z

odlegloscia od strefy brzegowej, lecz na wysokos$ci przedmiotowej lokalizacji stanowi on
nadal obok opaddw jeden z gtéwnych czynnikéw determinujacych potozenie ZWG.

Srednia amplituda wahan w skali rocznej wynosi okolo 1 m. [11]

Wydaje si¢, ze poziom wody zastany w trakcie prac terenowych nalezy uzna¢ za zblizony
do typowego potozenia ZWG na tym terenie. Jednak nalezy przyjac, ze okresowo dojdzie
do sezonowych ich przyrostow.

W czasie wezbran wod Odry nastepuje naptyw boczny wprost w lini¢ brzegowa (w obreb
nasypow) oraz w przylegla strefe ladu, spigtrzajac bazg drenazu, zasilajac gérny poziom
wodonos$ny.

Podsumowujac, ze wzgledu na uwarunkowania morfologiczne tych terenéw warunki
wodne nalezy okresli¢ jako malo korzystne. Prognozuje si¢, ze przez wicksza cze$¢ roku
zwierciadlo wody gruntowej bedzie uktada¢ si¢ w zaleznosci od wyniesienia terenu od
glebokosci ok. 0,5 — 1,5 m p.p.t. Mozliwosci ich przyrostow w przypadku wezbran wod z
korycie Odry i powigzanych pobliskich kanaléw (£1 m wahan sezonowych). Przy
projektowaniu nalezy zwraca¢ uwage na duza zmienno$¢ warunkow wodnych zaréwno w
przestrzeni jak 1 w czasie.

W obszarze catego arkusza Szczecin MhP [11] poziom holocensko-plejstocenski w dolinie
Odry i réwniny rzeczno-rozlewiskowej, posiada charakter poziomu
przypowierzchniowego.
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Centralna cze$é¢ arkusza zajmuje dolina Odry, ktdéra tez odgrywa pierwszorzedng
role w ksztattowaniu warunkdéw wodnych pietra czwartorzedowego. Poziom wodonosny
wystepuje pod nakiadem utwordéw organicznych, ktdére wplywaja w sposdb istotny na
jakos$¢ tego poziomu. W dolinie Odry wyrdzniaja sie dwa obszary zrdznicowane
jakoscia wdd podziemnych; sa to: Miedzyodrze oraz prawobrzezna 1 lewobrzezna
czesé doliny. Poziom ten wystepuje wzdiuz doliny Odry, pomiedzy Odra Zachodnia a
Regalica.

W obszarze catego arkusza Police MhP [15] wystepuje czwartorzedowe pietro wodonosne,
ktore jako jedyne petni funkcje gldéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego.

Obszar w zakresie opracowania znajduje si¢ w granicach jednostki hydrogeologicznej
1aQIII:

Jednostka 1 obejmuje doline Odry - strukture hydrogeologiczng, ktéra jest
najwazniejszym elementem w dynamice wéd podziemnych tego obszaru. Stanowi
podstawe drenazu dla szeregu rozcietych przez nia i bardzo rozlegiych struktur
przylegajacych, a jednoczesnie speilnia role struktury zasilajacej. Charakteryzuje
sie duza Jjednolitosécia poziomu wodono$nego, pilytkim wystepowaniem zwierciadia,
znaczng miazszoscia, wysokimi warto$ciami wspdiczynnika wodoprzepuszczalnosci,
wybitnie dobrymi warunkami zasilania 1 zwiazang 2z tym wysoka wydajnoscig. 0Od
powierzchni wystepuje pokrywa gruntdw organicznych (torfy, namuty). Poziom tworza
osady drobno i $redniofrakcyjne ku spagowi przechodzace w piaszczysto-zwirowe o
migzszosci serii okoto 40 m. Poziom wystepuje na giebokosci 5 - 16 m. Sa to wody
o zwierciadle swobodnym, lokalnie zaznacza sie sitabe napiecie wody wywolane
pokrywg utwordw organicznych. Poziom eksploatowany jest przez ujecia komunalne i
przemysitowe. Uzyskuje sie tu duze wydajno$éci eksploatacyjne studni, nawet powyzej
200 m’/godz. Poziom narazony jest w wysokim stopniu na zanieczyszczenie
substancjami niesionymi przez Odre. Pokrywa utwordw organicznych powoduje rdwniez
bardzo powazne =zanieczyszczenia wdéd podziemnych; wystepuja tu znaczne ilosci
amoniaku, zelaza, manganu, obnizajace jako$é wody nawet do pozaklasowej.

W dolinie Odry znaczna cze$¢ zasobdw pochodzi z infiltracji wéd powierzchniowych
- ujecia Ms$ciecino i Zaktadow Chemicznych "Police". Jednostkowe zasoby
odnawialne dla jednostki policzone =zostaty metoda ogdlnego bilansu wodnego w
ilosci 591 m®/d/km?.

Ze wzgledu na zta jakos$¢ wdd podziemnych obnizono wielkoéé zasobdw dyspozycyjnych
wspblczynnik zmniejszajacy 0,4) do 236 m’/d/km’.

Wg informacji zawartych w objasnieniach do MhPppwjw dla arkusza Szczecin [13] w
obrebie dolin rzecznych 1 w obrgbie rownin wystepuja obszary najbardziej wrazliwe na
zanieczyszczenia. Sg to tereny, gdzie ryzyko migracji substancji zanieczyszczajacych do

pierwszego poziomu wodono$nego jest bardzo duze.

Na obszarach dolinnych (d), na omawianym arkuszu sg to rozlegie fragmenty
wspdiczesnej doliny dolnej Odry rozcinajace arkusz =z poitudnia na pdinoc,
wrazliwoéé naturalna systemu wodonoénego Jjest najczesciej duza. Tereny te
charakteryzuja sie wysokim, fragmentarycznie $rednim, niskim i bardzo niskim
stopniem podatnos$ci na zanieczyszczenie. Miagzszo$¢é warstwy wodonos$nej wynosi od
kilkunastu do ponad 20 metréw. PPW jest miejscami siabo izolowany i ma charakter
przypowierzchniowy. Natomiast lokalnie przykryty, jest duzej migzszos$ci, sitabo
przepuszczalnymi torfami, namutami oraz antropogenicznymi nasypami, co ma
miejsce w centralnej czes$ci arkusza. W tych fragmentach jednostek, gdzie warstwy
izolujace maja duza migzszosé¢ a osady organiczne ulegty komprymacji i1 staty sie
staboprzepuszczalne, strop warstwy wodonos$nej znajduje sie na gtebokosci 5-10 i
10-20 m. Wystepuja tu wody o charakterze naporowym.

Tereny o cennych walorach przyrodniczych potozone sg na obszarach bardzo wrazliwych
na zanieczyszczenia, dlatego wymagaja specjalnej uwagi przy planowaniu
zagospodarowania oraz monitorowania pierwszego poziomu wodonos$nego na arkuszu
Szczecin.

Zgodnie z mapa A. S. Kleczkowkiego dotyczaca stref ochronnych GZWP na arkuszu
Police nie wystgpuja obszary wysokiej ochrony (OWO) ani tez najwyzszej ochrony
(ONO). Najblizszy GZWP to nr 122 ,,.Dolina kopalna Szczecin”, udokumentowany zostat
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w zachodniej czgsci obszaru jako zbiornik w utworach czwartorzegdowych (poziom
migdzyglinowy).

- Rejon planowanej inwestycji

Ryc. 3. Polozenie planowanej inwestycji w stosunku do granic obszaru GZWP Dolina
Kopalna Szczecin.
Z.a http:/geologia.pgi.gov.pl/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=8d14826a895641e2be10385ef3005b3¢

Z uwagi na duza odleglos¢ od strefy mieszania si¢ wod morskich z rzecznymi, ktoére
odbywa si¢ w pdinocnej i centralnej czgsci Zalewu, chemizm wod jest tu zblizony do wod
rzecznych (Mlodzinska, 1980).

7. OCENA WARUNKOW GEOLOGICINO - INi,YNIERSKICH WRAZ Z PROGNOZA
WPLYWU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI NA SRODOWISKO

7.1.Jak juz szerzej opisano w rozdz. 1 i 2, dokumentowany teren polozony jest w obnizeniu
rowniny torfowej, ktora jako rozlegta forma utworzona przez roslinno$¢ zalega wzdhz
doliny Odry, gdzie na wysokosci 0 — 1,0 m n.p.m. tworzy najnizszy taras Roé6wniny
Odrzansko-Zalewowej. Wystgpujace obecnie od powierzchni nasypy i refulaty sa
konsekwencja gospodarczych oddziatywan czlowieka na $rodowisko przyrodnicze —
usytuowane s3 na torfach w celu uzdatnienia réwnin torfowych dla dziatalnosci
gospodarczej. Podloze gruntowe w rejonie opracowania zbudowane jest z utworow
czwartorzgdowych  wieku plejstocenskiego 1 holocenskiego. Czwartorzedowe
plejstocenskiego piaski drobme i Srednie akumulacji rzecznej, w samym spagu
wodnolodowcowe nadbudowane sg przez osady holocenskie, wyksztatcone jako piaski
drobne przewarstwione pylami (mutkami) rzeczne, ktére w dolinie Odry podscielaja
bezposrednio osady organiczne (gytie, namuly i torfy). Na torfach niskich zalegaja mutki
powodziowej akumulacji mineralno-organicznej jako réznego rodzaju gliny mutkowate i
namuly aluwialne. Grunty rodzime przykrywa warstwa nasypoéw niekontrolowanych o
migzszosci do 3 m.

7.2.Przez ostanie stulecie rozwoju organizmu miejskiego Szczecina, réwniez te tereny w
otulinie Papierni Skolwin nadsypano przy okazji wielometrowg pokrywa nasypow. Sa to
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przemieszczone masy ziemne wymieszane z odpadami antropogenicznymi w réznych
proporcjach, gldéwnie zuzlem oraz gruzem. W ich obrebie napotykano wigksze przeszkody
— otworze nr 2 przechodzace w praktycznie sam gruz ceglany i betonowy, ktore stanowity
na tyle znaczna przeszkode, ze spowodowaly uszkodzenie przewodu wiertniczego i
wymusily przestawki — ostatecznie nieskuteczne co zaznaczono w przyblizeniu na Mapie
dokumentacyjnej (Zat. Graf. 2).

7.3.Ze wzgledu na litologie 1 stan gruntu, wyodrebnione zespolty osadow
przydzielono/rozdzielono na warstwy geotechniczne (patrz rozdz. 5.; Tabela nr 2 oraz Zat.
Graf. 9 + 14). Aktualnie zrealizowany zakres badan pozwala na stwierdzenie, ze
przydatno$¢ poszczegdlnych fragmentow terenu dla celow budowlanych jest podobna.
Dokumentowane podtoze rodzime jest zroznicowane litologicznie i geotechnicznie, lecz o
spokojnej budowie i horyzontalnym uktadzie warstw wobec siebie.

7.4 Miazszo$¢ szeroko rozumianych gruntow organicznych calej serii |, wskutek obcigzenia
nasypami jest mniejsza od migzszosci pierwotnej o ok. 0,4 — 0,5 m. Bagienne torfy i
ré*ne rodzaje namuléow to grunty stabonoene, bardzo eci®liwe, o dlugim
czasie konsolidacji wtornej 1 zwi®zanych z tym osiada® po obci®®eniu
zabudowe®.

7.5.Rzeczne piaski drobne wyodr®bnione w warstwie A wraz z piaskami
wodnolodowcowymi serii/warstwy Il w glebokich partiach podloza s® w calo®ci
gruntami noenymi. Wystepujace w ich migzszosci przelawiceniami mulkow
(namutow) warstwy lIB nalezy traktowa¢ jako grunty o obnizonej nosnosci. Tam gdzie
ich migzszos$¢ si¢ zwicksza jak np. punkcie badawczym nr 10, gdzie siggajace glebiej
sondowanie CPTU okreslito ich grubos¢ na 2,5 m, te rejony charakteryzuja si¢ najmniej
korzystnymi warunkami.

7.6.Badane dziatki przy ul. Stolczynskiej 4 s3 terenem przydatnym dla zabudowy pod
warunkiem posredniego posadowienia planowanego obiektu, na palach lub
rownowaznych kolumnach, zaglebionych ponizej stropu nosnych piaskow warstwy IIA.
Na calej rozcigglosci terenu w zakresie opracowania deniwelacja w zaleganiu stropu
podioza no$nego siegaja ok. 2 m (Zat. Graf. 8): od rzgdnych 7,9 + 8,6 m p.p.m. w
otworach nr 3, 5, 8 oraz 10, przez 9,3 + 9,8 m p.p.m. w otworach nr 4 oraz 7, po 10,2 +
10,4 m p.p.m. w otworach nr 9 oraz 12.

7.7.Zalegajace od samej powierzchni nasypy antropogeniczne tworza pokrywe o niewielkiej
przydatnosci do celow budowlanych. Ww. grunty nalezy traktowa¢ jako
mikroporowate, zapadowe, o strukturze nietrwalej. Mimo ich miejscami duzej
konsolidacji (patrz wykresy wykonanych sondowan) nalezy traktowac je jako podloze o
watpliwej nosnosci — opory sondowan, wynikaja pewnie z wigkszych skupisk gruzu.
Nasypy niekontrolowane z odpadéw budowlanych sa wysoce niejednorodne i stabo
nieskonsolidowane, wskutek czego nie mogg stanowi¢ podloza budowlanego. Pokrywa
nasypow sigga do glebokosci 1 - 1,5 m p.p.t.,, zwickszajac jednak swa grubos¢ ku
potudniowi, osiggajac tam 1,7 — 2,2 m p.p.t., a lokalnie nawet do ok. 3 m p.p.t. Ich zasi¢g
jest jednak z pewnoscig nie co znieksztatlcony w wyniku wtloczenia nasypow w pierwotng
strukture gruntéw organicznych.

7.8.Ze wzgledu na uwarunkowania morfologiczne tych terendw warunki wodne nalezy
okresli¢ jako malo korzystne. Prognozuje si¢, ze przez wigksza cze$¢ roku zwierciadlo
wody gruntowej bedzie ukladac si¢ w zaleznos$ci od wyniesienia terenu od glebokosci ok.
0,5 — 1,5 m p.p.t. Mozliwosci ich przyrostow w przypadku wezbran wéd z korycie Odry 1
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powiazanych pobliskich kanalow (=1 m wahan sezonowych). Przy projektowaniu nalezy
zwraca¢ uwage na duzg zmienno$¢ warunkow wodnych zard6wno w przestrzeni jak i w
czasie (szerzej o uwarunkowania hydrogeologicznych w rozdz. 6.). Gléwny kierunek
sptywu wéd podziemnych odbywa sie ku potnocy.

7.9.Tak jak juz wspomniano w p. 3.2., zgodnie z mapg A. S. Kleczkowkiego [14] dotyczaca
stref ochronnych GZWP na arkuszu Police nie wystepuja obszary wysokiej ochrony
(OWO) ani tez najwyzszej ochrony (ONO). Granice najblizej znajdujacego si¢ GZWP nr
122 ,)Dolina kopalna Szczecin”, przebiegaja w oddaleniu, po zachodnich i poludniowych
obrzezach Szczecina (patrz Rys. 3.). Co jest charakterystyczne dla aglomeracji
szczecinskiej, w sasiedztwie terenéw zurbanizowanych i przemystowych wystepuja
znaczne obszary o naturalnie zachowanym $rodowisku przyrodniczym. Najblizsze
specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) jak Dolina Odry PLH 320037 czy obszary
specjalnej ochrony ptakoéw (OSO) jak Dolina Dolnej Odry PLB 320003 (obszary OSO i
SOO czesciowo si¢ pokrywaja), zostaly odsuniete od zurbanizowanej czesci aglomeracji
szczecinskiej (Ryc. 4 W zakresie/niniejszego=opracowania brak jest form
ochrony przyrody wi ‘ "péjsilej Sieci Ekologicznej NATURA 2000. W

: N % b

zwigzku z tym, zanierzone o \‘ ogiczne nie beda m}aly znaczacego wplywu na
ww. obszary chronig, ' \ ;

OBJASNIENIA

OBSZAR SPECJALNE) OCHRONY.
PL8 320003 (Dolina Doinej Ocry); PLE 320007 (Laki Skos L8 320000 (Zalew Szczeciishi)
PLB 320012 (Puszeza Gol PLB 320014 (Ostok o

] SPECJALNE Of e

PLH 320013 (Ostoja a): PLH 320015 (Police - kanal): PLH 320018 (Ujscie Ory | Zalew Szezeciiski)
PLH 320033 {Uroczy: ach Steprickich).

[ amkuszy POLICE

Ryc. 4. Granice obszarow ochrony przyrody na arkuszu Police (wg objasnien do MhP
PPWI) [17].

7.10. Obszary najbardziej wrazliwe na zanieczyszczenia wystepuja przede wszystkim
w obrebie dolin rzecznych i w obrebie rownin. Sg to tereny, gdzie ryzyko migracji
substancji zanieczyszczajacych do pierwszego poziomu wodonos$nego jest bardzo duze.

Na obszarze arkusza dominuje bardzo wysoki 1 wysoki stopien podatnoséci
pierwszego poziomu wodonosnego na zanieczyszczenie. Giéwnym czynnikiem
decydujacym o duzej podatnosci jest wyksztailcenie litologiczne utwordw
przypowierzchniowych, ktdére stanowia w gidwnej mierze torfy, piaski i zwiry a to
przektada sie na wysoka wartos$é¢ wzglednego wspdiczynnika infiltracji efektywnej
opaddéw (W od 0.5 - 3) majacego kluczowy wpilyw na mozliwo$¢ migracji wdéd w giab
gbérotworu. Kolejnym czynnikiem warunkujacym taki obraz stopnia podatnoéci Jjest
mata giebokosé zalegania poziomu wodonoénego (<l 1 1-2) na przewazajacej
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powierzchni arkusza. Nalezy tu jednak =zaznaczyé, ze niewystarczajacy stopien
rozpoznania budowy geologicznej za pomoca wiercen moze skutkowaé, w matej skali,
pewnymi rozbieznosciami w stosunku do faktycznej odpornosci pierwszego poziomu
wodonosnego na migracje zanieczyszczen.

7.11. Na etapie budowy musza zosta¢ wykorzystane materiaty, posiadajace odpowiednie
certyfikaty i §wiadectwa do stosowania w budownictwie. Projektujac prace ziemno-
fundamentowe (pale fundamentowe) oraz w czasie trwalej eksploatacji tego terenu nalezy
zadba¢ aby zastosowane technologie nie naruszyly kolejnosci zalegajacych obecnie
warstw. W ten sposob grunty ze strefy narazonej na zanieczyszczenia (nasypy, strop
gruntdw organicznych) pozostang nadal odizolowane od przypowierzchniowego poziomu
wodonosnego w ksztalcie zblizonym do pierwotnego. Rozwigzanie takie spowoduje, ze
wplyw robot budowlanych na sasiednie inwestycje oraz warunki geologiczno-inzynierskie
w podlozu begdzie znikomy. W rejonie tym ochrona powinna dotyczy¢ w zakresie:

e zapewnienia wlasciwej organizacji robot,
e doboru sprz¢tu i dbato$¢ o jego stan,
e przestrzegania zasad ogdlnie obowigzujacych przy tego typu inwestycjach.

8. WNIOSKI I ZALECENIA

8.1.Podsumowujac, w wyniku przeprowadzonych badan geologiczno-inzynierskich
potwierdzono, ze obszar objety opracowaniem to teren o warunkach niekorzystnych,
utrudniajacych budownictwo, na ktérych wystepuja grunty slabonosne. Sa to przede
wszystkim grunty organiczne oraz grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym i
plastycznym, reprezentowane sa przez: torfy, namuly i mulki organiczne. Sg to
jednocze$nie obszary plytkiego zalegania wod gruntowych (0 — 2 m). Obszary te
wystepuja w dolinie Odry i aluwialnej nizinie jeziora Dabie (patrz Zat. Graf. 3).

8.2.Teren przy ul. Stolczynskiej 4 — jak i praktycznie caly obszar szczeci®skiego
Miedzyodrza — jest terenem przydatnym dla zabudowy tylko pod warunkiem
poeredniego posadowienia planowanych budynkéw, na palach 1lub
réwnowae®nych kolumnach, zaglte®bionych poni®ej stropu no®nych rzecznych
piaskéw. Bagienne torfy i namuly s® skonsolidowane w tak malym stopniu, ze
po obci® ®*eniu nasypem, oraz nawierzchniami drég dojazdowych i parkingéw,
bede wywiera® tarcie ujemne na pobocznicach pali. Parametry jednostkowego
oporu gruntu pod podstawg pala ¢" oraz jednostkowego oporu gruntu wzdluz pobocznicy
pala ¢ nalezy oprze¢ o uzyskane parametry (patrz Tabela nr 2).

8.3.Poniewas® torfy wraz z le®®*cymi na nich nasypami s® gruntami stabymi, nie
bedzie moe®liwe oparcie na nich posadzek przyziemia budynkéw — posadzki te
musz® zosta® wykonstruowane jako stropy powi®zane ze spoczywaj®cym na
glowicach pali lub kolumn rusztem.

8.4.Wyniki badania wody gruntowej znajduja si¢ ponizej wartosci granicznych dotyczacych
klas ekspozycji agresji chemicznej wody gruntowej, zatem S$rodowisko chemiczne
sklasyfikowano jako nieagresywne (Zal. Tekst. 3.). W Dokumentacji archiwalnej [18]
analizowana woda wykazywala stabg agresywnos$ci weglanowg i kwasowg wobec betonu:
klasy ekspozycji: XA1/XA2, tj. sSrodowiska wykazujacego stabg agresywno$¢ chemiczna.

8.5.Wykonanie wykopoéw bedzie klopotliwe ze wzgledu na duze zawodnienie podioza na tym
terenie. Wykop wykonany ponizej ok. 0,5 m n.p.m. zostanie zalany woda podziemna. W
zwigzku z tym, przed przystapieniem do prac ziemnych konieczne bgdzie zaprojektowanie
i wykonanie odwodnienia podloza, aby prace ziemne wykonywane byly w suchym
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wykopie. Orientacyjne wartosci wspolczynniki filtracji k podano w rozdz. S.
Odwodnienie wykopu powinno by¢ prowadzone z uwzglednieniem powstajacego podczas
tych prac ci$nienia splywowego, co moze doprowadzi¢ do naruszenia statecznos$ci
istniejagcej zabudowy. Niezalecane jest roOwniez pompowanie wody bezposrednio z dna
wykopu. Zwierciadlo wody gruntowej powinno by¢ obnizane za pomocg igtofiltréw.

8.6.Przy wykonywaniu robdt ziemnych pod platformy robocze nalezy pamigtac, ze:

e wystepowac bedzie lokalnie podloze o zdecydowanie gorszych parametrach;

e pozostawione w gruncie przeszkody stanowigce znaczne lokalne przesztywnienia w
obszarze platformy;

e 7zbyt wysoki poziom wod gruntowych;

e niewlasciwe odseparowanie warstw platformy od podioza stabono$nego, w tym brak
materialow geotekstylnych lub materialu grubo okruchowego umozliwiajacego
klinowanie dolnej warstwy platformy;

e niecodpowiednie doggszczenie materiatu budujacego platforme robocza (nie osiggnigty
wskaznik zageszczenia lub modut odksztalcenia wtornego).

8.7.Nalezy podkresli¢ wystepowanie w obrebie nasypow wielkogabarytowych odpadow
budowlanych, co bedzie utrudnieniem dla wszelkich robo6t ziemnych w ich obrgbie oraz
przy formowania fundamentoéw palowych.

8.8.Na nasypach niekontrolowanych moe®na bedzie ulo®y® nawierzchnie droég
dojazdowych i parkingow, doge®szczaj®c statycznie nasypy w dnie koryta, a
najlepiej wykonuj®c dodatkowe wzmocnienie podlo®a za pomoc® materaca z
geotkaniny, wypelnionego zag®szczanym piaskiem. Ponizej przedstawiono wyniki
badan dla namutéw warstwy IC:
W aparacie bezposredniego $cinania okreslono modut scisliwo$ci w zakresie:

e Mo w zakresie 25 - 50 kPa = 580 kPa
e Mo w zakresie 50 - 100 kPa = 403 kPa

8.9.Grunt dostarczany do budowy wszelkich nasypéw winien charakteryzowaé si¢
korzystnymi wlasnosciami do budowy korpusow nasypow budowlanych — najlepiej
grunty piaszczyste, roznoziarniste, bez domieszek organicznych i zawartosci frakcji
pylastej badz ilastej (< 2%). Przy planowaniu zagospodarowania wokot budynku pozwoli
to unikng¢ zmiany stosunkéw wodnych (kierunki sptywu woéd po opadowych). W
warstwach nasypu nie powinny wystepowac gniazda gruntéw zasadniczo roéznych od
gruntéw je otaczajacych, o czym nalezy pamigta¢ zwlaszcza przy zasypywaniu lokalnych
zaklgstosci terenu; nasyp powinien by¢ sypany warstwami z gruntow jednorodnych, o
grubosci dostosowanej do sprawnosci maszyn zageszczajacych [21].

8.10. Udokumentowane warunki gruntowo-wodne potwierdzity, ze nalezy okresli¢ je jako
zlozone (zgodnie §4 pkt. 2. Rozporzadzenia [4]) [17]. Ze wzgledu na charakter
przedsigwzigcia inwestycyjnego jakim jest projekt konstrukcji posadowionej na
fundamentach glebokich, przedmiotowa inwestycje zalicza si¢ do Il kategorii
geotechnicznej (zgodnie §4 pkt. 3. Rozporzadzenia [4]) dla ktérej wymagane jest
wykonanie Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, o ktorej mowa w art. 88, ust. 2 [2].
Niniejsza Dokumentacja stuzy¢ ma do projektu budowlanego (technicznego). Wyniki
robot geologiczno-inzynierskich opisane w niniejszej Dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej, o ktorej mowa w art. 88, ust. 2 [2] przedklada si¢ wlasciwemu organowi
administracji geologicznej w 4. egzemplarzach oraz w postaci dokumentu elektronicznego
(art. 93, ust. 1 [2]) do zatwierdzenia w drodze decyzji (art. 93, ust. 2 [2]).
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9. ZAKRES | SPOSOB PROWADZENIA MONITORINGU PROJEKTOWANEGO

10

OBIEKTU BUDOWLANEGO Z UWIGLEDNIENIEM JEGO KATEGORII
GEOTECHNICZNEJ

Przy projektowaniu i realizacji prac przy zapuszczaniu fundamentéw palowych powinny
zosta¢ zamieszczone szczegdlowe wytyczne dotyczace monitoringu geodezyjnego
istniejacej zabudowy w trakcie prowadzenia planowanych robdt budowlanych (drgania
powstale w trakcie wbijania pali).

W  przypadku posadowienia mniejszych obiektow, nawierzchni drogowych czy
parkingowych na podlozu wzmocnionym tylko powierzchniowo (patrz 8.4.) rozwazy¢
mozna monitorowanie osiadan trakcie realizacji robot oraz przez minimum jeden rok
eksploatacji.

Standardowo nalezy przeprowadza¢ badania w ramach nadzoru geotechnicznego, do

ktérych naleza:

e odbior gruntow rodzimych w dnie wykopdw pod fundamenty,

badanie zaggszczenia podsypek pod posadzki,

badanie zaggszczenia podsypek pod fundamentami,

badanie zaggszczenia zasypek wokot fundamentow,

ocena nosnosci gruntu rodzimego 1 warstw podbudowy dla drég dojazdowych i

ciggdw komunikacyjnych,

e badanie zageszczenia i uziarnienia kruszywa stosowanego do podbudowy drog dojazdowych i
ciagow komunikacyjnych.

LOKALIZACJA | ZASOBY ZtOZ KOPALIN , KTORE MOGA BYC WYKORZYSTANE
PRZY WYKONYWANIU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI, ORAZ ICH JAKOSC

Surowcem, ktory moglby zosta¢ wykorzystany przy wykonywaniu projektowane;
inwestycji sa kopaliny piaskow i zwir6w mogace stanowi¢ materiat do wymiany
gruntdw stabonos$nych. Wg dostepnych objasnien do MgsP [10]:

Kruszywo zwirowo-piaszczyste eksploatowane byto w Podjuchach (Wagner, 1961)
oraz w niewielkich ilos$ciach na potrzeby lokalne w rejonie Warszewa i w Kluczu,

a piaski w rejonie Dabia. Zasoby te zostaty wyczerpane, a miejsca dawne]
eksploatacji zabudowane lub wykorzystane jako tereny przemysiowe.

Na podstawie ostatnich wiercen hydrogeologicznych istnieje mozliwosé
wyznaczenia tu trzech obszardw perspektywicznych (Dobracki i in., 2005). Sa to:
e obszar zachodniej czes$ci Jeziora Dabie o powierzchni okoto 500 ha. Jest to

z1oze podwodne. W stropie wystepuja piaski drobne z domieszka pylastych (10-

15 m), w spagu - piaski réznoziarniste z domieszkg zwiru. Miazszos$¢ zioza
wynosi 18-23 m. W nadktadzie o grubos$ci 7-12 m wystepuja namuty, torfy i
gytie.

e obszar obejmujacy czes$é wyspy Mienia 1 otaczajace wody o powierzchni okoio
100 ha. Ztoze ladowo-podwodne buduja w stropie piaski drobno- i
$rednioziarniste o miazszo$éci 5-15 m, a warstwe dolna - utwory piaszczysto-
zwirowe o migzszos$ci 15-20 m. W stropie serii zlozowe] wystepuja namuty
organiczne o gruboséci 10-12 m.

e obszar potudniowej czes$ci wyspy Mienia i1 otaczajace wody o powierzchni okolo
40 ha. W stropie wystepuja piaski drobno- i $rednioziarniste, przechodzace
ku spagowi w piaski rdéznoziarniste z domieszka zwiru. Migzszos$é¢ ztoza wynosi
20-30 m. Nadktad o grubos$ci 6-15 m w czesci ladowej tworza namuty i torfy, w
czesci podwodnej - namuty organiczne. Seria zlozowa zostala przewiercona.
Podioze buduja gliny zwalowe.

Opisane obszary ©perspektywiczne =zostaty wytypowane na podstawie wiercen
wykonanych na tych obszarach dla celdédw hydrogeologicznych. Wiasciwa ocene serii
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ztozowe] utrudnia mato szczegdiowy opis profili wiertniczych. Brak jest rdéwniez
podstawowych badan jakos$ciowych.

Wskazane obszary perspektywiczne leza w sasiedztwie tordéw wodnych, a ich
eksploatacja Jjest mozliwa dla jednostek czerpalnych o duzym zanurzeniu lub przy
pomocy urzadzen ssacych (refulery).
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