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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
dotyczących wykonania wewnętrznej instalacji wodociągowej w związku z budową polegającą na 
Przebudowa SOR w Samodzielnym Publicznym Zakładzie Opieki Zdrowotnej w Kępnie.


1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 


1.3. Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności występujących przy montażu instalacji wodociągowych z 
tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury. Przedmiotem opracowania jest określenie wymagań 
odnośnie właściwości materiałów, wymagań w zakresie przygotowania i sposobów ich oceny, wymagań 
dotyczących wykonania instalacji oraz ich odbiorów. 

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem nastepujących robót i instalacji: 


• roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia ścian i 
stropów, osadzenie przepustów, wiercenie mechaniczne otworów 


• Instalacji wody zimnej 

• Instalacji ciepłej wody użytkowej 

• Instalacji cyrkulacyjnej 

• Instalacji hydrantowej 

• Montaż armatury


Niezbędne rysunki warsztatowe wykonawca zobowiązany jest wykonać we własnym zakresie.  

1.4. Określenia podstawowe

•  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
technicznymi (PN i EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót (WTWiOR) i 
postanowieniami kontraktu. 


• Instalacja wodociągowa - instalację wodociągową stanowią układy połączonych przewodów, 
armatury i urządzeń, służące do zaopatrywania budynków w zimną i ciepłą wodę, spełniającą 
wymagania jakościowe określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna 
odpowiadać woda do spożycia przez ludzi. 


• Wewnętrzna instalacja wodociągowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci 
wodociągowej rozpoczyna się bezpośrednio za wejściem wodociągu do budynku, 


• Instalacja wodociągowa wody ciepłej - instalacja ciepłej wody rozpoczyna się bezpośrednio za 
zaworem na zasileniu zimną wodą urządzenia do przygotowania ciepłej wody. 


• Woda do picia - woda do picia to taka woda, która jest odpowiednia do spożywania przez ludzi i 
spełnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG. 


• Zestaw wodomierzowy - składa się z wodomierza oraz połączonych kształtek. 

• Urządzenie zabezpieczające - urządzenie służące do ochrony jakości wody do picia,  

uniemożliwiające wtórne zanieczyszczenie wody (np. zawór antyskażeniowy, filtr). 

• Armatura przepływowa instalacji wodociągowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do  

sterowania przepływem wody w instalacji wodociągowej. 

• Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urządzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji  

wodociągowej.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w specyfikacji technicznej ST00 punkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z postanowieniami 
kontraktu. 
Wykonana instalacja powininna spełniać wymagania podstawowe dotyczące w szczególności: 


• bezpieczeństwa konstrukcji  

• bezpieczeństwa pożarowego 

• bezpieczeństwa użytkowania 


Klasa 45.33 45332200-5 B.03.05 Wewnętrzna instalacja wodociągowa
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• odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska 

• ochrony przed hałasem i drganiami 

• oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród 


Instalacja powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie 
wymagań przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporządzenia, z uwzględnieniem 
ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie 
Budowlanym, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.  
Ponadto Instalacja powinna być wykonana, przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania, w 
sposób umożliwiający zapewnienie jej prawidłowego użytkowania. Dobrane materiały, urządzenia i armatura 
firm wymienionych w projekcie mogą być zastąpione innymi równorzędnymi o parametrach zgodnych z 
przyjętymi w projekcie. Na zamianę należy uzyskac akceptacje inwestora. Wszystkie instalacje wodne 
muszą być poddane próbie ciśnienia. Instalacje wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaż 
urządzeń prowadzić wg wytycznych dostawców.  
Niezbędne rysunki warsztatowe wykonawca zobowiązany jest wykonać we własnym zakresie. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 2. 
Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne 
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. 
Produkty optymalne stanowią podstawę do określenia ewentualnych produktów równoważnych  

2.l. Przewody  
Przewody wody zimnej od wejścia do budynku w pomieszczeniu hydrofora, zostaną wykonane z rur 
stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10220:2005. Rozprowadzenie wody do poszczególnych pomieszczeń 
sanitarnych, pomieszczeń technicznych i porządkowych, oraz do technologii basenu projektuje się z rur PP-
R stabilizowanych z perforowaną wkładką aluminiową. Za optymalne uważa się rurociągi z rur 
polipropylenowych stabilizowanych wkładką PP-R fusiontherm-Stabi firmy Aquatherm. Rury i kształtki 
dopuszczono aprobatą AT/98-02-0564 i wykonane zgodnie z DIN 8077/78.  
Produkty optymalne stanowią podstawę do określenia ewentualnych produktów równoważnych. Przewody 
należy prowadzić w przestrzeni stropów podwieszonych, szachtach oraz w bruzdach ściennych do 
poszczególnych przyborów. Na instalacji cyrkulacyjnej projektuje się zawory regulacyjne termostatyczne 
wyposazone we wkładkę termostatyczną. 
Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do wykonania instalacji hydrantowej powinny odpowiadać 
Polskim Normom i Normom Branżowym, a w razie ich braku powinny posiadać decyzje dopuszczajce je do 
stosowania w budownictwie wydane przez COBRTI INSTAL. 
Instalacje hydrantową należy wykonac z rur stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10220:2005.  

2.2. Izolacja  
Wejście wodociągu do budynku należy wykonać, jako wodo i gazoszczelne. Instalacja wody zimnej 
zabezpieczona przeciw roszeniu otulin typu Armaflex (min. gr. 9mm). Grubości izolacji instalacji cwu oraz 
cyrkulacyjnej muszą być zgodne z Załącznikiem nr 2 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 
kwietnia 2002 r. (stan prawny 1 styczeń 2014r.)  

Minimalna grubość izolacji cieplnej: 


Lp. Średnica rurociągu 

• Średnica wewnętrzna do 22mm 

• Średnica wewnętrzna od 22 do 35mm 

• Średnica wewnętrzna od 35 do 100mm 

• Średnica wewnętrzna ponad 100mm 

• Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów

• Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1-4, ułożone w 6 komponentach budowlanych między 

ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników 


2.3. Hydranty  

Instalowanie hydrantów wewntrznych powinno być zgodne z wymaganiami określonymi w Polskich Normach 
będących odpowiednikami norm europejskich (EN). 
Wymagania dotyczące hydrantów: 


• HP25 z wężem półsztywnym w szafce naściennej lub podtynkowej z miejscem na gaśnicę, długość 
węża 30m.  

• W kolorze standardowym czerwonym 

• Zawór hydrantowy na wysokości 1,35 ±0,1m od poziomu posadzki  

Maksymalne ciśnienie robocze w instalacji wodociągowej przeciwpożarowej nie powinno 
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przekraczać 1,2MPa, ciśnienie minimalne na zaworze hydrantu wewntrznego 0,2 MPa.  

2.4. Armatura 
Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę odcinającą oraz armaturę wypływową . 


• Przybory i urządzenia oraz uzbrojenie przewodów muszą spełniać wymagania określone w 
odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany został w pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji. 


• Armatura czerpalna wg wyboru inwestora. 

• zawory motylkowe - międzykołnierzowe  

maksymalne ciśnienie robocze 1,0MPa maksymalna temperatura robocza 110°C 

• zawory kulowe mufowe 

maksymalne ciśnienie robocze 1,0MPa  
maksymalna temperatura robocza 110°C 


• zawory bezpieczeństwa membranowe 3 bary,  

• awory spustowe kulowe.  
maksymalne ciśnienie robocze 1,0MPa  
maksymalna temperatura robocza 110°C 
Produkty optymalne stanowią podstawę do określenia ewentualnych produktów równoważnych 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armatura sieci 
wodociągowej (armatura przepływowa instalacji wodociągowej) musi spełniać warunki określone w 
następujących normach:PN/M-75110÷11, PN/M-75113÷19, PN/M-75123÷26, PN/M-75144, PN/M- 
75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206, 


 
2.5. Dokumentacja 
Rury i inne materiały winny być zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiadać 
aktualną aprobatę techniczną do stosowania w budownictwie.  

2.6. Składowanie  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były 
dostępne do kontroli przez inżyniera. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie placu 
budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez wykonawcę.  

2.6.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem  
Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania 
słonecznego i temperaturą niższą niż 0°C lub przekraczającą 40°C. Przy długotrwałym składowaniu (kilka 
miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem światła słonecznego przez przykrycie 
składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub 
wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie 
nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 
3m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować w 
stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10cm, grubości min. 2,5cm i 
rozstawie co 1-2m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w 
odstępach co 1-2m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5m 
wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 


2.6.2. Składowanie armatury 

Armaturę należy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niższej niż 0°C. W 
pomieszczeniach składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne działające korodująco. 
Armaturę z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych. 


2.7. Zabezpieczenia ppoż. 

Przejścia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego projektuje się o odporności ogniowej 
równej odporności ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiałów posiadajcych Certyfikat Zgodności oraz 
Aprobatę Techniczną. Izolacje cieplne rurociągów należy wykonać w sposób nierozprzestrzeniajcy ognia. 


3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 


3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do prac montażowych wymienionych w p.1.3 zobowiązany jest do używania 
jedynie z takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, 
zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów. Ponadto sprzęt jest pełnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp 
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obowiązującym zarówno przy wykonywaniu robót montażowych jak i przy transporcie materiałów z 
magazynu przyobiektowego do strefy montażowej. 


3.2. Sprzęt wymagany do wykonania robót montażowych. 

Instalacje rurowe wykonane z rur PP wykonć należy przy użyciu sprzętu firmowego zalecanego przez 
producenta rur, przy użyciu firmowych zgrzewarek. Rury ciąć należy przecinakami krążkowymi firmowymi. 
Instalacje rurowe z rur stalowych ocynkowanych prefabrykować należy przy pomocy gwintownic 
stacjonarnych. Gwinty czyścić za pomoc szczotki drucianej. Montaż rur wykonywać za pomoc narzędzi 
ręcznych. 


4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 4. Wykonawca 
jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robot zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w terminie przewidzianym 
kontraktem. 


4.2. Transport materiałów. 

4.2.1. Rury 

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy 
przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek 
należy unikać ich zanieczyszczenia. 


4.2.2. Armatura 

Armaturę należy przewozić pakowaną w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem 
mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować w 
magazynach zamkniętych. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach 
lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 


5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robót i dokumentacji 
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielającej pozwolenia 
na budowę, przepisów bezpieczeństwa oraz postanowieniami kontraktu. 


5.2. Roboty przygotowawcze. 

Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania przeszkody, 
mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). 
Rur, armatury, przyborów i innego wyposażenia pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno 
używać. 

Przed przystąpieniem do montażu instalacji wodociągowej z tworzyw sztucznych należy: 


• wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury, 

• wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 

• wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów wodociągowych, 

• wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów wodociągowych. 


5.3. Roboty montażowe 
Po wykonaniu czynności przygotowawczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do właściwego 
montażu rur, kształtek i armatury. Rurociągi z tworzyw sztucznych mogą być mocowane bezpośrednio na 
ścianach (natynkowe), w szachtach, w bruzdach ścian (podtynkowe) lub warstwach podłogowych. Wszystkie 
przejścia rurociągów przez przegrody budowlane należy prowadzić w tulejach ochronnych z tworzywa 
sztucznego. Przestrzeń pomiędzy rurą i tuleją ochronną powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym 
obojętnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z którego jest wykonana rura. Tuleje ochronne powinny 
mieć średnicę wewnętrzną większą od średnicy zewnętrznej przewodu: 


• co najmniej o 2cm przy przejściu przez przegrodę pionową,  

• co najmniej o 1cm przy przejściu przez strop,  
oraz powinny być dłuższe niż grubość przegrody pionowej o około 2cm z każdej strony, a przy 
przejściu przez strop powinny wystawać około 2cm powyżej posadzki i około 1cm poniżej tynku na 

7



stropie. W tulejach ochronnych nie powinny znajdować się żadne połączenia rur. Przewody 
wodociągowe z rur PP powinny być prowadzone: 


• poniżej przewodów elektrycznych w odległości minimum 10cm, 

• poniżej przewodów gazowych 

• w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej.  

Przewody powinny być prowadzone ze spadkiem zapewniającym możliwość odwodnienia instalacji 
w jednym lub kilku punktach oraz możliwość odpowietrzenia przez najwyżej położone punkty 
czerpalne. 


5.3.1. Montaż rurociągów 
Rurociągi PP-R stabilizowane 
Prace montażowe powinny być prowadzone w temperaturze otoczenia, powyżej 5°C. 
Należy cały czas kontrolować lampkę zasilania i lampkę termostatu zgrzewarki. 
Jeśli lampka kontrolna termostatu zgaśnie – temperatura zgrzewania 260°C została osiągnięta. Czasy 
nagrzewania rur i złączek 


Jeśli końcówki grzewcze, rury i armatury są brudne, czyścić je należy szmatką z włókna naturalnego i 
roztworem wodnym alkoholu. Umieszczamy koniec rury i mufę (kształtkę) w końcach grzewczych. Po 
podgrzaniu zdejmujemy rurę i kształtkę z końcówek i nie obracając łączymy. Przetrzymujemy przez kilka 
sekund dociśnięte. Po upływie czasu chłodzenia połączenie jest w pełni użyteczne. 


Rurociągi stalowe ocynkowane 
Do łączenia stalowych rur instalacji hyndrantowej stosować połączenia gwintowane. Koniec odpowiednio 
przyciętej rury gwintuje się na miejscu gwintem rurowym stożkowym. Do łączenia zastosować nalęzy złączki 
z gwintem fabrycznym wewnętrznym cylindrycznym. 
Zmianę kierunku, odgałęzienia, zmianę przekroju czynnego wykonać należy za pomocą żeliwnych 
łączników. Łączniki muszą odpowiadać warunkom technicznym zawartym w normie PN-67/ H-74393 i 
zaopatrzone być w gwint wewnętrzny cylindryczny o średnicy gwintu zewnętrznego rury, z którą mają być 
połączone. 


5.3.1. Układanie przewodów bezpośrednio na ścianach (natynkowe) 

Przewody wodociągowe układane bezpośrednio na ścianach (lub na wspornikach) należy zabezpieczyć 
przed wyboczeniem oraz przed zetknięciem z powierzchnią przegrody przez zastosowanie właściwych 
uchwytów i podpór. W przypadku ciepłej wody należy zastosować kompensację wydłużeń termicznych (w 
przypadku braku możliwości zastosowania samokompensacji). Przewody pionowe należy tak prowadzić, aby 
ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczało 1 cm na jedną kondygnację. 


5.3.2. Układanie przewodów w szachtach instalacyjnych 

Poza zaleceniami podanymi w pkt. 5.3.1. należy zapewnić dostęp do wszystkich zaworów odcinających 
odgałęzienia. 


5.3.3. Układanie przewodów w bruzdach ścian (podtynkowe) lub warstwach podłogowych (w szlichcie 
betonowej) 
Przewody instalacji wodociągowej montowane w bruzdach ściennych lub warstwach podłogowych należy 
układać, w miarę możliwości, prostopadle lub równolegle do krawędzi przegród. Trasy przewodów należy 
zinwentaryzować w dokumentacji powykonawczej. 

5.3.4. Połączenia rur i kształtek 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin tych 
materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych 
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wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych w 
pkt. Połączenia rur i kształtek należy wykonać jako połączenie zgrzewane (polifuzja termiczna), kołnierzowe, 
lub za pomocą łączników przejściowych, zaciskowych oraz łączników z gwintami mosiężnymi. 


5.3.5. Połączenia z armaturą 

Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni zewnętrznej i 
wewnętrznej. Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad 
powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań aktualnych norm. Armaturę na 
przewodach należy tak instalować, aby kierunek przepływu wody w przewodzie był zgodny z oznaczeniem 
na armaturze (dotyczy również wodomierza). Powinna ona być zamocowana do przegród lub konstrukcji 
wsporczych. Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji umożliwiając jej 
opróżnienie z wody. Powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych. W armaturze mieszającej i 
czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być podłączony z lewej strony. Wysokość ustawienia armatury 
czerpalnej nad podłogą lub przyborem należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w WTWiO dla 
instalacji wodociągowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajów połączeń armatury z 
instalacją należy wykonać przestrzegając instrukcji wydanych przez producentów określonych materiałów. 

Wysokość ustawienia armatury czerpalnej ściennej nad podłogą lub przyborem 





Wysokość ustawienia armatury ściennej Nazwa przyboru 

 

  



5.3.6. Podpory 
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Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i 
rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. 
Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub wsporników. 
Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od 
przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach 
budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki 
elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać 
swobodne przesuwanie się rur. 

Maksymalny odstęp między podporami przewodów: 


5.4. Próby odbiory i uruchomienie instalacji. 

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem 
izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności. Instalacje należy dokładnie 
odpowietrzyć. Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów badania szczelności należy 
przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie. Z próby szczelności należy sporządzić protokół. 


Poz. Materiał rury

Średnica nominalna rury Przewód montowany w instalacji

wody cieplej wody zimnej

pionowo m inaczej m pionowo m inaczej m

PP-R;

DN20 0,8 0,6 1,0 0,8

DN25 0,9 0,7 1,1 0,8

DN32 1,1 0,8 1,3 1,0

DN40 1,2 0,9 1,4 1,1

DN50 1,3 1,0 1,6" 1,2

DN63 1,5 1,2 1,8" 1,4

DN75 1,7" 1,3 2,0" 1,5

DN90 1,9" 1,4 2,1" 1,6

DN110 2,0" 1,6 2,4" 1,8

" lecz nie mniej niż jedna podpora na każdą kondygnację

Maksymalny odstęp między podporami przewodów stalowych w instalacji wodociągowej

Materiał Średnica nominalna rury Przewód montowany

pionowo" inaczej

m m

1 2 3 4

stal węglowa zwykła ocynkowana; stal odporna na 
korozję;

DN10 do DN20 2,0 1,5

DN25 2,9 2,2

DN32 3,4 2,6

DN40 3,9 3,0

DN50 4,6 3,5

DN65 4,9 3,8

DN80 5,2 4,0

DN100 5,9 4,5

" lecz nie mniej niż jedna podpora na każdą kondygnację
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6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 


Ogólne wymagania kontroli jakości podano w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 6. 
Kontrolę wykonania instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych należy przeprowadzić zgodnie z 
zaleceniami określonymi w WTWiO „Instalacji wodociągowych". Są to badania wstępne polegające na 
pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego (3-krotnie) i obserwacji tej 
instalacji. W przypadku braku przecieków i roszenia oraz spadku ciśnienia (może wystąpić wyłącznie 
spowodowane elastycznością przewodów z tworzyw sztucznych) obserwuje się instalację jeszcze 11 
godziny, jeżeli w dalszym ciągu nie występują przecieki i roszenie oraz spadek ciśnienia nie większy niż 
0,6bara, przystępuje się do badania głównego. 
Badanie główne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i obserwacji instalacji 
przez 2 godziny. Jeżeli badanie główne zostało zakończone wynikiem pozytywnym - brak przecieków i 
roszenia oraz spadek ciśnienia nie większy niż 0,2bara - to uznaje się, że instalacja wodociągowa została 
wykonana w sposób prawidłowy, chyba że wymagane są jeszcze badania uzupełniające przez producenta 
przewodów z tworzyw sztucznych. Wartość ciśnienia próbnego należy przyjąć zgodnie z określoną w 
dokumentacji technicznej i WTWiO. Badanie szczelności instalacji możemy również przeprowadzić 
sprężonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO). Warunkiem uznania wyników badania 
sprężonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ciśnienia na manometrze podczas badania. 
Jednakże jest to badanie dość niebezpieczne i należy ściśle przestrzegać wymogów określonych w ww. pkt. 
WTWiO. 
Dla instalacji ciepłej wody, po wykonaniu badań szczelności wodą zimną z wynikiem pozytywnym, należy 
dodatkowo przeprowadzić badanie szczelności wodą o temp. 60°C, przy ciśnieniu roboczym. 
Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za 
dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań 
nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu 
poprawek przeprowadzić badania ponownie. 


7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt. 7. 


• długość rurociągów mierzy się w wzdłuż ich osi 

• armaturę łączoną na gwint i łączniki liczy się z podziałem na rodzaj i średnicę króćców 

• do długości rurociągów nie wlicza się wydłużek i urządzeń 

• zwężki (redukcje) wlicza się do długości rurociągów o większych średnicach 

• urządzenia dzieli się ze względu na ich przeznaczenie i rodzaj  

7.2. Jednostki obmiaru  
Jednostką obmiarową robót jest : 


• m3 - stabilizacja przekopów, podsypka pod przewody, ręczne przebicia przez stropy i ściany, 
wykucię wnęk i bruzd 


• km – roboty pomiarowe 

• kpl, szt – montaż armatury, urządzeń, prób szczelności 

• m - montaż rur; 

• m2 – izolacja z mat 

• złącze - montaż kształtek  

Prace w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą one być 
wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie przewidziano 


8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIÓRU ROBÓT – PRÓBY KOŃCOWE 


8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne wymagania odbioru robót w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 8. 8.2. Odbiór częściowy 

W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory częściowe: 


• przejścia dla przewodów przez ściany (umiejscowienie i wymiary otworów). 

• z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz  

przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu. 
Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:  

• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonania 
robót 


• dziennik budowy 
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• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 


8.3. Odbiór techniczny końcowy 
Odbiór techniczny końcowy należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru 
technicznego instalacji wodociągowej w budynku.  
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego-końcowego po spełnieniu następujących 
warunków: 


• zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, 

• instalację wypłukano, napełniono i odpowietrzono, 

• dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym, 

• zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową  

zapewniającą uzyskanie założonych parametrów, 

• zakończono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na efekt  

pracy instalacji i spełnienie wymagań w zakresie izolacyjności cieplnej i innych wymagań 
związanych z oszczędnością energii.  
Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 63 


• projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami 
dokonanymi w czasie budowy), 


• dziennik budowy, 

• potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia  

na budowę i przepisami, 

• obmiary powykonawcze, 

• protokóły odbiorów technicznych-częściowych, 

• protokóły wykonanych badań odbiorczych, 

• dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano  

instalacje, 

• dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 

• instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów 

• instrukcję obsługi instalacji  

• W ramach odbioru końcowego należy: 

• sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym, 

• sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 

punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności  
wprowadzenia odstępstwa, 


• sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych, 

• sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 

• uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.  

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokolarnym 
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego 
stwierdzenia. Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W 
przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny instalacji. 
W ramach odbioru ponownego należy ponadto sprawdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami 
elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej 
lub innymi przyczynami.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00. Ogólne wymagania podano w ST 
„Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 9. Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy 
przyjmować zgodnie z postanowieniami kontraktu, obmiarem robót.


 
Cena wykonania robót obejmuje:


• roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy, 

• opracowanie niezbędnych opracowań dokumentacyjnych, 

• wykonanie prac objętych specyfikacją, 

• koszty badań i pomiarów, 

• wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac, 

• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.  

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypełnionego Przedmiaru Robót] – oraz (w 
przypadku braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości 
robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są 
podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Normy

• PN-89/M-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury (klasyfikacja ciśnienia i temperatur dla 

armatury przemysłowej i rurociągów 

• PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 

• PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania 

• PN-86/M-75198 Osprzęt przewodów gazowych niskiego ciśnienia. Wymagania i badania 

• BN-82/8976-50 Przejścia gazociągów przez przegrody budowlane. Ogólne wymagania i badania 

• BN-72/8976-52 Przejścia gazociągów przez przegrody budowlane. Rury ochronne 

• PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary,  

tolerancje i oznaczenia 

• PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie.  

Wymiary, tolerancje i oznaczenia 

• PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane 

• PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

• PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe 

• PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do spawania 

• PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych 

• PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 

• PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne 

• PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla  

przesyłanych czynników 

• PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania 


10.2. Inne dokumenty

• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych tom. I Budownictwo 

Ogólne. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 

• Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych, tom II – Instalacje 

sanitarne i przemysłowe. 

• Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych – zeszyt 3 wymagań 

technicznych COBRTI INSTAL.  
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydane zarówno przez władze 
państwowe, jak i lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , które w jakikolwiek sposób 
związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i 
wytycznych w trakcie przygotowywania i realizacji robót .  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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
dotyczących wykonania wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w związku z budową polegającą na 
Przebudowa SOR w Samodzielnym Publicznym Zakładzie Opieki Zdrowotnej w Kępnie.


1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 


1.3. Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności umożliwiające i mające na celu budowę instalacji kanalizacji 
saniatrnej. Przedmiotem opracowania jest określenie wymagań odnośnie właściwości materiałów, wymagań 
w zakresie przygotowania i sposobów ich oceny, wymagań dotyczących wykonania instalacji oraz ich 
odbiorów. 

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robót: 


• roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia ścian i 
stropów, osadzenie przepustów, wiercenie mechaniczne otworów 


• montażu przewodów i kształtek PVC; 

• montażu rur osłonowych 

• montażu syfonu z tworzywa sztucznego 

• montażu czyszczaków z PVC kanalizacyjnych, 

• Montażu wyposażenia sanitarnego  

Niezbędne rysunki warsztatowe wykonawca zobowiązany jest wykonać we własnym zakresie.  

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i 
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu. 


• Instalacja kanalizacyjna - zespół powiązanych ze sobą elementów służących do odprowadzenia 
ścieków z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnętrznej 


• podejście - przewód łączący przybór sanitarny z przewodem spustowym lub odpływowym 

• pion (przewód spustowy) - przewód służący do odprowadzania scieków z podejść kanalizacyjnych  

do przewodu odpływowego 

• poziom (przewód odpływowy) - kanał doprowadzający ścieki opadowe do kanału zbiorczego. 

• przybór sanitarny - urządzenie służące do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeń płynnych  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w specyfikacji technicznej ST00 punkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z postanowieniami 
kontraktu. 

Wykonana instalacja powininna spełniać wymagania podstawowe dotyczące w szczególności: 


• bezpieczeństwa konstrukcji 

• bezpieczeństwa pożarowego 

• bezpieczeństwa użytkowania 

• odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska 

• ochrony przed hałasem i drganiami 

• oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród  

Instalacja powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie 
wymagań przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporządzenia, z uwzględnieniem 
ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie 
Budowlanym, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
Ponadto Instalacja powinna być wykonana, przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania, w 
sposób umożliwiający zapewnienie jej prawidłowego użytkowania. Dobrane materiały, urządzenia i armatura 
firm wymienionych w projekcie mogą być zastąpione innymi równorzędnymi o parametrach zgodnych z 
przyjętymi w projekcie. Na zamianę należy uzyskac akceptacje inwestora. Wszystkie instalacje wodne 

Klasa 45.33 45332300-6 B.03.06
Wewnętrzna instalacja kanalizacji 
sanitarnej
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muszą być poddane próbie ciśnienia. Instalacje wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaż 
urządzeń prowadzić wg wytycznych dostawców. 


2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 


Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 2. 
Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne 
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inżyniera. Produkty optymalne stanowią podstawę do określenia ewentualnych produktów 
równoważnych 


2.1. Kanalizacja sanitarna bytowa 

Ścieki z poszczególnych przyborów sanitarnych w budynku zostan odprowadzone rurociągami 
prowadzonymi pod posadzką piwnicy do sieci kanalizacji zewnętrznej. Kanalizacje sanitarna odprowadzajca 
ścieki z węzłów sanitarnych wykonać z rur i kształtek PVC. Kanalizacj prowadzoną pod posadzką, 
odprowadzajcą ścieki wykonać z rur PVC SN8. Przewody wentylacyjne pionów wyprowadzone ponad dach, 
zakończone wywiewkami kanalizacyjnymi. Na pionach czyszczaki z dostępem do nich poprzez otwory 
rewizyjne w ścianach. 

Wejście rurocigów do budynku wykonane, jako wodo- i gazoszczelne. Przejścia instalacyjne przez przegrody 
oddzielenia przeciwpożarowego o odporności ogniowej równej odporności ogniowej tego oddzielenia. 
Punktowe odwodnienia posadzek odbywać się będzie za pomocą wpustów podłogowych w wykonaniu 
nierdzewnym. Należy zastosować wpusty DN50 z izolacją, membraną wodoszczelną, syfonem i pionową 
regulacją teleskopową np. EG150. 


2.2. Dokumentacja 

Rury i inne materiały winny być zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiadać 
aktualną aprobatę techniczną do stosowania w budownictwie. 


2.3. Składowanie 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były 
dostępne do kontroli przez inżyniera. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie placu 
budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez wykonawcę. 


2.3.1. Rury PVC 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, 
temperatura nie wyższa niż 40°C i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać 
się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywać uniemożliwiając 
przewietrzanie. 

Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, rury o 
grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. 
Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość 
stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie może powodować nacisku na kielichy rur, 
powodując ich deformację. 

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów 
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone 
odciąć, a końce rur sfazować. 
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia itp.) powinny być składowane w sposób 
uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. 

Zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych ponieważ 
podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta 


2.3.2. Kruszywo 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające 
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. . 


2.3.3. Ceramika sanitarna 

Ceramika sanitarna wg wyboru inwestora. Produkty optymalne stanowią podstawę do określenia 
ewentualnych produktów równoważnych 


2.4. Zabezpieczenia ppoż. 

Przejścia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego projektuje się o odporności ogniowej 
równej odporności ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiałów posiadajcych Certyfikat Zgodności oraz 
Aprobatę Techniczną. 
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3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 


3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do prac montażowych wymienionych w p.1.3 zobowiązany jest do używania 
jedynie z takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, 
zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów. Ponadto sprzęt jest pełnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp 
obowiązującym zarówno przy wykonywaniu robót montażowych jak i przy transporcie materiałów z 
magazynu przyobiektowego do strefy montażowej. 


4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 4. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robot zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w terminie przewidzianym 
kontraktem. 


4.2. Transport materiałów. 


4.2.1. Rury i kształtki 

Rury muszą być transportowane samochodami o odpowiedniej wysokości burt oraz zabezpieczone pasami. 
Z uwagi na specyficzne właściwości mechaniczne i fizyczne rur, należy przy ich transporcie zachować 
następujące wymagania: 


• przewóz powinien odbywać się w przedziale temperatur od –5 st. C do +30 st. C 

• wysokość transportowanego ładunku nie powinna przekraczać 1 m 

• rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniami 


4.2.2. Elementy wyposażenia 
Transport elementów wyposażenia do „białego montażu” powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się 
transportowanie woryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposażenia należy przechowywać w 
magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.  

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robót i dokumentacji 
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielającej pozwolenia 
na budowę, przepisów bezpieczeństwa oraz postanowieniami kontraktu.  

5.2. Roboty przygotowawcze.  
Projektowane osie instalacji kanalizacji sanitarnej powinna być oznaczona w sposób trwały i widoczny. 
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. 
Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy i trójniku oraz należy wykonać wykopy ręczne 
wewnątrz budynku.  
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania przeszkody, 
mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). 
Rur, armatury, przyborów i innego wyposażenia pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno 
używać. 

Przed przystąpieniem do montażu instalacji kanalizacyjnej należy: 

• wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i przyborów, 

• wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 

• wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów 

• wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów. 


5.3. Roboty montażowe 
Po wykonaniu czynności przygotowawczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do właściwego 
montażu rur, kształtek. Technologia budowy trasy rurociągów musi gwarantować utrzymanie kierunku i 
spadków przewodów. W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać 
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zasady budowy trasy od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki kolektora 
powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Przewody kanalizacji należy ułożyć zgodnie z 
wymaganiami normy PN-92B-10735. Poziomy w wykopach posadowić na podsypce z piasku zwykłego 
grubości 15 cm z formowaniem łożyska na rurę. Obsypkę i zasypkę rur wykonać piaskiem zwykłym bez grud 
i kamieni (max wielkość ziaren 20 mm). Obsypkę wykonać warstwami o gr. do 1/3 średnicy rury (lub 0,1 ÷ 
0,3 m) zagęszczając każdą warstwę. Zasypkę wykonać warstwami grubości max 0,3 m z jednoczesnym 
zagęszczaniem poszczególnych warstw. Stopień zagęszczenia zasypki powinien wynosić: I = 90% Proctor. 
Mechaniczne zagęszczanie piasku nad rurą można rozpocząć dopiero wtedy gdy nad jej wierzchem 
znajduje się przynajmniej 30 cm piasku.  
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury do 
budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz 
sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu| i składowania. Rury należy układać zawsze 
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku. Dopuszcza się pod złączami kielichowymi wykonanie 
odpowiednich gniazd w celu umożliwienia właściwego uszczelnienia złączy. Należy sprawdzić prawidłowość 
ułożenia rury /oś i spadek/ za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu. Odchyłka osi ułożonego 
przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać + -20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien być 
jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać + -1 cm. Po zakończeniu prac montażowych w danym 
dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć przed ewentualnym zabrudzeniem - dotyczy 
to prac murarsko tynkarskich. Rury z PVC można układać przy temperaturze powietrza od OoC do +30oC. 
Osie łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co należy uregulować odpowiednimi 
podkładami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń 
wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierścieniem gumowym. W celu prawidłowego 
przeprowadzenia montażu przewodu należy właściwie przygotować rury z PVC, wykonując odpowiednio 
wszystkie czynności przygotowawcze, takie jak: 


• przycinanie rur, 

• ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 


Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose końce rury pod kątem 15°. 
Wymiary wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości ścianki rury była nadal 
prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury należy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć 
głębokość złącza. Złącza kielichowe wciskane należy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury 
specjalnie wyprofilowaną pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy zukosowany koniec 
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego końca rury 
przy średnicach powyżej 90 mm używać należy wciskarek. Potwierdzenie prawidłowego wykonania 
połączenie powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych 
elementów. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby koniec bosy rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. 
Oznaczenia te powinny być podane przez producenta.  
Rurociągi z PVC mogą być mocowane bezpośrednio na ścianach (natynkowe), w szachtach, w bruzdach 
ścian (podtynkowe) lub warstwach podłogowych. Wszystkie przejścia kanałów przez przegrody budowlane 
należy prowadzić w tulejach ochronnych z tworzywa sztucznego. Przestrzeń pomiędzy rurą i tuleją ochronną 
powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym obojętnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z którego 
jest wykonana rura. Tuleje ochronne powinny mieć średnicę wewnętrzną większą od średnicy zewnętrznej 
przewodu: 


• co najmniej o 2cm przy przejściu przez przegrodę pionową, 

• co najmniej o 1cm przy przejściu przez strop,  

oraz powinny być dłuższe niż grubość przegrody pionowej o około 2cm z każdej strony, a przy 
przejściu przez strop powinny wystawać około 2cm powyżej posadzki i około 1cm poniżej tynku na 
stropie. W tulejach ochronnych nie powinny znajdować się żadne połączenia rur.  

Piony kanalizacyjne należy mocować do ścian za pomocą uchwytów stosując minimum 2 uchwyty na 
kondygnację. Na pionach należy zamontować czyszczaki kanalizacyjne zapewniając dla nich dostęp przez 
obudowę przy pomocy drzwiczek rewizyjnych, o wym. min 0,2 x 0,2 m. Odpowietrzenie kanalizacji wykonać 
przez rury wywiewne wyprowadzone nad dach oraz za pomocą systemowych zaworów napowietrzających. 


5.4. Podłączenia przyborów 

Przed przystąpieniem do montażu przyborów należy dokonać oględzin powierzchni zewnętrznej i 
wewnętrznej. Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad 
powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań aktualnych norm. 
Montowane przybory i urządzenia sanitarne łączone z kanalizacją należy wyposażyć w indywidualne syfony. 
Wysokość zamknięcia wodnego powinna gwarantować niemożność zasysania wody z syfonu podczas 
spływu wody z innych przyborów oraz przenikania zapachów z instalacji do pomieszczeń. 


5.5. Próby odbiory i uruchomienie instalacji. 

Przed zakryciem rurociągów należy przeprowadzić badania szczelności na eksfiltrację i infiltrację w czasie 
swobodnego przepływu wody oraz sprawdzić poszczególne rzędne, prawidłowości spadków. Po dokonaniu 
odbioru należy wykonana instalację zasypać piaskiem. 

17



Próbę szczelności przewodów grawitacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-92/
B-10735 

Z próby szczelności należy sporządzić protokół. 
W trakcie montażu rurociągów na bieżąco sprawdzać należy jakość złączy. Należy zwrócić szczególą uwagę 
na sposób umieszczenia uszczelki we wgłębieniu kielicha sprawdzając czystość wgłębienia kielicha, ścisłość 
przylegania uszczelki do wgłębienia. Badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem 
rurocigów, w których prowadzona jest instalacja kanalizacji wewnętrznej jak następuje: 
- podejścia i przewody spustowe ( piony) kanalizacji wewntrznej należy sprawdzić na szczelność w czasie 
swobodnego przepływu przez nie wody 
- kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze sprawdza się 
na szczelność, poprzez oględziny po napełnieniu wodą instalacji powyżej kolana łączącego pion z 
poziomem. Przeprowadzić również sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z dokumentacją techniczną 
oraz z zapisami w dzienniku budowy i czy użyte materiały są zgodne z normami. 


6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 


Ogólne wymagania kontroli jakości podano w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 6. 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót 
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, 
jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało 
spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek 
przeprowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z Dokumentacją Projektową, 
badania wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu przewodu, podłoża wzmocnionego, materiałów, 
ułożenia przewodów na podłożu, szczelności przewodu na eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenia przewodu 
przed korozją. 


7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt. 7. 7.2. 
Jednostki obmiaru 
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objętych projektem są: 


• m3 - stabilizacja przekopów, podsypka pod przewody, ręczne przebicia przez stropy i ściany, 
wykucię wnęk i bruzd 


• kpl, szt – montaż przyborów, kształtek, urządzeń i wyposażenia, prób szczelności 

• m - montaż rur; 

• studnia – wykonanie studni kanalizacyjnej 

• 0,5m – nakład na każde 0,5 różnicy głębokości studni rewizyjnej z kręgów betonowych  

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót  

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIÓRU ROBÓT – PRÓBY KOŃCOWE 


8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne wymagania odbioru robót w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt 8. 


8.2. Odbiór robót zanikających 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Powinien on być dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania postępu robót. Gotowość danej 
części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednocześnie powiadamia 
Inspektora, który dokonuje odbioru. 


8.3. Odbiór częściowy – polega na ocenie ilości i jakości wykonania części robót 

Odbiór częściowy – polega na ocenie ilości i jakości wykonania części robót Przy odbiorze częściowym 
powinny być dostarczone następujące dokumenty: 


• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonania 
robót  

• dziennik budowy 

• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 


8.3. Odbiór techniczny końcowy 
Odbiór techniczny końcowy należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. 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Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru 
technicznego instalacji w budynku.  
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 


• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania 
robót, 


• dziennik budowy, 

• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez  

dostawców materiałów), 

• protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 

• protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,  

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy 

dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 

• protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek. 

• aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia). 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00. Ogólne wymagania podano w ST „Wymagania 
ogólne” (45000000-7) pkt 9. Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie z 
postanowieniami kontraktu, obmiarem robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 


• roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy, 

• opracowanie niezbędnych opracowań dokumentacyjnych, 

• wykonanie prac objętych specyfikacją, 

• koszty badań i pomiarów, 

• wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac, 

• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.  

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypełnionego Przedmiaru Robót] – oraz (w 
przypadku braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w 
ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych 
nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


10.1. Normy 

• PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

• PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

• PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

• PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

• PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania  

przy odbiorze 

• DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z późniejszymi zmianami i powiązane  

rozporządzenia 

• Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodności z 30.08.2002r. i powiązane rozporządzenia 

• Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z późniejszymi zmianami i  

powiązane rozporządzenia 

• Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z późniejszymi zmianami i powiązane  

rozporządzenia 

• Dz.U.03.169.1650 rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie  

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 

• Dz.U.03.47.401 rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy  

podczas wykonywania robót budowlanych z 06.02.2003r. 

• Dz.U.96.62.285 rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegółowych zasad  

szkolenia w dziedzinie BHP z 28.05.1996r. 

• Dz.U.01.118.1263 rozporządzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas  

eksploatacji maszyn i urządzeń i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i  
drogowych  

• Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpożarowej z 24.08.1991r. z późniejszymi zmianami i  
powiązane rozporządzenia 


10.2. Inne dokumenty


• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych tom. I Budownictwo 
Ogólne. 
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• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 


• Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych, tom II – Instalacje 
sanitarne i przemysłowe.  
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydane zarówno przez władze 
państwowe, jak i lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , które w jakikolwiek sposób 
związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i 
wytycznych w trakcie przygotowywania i realizacji robót .  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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie wykonania instalacji centralnego ogrzewania występującej w przedsięwzięciu Przebudowa SOR w 
Samodzielnym Publicznym Zakładzie Opieki Zdrowotnej w Kępnie.


1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 


1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji c.o. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z 
wykonaniem niżej wymienionych robót: 

*wykonanie gałązek przyłącznych do grzejników, 

*wykonanie zaworów grzejnikowych, 

*montaż armatury –zawory powrotne, odpowietrzaki automatyczne,  

*badania instalacji,

*dostawa i montaż grzejników

*wykonanie izolacji termicznej, 

*regulacja działania instalacji.


1.4. Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz definicjami 
podanymi w ST Wymagania ogólne.


1.5. Ogólne wymagania. 

* Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy 
Prawo budowlane. „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 

* Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych 
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku 
niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o nie gorszych charakterystykach i 
trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować 
obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych Instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów 
określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości 
eksploatacyjnej. Roboty montażowe na1eży realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz 
innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 


2. Materiały 

* Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych.

- grzejniki

- zawory grzejnikowe termostatyczne z głowicami termostatycznymi, 

- zawory grzejnikowe powrotne, - rury i kształtki PE,

- izolacja termiczna, 

- pompy obiegowe,

- rurociągi z rur stalowych z/s 

- zawory odcinające i zwrotne gwintowane, 


* Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne 
lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony 
aktualnymi normami. 


3. Sprzęt. 

* Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

4. Transport i składowanie. 


Klasa 45.33 45331100-7 B.03.07 Instalowanie centralnego ogrzewania
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* Rury w sztangach i zwojach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania 
rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 

* Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować 
w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w 
magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Roboty demontażowe. 

* Demontaż istniejącej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany będzie bez odzysku elementów. 

* Rurociągi stalowe należy pociąć palnikami lub tarczą na odcinki długości pozwalającej na wyniesienie z 
budynku i transport. 

* Materiały uzyskane z demontażu w uzgodnieniu z Inwestorem należy posegregować i wywieźć do 
składnicy złomu ( metal ) lub na miejsce zwałki.

5.2. Montaż rurociągów.

* Rurociągi łączone będą przez spawanie. 

* Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do 
wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy 
betonowej i muru). 

* Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). 

* Kolejność wykonywania robót: 

- wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 

- przecinanie rur, 

- założenie tulei ochronnych, 

- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 

- wykonanie połączeń. 

* Prowadzenie rurociągów

• W przypadku krzyżowania się rurociagów nie wolno dopuscić do bezpośredniego styku rur z ciepłą wodą z 
rurami z zimną wodą.

• Nie wolno dopuszczać do styku rur z powierzchniami ostrymi lub szorstkimi mogącymi powodować 
uszkodzenia rury.

• Należy zachowaç właściwy odstęp pomiędzy instalacją wodną a elektryczną.

• W przypadku prowadzenia rur w bruzdach ściennych płytszych niż 50 mm należy tak prowadzić instalację, 
aby nie narażać jej na uszkodzenie w późniejszym czasie,np. poprzez przebicie rury gwoździem. Z tego 
powodu zaleca się, aby instalatorzy systemu postępowali według zasad, którymi posługują sie elektrycy – 
prowadzenie instalacji trasami pionowymi lub poziomymi w pasie 150 mm od naroża wewnętrznego.

* W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia 
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych.

Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim 
materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu 
przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6 do 8 mm od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez 
przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei 
zabezpieczających. 

5.4. Montaż armatury i osprzętu 

* Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych oraz innych 
patentowych wg instrukcji producenta, z zastosowaniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za 
pomocą np. konopi oraz pasty miniowej. 

* Kolejność wykonywania robót: 

- sprawdzenie działania zaworu, 

- nagwintowanie końcówek, 

- wkręcenie pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym, 

- skręcenie połączenia. 

* Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono 
było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś przewodu. 

* Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo 
dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli. 

* Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy 
odpowietrzników automatycznych, np. firmy Spirotop lub firmy TACO, z zaworem stopowym, montowanym w 
najwyższych punktach instalacji. Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór 
kulowy, np. firmy Naval. 

5.5. Badania i uruchomienie instalacji 

* Instalacja przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana 
próbie szczelności. 
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* Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) 
kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić 
wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C- 04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i 
badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji Cobrti-Instal. 

* Instalację należy dokładnie odpowietrzyć. 

* Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania szczelności należy przeprowadzić dla 
każdego zładu oddzielnie. 

* Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 
0°C. 

Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”, tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas 
próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej 
wartości 12 barów. 

Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany 
ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji. 

* Wyniki badania szczelności najeży uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków 
ani roszenia. 

* Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół. 

* Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych - w 
miarę możliwości - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów 
obliczeniowych. 

* Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji. 


6. Kontrola jakości robot. 


* Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano- -montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. 

* Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 

* Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać 
za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie. 


7. Obmiar robót .

Jednostkami obmiaru są: 

jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robót.

Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót. 

* Konieczność przeprowadzania próby ciśnieniowej wynika z norm: PN-91 B-02413–Zabezpieczenie 
instalacji ogrzewań wodnych systemu otwartego. Wymagania.– PN-99 B-02414 –

Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi i 
przeponowymi. Wymagania. Ciśnienie w trakcie przeprowadzania próby nie powinno przekraczać 12 bar 
przy 20°C, za wyjątkiem rozdzielaczy i zaworów zwrotnych, gdzie ciśnienie nie powinno przekraczać 10 bar.

* Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, należy dokonać zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe” oraz normą PN-64/B- 10400. 

* Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 


- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), 

- ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie), 

- bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w 
przypadku minima1nych spadków odcinków poziomych.


* Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność 
robót i elementów do prawidłowego montażu. 

* Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru 
technicznego instalacji centralnego ogrzewania. 

* Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 


- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania 
robót, 

- Dziennik budowy, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 
dostawców materiałów ), 

- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
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- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 

* Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

- zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 

- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 

- aktualność Dokumentacji projektowej ( czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia ), 

- protokoły badań szczelności instalacji.


8.1. Odbiór kotłowni i przekazanie do eksploatacji

Odbiór kotłowni powinien być poprzedzony rozruchem próbnym. O gotowości kotłowni do rozruchu próbnego 
zawiadamia kierownik budowy (robót) wpisem do dziennika budowy. Rozruch próbny powinien być 
przeprowadzony w zakresie, w czasie i w obecności osób przewidzianych w przepisach szczególnych. Po 
pozytywnym zakończeniu rozruchu próbnego, potwierdzonym odpowiednim protokołem i wpisem do 
dziennika budowy, inwestor zwołuje komisję odbioru kotłowni. Komisja odbioru dokonuje odbioru kotłowni i 
dopuszcza ją do eksploatacji. Niezależnie od dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) i instrukcji obsługi 
poszczególnych urządzeń oraz innych wymaganych dokumentów, inwestor przed przekazaniem 
użytkownikowi kotłowni powinien dostarczyć pełną instrukcję eksploatacyjną zawierającą schemat 
technologiczny kotłowni, podstawowe-5- zasady funkcjonowania zainstalowanej automatyki i sposób jej 
programowania i obsługi na poziomie użytkownika.

9. Podstawa płatności. 

- Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9.

- Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

- Ceny jednostkowe (obejmujące zakres robót określonych w projekcie, specyfikacji technicznej oraz 
przedmiarze robót) należy przyjmować dla poszczególnych robót zgodnie z kosztorysem ofertowym. 

10. Przepisy związane. 

„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 

PN- 64/B-10400 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania 
techniczne przy odbiorze. 

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 
zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. 

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów 
ciepłowniczych. Wymagania. 

PN- 91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania. 

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania. 

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania. 

PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania. 

PN- 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.WSTĘP


1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru instalacji wentylacji mechanicznej, która zostanie zrealizowana w ramach Inwestycji pod nazwą: 
Przebudowa SOR w Samodzielnym Publicznym Zakładzie Opieki Zdrowotnej w Kępnie.


1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1.


1.3.Zakres robót objętych Specyfikacją

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i odbiór robót 
zgodnie z punktem 1.1.


Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z wykonaniem nw. robót: 

a) montaż centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z elementami sterowania i  regulacji,

b) montaż wentylatorów kanałowych,

c) montaż wentylatorów ściennych,

d) montaż kanałów i kształtek z blachy stalowej ocynkowanej,

e) montaż nawiewników i wywiewników,

f) rozruch i regulacja instalacji wentylacji.


1.4.Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z obowiązującymi 
Polskimi Normami i Specyfikacją Techniczną  „Wymagania Ogólne” pkt 1.4.


Wentylacja pomieszczenia – wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części mająca na celu 
usuniecie powietrza zużytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnętrznego.


Strefa przebywania ludzi – część przestrzeni pomieszczenia do wysokości 2 m nad podłogą, a także nad 
pomostami, gdzie przebywają ludzie, w której za pomocą instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba 
zapewnić wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.


Komfort cieplny – stan zadowolenia człowieka ze środowiska termicznego (PN-85/N-08013).


Niezbędny strumień objętości powietrza zewnętrznego – strumień powietrza zewnętrznego, który ze 
względów higienicznych należy doprowadzić do osób przebywających w pomieszczeniu w celu utrzymania 
odpowiedniej jakości powietrza wewnętrznego, w tym zapewnienia odczucia świeżości powietrza, 
odprowadzenia zapachów ludzkiego ciała i utrzymania na normalnym poziomie zawartości tlenu i dwutlenku 
węgla.


Krotność wymian powietrza, liczba wymian powietrza – liczbowa wartość intensywności wentylacji 
pomieszczenia, liczba określająca ile razy w ciągu godziny przepływa przez pomieszczenie strumień 
powietrza o objętości równej objętości pomieszczenia.


Powietrze zewnętrzne – powietrze atmosferyczne czerpane na zewnątrz obiektu.


Powietrze wewnętrzne – powietrze znajdujące się wewnątrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej 
przestrzeni.


Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnętrzne – znajdujące się w granicach strefy, w której 
utrzymuje się parametry wymagane ze względu na przebywanie ludzi.


Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagań technologii – powietrze występujące w 
bezpośrednim sąsiedztwie człowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca realizacji procesu 
technologicznego.


Powietrze nawiewane – powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub 
klimatyzowanego.


Klasa 45.33 45331200-8 B.03.08 Montaż wentylacji mechanicznej
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Powietrze wywiewane – powietrze wewnętrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub 
klimatyzowanego.


Powietrze wyrzutowe – całość lub część powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.


Powietrze recyrkulacyjne – część powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym 
uzdatnieniu do układu nawiewnego.


Cyrkulacja powietrza – naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.


Obliczeniowe parametry powietrza zewnętrznego – wartości liczbowe temperatury i wilgotności względnej i 
innych pochodnych parametrów powietrza zewnętrznego, które należy przyjmować a danej miejscowości 
przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji.


Obliczeniowe parametry powietrza wewnętrznego – wartości liczbowe temperatury, wilgotności względnej i 
prędkości ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych 
wymagań technologii, które należy przyjmować – w funkcji przeznaczenia i trybu użytkowania pomieszczeń 
– przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji.


Filtracja powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub 
ciekłych.


Odzyskiwanie ciepła lub/i wilgoci – wykorzystanie ciepła lub/i wilgoci odpadowej z procesów 
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło lub/i 
wilgoć przez instalację wentylacyjną lub klimatyzacyjną.


Wentylator -  urządzenie służące do wprowadzania powietrza w ruch.


Nagrzewnica powietrza – przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza.


Nawilżacz powietrza – urządzenie przeznaczone do powiększania zawartości wilgoci w powietrzu.


Przepustnica – zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjnych 
pozwalający na zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza poprzez zmianę oporu przepływu.


Tłumik hałasu – element wbudowany w urządzenie lub w kanał wentylacyjny mający na celu zmniejszenie 
przenoszonego droga powietrzna hałasu wzdłuż przewodów.


Nawiewnik – element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni.


Wywiewnik – element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni.


Klapa pożarowa – zespół umieszczony w sieci przewodów wentylacyjnych (między dwiema strefami 
pożarowymi) przeznaczony do zapobiegania przenoszenia się ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.

Czerpnia powietrza – element instalacji, przez który pobierane jest powietrze zewnętrzne.


Wyrzutnia powietrza – element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnatrz.


Wentylacja naturalna – wentylacja zachodząca wskutek działania naturalnych sił przyrody tj. sił wyporu 
termicznego lub/i siły naporu wiatru.


Wentylacja grawitacyjna – wentylacja naturalna spowodowana przez różnicę gęstości powietrza na zewnątrz 
i wewnątrz pomieszczenia.


Infiltracja powietrza – napływ powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelności w przegrodach.


Wentylacja mechaniczna – wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych lub 
strumieniowych, wprawiających powietrze w ruch.


Wentylacja ogólna – wentylacja polegająca na wymianie powietrza w całym pomieszczeniu.


Wentylacja nawiewna – wentylacja polegająca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.


Wentylacja wywiewna – wentylacja polegająca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.


Wentylacja nadciśnieniowa – wentylacja charakteryzująca się przewagą strumienia powietrza 
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1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 1.5.1.

2.MATERIAŁY

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 1.2. 

2.1.Materiały do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji


− centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewna z obrotowym wymiennikiem odzysku ciepła, 
wyposażona w kieszeniowe filtry powietrza klasy F7, nagrzewnice elektryczne.


− wentylatory kanałowe i ścienne,

− kanały i kształtki o przekroju prostokątnym z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10142 + A1, 

PN-89/H-92125, klasa szczelności A wg PN-B-76001:1996

− kanały i kształtki systemu spiro z blach i taśm stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + A1, 

PN-89/H-92125, klasa szczelności A wg PN-B-76001:1996

− nawiewniki, wywiewniki


deklaracja zgodności

Materiały, których wykonane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadać 
warunkom stosowania w instalacjach. Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinno 
odpowiadać co najmniej właściwościom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudów powinny być 
gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok ochronnych. Szczelność połączeń 
urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadać wymaganiom 
szczelności tych przewodów. Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu 
ich obsługi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być 
wykonane z uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi. Urządzenia i 
elementy instalacji wentylacyjnej powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta oraz mieć 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

 

2.2.Składowanie materiałów

Centrale, przewody, wentylatory należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od 
szkodliwych par i gazów.

Przewody luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu.

Nie należy wsuwać przewodów o mniejszych średnicach do większych. 

Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny być składowane tak długo jak to możliwe w opakowaniach 
fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na równym podłożu. 

3.SPRZĘT

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 1.3.

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z 
technologii prowadzenia robót.

4.TRANSPORT

Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne” pkt 1.4.

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i skrzyniowym 
do 5 t.

Przewody i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są 
przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku.

Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem  
i uszkodzeniem w czasie transportu.

5.WYKONANIE ROBÓT

5.1.Wymagania ogólne

Warunki ogólne wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Warunki Ogólne” pkt 1.5.1.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót.

5.2.Rozpoczęcie robót

Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że:

a) obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót 

instalacyjnych,

b) elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają założeniom 

projektowym.

5.3.Montaż instalacji

5.3.1.Montaż przewodów

Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej 
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna 
wynosić co najmniej 100 mm.

Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 
100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej 
grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych 
właściwościach.
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Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób nie 
obniżający odporności ogniowej tych przegród.

Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku 
izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia 
odporność na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami 
mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie 
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni.

Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu 
zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji 
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości 
i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości 
aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji.

Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów:


− przewodów;

− materiału izolacyjnego;

− elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np. 

tłumików, przepustnic itp.;


Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną temperaturę powietrza 
transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje.

Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia.

Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa 
równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia.

Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego obciążenia 
oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym 
punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów 
pionowych.

Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego 
obciążenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być 
zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń 
powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od źródła drgań 
powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub 
wibroizolatorów.

Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych  
w przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także 
urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia 
w inny sposób. Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności 
przewodów, jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. Elementy usztywniające i 
inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia 
przewodów. Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć 
opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm perforowanych lub 
innych elementów trudnych do czyszczenia. Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych 
śrub lub innych elementów, które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń 
czyszczących. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach 
rewizyjnych. Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. W 
przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200mm należy stosować zdejmowane 
zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o większych średnicach należy 
stosować trójniki o minimalnej średnicy 200mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworów 
rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny być równe wymiarom przekroju poprzecznego 
przewodu. 

Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem 
podwieszonym.

Otwory rewizyjne należy wykonywać na odcinkach poziomych w ten sposób by odległość pomiędzy 
otworami nie była większa niż 10 m, dodatkowo pomiędzy otworami nie powinno być zamontowane więcej 
niż dwa łuki lub kolana o kącie większym niż 45 st.

Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń:


a) przepustnice (z dwóch stron);
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b) klapy pożarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice (z dwóch stron);

d) tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym ( z dwóch stron);

e) filtry (z dwóch stron);

f) wentylatory kanałowe (z dwóch stron);

g) urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron).


Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu oczyszczenia (z 
wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic).

5.3.2.Wentylatory

Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję 
budynku (przez stosowanie płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów sprężynowych, amortyzatorów gumowych 
itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych.

Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas 
pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację. 

5.3.3.Nagrzewnice

Nagrzewnice elektryczne powinny być wyposażone w odpowiednie zabezpieczenie prądowe  
i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Układ sterujący 
powinien zabezpieczać przed włączeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora 
instalacji.

5.3.4.Urządzenia do odzyskiwania ciepła

Urządzenia do odzyskiwania ciepła powinny być wyposażone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach 
umożliwiające czyszczenie tych urządzeń, o ile ich konstrukcja nie umożliwia ich czyszczenia w inny sposób.

Urządzenia do odzyskiwania ciepła, w których występuje wykraplanie pary wodnej powinny mieć instalację 
do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.3.5.Filtry powietrza

Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące konieczność 
wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna odpowiadać 
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu „brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczać je przed 
zabrudzeniem.

5.3.6.Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich 
przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.

Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne 
budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający  wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny.

W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za pomocą przewodów 
elastycznych nie należy:


− zgniatać tych przewodów,

− stosować przewodów dłuższych niż 4 m.


Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz 
wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie 
otwartej. 

5.3.7.Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków 
atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się 
drobnych gryzoni, ptaków, liści itp.

Wyrzutnie i wentylatory  dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność 
przejścia przez dach.

5.3.8.Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone w element 
umożliwiający trwałe zablokowanie dzwigni napędu w wybranym położeniu. Mechanizmy napędu 
przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy 
instalacji.

Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat  
w pełnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i 
zamkniętego.

Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej klasie I wg 
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - 
EN 1751.
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5.3.9.Tłumiki hałasu

Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej  
z oznakowaniem zawierającym:


− kierunek przepływu powietrza,

− wersje usytuowania tłumika w instalacji (np. góra ↑).


Sieć przewodów należy łączyć z tłumikami za pomocą łagodnych kształtek przejściowych.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Zasady ogólne kontroli

Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5.2.

6.2.Kontrola jakości materiałów

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inspektora.

6.3.Kontrola jakości robót

6.3.1.Warunki przystąpienia do badań

Badania należy przeprowadzić w następujących fazach:


− przed zamurowaniem przejść przewodów przez przegrody budowlane

− przed nałożeniem otuliny

− po ukończeniu montażu oraz dokonaniu regulacji

− w okresie gwarancyjnym


6.3.2.Kontrola działania instalacji

Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z 
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, 
wymienniki ciepła, itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.


Prace wstępne 


Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne: 

− próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny);

− nastawienie i sprawdzenie klap pożarowych;

− regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków 

eksploatacyjnych;

− nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

− określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku; jeśli to konieczne, ustawienie 

kierunku wypływu powietrza z nawiewników;

− nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających;

− nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego;

− nastawienie regulatorów regulacji automatycznej;

− nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, 


i nawilżającej, z uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych;

− nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; 

− przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 

− przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją.


Procedura prac

Wymagania ogólne


Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych 
instalacji, przez poszczególne układy instalacji (np. ogrzewczy, nawilżania itp.) do całych instalacji.

Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków 
pracy (np. użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń, częściowa i pełna wydajność, stany alarmowe itp.). 
Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, jak również sekwencje 
regulacji i symulację nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ regulacji lub 
występuje określona odpowiedź układu regulacji.

Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest 
wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W 
celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować zależność 
między sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń.

Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając 
jednocześnie działanie spowodowane przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić 
sygnał wejściowy regulatora.

Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości.

W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw  
i regulacji wstępnej instalacji. 


Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych

− kierunek obrotów wentylatorów;

− regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora;
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− działanie wyłącznika;

− włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic;

− kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych;

− działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;

− elementy zabezpieczające silników napędzających.


Kontrola działania wymienników ciepła

− Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;

− Kierunek obrotów pomp cyrkulacyjnych wymienników ciepła;

− Działanie regulacji obrotowych regeneratorów ciepła;

− Doprowadzenie czynnika do wymienników.


Kontrola działania filtrów powietrza

Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie.


Kontrola działania przepustnic wielopłaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników.


Kontrola działania klap pożarowych

− badanie urządzenia wyzwalającego i sygnału wyzwalającego;

− kontrola kierunku i położeń granicznych klap i wskaźnika.


Kontrola działania sieci przewodów 

− działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach w instalacjach: ogrzewczej, 

chłodzenia i nawilżania powietrza;

− dostępność do sieci przewodów.


Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza w pomieszczeniu

− Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników;

− Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również cyrkulacji 

powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach określonych w 
projekcie lub umowie).


Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach eksploatacyjnych 
przy różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności:

− Wartości zadanej temperatury wewnętrznej;

− Wartości zadanej temperatury zewnętrznej;

− Działania włącznika rozruchowego;

− Działania klap pożarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie);

− Działania regulacji strumienia powietrza;

− Działania urządzeń do odzyskiwania ciepła;

− Współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpożarowej


Pomiary kontrolne

Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości 
zadane zgodnie z wymaganiami.


Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych

Instalacja:

- Pobór prądu silnika;

- Strumień objętości powietrza;

- Temperatura powietrza;

- Opór przepływu na filtrze.


Pomieszczenie:

- Strumień objętości powietrza nawiewanego i wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu

- Wilgotności powietrza

- Poziom dźwięku (jeżeli jest słyszalny),

- Prędkości przepływu powietrza w pomieszczeniu


Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania

Zakres ilościowy kontroli działania i pomiarów kontrolnych należy ustalić z Inwestorem, a jeżeli nie ma 
specjalnych wymagań należy stosować poziom A (WTWiO – instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne 
COBRTI INSTAL 09.2002 r.).
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Procedura pomiarów

Pomiary powinny być wykonywane przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie.

Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów pomiarowych, uzgodnić 
metody pomiarów i rodzaje przyrządów pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartości:

- Strumień objętości powietrza w pomieszczeniu ± 20 %;

- Strumień objętości powietrza w całej instalacji ± 15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego ± 2 °C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi ± 1,5 °C;

- Poziom dźwięku A w pomieszczeniu ± 3 dB(A).


7.OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 1.6.


Jednostkami obmiaru są:

− przewody rurowe i kształtki	 	 	 	 	 	 1 m2 

− centrala wentylacyjna z elementami zasilania i  sterowania	 	 1 kpl.


dla każdego typu 

− wentylatory, nawiewniki, wywiewniki	 	 	 	 	 1 szt.


dla każdego typu

W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego 
wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego.

8.ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania ogólne” pkt 1.7.

8.1.Sprawdzenie kompletności wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletności prac jest wykazanie, ze w pełni wykonano wszystkie prace związane z 
montażem oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i 
zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania:

− porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacja projektową, w zakresie 

materiałów, ilości oraz właściwości,

− sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz zasadami 

technicznymi,

− sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenia i konserwację,

− sprawdzenie czystości instalacji,

− sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji,

W szczególności należy wykonać następujące badania:


8.1.1.Badania ogólne

− Dostępność dla obsługi,

− Stan czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzania powietrza,

− Rozmieszczenie i dostępność otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów,

− Kompletność znakowania,

− Realizacji zabezpieczeń pożarowych (rozmieszczenia klap pożarowych , powłok ogniocchronnych),

− Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

− Zabezpieczeń anty korozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych,

− Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia 

drgań,

− Środków do uziemiania urządzeń i przewodów.


8.1.2.Badanie wentylatorów i central wentylacyjnych

− Sprawdzenie czy elementy urządzenia zostały podłączone w prawidłowy sposób,

− Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych,

− Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

− Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatorów i silników z danymi na tabliczce 

znamionowej.

8.1.3.Badanie flitów powietrza


− Sprawdzenie zgodności typów i klasy flitów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi,

− Sprawdzenie poprawności zamontowania,

− Sprawdzenie pod katem ewentualnych uszkodzeń,

− Sprawdzenie wskaźnika różnicy ciśnień pod względem ewentualnego uszkodzenia,

− Sprawdzenie czystości filtra.


8.1.4.Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi.


8.1.5.Badanie przepustnic 

Sprawdzenie zgodności na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi
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8.1.6.Badanie klap przeciwpożarowych 

− Sprawdzenie warunków zainstalowania

− Sprawdzenie certyfikatu urządzenia,

− Sprawdzenie czy urządzenie wyzwalające jest właściwego typu.


8.1.7.Badanie sieci przewodów 

− Wyrywkowe badanie szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole 

dotykową,

− Wyrywkowe sprawdzenie, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem.


8.1.8.Badanie nawiewników i wywiewników 

Sprawdzenie zgodności typów, ilości i rozmieszczenia z dokumentacja projektową,


8.1.9.Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych 

− Sprawdzenie kompletności każdego obwodu regulacji na podstawie schematu regulacji,

− Sprawdzenie rozmieszczenia czujników,

− Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów,

− Sprawdzeni a szaf sterowniczych na zgodność z projektem – lokalizacji, dostępu, rozmieszczenia 

części zasilających i regulacyjnych, systemu zabezpieczeń, wentylacji, oznaczenia, typów kabli, 
uziemienia, schematów podłączeń w obudowach.


8.1.10.Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych

− Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami;

− Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima);

− Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);

− Liczba użytkowników;

− Czas działania;

− Obciążenie cieplne pomieszczeń

− Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych;

− Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-);

− Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;

− Klasa filtrów;

− Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

− Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy);

− Wymagana jakość wody zasilającej;

− Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

− Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego.

8.1.11.Wykaz dokumentów inwentarzowych 

− Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

− Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej;

− Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów (schemat 

oprzewodowania odbiorników);

− Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania odbiorników;

− Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów (w 

tym certyfikaty bezpieczeństwa);

− Raport wykonawcy instalacji dotyczących nadzoru nad montażem (książka budowy).

8.1.12.Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji

− Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie 

obsługi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

− Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek;

− Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji;

− Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, urządzenia 

sterujące, regulatory, styczniki, wyłączniki);

− Dokumentacje związane z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej.

8.2.Odbiór międzyoperacyjny

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i w 
szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej 
instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej 
instalacji.

Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez 
innych pracowników.

Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów 
robót: wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworu.

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania 
robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokole należy 
jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem.
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W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania 
instalacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po 
wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego.

8.3.Odbiór techniczny częściowy instalacji wentylacji

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji 
wentylacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych 
w stropach podwieszonych, przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie 
niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego.

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego jednak bez oceny 
prawidłowości pracy instalacji.


W ramach odbioru częściowego należy:

− sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem 

technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie;

− sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności 
odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy;


− przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, 
zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. 
W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części 
instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły 
niezbędnych badań odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin 
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru częściowego.

8.4.Odbiór techniczny końcowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących 
warunków:

a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym;

c) zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową. 


Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami  

i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na 

budowę i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych;

f) protokoły odbiorów technicznych częściowych;

g) protokoły wykonanych badań odbiorczych;

h) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano 

instalację;

i) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów;

j) instrukcję obsługi instalacji.


W ramach odbioru końcowego należy:

a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;

b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi  

w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy 
uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstw;


c) sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych;

d) sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych;

e) sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych;

f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.


Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji wentylacji do użytkowania lub protokolarnym 
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego 
stwierdzenia.

Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia 
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn 
takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne” pkt 
1.8.
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Roboty związane z montażem central nawiewnych i wywiewnych, kanałów i kształtek z blachy stalowej 
płatne są wg obmiaru i obejmują:


a) zakup i transport urządzeń i elementów na teren budowy;

b) montaż central nawiewnych i wywiewnych z elementami zasilania i sterowania;

c) montaż elementów prowadzących powietrze: osadzenie podpór, przyklejenie podkładek 

amortyzacyjnych do konstrukcji wsporczej, ułożenie przewodów na podporach  
z ewentualnym skierowaniem ich i zamocowaniem luźnych kołnierzy, założenie i dopasowanie 
uszczelek, skręcanie śrubami połączeń kołnierzowych ewentualnie założenie nasuwek wraz z 
uszczelkami gumowymi;


d) montaż elementów regulujących przepływ powietrza: ustawienie przepustnicy na podporach, 
założenie i dopasowanie uszczelek, skręcanie śrubami połączeń kołnierzowych, sprawdzenie 
działania mechanizmu dźwigni;


e) montaż kratek wentylacyjnych: dopasowanie i założenie uszczelek, ustawienie ramy w przewodzie 
z wypoziomowaniem, wywiercenie otworów w płaszczu przewodu, przykręcanie ramy wkrętami do 
przewodu;


f) montaż czerpni i wyrzutni ściennych: założenie i dopasowanie uszczelek, ustawienie czerpni lub 
wyrzutni, skręcanie śrubami połączeń kołnierzowych, osadzanie zaczepów linek naciągowych, 
założenie linek naciągowych ze ściągaczami śrubowymi;


g) montaż tłumików akustycznych: osadzenie podpór, ułożenie tłumika na podporach, założenie i 
dopasowanie uszczelek oraz skręcenie śrubami połączeń kołnierzowych;


h) montaż nawiewników i wywiewników stropowych, skrzynek przyłączeniowych wg kalkulacji 
indywidualnej producenta i wykonawcy;


i) przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST;

j) uporządkowanie miejsca montażu instalacji.


10.PRZEPISY ZWIĄZANE

− Polskie Normy	 


− Inne dokumenty 


PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego  
i użyteczności publicznej. Wymagania – wraz ze zmianą PN-83/B-03430/Az3

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegły. Wymagania techniczne i 
badania przy odbiorze

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 
prostokątnym – Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 
kołowym – Wymiary

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków – Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne – Właściwości 
mechaniczne

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynków – Sieć przewodów – Wymiary kołnierzy o przekroju kołowym do 
wentylacji ogólnej

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja – Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja – Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w 

pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie – Wymagania

PN-B-03434:1999 Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Podstawowe wymagania i badania
PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna – Urządzenia wentylacyjne – Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-76001:1996 Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Szczelność – Wymagania i badania
PN-B-76002:1996 Wentylacja – Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana – Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Dopuszczalne 
wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach

PN-M-04601 Warunki bezpieczeństwa w instalacjach chłodniczych

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru instalacji klimatyzacji, która zostanie zrealizowana w ramach Inwestycji pod nazwą: Przebudowa SOR 
w Samodzielnym Publicznym Zakładzie Opieki Zdrowotnej w Kępnie.


1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie  
i odbiór robót zgodnie z punktem 1.1. 


Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z wykonaniem nw. robót: 

− montaż jednostek wewnętrznych,

− montaż jednostek zewnętrznych,

− montaż układów sterowania i regulacji,

− montaż instalacji chłodniczej freonowej,

− montaż instalacji odprowadzenia skroplin,

− rozruch i regulacja instalacji klimatyzacji.


1.34.Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne  
z obowiązującymi Polskimi Normami i Specyfikacją Techniczną  „Wymagania Ogólne” pkt 1.4.


Strefa przebywania ludzi  – część przestrzeni pomieszczenia do wysokości 2 m nad podłogą, a także nad 
pomostami, gdzie przebywają ludzie, w której za pomocą instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba 
zapewnić wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny – stan zadowolenia człowieka ze środowiska termicznego (PN-85/N-08013).

Obliczeniowe parametry powietrza zewnętrznego – wartości liczbowe temperatury i wilgotności względnej i 
innych pochodnych parametrów powietrza zewnętrznego, które należy przyjmować  
a danej miejscowości przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnętrznego – wartości liczbowe temperatury, wilgotności względnej i 
prędkości ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub  
w miejscu specjalnych wymagań technologii, które należy przyjmować – w funkcji przeznaczenia  
i trybu użytkowania pomieszczeń – przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego temperatury.

Chłodzenie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na obniżaniu jego temperatury.

Filtracja powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub 
ciekłych.

Układ klimatyzacyjny typu VR-II – klimatyzator składający się z jednostek wewnętrznych zawierających filtr, 
chłodnice, nagrzewnice, wentylator oraz jednostki zewnętrznej zawierającej agregat chłodniczy ze 
skraplaczem chłodzonym powietrzem, przy czym jednostki te są połączone układem rur czynnika 
chłodniczego.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”  
pkt 1.5.


2. MATERIAŁY 

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 2.0. 

2.1. Materiały do wykonania instalacji klimatyzacji


− jednostki wewnętrzne i zewnętrzna dla układów typu Split

świadectwo zgodności z PN-EN 1886:2001


− pompki skroplin,

− rury miedziane


deklaracja zgodności z PN-EN 1057:1999

− łączniki miedziane


deklaracja zgodności z PN-EN 1254-1:2002(U)

− lut twardy


wg DIN 1707

− otuliny termoizolacyjne ze spienionego kauczuku syntetycznego dla przewodów chłodniczych


współczynnik przewodzenia ciepła


Klasa 45.33
45331100-7

45331110-0 B.03.09 Montaż instalacji klimatyzacji
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λ = 0,034 W/mK przy 0°C

temperatura pracy od -45° do +105°C

odporność na dyfuzje pary wodnej µ ≥ 7000 (wg DIN 52615)

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

klasyfikacja ogniowa ITB


− system rur i kształtek PVC o połączeniach klejonych dla instalacji wody

dopuszczony na podstawie Aprobaty technicznej COBRTI INSTAL


2.2. Składowanie materiałów

Klimatyzatory i przewody, należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od 
szkodliwych par i gazów.

Przewody luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu. Nie należy wsuwać przewodów o mniejszych 
średnicach do większych. 

Rury do instalacji chłodniczych winny być na końcach szczelnie zamknięte (zaciśnięte lub z plastikowymi 
kapturkami).


3. SPRZĘT


Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”  
pkt 3.0.


Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z 
technologii prowadzenia robót.


4. TRANSPORT


Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne”  
pkt 4.0.


Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t  
i skrzyniowym do 5 t.

Przewody i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są 
przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku.

Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem  
i uszkodzeniem w czasie transportu. 


5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Warunki ogólne wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Warunki Ogólne” pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót.

5.2. Rozpoczęcie robót

Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że:

− obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót 

instalacyjnych

− elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają założeniom 

projektowym.

5.3. Montaż instalacji

5.3.1. Montaż jednostek wewnętrznych

Montaż należy przeprowadzić ściśle wg instrukcji dostarczanej z urządzeniem. Akcesoria dodatkowe 
zamontować przed montażem całego urządzenia. Lokalizację urządzenia przyjąć wg rysunku. Sposób 
mocowania powinien zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań.

Przy wymiarowaniu otworów w ścianie posługiwać się załączonym do urządzenia wzorem kartonowym. Nie 
wolno montować urządzenia pod skosem. 

5.3.2. Montaż jednostek zewnętrznych

Montaż należy przeprowadzić ściśle wg instrukcji dostarczanej z urządzeniem. Sposób mocowania powinien 
zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań. Wokół urządzenia zapewnić miejsce do czynności serwisowych.

5.3.3. Montaż przewodów czynnika chłodniczego

Do montażu instalacji używać tylko systemowych trójników i rozdzielaczy. Przy instalacji należy używać 
narzędzi (np. węża do napełniania przewodu wskaźnika) stosowanych wyłącznie w układach na R401A. 
Przy podłączaniu rurek do/od urządzeń należy używać klucza dynamometrycznego (moment obrotowy 
dokręcania podaje instrukcja montażu dostarczana z urządzeniem).

W obwodzie chłodniczym nie może być mieszaniny z innymi substancjami, jak powietrze itp.

5.3.4. Montaż instalacji odprowadzania skroplin

Prowadzenie instalacji skroplin wykonać od tacy ociekowej jednostki klimatyzacyjnej ze spadkiem minimum 
1% w kierunku odprowadzania. Włączenie do pionu kanalizacji należy wykonać poprzez syfon. Podłączenie 
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węża odpływowego wykonać ściśle wg instrukcji montażu Producenta. Rury należy przycinać prostopadle do 
jej osi. Po przecięciu rury należy z jej krawędzi usunąć zadziory  
i sfazować zewnętrzną krawędź. Łączenie rur i łączników wykonać za pomocą systemowych klejów 
agresywnych (proces łączenia polega na przenikaniu materiałów  ścianek łączonych elementów).

Czyszczenie i klejenie przeprowadzić zgodnie z instrukcja dostawcy systemu. Podwieszenia rurociągów 
montować w odstępach nie większych niż 1,0 m.


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli

Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania Ogólne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jakości materiałów

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera.

6.3. Kontrola jakości robót

6.3.1. Warunki przystąpienia do badań

Badania należy przeprowadzić w następujących fazach:

a) przed zamurowaniem przejść przewodów przez przegrody budowlane,

b) przed nałożeniem otuliny,

c) po ukończeniu montażu oraz dokonaniu regulacji,

d) w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Kontrola działania instalacji

Celem kontroli działania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z 
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji zostały prawidłowo zamontowane 
i działają efektywnie.

Prace wstępne

Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne: 

a) Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających;

c) Nastawienie układu regulacji;

d) Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej;

e) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; 

f) Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 

g) Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją.


Procedura prac

Wymagania ogólne

Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych 
instalacji, do całych instalacji.

Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków 
pracy (np. ogrzewanie /chłodzenie, użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń, częściowa i pełna wydajność, 
stany alarmowe itp.). Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, 
jak również sekwencje regulacji i symulację nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ 
regulacji lub występuje określona odpowiedź układu regulacji.

Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest 
wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W 
celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować zależność 
między sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń.

Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając 
jednocześnie działanie spowodowane przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić 
sygnał wejściowy regulatora.

Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości.

W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw i 
regulacji wstępnej instalacji. 

Kontrola działania urządzeń klimatyzacyjnych

a) Kierunek obrotów wentylatorów;

b) Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora;

c) Działanie wyłącznika;

d) Włączanie i wyłączanie regulacji 

e) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;

Test szczelności i osuszanie próżniowe

Szczelność urządzeń jest sprawdzona fabrycznie.

Przed przeprowadzeniem testu ciśnieniowego lub wytworzeniem podciśnienia w przewodach należy 
sprawdzić, czy zawory są szczelnie zamknięte.


Test szczelności: Należy stosować azot w stanie gazowym.


38



1. W przewodach cieczowych i gazowych należy wytworzyć ciśnienie 3,2 MPa (nie wolno wytwarzać 
ciśnienia większego niż 3,2 MPa). Wynik testu można uznać za pomyślny, jeżeli ciśnienie nie spadnie 
w ciągu 24 godzin. W razie spadku ciśnienia należy sprawdzić, którędy wydobywa się azot.


2. System przewodów cieczowych i gazowych należy opróżniać za pomocą pompy próżniowej przez 
ponad 2 godziny; podciśnienie w układzie powinno wynosić –100,7 kPa. Układ należy pozostawić w 
takim stanie na ponad 1 godzinę, a następnie sprawdzić, czy wskazanie ciśnienia wzrosło, czy nie. 
Jeśli wzrosło, to do układu dostała się wilgoć albo występują nieszczelności.


3. Jeśli istnieje prawdopodobieństwo, że w przewodach pozostała woda (jeśli przewody były instalowane 
przy deszczowej pogodzie lub instalacja trwała długo, do przewodów mogła przedostać się woda 
deszczowa) po trwającym 2 godziny opróżnianiu układu należy wytworzyć w nim ciśnienie 0,05 MPa 
(przerwanie próżni), wpuszczając azot w stanie gazowym, a następnie ponownie opróżnić układ, 
włączając pompę próżniową na 1 godzinę  
i uzyskując podciśnienie –100,7 kPa (osuszanie próżniowe). Jeśli w ciągu 2 godzin nie uda się 
uzyskać podciśnienia –100,7 kPa, należy powtórzyć operację przerywania próżni i osuszania 
próżniowego.

Następnie, po pozostawieniu układu w stanie podciśnienia na 1 godzinę, należy sprawdzić, czy 
wskazanie ciśnienia nie wzrosło.


Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach eksploatacyjnych 
przy różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności:

a) Wartości zadanej temperatury wewnętrznej

b) Działania włącznika rozruchowego

c) Współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpożarowej


Pomiary kontrolne

Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości 
zadane zgodnie z wymaganiami.

a) Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zależności od funkcji spełnianych przez instalację podano w 

tablicy 


Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych

Instalacja:

- pobór prądu silnika,

- strumień objętości powietrza,

- temperatura powietrza nawiewanego, 

- temperatura powietrza w pomieszczeniu,

- Poziom dźwięku A,

- Prędkość powietrza w pomieszczeniu.


Pomieszczenie:

- Strumień objętości powietrza nawiewanego i wywiewanego,

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu,

- Wilgotności powietrza,

- Poziom dźwięku (jeżeli jest słyszalny),

- Prędkości przepływu powietrza w pomieszczeniu.


Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania

Zakres ilościowy kontroli działania i pomiarów kontrolnych należy ustalić z Inwestorem, a jeżeli nie ma 
specjalnych wymagań należy stosować poziom A (WTWiO – instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne 
COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

Procedura pomiarów

Pomiary powinny być wykonywane przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie.

Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów pomiarowych, uzgodnić 
metody pomiarów i rodzaje przyrządów pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartości:

- Strumień objętości powietrza w pomieszczeniu ± 20 %,

- Strumień objętości powietrza w całej instalacji ± 15 %,

- Temperatura powietrza nawiewanego ± 2 °C,

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi ± 1,5 °C,

- Poziom dźwięku A w pomieszczeniu ± 3 dB(A).


7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania Ogólne” pkt 7.0.


Jednostkami obmiaru są:

− przewody rurowe i kształtki	 	 	 	 1 mb

− jednostki wewnętrzne z układem sterowania	 	 1 kpl.


39



− jednostka zewnętrzna z układem sterowania	 	 1 szt.

W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego 
wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego.


8. ODBIÓR ROBÓT


Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania ogólne” pkt 8.0.

8.1. Sprawdzenie kompletności wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletności prac jest wykazanie, ze w pełni wykonano wszystkie prace związane z 
montażem oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i 
zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania:

− porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacja projektową, w zakresie 

materiałów, ilości oraz właściwości,

− sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz zasadami 

technicznymi,

− sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenia  

i konserwację,

− sprawdzenie czystości instalacji,

− sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji,

W szczególności należy wykonać następujące badania:

8.1.1. Badania ogólne


− Dostępność dla obsługi,

− Stan czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzania powietrza,

− Rozmieszczenie i dostępność otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów,

− Kompletność znakowania,

− Realizacji zabezpieczeń pożarowych,

− Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

− Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia 

drgań,

− Środków do uziemiania urządzeń i przewodów.


8.1.2. Badanie klimatyzatorów i jednostek zewnętrznych

− sprawdzenie czy wszystkie elementy zostały podłączone w prawidłowy sposób,

− sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych ( wielkości nominalne),

− sprawdzenie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych,


8.2. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji klimatyzacji

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i w 
szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej 
instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej 
instalacji.

Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez 
innych pracowników.

Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów 
robót:

a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworu;

b) wykonanie sufitów podwieszanych


Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania 
robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokole należy 
jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania 
instalacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po 
wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego.

8.3. Odbiór techniczny częściowy instalacji klimatyzacji

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji 
klimatyzacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów 
ułożonych w stropach podwieszonych, przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których 
sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego.


Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego jednak bez oceny 
prawidłowości pracy instalacji.


W ramach odbioru częściowego należy:
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a)sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem technicznym 
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie;


b)sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi  
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności 
odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy;


c)przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.


Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, 
zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. 
W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części 
instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły 
niezbędnych badań odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres  
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie 
dokonać odbioru częściowego.

8.4. Odbiór techniczny końcowy instalacji klimatyzacji

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących 
warunków:

a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym;

c) zakończono uruchamianie instalacji 


Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami  

i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na 

budowę i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych

f) protokoły odbiorów technicznych częściowych

g) protokoły wykonanych badań odbiorczych

h) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano 

instalację

i) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów

j) instrukcję obsługi instalacji


W ramach odbioru końcowego należy:

a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi  

w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy 
uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstw


c) sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych

d) sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych

e) sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych

f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.


Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokolarnym 
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego 
stwierdzenia.

Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia 
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn 
takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI


Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne” pkt 
9.0.


Roboty związane z montażem klimatyzacji systemu VR-II płatne są wg obmiaru  
i obejmują:

- zakup i transport urządzeń i elementów na teren budowy

- montaż jednostek wewnętrznych i zewnętrznej

- montaż instalacji chłodniczej

- montaż instalacji odprowadzenia skroplin

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST


41



- uporządkowanie miejsca montażu instalacji


10. PRZEPISY ZWIĄZANE

− Polskie Normy


− Inne dokumenty 


PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności 
publicznej. Wymagania – wraz ze zmianą PN-83/B-03430/Az3

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków – Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne – Właściwości 
mechaniczne.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja – Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja – Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w 
pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna – Urządzenia wentylacyjne – Wymagania i badania przy 
odbiorze.

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana – Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 
Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.

PN-M-04601 Warunki bezpieczeństwa w instalacjach chłodniczych.

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126  Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690  warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI INSTAL 2002r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTĘP


1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru izolacji cieplnych i przeciwkondensacyjnych kanałów wentylacyjnych i instalacji chłodniczych 
klimatyzacji które zostaną zrealizowane w ramach Inwestycji pod nazwą: Przebudowa SOR w Samodzielnym 
Publicznym Zakładzie Opieki Zdrowotnej w Kępnie.


1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1.


1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i odbiór robót 
zgodnie z punktem 1.1. 


Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z montażem otulin izolacyjnych ze spienionego 
kauczuku syntetycznego na przewodach instalacji chłodniczych oraz montażem izolacji kanałów 
wentylacyjnych matami z wełny mineralnej na folii aluminiowej. 


1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z obowiązującymi 
Polskimi Normami i Specyfikacją Techniczną  „Wymagania Ogólne” pkt 1.1.5.

Pojęcia ogólne

Izolacja cieplna – osłona powierzchni rurociągów, armatury i urządzeń ograniczająca straty przesyłanego lub 
magazynowanego ciepła do otoczenia.

Izolacja właściwa – warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiału o odpowiednio małym 
współczynniku przewodzenia ciepłą

Płaszcz ochronny – warstwa izolacji cieplnej chroniąca izolację właściwą przed niekorzystnymi wpływami 
zewnętrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”  
pkt 1.5.


2. MATERIAŁY

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne” pkt 2.0. 


2.1. Materiały do wykonania izolacji cieplnych i przeciwkondensacyjnych


− otuliny termoizolacyjne ze spienionego kauczuku syntetycznego dla przewodów chłodniczych

współczynnik przewodzenia ciepła

λ = 0,034 W/mK przy 0°C

temperatura pracy od -45° do +105°C

odporność na dyfuzje pary wodnej µ ≥ 7000 (wg DIN 52615)

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

klasyfikacja ogniowa ITB


− klej kontaktowy o krótkim czasie schnięcia 

aprobata techniczna COBRTI INSTAL


− maty z wełny mineralnej na folii aluminiowej

współczynnik przewodzenia ciepła

λ = 0,043 W/mK przy 10°C

temperatura pracy do 250°C

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

klasyfikacja ogniowa ITB


2.2. Składowanie materiałów

Izolacje mają ograniczoną odporność na promieniowanie UV, w związku z czym należy chronić je przed 
długotrwałą ekspozycją słoneczną.


Klasa 45.33 45331200 – 8 B.03.10
Izolacje cieplne i przeciwkondensacyjne 
dla instalacji wentylacji i klimatyzacji
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Izolacje należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych, 
czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów.


3. SPRZĘT


Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”  
pkt 3.0.

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z 
technologii prowadzenia robót.


4. TRANSPORT


Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne”  
pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed 
przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w czasie transportu. 


5. WYKONANIE ROBÓT


5.1. Wymagania ogólne 


Warunki ogólne wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Warunki Ogólne” pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji harmonogram robót.


5.2. Rozpoczęcie robót


Montaż izolacji należy rozpocząć po pozytywnych próbach szczelności, powierzchni przeznaczonych do 
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości powyższych robót protokołem odbioru.


5.3. Montaż izolacji


Wszystkie prace montażowe na rurach i kształtkach powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia.

Montaż izolacji należy prowadzić ściśle wg instrukcji montażu producenta otulin.

Powierzchnia rurociągów, armatury i urządzeń powinna być czysta, sucha. 

Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, 
smarami, tłuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie całkiem wyschniętą lub uszkodzoną powłoką 
antykorozyjną. Jeżeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnię należy oczyścić z kurzu, brudu, oleju, tłuszczu i 
pyłu za pomocą płynu czyszczącego.

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny być również suche, czyste i nie uszkodzone.

Składowanie materiałów na stanowisku pracy powinno wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub 
uszkodzenia. 

Należy zwracać uwagę na narzędzia (noże i wykrojniki), powinny być ostre klej powinien być świeży a 
pędzle czyste.

Izolacja otulinami

Izolacja podczas montażu powinna być „ściskana”. Jest to istotne zwłaszcza przy połączeniach oraz gdy 
materiał jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie można łączyć otulin tylko za pomocą klipsów montażowych.

Zawsze należy kleić starannie izolacje na stykach czołowych i wzdłużnych nanosząc równomiernie cienką 
warstwę kleju z dwóch stron. Należy przyklejać również otulinę do rury na jej końcach na odcinkach ok. 5 
cm. Nigdy nie należy izolować instalacji podczas jej działania. 

Po zakończeniu montażu izolacji należy odczekać ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces 
klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakończył się całkowicie.

Izolacja matami z wełny mineralnej na folii aluminiowej

Montaż mat lamelowych wykonuje się przy pomocy prostych technik instalacyjnych, opartych na stosowaniu 
szpilek mocujących w ilości 5 szt./m2 (zgrzewanych, spawanych lub klejonych), taśm, obejm lub opasek. 
Warstwę maty należy nałożyć na zamocowane uprzednio szpilki, następnie zabezpieczyć specjalnymi 
nakładkami samozakleszczającymi się i odciąć wystające końcówki szpilek. W przypadku szpilek klejonych 
należy dokładnie oczyścić i „odtłuścić” powierzchnię kanału.

Krawędzie styków poszczególnych odcinków warstw nośnych mat należy zawsze ze sobą dokładnie skleić. 
Jeżeli wykonana izolacja ma być izolacją przeciwkondensacyjną, należy zwrócić szczególną uwagę na 
szczelność wszystkich połączeń klejonych i przejść szpilek przez warstwę folii.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli

Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania Ogólne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jakości materiałów

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera.


6.3. Kontrola jakości robót

6.3.1. Warunki przystąpienia do badań

Badania należy przeprowadzić przed zakryciem bruzd, stropów podwieszonych oraz przed zamurowaniem 
przejść przewodów przez przegrody budowlane

6.3.2. Badanie izolacji

Należy sprawdzić prawidłowość montażu otulin i jej zgodność z dokumentacją techniczną  
i Specyfikacją Techniczną co do rodzaju, gatunku i grubości handlowej.

Podczas kontroli izolacji matami z wełny mineralnej należy sprawdzić:

− grubość wykonanej izolacji

− zaciśnięcie montażowe izolacji

Pomiary grubości wykonanej izolacji cieplnej powinny być przeprowadzone w przypadkowo wybranych 
miejscach, a ich liczba powinna wynosić co najmniej:

− 3 – jeżeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2,

− 5 – jeżeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50 ÷ 100 m2,

− 10 – jeżeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2

Do pomiaru grubości izolacji stosować należy okrągły pręt z zaostrzonym końcem i z poprzeczną nasadką, 
przy czym dokładność pomiarów powinna wynosić ±2 mm. Dopuszcza się (pod warunkiem uprzedniego 
sprawdzenia współosiowości i wzajemnego usytuowania rurociągu i płaszcza ochronnego) pośrednie 
wyznaczanie grubości izolacji poprzez pomiar obwodu izolacji.

Grubość izolacji należy uznać za prawidłową, jeżeli wynik każdego z przeprowadzonych pomiarów nie różni 
się od grubości izolacji w projekcie technicznym.


7. OBMIAR ROBÓT


Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania Ogólne” pkt 7.0.


Jednostkami obmiaru są:

− otuliny termoizolacyjne 	 	 	 	 	 1 mb 

− dla każdego typu i średnicy; długość należy mierzyć wzdłuż osi przewodu


matami z wełny mineralnej na folii aluminiowej	 	 1 m2

dla każdej grubości


W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego 
wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego.


8. ODBIÓR ROBÓT


Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania ogólne” pkt 8.0.

8.1. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie izolacji  
i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej 
instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej 
instalacji.

Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez 
innych pracowników.


Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów 
robót:

− prowadzenie przewodów instalacji

− wykonanie przewidywanych prób szczelności instalacji.


Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania 
robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania izolacji. W protokole należy 
jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania 
izolacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po 
wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego.
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8.2. Odbiór techniczny częściowy izolacji cieplnych

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji, do 
których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych w 
przestrzeniach sufitu podwieszonego, uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, 
których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego.

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego.

W ramach odbioru częściowego należy:

− sprawdzić czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z 

ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie;

− sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części izolacji z wymaganiami określonymi w projekcie i 

Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, 
zgodność wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować 
miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części izolacji, które były objęte odbiorem częściowym. 

W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin 
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru częściowego.

8.3. Odbiór techniczny końcowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących 
warunków:

− zakończono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;

− dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym;


Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:

− projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami  

i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);

− dziennik budowy;

− potwierdzenie zgodności wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na 

budowę i przepisami;

− obmiary powykonawcze;

− protokoły odbiorów międzyoperacyjnych

− protokoły odbiorów technicznych częściowych

− protokoły wykonanych badań odbiorczych

− dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano 

izolację


W ramach odbioru końcowego należy:

− sprawdzić czy izolacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

− sprawdzić zgodność wykonania odbieranej izolacji z wymaganiami określonymi w projekcie i 

Specyfikacji Technicznej

− sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych

− sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI


Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej  „Warunki Ogólne” pkt 
9.0.


Roboty związane z izolacją cieplną i przeciwkondensacyjną dla rur instalacji chłodniczych i kanałów 
wentylacyjnych płatne są wg ceny obmiaru, które zawiera:

− wykonanie robót przygotowawczych

− zakup i dostawę materiałów

− ułożenie izolacji na rurociągach i kanałach

− zabezpieczanie przed uszkodzeniem

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST

− uprzątnięcie miejsca pracy


10. PRZEPISY ZWIĄZANE


Polskie Normy


Inne dokumenty 


PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo – Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń 
– Wymagania i badania odbiorcze.
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Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126  Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690  warunki techniczne jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844  Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Wstęp


1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące dostawy urządzeń, wykonania, 
uruchomienia i odbioru systemu sygnalizacji włamania i napadu oraz kontroli dostępu związanych z 
inwestycją Przebudowa SOR w Samodzielnym Publicznym Zakładzie Opieki Zdrowotnej w Kępnie.


1.2.Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.


1.4. Określenia podstawowe

Definicje podstawowe dotyczące terminologii podano w ogólnej specyfikacji technicznej.


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i za zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną i instrukcjami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej 
ST.00.00


2. Materiały


2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w specyfikacji technicznej 
SE 2 pkt 2. Wykonawca zobowiązany jest:

� dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

� powiadomićInspektoraoproponowanychźródłachpozyskaniaurządzeńimateriałówprzed rozpoczęciem 
dostawy i uzyskać jego akceptację. Poleca się, o ile jest to możliwe, stosowanie urządzeń i materiałów tej 
samej grupy pochodzących od jednego producenta.


2.2.Specyfikacja materiałowa

Dopuszcza się zastosowanie urządzeń innych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrów 
technicznych i jakościowych Dla potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczyć następujące 
urządzenia o charakterystyce technicznej podanej w dokumentacji projektowej.


2.3. Rury

Rurociągi rozprowadzające gazy medyczne i próżnię powinny być wykonane i spełniać wymagania normy 
PN-EN ISO 7396:2010.

Do budowy systemu rurociągowego gazów medycznych i próżni należy użyć rury miedzianej Cu R290 
oznaczonej jako Cu-DHP lub CW024A, o składzie chemicznym

Cu + Ag: minimum 99,90% 0,015% ≤ P ≤ 0,040%

zgodnej z normą PN-EN 13348:2009. Deklarację zgodności potwierdzającą wymagania normy PN-EN 
13348:2009 Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Inwestorowi. 

Zewnętrzna i wewnętrzna powierzchnia rur musi być gładka i czysta.

Materiały wykorzystane do budowy rurociągu powinny spełniać następujące warunki: – odporne na korozję, 
– rury przystosowane do pracy z tlenem.

2.4. Złączki

Wszystkie elementy łączne powinny być przystosowane do pracy z tlenem.

3. Sprzęt.


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. Podano w specyfikacji technicznej SE 2 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Roboty przy instalacji SSWiN i KD powinny być wykonywane ręcznie. Wykonawca instalacji powinien 
dysponować następującym sprzętem:

- Wiertnicą elektryczną o możliwości wykonywania otworów o średnicy do 100mm i długości 1200mm,

- Młotem udarowym,

- Wiertarką udarową,

- Pistoletem do wiązkowania przewodów.


4. Transport.


Klasa 24.11 24111140-8 B.03.11 Instalacje gazów medycznych

48



4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji technicznej ST.00.00. Wykonawca 
zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń 
przewożonych urządzeń i materiałów.


5.	 Wykonanie robót


5.1 Rurociąg

Instalacje należy prowadzić równolegle względem siebie, mocując do stałych i stabilnych elementów 
konstrukcyjnych budynku, takich jak: ściany, słupy, stropy, belki stropowe, itp.

Rurociągi powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi lub prowadzone w takim 
miejscu, w którym ryzyko takiego uszkodzenia jest znikome.

Rurociągi prowadzone pod ziemią – zewnętrzna instalacja tlenu powinna być prowadzona w kanałach, które 
posiadają odwodnienie. W przypadku gdy w kanale umieszczone są inne instalacje to potencjalne 
zagrożenie wynikające z tego faktu powinno zostać ocenione z wykorzystaniem procedur ryzyka.

Rurociągi należy prowadzić w przestrzeni sufitu podwieszonego, natynkowo lub w bruzdach ściennych, 
zgodnie z uwagami zamieszczonymi w projekcie wykonawczym.

W miejscach gdzie rurociąg jest szczególnie narażony na działanie materiałów powodujących korozję to 
zaleca się osłonięcie zewnętrznej powierzchni rurociągu nieprzepuszczalnym materiałem ochronnym.

Rurociągi powinny być podparte w odpowiednich odstępach wg wskazań w projekcie wykonawczym.

Uchwyty wykorzystane jako podparcia powinny być wykonane z materiałów niekorozyjnych, albo 
zabezpieczone przed korozją. W miejscu, gdzie rurociągi podziemne krzyżują się z instalacjami 
elektrycznymi to należy zastosować rurę ochroną w ten sposób, że krańce rury ochronnej osłaniającej 
rurociąg będą oddalone od instalacji elektrycznej o 100 mm.

Rurociąg gazów medycznych i próżni nie może stanowić podpory dla innych instalacji lub elementów. Nie 
mogą również wspierać się na innych instalacjach i elementach niż odpowiednie podpory.


5.2 Łączenie rurociągu

Lut do używania twardego powinien być tzw. bezkadmowy, tj. zawierać mniej niż 0,025% kadmu (ułamek 
masowy). Zaleca się zastosowanie lutu srebrnego LS-45. Podczas lutowania twardego rurociąg powinien 
być płukany w sposób ciągły od wewnątrz gazem osłonowym.

Do podłączenia innych elementów rurociągu mogą być stosowane podłączenia kołnierzowe lub gwintowane.


5.3 Znakowanie rurociągu

Rurociąg rozprowadzający należy oznakować: 
- nazwą gazu lub symbolem wzdłuż osi rurociągów, 
- strzałkami informującymi o kierunku przepływu. 
Oznakowanie rurociągu wykonuje się za pomocą nalepek. Litery na oznaczeniach powinny być

nie mniejsze niż 6 mm. 
Dla oznaczeń gazów medycznych i próżni przyjmuje się następujące oznaczenia kolorami,

zgodnie z normą PN-EN ISO 5359:2008 i PN-EN ISO 1089:2004 (Tablica A.1): - O2 – biały,

- VAC – żółty. 
Oznakowanie powinno zostać naklejone na rurociągu:

- w odległości <10 cm do miejsca zmiany kierunku rurociągu, - w odległości <10 cm do przejścia przez 
ścianę, 
- w odstępach <10 m.


5.4 Próby

Przed zakryciem instalacji należy wykonać następujące czynności: 
1. przegląd oznakowania i podparć rurociągu, pod względem postanowień niniejszego projektu, 2. 
sprawdzenie zgodności wykonania systemu rurociągowego ze specyfikacją projektową.

Następujące próby i badania należy wykonać przed eksploatacją instalacji:

badania szczelności i wytrzymałości mechanicznej, 

badania strefowych zaworów odcinających pod kątem szczelności i zdolności zamykania  
oraz sprawdzenie prawidłowego przyporządkowania do stref i prawidłowej identyfikacji, 

badania na obecność połączeń krzyżowych, 

badanie na obecność zatorów i badania przepływu,  
sprawdzenie punktów poboru oraz przyłączy typu NIST pod kątem ich działania  
mechanicznego, dedykowalności gazu oraz identyfikacji, 

badania lub sprawdzenia wydajności systemu, 

badania ciśnieniowych zaworów bezpieczeństwa, 

badania wszystkich źródeł zasilania, 

badania systemów monitoringu i alarmowych, 

badanie na obecność zanieczyszczenia cząstkami stałymi, 

napełnienie rurociągu tlenem, odciąganie powierza rurociągu próżni 

badanie dedykowalności gazu. 
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Na czas wykonania prób rurociągów punkty poboru należy oznaczyć – w formie etykiety – w celu wskazania, 
że system rurociągowy jest w trakcie przeprowadzania prób i nie jest możliwe jego użycie.

Po wykonaniu prób należy sporządzić protokół z ich przeprowadzenia, zawierający wyniki prób, a następnie 
przekazać Inwestorowi.

W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości w działaniu systemu rurociągowego, należy określić ich 
przyczynę oraz przedsięwziąć działania zmierzające do naprawy. Po przeprowadzeniu naprawy próby 
należy powtórzyć do oczekiwanego skutku.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół zdawczo - odbiorczy.


6. Kontrolajakościrobót


6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady wykonania kontroli jakości robót podano w specyfikacji ST.00.00. Celem kontroli robót jest 
stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma obowiązek 
wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodności dostarczonych 
materiałów i realizacji robót z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami ST.

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i 
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty 
zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i 
Inwestora.

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie roboty, które nie spełniają wymagań podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostają odrzucone. Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia od cech 
określonych w

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie 
Wykonawcy, Inspektor może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na dalsze roboty oraz na 
cechy eksploatacyjne instalacji.


6.2.Badania i pomiary pomontażowe

Przeprowadzić oględziny instalacji ze szczególnym uwzględnieniem kontroli zgodności wszystkich robót z 
projektem wykonawczym.


7. Obmiarrobót


7.1. Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej ST.00.00. Cena wykonania robót 
obejmuje: 
- dostarczenie sprzętu i urządzeń niezbędnych do wykonania robót - wykonanie robót zasadniczych 
- roboty pomiarowe 
- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robót 
- przygotowanie montaż i demontaż zabezpieczeń 
- wykonywanie badań i pomiarów kontrolnych 
- opłatę za korzystanie ze środowiska 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej robót 
- uporządkowanie placu budowy po robotach.


8. Odbiórrobót


8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji technicznej SE 2 pkt 8 Roboty uznaje się za wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 
pomiary, regulacje dały wyniki pozytywne.

8.1.1.

Kierownik robót zobowiązany jest do:

- zgłaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegających zakryciu bądź zanikowi 
oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prób i odbiorów 
częściowych instalacji oraz związanych z nimi urządzeń technicznych przed zgłoszeniem obiektu 
budowlanego do odbioru,


- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co należy rozumieć również 
dokumentację powykonawczą dla instalacji systemu sygnalizacji włamania , ze wszelkimi zmianami, jakie 
za wiedzą projektanta zostały wniesione w trakcie budowy,


- zgłoszenia do odbioru instalacji sygnalizacji włamania obiektu odpowiednim wpisem do dziennika budowy 
oraz uczestniczenia w czynnościach odbioru i zapewnienia stwierdzonych wad,
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- przekazania Inwestorowi oświadczenia o zgodności wykonania instalacji s sygnalizacji włamania z 
projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowę – umożliwiającego uzyskanie pozwolenia na 
użytkowanie lub dokonanie zgłoszenia o rozpoczęciu użytkowania.


8.1.2.	Inspektor nadzoru, działający w imieniu Inwestora zobowiązany jest do:

- reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodności jej realizacji z projektem i 
pozwoleniem na budowę, przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami oraz wiedzą techniczną,


- sprawdzania jakości wykonywanych robót, wbudowanych wyrobów budowlanych, a w szczególności 
zapobieganie stosowaniu wyrobów budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do obrotu i stosowania w 
budownictwie,


- sprawdzania i odbioru robót budowlanych ulegających zakryciu bądź zanikających, uczestniczenia w 
próbach i odbiorach technicznych instalacji, urządzeń technicznych oraz przygotowania i udziału w 
czynnościach odbioru gotowych obiektów budowlanych i przekazywania ich do użytkowania.


8.2. Odbiór techniczny częściowy

Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. Odbiór techniczny częściowy 
jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających zakryciu a w szczególności instalacji uziemienia i 
połączeń wyrównawczych. Do odbioru należy przedłożyć następujące dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz szkice 
zdawczo – odbiorcze,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczące jakości zastosowanych materiałów


8.3. Odbiór techniczny końcowy

Jest to odbiór techniczny całkowitego zakresu robót elektrycznych po zakończeniu budowy, przed 
przekazaniem go do eksploatacji.

Należy przedłożyć następujące dokumenty :

wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych, protokoły wszystkich odbiorów technicznych 
częściowych, zaktualizowaną dokumentację techniczną.

Wykonawca winien przeprowadzić pomiary instalacji,

Pomiary winny być potwierdzone pisemnymi protokółami z pomiarów.


9. Podstawa płatności

Ogólne warunki płatności podano w ogólnej specyfikacji technicznej. Podstawą płatności jest dostawa i 
montaż 1 sztuki centrali. Podstawą płatności jest dostawa i montaż 1 sztuki manipulatora Podstawą płatności 
jest dostawa i montaż 1 sztuki czujek. Podstawą płatności jest dostawa i montaż 1 sztuki czytnika Podstawą 
płatności jest dostawa i montaż 1 sztuki elementów wykonawczych. Podstawą płatności jest dostawa i 
montaż 1 m bieżącego przewodu. Podstawą płatności jest dostawa i montaż 1 m bieżącego korytka 
kablowego lub rury PCV.


10.Przepisy związane


Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r., nr 156, poz. 1118 z późniejszymi 
zmianami);

 
Ustawa z dnia 20.04.2004 r. o wyrobach medycznych (Dz. U. nr 107 poz. 679 z 2010 r.); Rozporządzenie 
Ministra Zdrowia z dnia 30.04.2004 r. w sprawie Klasyfikacji Wyrobów Medycznych (Dz. U. nr 100 poz. 1027 
§3);


Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 10.11.2006 r. w sprawie wymagań jakimi powinny odpowiadać pod 
względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej (Dz. U. Nr 213, 
poz. 15.68);

 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. wsprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z późniejszymi zmianami);


Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U., nr 80, poz. 563);

 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 w sprawie zasadniczych wymagań dla 
urządzeń ciśnieniowych i zespołów urządzeń ciśnieniowych (Dz. U. 2005 nr 263 poz. 2199 i 2200);


Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazów, napełnianiu zbiorników gazami oraz 
używaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. 2004 nr 7 poz. 59);
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U., nr 120, poz. 1126).

 
Dyrektywa 93/42/EWG z dnia 14.06.1993 r. o wyrobach medycznych i normy zharmonizowane;


Norma PN-EN ISO 7396-1:2010 pt. „Systemy rurociągowe do gazów medycznych. Część 1: Systemy 
rurociągowe do sprężonych gazów medycznych i próżni”, wraz z normami związanymi;

 
Norma PN-EN ISO 7396-2:2011 pt. „Systemy rurociągowe do gazów medycznych. Część 2: Systemy 
wyrzutowe odprowadzające zużyte gazy anestetyczne”, wraz z normami związanymi.
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