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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.33 |45332200-5  |B.03.05 'Wewnetrzna instalacja wodociaggowa |

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczgcych wykonania wewnetrznej instalacji wodociggowej w zwigzku z budowg polegajgcg na
Przebudowa SOR w Samodzielnym Publicznym Zaktadzie Opieki Zdrowotnej w Kepnie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci wystepujacych przy montazu instalacji wodociggowych z
tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan
odnosnie wiasciwosci materiatdbw, wymagan w zakresie przygotowania i sposobow ich oceny, wymagan
dotyczacych wykonania instalacji oraz ich odbioréw.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujgcych robaét i instalaciji:

. roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia $cian i
stropdw, osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworéw
Instalacji wody zimnej
Instalaciji cieptej wody uzytkowej
Instalacji cyrkulacyjnej
Instalacji hydrantowej
Montaz armatury

Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
technicznymi (PN i EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWIOR) i
postanowieniami kontraktu.

. Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewodoéw,
armatury i urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynkéw w zimng i cieptg wode, spetniajgcy
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych warunkéw, jakim powinna
odpowiadaé woda do spozycia przez ludzi.

N Wewnetrzna instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za wejsciem wodociggu do budynku,

. Instalacja wodociggowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

o Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i
spetnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

N Zestaw wodomierzowy - sklada sie z wodomierza oraz potgczonych ksztattek.

. Urzagdzenie zabezpieczajgce - urzgdzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia,
uniemozliwiajgce wtorne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

. Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;.

. Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzgdzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociggowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w specyfikacji technicznej ST00 punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogoine” (45000000-7) pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami
kontraktu.
Wykonana instalacja powininna spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczgce w szczegdlnosci:
. bezpieczenstwa konstrukc;ji

N bezpieczenstwa pozarowego
. bezpieczenstwa uzytkowania



. odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
N ochrony przed hatasem i drganiami
. oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie
wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzgdzenia, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie
Budowlanym, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto Instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposob umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania. Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura
firm wymienionych w projekcie mogg by¢ zastgpione innymi rownorzednymi o parametrach zgodnych z
przyjetymi w projekcie. Na zamiane nalezy uzyskac akceptacje inwestora. Wszystkie instalacje wodne
muszg by¢é poddane prébie cisnienia. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz
urzgdzenh prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia ewentualnych produktéw réwnowaznych

2.1. Przewody

Przewody wody zimnej od wejscia do budynku w pomieszczeniu hydrofora, zostang wykonane z rur
stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10220:2005. Rozprowadzenie wody do poszczegdlnych pomieszczenh
sanitarnych, pomieszczen technicznych i porzadkowych, oraz do technologii basenu projektuje sie z rur PP-
R stabilizowanych z perforowang wkiadka aluminiowg. Za optymalne uwaza sie rurociagi z rur
polipropylenowych stabilizowanych wkiadkg PP-R fusiontherm-Stabi firmy Aquatherm. Rury i ksztattki
dopuszczono aprobatg AT/98-02-0564 i wykonane zgodnie z DIN 8077/78.

Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia ewentualnych produktéw réwnowaznych. Przewody
nalezy prowadzi¢ w przestrzeni stropéow podwieszonych, szachtach oraz w bruzdach $ciennych do
poszczegolnych przyboréw. Na instalacji cyrkulacyjnej projektuje sie zawory regulacyjne termostatyczne
wyposazone we wkladke termostatyczna.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do wykonania instalacji hydrantowej powinny odpowiadac
Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny posiada¢ decyzje dopuszczajce je do
stosowania w budownictwie wydane przez COBRTI INSTAL.

Instalacje hydrantowg nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10220:2005.

2.2. Izolacja

Wejscie wodociggu do budynku nalezy wykonaé, jako wodo i gazoszczelne. Instalacja wody zimnej
zabezpieczona przeciw roszeniu otulin typu Armaflex (min. gr. 9mm). Grubosci izolacji instalacji cwu oraz
cyrkulacyjnej muszg by¢ zgodne z Zatgcznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. (stan prawny 1 styczen 2014r.)

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej:

Lp. Srednica rurociggu

Srednica wewnegtrzna do 22mm

Srednica wewnegtrzna od 22 do 35mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm

Srednica wewnetrzna ponad 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w 6 komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

2.3. Hydranty
Instalowanie hydrantéw wewntrznych powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach
bedgcych odpowiednikami norm europejskich (EN).
Wymagania dotyczgce hydrantow:
. HP25 z wezem potsztywnym w szafce nasciennej lub podtynkowej z miejscem na gasnice, dtugosé
weza 30m.

. W kolorze standardowym czerwonym
. Zawoér hydrantowy na wysokosci 1,35 £0,1m od poziomu posadzki
Maksymalne cisnienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej nie powinno
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przekracza¢ 1,2MPa, cisnienie minimalne na zaworze hydrantu wewntrznego 0,2 MPa.

2.4. Armatura
Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature wyptywows .
. Przybory i urzgdzenia oraz uzbrojenie przewodédw muszg spetnia¢é wymagania okreslone w
odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji.
. Armatura czerpalna wg wyboru inwestora.
. zawory motylkowe - miedzykotnierzowe
maksymalne cisnienie robocze 1,0MPa maksymalna temperatura robocza 110°C
. zawory kulowe mufowe
maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
. zawory bezpieczenstwa membranowe 3 bary,

. awory spustowe kulowe.
maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia ewentualnych produktéw réwnowaznych
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armatura sieci
wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetnia¢ warunki okreslone w
nastepujgcych normach:PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-
75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

2.5. Dokumentacja
Rury i inne materiaty winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiadac
aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

2.6. Sktadowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robét i byly
dostepne do kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

2.6.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C. Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka
miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie
sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub
wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powitokg ochronng aby rury nie
nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej
3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac w
stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10cm, grubosci min. 2,5cm i
rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstepach co 1-2m. Wysokos$¢ ukladania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5m
wysokosci. Rury o réznych $Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

2.6.2. Sktadowanie armatury

Armature nalezy skiadowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowaé sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé z dala od urzgdzen grzewczych.

2.7. Zabezpieczenia ppoz.

Przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje sie o odpornosci ogniowe;j
réwnej odpornosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatéw posiadajcych Certyfikat Zgodnosci oraz
Aprobate Techniczna. Izolacje cieplne rurociggdéw nalezy wykonac¢ w sposéb nierozprzestrzeniajcy ognia.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano ST ,Wymagania ogoélne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania
jedynie z takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot,
zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatdw. Ponadto sprzet jest petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp
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obowigzujgcym zaréwno przy wykonywaniu robét montazowych jak i przy transporcie materiatow z
magazynu przyobiektowego do strefy montazowe;.

3.2. Sprzet wymagany do wykonania rob6t montazowych.

Instalacje rurowe wykonane z rur PP wykoné nalezy przy uzyciu sprzetu firmowego zalecanego przez
producenta rur, przy uzyciu firmowych zgrzewarek. Rury cig¢ nalezy przecinakami krgzkowymi firmowymi.
Instalacje rurowe z rur stalowych ocynkowanych prefabrykowa¢ nalezy przy pomocy gwintownic
stacjonarnych. Gwinty czysci¢ za pomoc szczotki drucianej. Montaz rur wykonywa¢ za pomoc narzedzi
recznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 4. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

4.2.2. Armatura

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajagcy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowac w
magazynach zamknietych. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach
lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczagce wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentac;i
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgcej pozwolenia
na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze.
Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
moggce powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur, armatury, przybordw i innego wyposazenia peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.
Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:

. wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

N wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

. wykona¢ bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociggowych,

. wykonac¢ otwory w Scianach i stropach dla przej$¢ przewoddéw wodociggowych.

5.3. Roboty montazowe

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych okredlonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do witasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury. Rurociggi z tworzyw sztucznych mogg byé mocowane bezposrednio na
Scianach (natynkowe), w szachtach, w bruzdach scian (podtynkowe) lub warstwach podtogowych. Wszystkie
przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z tworzywa
sztucznego. Przestrzen pomiedzy rurg i tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym
obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktérego jest wykonana rura. Tuleje ochronne powinny
mie¢ Srednice wewnetrzng wiekszg od srednicy zewnetrznej przewodu:

N CO najmniej o 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

. €O najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop,
oraz powinny by¢ dtuzsze niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinny wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na
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stropie. W tulejach ochronnych nie powinny znajdowaé sie Zadne potgczenia rur. Przewody
wodociggowe z rur PP powinny by¢ prowadzone:

. ponizej przewodow elektrycznych w odlegtosci minimum 10cm,

. ponizej przewodow gazowych

. w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.
Przewody powinny byé prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwos¢é odwodnienia instalaciji
w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty
czerpalne.

5.3.1. Montaz rurociggow

Rurociagi PP-R stabilizowane

Prace montazowe powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 5°C.

Nalezy caty czas kontrolowaé lampke zasilania i lampke termostatu zgrzewarki.

Jesli lampka kontrolna termostatu zgasnie — temperatura zgrzewania 260°C zostata osiggnieta. Czasy
nagrzewania rur i ztgczek

Srednica zew. rury | Gleboko$¢ zgrzewania | Czas nagrzewania | Czas taczenia | Czas chlodzenia
mm mm sek. sek. sek.
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 4
63 24,0 24 8 5
75 26,0 30 8 8
90 29,0 40 8 8

Jesli koncéwki grzewcze, rury i armatury sg brudne, czysci¢ je nalezy szmatkg z witdkna naturalnego i
roztworem wodnym alkoholu. Umieszczamy koniec rury i mufe (ksztattke) w koncach grzewczych. Po
podgrzaniu zdejmujemy rure i ksztattke z koncoéwek i nie obracajgc tgczymy. Przetrzymujemy przez kilka
sekund docis$niete. Po uptywie czasu chtodzenia potgczenie jest w petni uzyteczne.

Rurociagi stalowe ocynkowane

Do taczenia stalowych rur instalacji hyndrantowej stosowac potgczenia gwintowane. Koniec odpowiednio
przycietej rury gwintuje sie na miejscu gwintem rurowym stozkowym. Do tgczenia zastosowac nalezy ztgczki
z gwintem fabrycznym wewnetrznym cylindrycznym.

Zmiane kierunku, odgatezienia, zmiane przekroju czynnego wykona¢ nalezy za pomocg zeliwnych
tacznikéw. taczniki muszg odpowiada¢ warunkom technicznym zawartym w normie PN-67/ H-74393 i
zaopatrzone by¢ w gwint wewnetrzny cylindryczny o srednicy gwintu zewnetrznego rury, z ktérg majg byé
potagczone.

5.3.1. Uktadanie przewoddéw bezposrednio na scianach (natynkowe)

Przewody wodociggowe ukfadane bezposrednio na scianach (lub na wspornikach) nalezy zabezpieczy¢
przed wyboczeniem oraz przed zetknieciem z powierzchnig przegrody przez zastosowanie wiasciwych
uchwytéw i podpér. W przypadku cieptej wody nalezy zastosowac¢ kompensacje wydtuzeh termicznych (w
przypadku braku mozliwosci zastosowania samokompensacji). Przewody pionowe nalezy tak prowadzi¢, aby
ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczato 1 cm na jedng kondygnacije.

5.3.2. Uktadanie przewoddéw w szachtach instalacyjnych
Poza zaleceniami podanymi w pkt. 5.3.1. nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych
odgatezienia.

5.3.3. Ukfadanie przewoddéw w bruzdach $cian (podtynkowe) lub warstwach podtogowych (w szlichcie
betonowej)

Przewody instalacji wodociggowej montowane w bruzdach $ciennych lub warstwach podtogowych nalezy
uktada¢, w miare mozliwosci, prostopadle lub réwnolegle do krawedzi przegréd. Trasy przewoddéw nalezy
zinwentaryzowac¢ w dokumentacji powykonawczej.

5.3.4. Potgczenia rur i ksztattek

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac¢ ogledzin tych
materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione pordéw, wgtebien i innych
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wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych w
pkt. Potgczenia rur i ksztaltek nalezy wykonac jako potaczenie zgrzewane (polifuzja termiczna), kotnierzowe,
lub za pomocg fgcznikéw przejsciowych, zaciskowych oraz tgcznikéw z gwintami mosieznymi.

5.3.5. Potgczenia z armaturg

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonac ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej. Powierzchnie powinny byé gladkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebieh i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan aktualnych norm. Armature na
przewodach nalezy tak instalowac¢, aby kierunek przeptywu wody w przewodzie byt zgodny z oznaczeniem
na armaturze (dotyczy réowniez wodomierza). Powinna ona by¢é zamocowana do przegréd lub konstrukgji
wsporczych. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji umozliwiajac jej
oproznienie z wody. Powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych. W armaturze mieszajgcej i
czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony. Wysokos¢ ustawienia armatury
czerpalnej nad podtogg lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla
instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajéw potgczen armatury z
instalacjg nalezy wykonac przestrzegajgc instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatéw.
Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej sciennej nad podtoga lub przyborem

Wysokosé Wysokos¢ gornej
ustawienia krawedzi przedniej L Lo
Nazwa przyboru armatury czerpalnej|  fcianki przyboru nad Wysoko$¢ ustawienia:
nad podtoga podtoga
- m m m
zlew 0,75 -0,95 0,50 - 0,60
Zlewozmywak do |y 1y 95 0,85 - 0,90 armatury czerpalnej nad
pracy stojace) gérng krawedzia
zlewozmywak do przedniej Scianki
pracy siedzacej 1,00-1,10 0,75 przyboru 0,25 - 0,35
umywalka 1,00- 1,15 0,75-0,80

Wysokos¢ ustawienia armatury $ciennej Nazwa przyboru

v mme e oot a—amacr cmmmaccny m—a—aneae

Nazwa przyboru Wysokos¢ ustawienia:

m

wanna armatury czerpalnej nad gorng krawedzig wanny 0,10 * 0,18
armatury czerpalnej nad posadzka brodzika natrysku 1,00 * 1,50
natrysk glowki natrysku statego gérnego nad posadzka brodzika natrysku,

liczac od sitka gtowki 2,10 * 2,20

glowki natrysku statego bocznego nad posadzka brodzika natrysku,
liczac od sitka gtowki 1,80 * 2,00

armatury czerpalnej nad gorng krawedzig basenu do mycia nog

basen do mycia noég

0,10 * 0,15

poidetko dla dzieci wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,65 * 0,75
poidetko dla . *
dorostych wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,80 * 0,90
Ci$nieniowy zawor . .
sphukujacy osi wylotu podejscia czerpalnego nad posadzka 1,10
5.3.6. Podpory



Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.
Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytoéw lub wspornikdw powinna zapewnic¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podkiadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewniac

swobodne przesuwanie sie rur.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow:

Srednica nominalna rury

Poz. Materiat rury

DN20

DN25

DN32
PP-R;

DN40

DNS50

DN63

DN75
DN90
DN110

" lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Przewéd montowany w instalacji

wody cieplej wody zimnej

pionowo m inaczej m pionowo m inaczej m
0.8 0,6 10 0.8
09 0,7 1,1 038
1,1 0.8 1,3 10
12 09 14 1,1
13 10 1,6" 12
1,5 1,2 1,8" 14
1,7" 1,3 2,0" 15
19" 14 2,1" 1,6
20" 1,6 24" 1.8

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw stalowych w instalacji wodociggowej

Materiat

stal weglowa zwykta ocynkowana; stal odporna na
korozje;

" lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.4. Préby odbiory i uruchomienie instalaciji.

Srednica nominalna rury Przew6d montowany
pionowo" inaczej
m m
2 3 4
DN10 do DN20 20 1,5
DN25 29 22
DN32 34 2,6
DN40 39 30
DN50 4,6 35
DN65 49 38
DNB80 52 40
DN100 59 45

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewoddw musi by¢é poddana probie szczelnoSci. Instalacje nalezy doktadnie
odpowietrzyé. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzié¢ protokot.
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6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 6.

Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w WTWIiO ,Instalacji wodociggowych". Sg to badania wstepne polegajgce na
pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej
instalacji. W przypadku braku przeciekéw i roszenia oraz spadku cisnienia (moze wystgpi¢ wytgcznie
spowodowane elastycznoscig przewoddw z tworzyw sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze 11
godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz
0,6bara, przystepuje sie do badania gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu ciSnienia do wartosci ciSnienia prébnego i obserwacji instalacji
przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakohczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekow i
roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2bara - to uznaje sie, ze instalacja wodociggowa zostata
wykonana w sposéb prawidlowy, chyba ze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajgce przez producenta
przewodow z tworzyw sztucznych. Wartos¢ cisnienia préobnego nalezy przyja¢ zgodnie z okreslong w
dokumentacji technicznej i WTWIiO. Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzi¢
sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO). Warunkiem uznania wynikéw badania
sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku cisnienia na manometrze podczas badania.
Jednakze jest to badanie dos¢ niebezpieczne i nalezy scisle przestrzega¢ wymogow okreslonych w ww. pkt.
WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy
dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci wodg o temp. 60°C, przy cisnieniu roboczym.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét Wyniki przeprowadzonych badah nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdéine” (45000000-7) pkt. 7.

dtugosé rurociggéw mierzy sie w wzdtuz ich osi

armature tgczong na gwint i taczniki liczy sie z podziatem na rodzaj i srednice kroccodw

do dtugosci rurociagdw nie wlicza sie wydtuzek i urzgdzen

zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggéw o wiekszych srednicach

urzgdzenia dzieli sie ze wzgledu na ich przeznaczenie i rodzaj

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiarowa robét jest :

. m3 - stabilizacja przekopdéw, podsypka pod przewody, reczne przebicia przez stropy i sSciany,
wykucie wnek i bruzd

. km — roboty pomiarowe

N kpl, szt — montaz armatury, urzadzen, prob szczelnosci
. m - montaz rur;

. m2 - izolacja z mat

. ztgcze - montaz ksztattek

Prace w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg one by¢
wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robo6t
objete niniejszg specyfikacjg bedg w oparciu 0 umowng cene ryczattowg. Tam gdzie przewidziano

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania odbioru robot w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 8. 8.2. Odbior czesciowy
W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory czesciowe:
. przejscia dla przewodow przez Sciany (umiejscowienie i wymiary otwordw).
. z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz
przydatnosc robét i elementéw do prawidtowego montazu.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

. dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania
robot
. dziennik budowy
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dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Odbidr techniczny kohcowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé korncowego odbioru
technicznego instalacji wodociggowej w budynku.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkéw:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,

instalacje wyptukano, napetniono i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,
zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnos$ci regulacje montazowg
zapewniajagcg uzyskanie zatozonych parametrow,

zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt
pracy instalacji i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczednoscig energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty: 63

projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

dziennik budowy,

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokdty odbioréw technicznych-czesciowych,

protokéty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

dokumenty wymagane dla urzgdzenh podlegajacych odbiorom technicznym,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

instrukcje obstugi instalaciji

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa,

sprawdzi¢ protokodty odbioréw technicznych czesciowych,

sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidér kohcowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny instalaciji.
W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjne;j
lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00. Ogdélne wymagania podano w ST
»~Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 9. Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy
przyjmowac zgodnie z postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

opracowanie niezbednych opracowan dokumentacyjnych,

wykonanie prac objetych specyfikacja,

koszty badan i pomiaréw,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robét] — oraz (w
przypadku braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogolne budowy. Réznice w ilosci
robét zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robét pomiarowych nie sg
podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-89/M-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury (klasyfikacja cisnienia i temperatur dla
armatury przemystowej i rurociggéw

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania

PN-86/M-75198 Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania
BN-82/8976-50 Przejscia gazociagdw przez przegrody budowlane. Ogdlne wymagania i badania
BN-72/8976-52 Przejscia gazociagéw przez przegrody budowlane. Rury ochronne

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom. | Budownictwo
Ogolne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych, tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 wymagan
technicznych COBRTI INSTAL.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zaréwno przez wiladze
panstwowe, jak i lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktére w jakikolwiek sposéb
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie przygotowywania i realizacji robét .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wewnetrzna instalacja kanalizaciji
Klasa 45.33 [45332300-6 B.03.06 sanitarnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczgcych wykonania wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zwigzku z budowg polegajgcg na
Przebudowa SOR w Samodzielnym Publicznym Zaktadzie Opieki Zdrowotnej w Kepnie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajace i majgce na celu budowe instalacji kanalizacji
saniatrnej. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatéw, wymagan
w zakresie przygotowania i sposobdw ich oceny, wymagan dotyczgcych wykonania instalacji oraz ich
odbiorow.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

. roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia $cian i
stropdw, osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworéw
montazu przewodow i ksztattek PVC;
montazu rur ostonowych
montazu syfonu z tworzywa sztucznego
montazu czyszczakow z PVC kanalizacyjnych,
Montazu wyposazenia sanitarnego

Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.
. Instalacja kanalizacyjna - zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do odprowadzenia
Sciekdw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej
. podejscie - przewdd tgczgcy przybor sanitarny z przewodem spustowym lub odptywowym
. pion (przewdd spustowy) - przewdd stuzgcy do odprowadzania sciekéw z podejs¢ kanalizacyjnych
do przewodu odptywowego
. poziom (przewdd odptywowy) - kanat doprowadzajgcy Scieki opadowe do kanatu zbiorczego.
. przybér sanitarny - urzgdzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w specyfikacji technicznej STO0 punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 1.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z postanowieniami

kontraktu.

Wykonana instalacja powininna spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczgce w szczegdlnosci:
. bezpieczerstwa konstrukgiji

bezpieczenstwa pozarowego

bezpieczenstwa uzytkowania

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska

ochrony przed hatasem i drganiami

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we witasciwym zakresie
wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzgdzenia, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie
Budowlanym, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto Instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposéb umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania. Dobrane materiaty, urzgdzenia i armatura
firm wymienionych w projekcie mogg byé zastgpione innymi réwnorzednymi o parametrach zgodnych z
przyjetymi w projekcie. Na zamiane nalezy uzyskac akceptacje inwestora. Wszystkie instalacje wodne
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muszg by¢é poddane prébie cisnienia. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz
urzgdzenh prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inzyniera. Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia ewentualnych produktow
réwnowaznych

2.1. Kanalizacja sanitarna bytowa

Scieki z poszczegolnych przyboréw sanitarnych w budynku zostan odprowadzone rurociggami
prowadzonymi pod posadzkg piwnicy do sieci kanalizacji zewnetrznej. Kanalizacje sanitarna odprowadzajca
scieki z weziéw sanitarnych wykona¢ z rur i ksztaltek PVC. Kanalizacj prowadzong pod posadzka,
odprowadzajcg Scieki wykonac z rur PVC SN8. Przewody wentylacyjne pionéw wyprowadzone ponad dach,
zakonczone wywiewkami kanalizacyjnymi. Na pionach czyszczaki z dostepem do nich poprzez otwory
rewizyjne w $cianach.

Wejscie rurocigow do budynku wykonane, jako wodo- i gazoszczelne. Przejscia instalacyjne przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej tego oddzielenia.
Punktowe odwodnienia posadzek odbywac¢ sie bedzie za pomocg wpustéw poditogowych w wykonaniu
nierdzewnym. Nalezy zastosowa¢ wpusty DN50 z izolacjg, membrang wodoszczelng, syfonem i pionowg
regulacjg teleskopowg np. EG150.

2.2. Dokumentacja
Rury i inne materiaty winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiadac
aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

2.3. Sktadowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i witadciwosci do robdt i byty
dostepne do kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

2.3.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skitadowanie rur powinno odbywaé
sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc
przewietrzanie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
grubszej Sciance winny znajdowacé sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb skltadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur,
powodujgc ich deformacije.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone
odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.

Zachowaé szczegoélng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta

2.3.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno byé réowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru. .

2.3.3. Ceramika sanitarna
Ceramika sanitarna wg wyboru inwestora. Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia
ewentualnych produktéw rownowaznych

2.4. Zabezpieczenia ppoz.

Przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje sie o odpornosci ogniowe;j
réwnej odpornosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatéw posiadajcych Certyfikat Zgodnosci oraz
Aprobate Techniczna.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania
jedynie z takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robdt,
zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatdw. Ponadto sprzet jest petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp
obowigzujgcym zaréwno przy wykonywaniu robdét montazowych jak i przy transporcie materiatow z
magazynu przyobiektowego do strefy montazowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatéw.

4.2.1. Rury i ksztattki
Rury muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysoko$ci burt oraz zabezpieczone pasami.
Z uwagi na specyficzne wiasciwosci mechaniczne i fizyczne rur, nalezy przy ich transporcie zachowac
nastepujgce wymagania:

. przewdz powinien odbywacé sie w przedziale temperatur od -5 st. C do +30 st. C

. wysokos$¢ transportowanego tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m

. rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniami

4.2.2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie woryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé w
magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogoine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdélne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentac;i
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgcej pozwolenia
na budowe, przepisdw bezpieczenhstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Projektowane osie instalacji kanalizacji sanitarnej powinna by¢ oznaczona w sposéb trwaty i widoczny.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami.
Kofki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i trojniku oraz nalezy wykona¢ wykopy reczne
wewnatrz budynku.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur, armatury, przyboréw i innego wyposazenia peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej nalezy:
. wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i przyborow,
. wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
. wykonaé bruzdy w Scianach w przypadku uktadania w nich przewodow
. wykonaé otwory w scianach i stropach dla przej$¢ przewoddw.

5.3. Roboty montazowe

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do witasciwego
montazu rur, ksztattek. Technologia budowy trasy rurociggéw musi gwarantowac¢ utrzymanie kierunku i
spadkéw przewodow. W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegac
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zasady budowy trasy od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki kolektora
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsg. Przewody kanalizacji nalezy utozyé zgodnie z
wymaganiami normy PN-92B-10735. Poziomy w wykopach posadowi¢ na podsypce z piasku zwyklego
grubosci 15 cm z formowaniem fozyska na rure. Obsypke i zasypke rur wykonaé piaskiem zwyktym bez grud
i kamieni (max wielkos¢ ziaren 20 mm). Obsypke wykona¢ warstwami o gr. do 1/3 $rednicy rury (lub 0,1 =
0,3 m) zageszczajgc kazdg warstwe. Zasypke wykonaé¢ warstwami grubosci max 0,3 m z jednoczesnym
zageszczaniem poszczegolnych warstw. Stopien zageszczenia zasypki powinien wynosic: | = 90% Proctor.
Mechaniczne zageszczanie piasku nad rurg mozna rozpoczgé dopiero wtedy gdy nad jej wierzchem
znajduje sie przynajmniej 30 cm piasku.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do
budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnagtrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu| i sktadowania. Rury nalezy ukfadaé zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢
utozenia rury /o$ i spadek/ za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu. Odchytka osi utozonego
przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + -20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢
jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac + -1 cm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym
dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé przed ewentualnym zabrudzeniem - dotyczy

to prac murarsko tynkarskich. Rury z PVC mozna ukfada¢ przy temperaturze powietrza od O°C do +30°C.
Osie tgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy tgczy¢ za pomocg kielichowych potaczen
wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierécieniem gumowym. W celu prawidtowego
przeprowadzenia montazu przewodu nalezy witasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujgc odpowiednio
wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:
. przycinanie rur,
. ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé¢ bose kohce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci Scianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
gtebokos¢ ztgcza. Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wktadajgc do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury
przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidtowego wykonania
potgczenie powinno byé osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowos¢ tgczonych
elementdéw. Nalezy przy tym zwrdcié uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku.
Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Rurociagi z PVC moga by¢é mocowane bezposrednio na $cianach (natynkowe), w szachtach, w bruzdach
scian (podtynkowe) lub warstwach podtogowych. Wszystkie przejscia kanatow przez przegrody budowlane
nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z tworzywa sztucznego. Przestrzen pomiedzy rurg i tulejg ochronng
powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktérego
jest wykonana rura. Tuleje ochronne powinny mie¢ Srednice wewnetrzng wiekszg od Srednicy zewnetrznej
przewodu:
. €O najmniej o 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,
. €O najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop,
oraz powinny by¢ dtuzsze niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinny wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na
stropie. W tulejach ochronnych nie powinny znajdowacé sie zadne potgczenia rur.

Piony kanalizacyjne nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytdw stosujgc minimum 2 uchwyty na
kondygnacje. Na pionach nalezy zamontowaé¢ czyszczaki kanalizacyjne zapewniajgc dla nich dostep przez
obudowe przy pomocy drzwiczek rewizyjnych, o wym. min 0,2 x 0,2 m. Odpowietrzenie kanalizacji wykonaé
przez rury wywiewne wyprowadzone nad dach oraz za pomocg systemowych zaworéw napowietrzajgcych.

5.4. Podtgczenia przyborow

Przed przystgpieniem do montazu przyboréw nalezy dokonac¢ ogledzin powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebieh i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan aktualnych norm.

Montowane przybory i urzadzenia sanitarne tgczone z kanalizacjg nalezy wyposazy¢ w indywidualne syfony.
Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowaé niemozno$¢ zasysania wody z syfonu podczas
sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczen.

5.5. Préby odbiory i uruchomienie instalaciji.

Przed zakryciem rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje w czasie
swobodnego przeptywu wody oraz sprawdzi¢ poszczegodlne rzedne, prawidiowosci spadkéw. Po dokonaniu
odbioru nalezy wykonana instalacje zasypac piaskiem.
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Prébe szczelnosci przewoddéw grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/
B-10735

Z préby szczelnosci nalezy sporzgdzic¢ protokot.

W trakcie montazu rurociggdéw na biezgco sprawdzac¢ nalezy jakosc¢ ztgczy. Nalezy zwrdci¢ szczegdlg uwage
na sposOb umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha sprawdzajgc czystos¢ wgtebienia kielicha, $cistos¢
przylegania uszczelki do wgtebienia. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem
rurocigéw, w ktérych prowadzona jest instalacja kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje:

- podejscia i przewody spustowe ( piony) kanalizacji wewntrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie
na szczelno$¢, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana taczacego pion z
poziomem. Przeprowadzi¢ réwniez sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robdt z dokumentacja techniczng
oraz z zapisami w dzienniku budowy i czy uzyte materiaty sg zgodne z normami.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
badania wykopdéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnhionego, materiatow,
utozenia przewodoéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu
przed korozja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt. 7. 7.2.
Jednostki obmiaru
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sa:

. m3 - stabilizacja przekopdw, podsypka pod przewody, reczne przebicia przez stropy i Sciany,
wykucie wnek i bruzd
kpl, szt — montaz przybordw, ksztaltek, urzgdzen i wyposazenia, préb szczelnosci
m - montaz rur;
studnia — wykonanie studni kanalizacyjnej
0,5m — nakfad na kazde 0,5 réznicy gtebokosci studni rewizyjnej z kregdw betonowych
Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg w oparciu 0 umowng cene ryczaltowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) moga
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne wymagania odbioru robét w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych
roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Powinien on by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania postepu robét. Gotowos¢ dane;j
czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnie powiadamia
Inspektora, ktéry dokonuje odbioru.

8.3. Odbidr czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania czesci robot
Odbidr czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania czesci robét Przy odbiorze czesciowym
powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

. dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania
robot
N dziennik budowy

. dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

8.3. Odbiér techniczny koricowy
Odbiér techniczny kohcowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
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Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé koricowego odbioru
technicznego instalacji w budynku.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robét,

dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatéw),

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic¢:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowieh dotyczgcych usuniecia usterek.
aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00. Ogdélne wymagania podano w ST ,Wymagania
ogolne” (45000000-7) pkt 9. Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami kontraktu, obmiarem robét.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

opracowanie niezbednych opracowan dokumentacyjnych,

wykonanie prac objetych specyfikacja,

koszty badan i pomiaréw,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robdét] — oraz (w
przypadku braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogéine budowy. Réznice w
ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robét pomiarowych
nie sg podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z pézniejszymi zmianami i powigzane
rozporzgdzenia

Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodnosci z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia
Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z pdzniejszymi zmianami i
powigzane rozporzgdzenia

Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z pézniejszymi zmianami i powigzane
rozporzgdzenia

Dz.U.03.169.1650 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy

Dz.U.03.47.401 rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych z 06.02.2003r.

Dz.U.96.62.285 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegétowych zasad
szkolenia w dziedzinie BHP z 28.05.1996r.

Dz.U.01.118.1263 rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i urzgdzen i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych

Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpozarowej z 24.08.1991r. z pdzZniejszymi zmianami i
powigzane rozporzgdzenia

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom. | Budownictwo
Ogdlne.
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy prawne wydane zaréwno przez wtadze
panstwowe, jak i lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktére w jakikolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie przygotowywania i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.33 |45331100-7  |B.03.07 Instalowanie centralnego ogrzewania

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t w
zakresie wykonania instalacji centralnego ogrzewania wystepujacej w przedsiewzieciu Przebudowa SOR w
Samodzielnym Publicznym Zaktadzie Opieki Zdrowotnej w Kepnie.

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Techniczne,.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegdétowg Specyfikacjg Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji c.0. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robot:

*wykonanie gatgzek przytagcznych do grzejnikéw,

*wykonanie zaworow grzejnikowych,

*montaz armatury —zawory powrotne, odpowietrzaki automatyczne,

*badania instalaciji,

*dostawa i montaz grzejnikow

*wykonanie izolacji termicznej,

*regulacja dziatania instalaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz definicjami
podanymi w ST Wymagania ogdine.

1.5. Ogodlne wymagania.

* Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane. ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

* Odstepstwa od projektu mogag dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o nie gorszych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych Instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy

* Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

- grzejniki

-zawory grzejnikowe termostatyczne z gtowicami termostatycznymi,

- zawory grzejnikowe powrotne, - rury i ksztattki PE,

-izolacja termiczna,

- pompy obiegowe,

-rurociggi z rur stalowych z/s

-zawory odcinajgce i zwrotne gwintowane,

* Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

3. Sprzet.

* Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. Transport i sktadowanie.

21



* Rury w sztangach i zwojach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

* Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy sktadowaé
w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. Wykonanie robét.

5.1. Roboty demontazowe.

* Demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku elementéw.

* Rurociggi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dlugosci pozwalajgcej na wyniesienie z
budynku i transport.

* Materialy uzyskane z demontazu w uzgodnieniu z Inwestorem nalezy posegregowac i wywiezé do
skfadnicy ztomu ( metal ) lub na miejsce zwalki.

5.2. Montaz rurociggéw.

* Rurociggi tgczone bedg przez spawanie.

* Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

* Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeh (ziemia, papiery i inne elementy).
* Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

* Prowadzenie rurociggéw

* W przypadku krzyzowania sie rurociagéw nie wolno dopusci¢ do bezposredniego styku rur z cieptg wodg z
rurami z zimng woda.

* Nie wolno dopuszcza¢ do styku rur z powierzchniami ostrymi lub szorstkimi moggcymi powodowac
uszkodzenia rury.

* Nalezy zachowag wiasciwy odstep pomiedzy instalacjg wodng a elektryczna.

* W przypadku prowadzenia rur w bruzdach sciennych ptytszych niz 50 mm nalezy tak prowadzi¢ instalacje,
aby nie naraza¢ jej na uszkodzenie w pdzZniejszym czasie,np. poprzez przebicie rury gwozdziem. Z tego
powodu zaleca sie, aby instalatorzy systemu postepowali wedtug zasad, ktérymi postugujg sie elektrycy —
prowadzenie instalacji trasami pionowymi lub poziomymi w pasie 150 mm od naroza wewnetrznego.

* W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypeitnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwo$s¢é osiowego ruchu
przewodu. Dtugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6 do 8 mm od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

* Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych oraz innych
patentowych wg instrukcji producenta, z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za
pomocg np. konopi oraz pasty miniowej.

* Kolejno$¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncéwek,

- wkrecenie poft-srubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,

- skrecenie potgczenia.

* Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez o$ przewodu.

* Zawory na pionach i gatagzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

* Odpowietrzenie instalacji wykonaé zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych, np. firmy Spirotop lub firmy TACO, z zaworem stopowym, montowanym w
najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac¢ zawor
kulowy, np. firmy Naval.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

* Instalacja przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi byé poddana
prébie szczelnosci.
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* Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie (lub jej czes¢)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢
wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C- 04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji Cobrti-Instal.

* Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

* Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

* Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C.

Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas
préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymailne;j
wartosci 12 baréw.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

* Wyniki badania szczelnosci najezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw
ani roszenia.

* Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

* Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy najwyzszych - w
miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw
obliczeniowych.

* Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalac;ji.

6. Kontrola jakosci robot.

* Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robd6t budowlano- -montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

* Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
* Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac
za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. Obmiar robét .
Jednostkami obmiaru sa:
jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robot.
llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
8. Odbiér robét.
* Koniecznos$¢ przeprowadzania préby cisnieniowej wynika z norm: PN-91 B-02413-Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.— PN-99 B-02414 —
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi i
przeponowymi. Wymagania. Cisnienie w trakcie przeprowadzania préby nie powinno przekracza¢ 12 bar
przy 20°C, za wyjgtkiem rozdzielaczy i zawordw zwrotnych, gdzie ci$nienie nie powinno przekraczac¢ 10 bar.
* Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz normg PN-64/B- 10400.
* Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:
- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
- §ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),
- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w
przypadku minima1nych spadkéw odcinkéw poziomych.
* Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisaé protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz przydatnosé
robét i elementéw do prawidlowego montazu.
* Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé korncowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
* Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robaot,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatébw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcéw materiatdéw ),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych,
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- protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalaciji,
* Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia usterek,
- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej ( czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia ),
- protokoty badan szczelno$ci instalacji.

8.1. Odbidr kottowni i przekazanie do eksploatacji

Odbidr kottowni powinien byé poprzedzony rozruchem prébnym. O gotowosci kottowni do rozruchu prébnego
zawiadamia kierownik budowy (robot) wpisem do dziennika budowy. Rozruch prébny powinien byé
przeprowadzony w zakresie, w czasie i w obecnos$ci oséb przewidzianych w przepisach szczegélnych. Po
pozytywnym zakonhczeniu rozruchu probnego, potwierdzonym odpowiednim protokotem i wpisem do
dziennika budowy, inwestor zwotuje komisje odbioru kottowni. Komisja odbioru dokonuje odbioru kottowni i
dopuszcza jg do eksploatacji. Niezaleznie od dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) i instrukcji obstugi
poszczegolnych urzadzen oraz innych wymaganych dokumentéw, inwestor przed przekazaniem
uzytkownikowi kottowni powinien dostarczy¢ petng instrukcje eksploatacyjng zawierajgcg schemat
technologiczny kottowni, podstawowe-5- zasady funkcjonowania zainstalowanej automatyki i sposéb jej
programowania i obstugi na poziomie uzytkownika.

9. Podstawa ptatnosci.

- Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

- Pfaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

- Ceny jednostkowe (obejmujgce zakres robdt okreslonych w projekcie, specyfikacji technicznej oraz
przedmiarze robo6t) nalezy przyjmowac dla poszczegdinych robét zgodnie z kosztorysem ofertowym.

10. Przepisy zwigzane.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN- 64/B-10400 Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania.

PN- 91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.
PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania.

PN- 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.33 |45331200-8  |B.03.08 'Montaz wentylacji mechanicznej |

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgace wykonania i
odbioru instalacji wentylacji mechanicznej, ktéra zostanie zrealizowana w ramach Inwestycji pod nazwa:
Przebudowa SOR w Samodzielnym Publicznym Zaktadzie Opieki Zdrowotnej w Kepnie.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbidr robot
zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:
a) montaz centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z elementami sterowania i regulaciji,
b) montaz wentylatoréw kanatowych,
C) montaz wentylatoréw Sciennych,
d) montaz kanatéw i ksztattek z blachy stalowej ocynkowanej,
€) montaz nawiewnikow i wywiewnikow,
f) rozruch i regulacja instalacji wentylacji.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga, a takze nad
pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktdrej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka ze srodowiska termicznego (PN-85/N-08013).

Niezbedny strumien objetoSci powietrza zewnetrznego — strumienn powietrza zewnetrznego, ktory ze
wzgledéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajgcych w pomieszczeniu w celu utrzymania
odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia $wiezo$ci powietrza,
odprowadzenia zapachow ludzkiego ciata i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu i dwutlenku
wegla.

Krotno$¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa warto$é intensywnosci wentylaciji
pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien
powietrza o objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce sie wewnagtrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej
przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujace sie w granicach strefy, w ktore;j
utrzymuje sie parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii — powietrze wystepujace w
bezposrednim sgsiedztwie cziowieka, chronionego przedmiotu Ilub miejsca realizacji procesu
technologicznego.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.
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Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — catos¢ lub czes¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne — czes¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym
uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartos$ci liczbowe temperatury i wilgotnoéci wzglednej i
innych pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowac¢ a danej miejscowosci
przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzaciji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i
predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych
wymagan technologii, ktére nalezy przyjmowac — w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen
— przy obliczaniu i doborze urzgdzeh wentylacji i klimatyzaciji.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i
wilgo¢ przez instalacje wentylacyjng lub klimatyzacyjng.

Wentylator - urzgadzenie stuzgce do wprowadzania powietrza w ruch.

Nagrzewnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Nawilzacz powietrza — urzgdzenie przeznaczone do powiekszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

Przepustnica — zespdt samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjnych
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza poprzez zmiane oporu przeptywu.

Tlumik hatasu — element wbudowany w urzgdzenie lub w kanat wentylacyjny majgcy na celu zmniejszenie
przenoszonego droga powietrzna hatasu wzdtuz przewodow.

Nawiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.
Klapa pozarowa — zespot umieszczony w sieci przewodéw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami

pozarowymi) przeznaczony do zapobiegania przenoszenia sie ognia i dymu z jednej strefy do drugie;.
Czerpnia powietrza — element instalacji, przez kitéry pobierane jest powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia powietrza — element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzgca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj. sit wyporu
termicznego lubl/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznice gestosci powietrza na zewnatrz
i wewnatrz pomieszczenia.

Infiliracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzehA mechanicznych Iub
strumieniowych, wprawiajgcych powietrze w ruch.

Wentylacja ogdélna — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajgca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajgca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja nadcisnieniowa — wentylacja charakteryzujgca sie przewagqg strumienia powietrza
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1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne” pkt 1.5.1.
2.MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatébw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.2.
21 .Materiaty do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzaciji
— centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewna z obrotowym wymiennikiem odzysku ciepta,
wyposazona w kieszeniowe filtry powietrza klasy F7, nagrzewnice elektryczne.
— wentylatory kanatowe i $cienne,
— kanaty i ksztattki o przekroju prostokgtnym z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10142 + A1,
PN-89/H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996
— kanaty i ksztaltki systemu spiro z blach i tasm stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + Af1,
PN-89/H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996
— nawiewniki, wywiewniki
deklaracja zgodnosci
Materiaty, ktérych wykonane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadac
warunkom stosowania w instalacjach. Stopierh zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzeh powinno
odpowiadaé co najmniej wilasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudéw powinny by¢
gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzeh powiok ochronnych. Szczelnosé potgczen
urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom
szczelnosci tych przewoddéw. Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzgdzen i elementéw wentylacyjnych w celu
ich obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢
wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Urzgdzenia i
elementy instalacji wentylacyjnej powinny by¢é zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz mieé
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2.Sktadowanie materiatow

Centrale, przewody, wentylatory nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od

szkodliwych par i gazéw.

Przewody luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu.

Nie nalezy wsuwac przewoddw o mniejszych srednicach do wiekszych.

Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach

fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na rownym podtozu.

3.SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt 1.3.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z

technologii prowadzenia roboét.

4. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne” pkt 1.4.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i skrzyniowym

do 5t

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktéorym sg

przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny byé zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem

i uszkodzeniem w czasie transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogéine

Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdine” pkt 1.5.1.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.
.2.Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzic, ze:

a) obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot

instalacyjnych,
b)  elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.3.Montaz instalacji

5.3.1.Montaz przewodéw

Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej

szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna

wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do

100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej

grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych

wihasdciwosciach.
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Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w sposdéb nie
obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.
Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornos¢ na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszenn powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukgji
budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci
i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnos¢, witasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:
— przewodéw;
— materiatu izolacyjnego;
— elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np.
ttumikow, przepustnic itp.;

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpdr lub podwieszern do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow
pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byc¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatdw elastycznych Ilub
wibroizolatoréw.
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalac;ji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze
urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia
w inny sposéb. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i
inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia
przewodow. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokgthym powinny miec
oplywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych
srub lub innych elementéw, ktére moga powodowac¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczgcych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach
rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwieraé. W
przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowac¢ zdejmowane
zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodoéw o wiekszych Srednicach nalezy
stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworow
rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny byé réwne wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu.
Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.
Otwory rewizyjne nalezy wykonywa¢ na odcinkach poziomych w ten sposob by odlegto$¢ pomiedzy
otworami nie byta wieksza niz 10 m, dodatkowo pomiedzy otworami nie powinno by¢ zamontowane wiecej
niz dwa tuki lub kolana o kacie wiekszym niz 45 st.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzgdzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);
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b) klapy pozarowe (z jednej strony);

C) nagrzewnice (z dwdch stron);

d) tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym ( z dwdch stron);

e) filtry (z dwéch stron);

f) wentylatory kanatowe (z dwdch stron);

g) urzadzenia do automatycznej regulaciji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z
wyjgtkiem klap pozarowych, nagrzewnic).
5.&.2.Wentylatory
Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréow gumowych
itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas
pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
5.3.3.Nagrzewnice
Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe
i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujgcy
powinien zabezpiecza¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora
instalaciji.
5.3.4.Urzadzenia do odzyskiwania ciepta
Urzagdzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach
umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposab.
Urzagdzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny miec¢ instalacje
do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.
5.3.5.Filtry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznosc¢
wymiany wkladu filtracyjnego lub jego regenerac;ji.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Wktady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczac je przed
zabrudzeniem.
5.3.6.Nawiewniki, wywiewniki
Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposoéb trwaty i szczelny.
W przypadku tgczenia nawiewnikdw lub wywiewnikdw z siecig przewodéw za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy:

— zgniata¢ tych przewodow,

— stosowac przewoddw dtuzszych niz 4 m.
Sposob zamocowania hawiewnikow i wywiewnikdéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementdéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.
5.3.7.Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakoéw, lisci itp.
Wyrzutnie i wentylatory dachowe powinny by¢é zamocowane w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.
5.3.8.Przepustnice
Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu
przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy
instalaciji.
Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia topat
w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.
Szczelnosé przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie | wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
Szczelnosé obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN -
EN 1751.
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5.3.9.Thumiki hatasu
Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodne;j
Zz oznakowaniem zawierajgcym:
— kierunek przeptywu powietrza,
— wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra 1).
Sie¢ przewoddw nalezy tgczyc¢ z ttumikami za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.zasady ogélne kontroli
Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,WWymagania Ogélne” pkt. 1.5.2.
.2.Kontrola jakosci materiatéw
Wszystkie materialy do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacje Inspektora.
.3.Kontrola jakosci robét
6.3.1.Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
— przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane
— przed natozeniem otuliny
— po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulaciji
— w okresie gwarancyjnym
6.3.2.Kontrola dziatania instalacji
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepta, itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce prace wstepne:

- probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

- nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

- okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie
kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

- nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

- nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

- nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

- nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

- nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

- przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogdine
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzgadzen i czesci sktadowych
instalaciji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalacji.
Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy (np. uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosé, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspodtdziatanie réznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje
regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub
wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.
Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéow sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W
celu potwierdzenia prawidiowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé zalezno$¢
miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzgdzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrothg zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc
jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢
sygnat wejsciowy regulatora.
Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw
i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych
- kierunek obrotéw wentylatoréw;
- regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
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- dziatanie wytgcznika;

- wigczanie i wytgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic;
- kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

- dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

- elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajgcych.

Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta
- Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
- Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
- Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;
- Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania klap pozarowych
- badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
- kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodéw
- dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach w instalacjach: ogrzewczej,
chtodzenia i nawilzania powietrza;
- dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikOw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
- Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;
- Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji
powietrza w poszczegodlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w
projekcie lub umowie).

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych
przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
- Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
- Dziatania wtgcznika rozruchowego;
- Dziatania klap pozarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie);
- Dziatania regulacji strumienia powietrza;
- Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
- Wspdtdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci
zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Instalacja:
- Pobdr pradu silnika;
- Strumien objetosci powietrza;
- Temperatura powietrza;
- Opédr przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:
- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Wilgotnosci powietrza
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny),
- Predkosci przeptywu powietrza w pomieszczeniu

Zakeres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma
specjalnych wymagan nalezy stosowac¢ poziom A (WTWiO - instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne
COBRTI INSTAL 09.2002 r.).
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Procedura pomiaréw
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodnié
metody pomiaréw i rodzaje przyrzgdéw pomiarowych.
Tolerancja mierzonych wartosci:
- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu t 20 %;
- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %;
- Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;
- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;
- Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt 1.6.
Jednostkami obmiaru s3a:

- przewody rurowe i ksztattki 1 m2

- centrala wentylacyjna z elementami zasilania i sterowania 1 kpl.
dla kazdego typu

- wentylatory, nawiewniki, wywiewniki 1 szt

dla kazdego typu

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego

wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8.0DBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z

montazem oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i

zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

- porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowg, w zakresie
materiatdw, ilosci oraz wtasciwosci,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi,

- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenia i konserwacje,

- sprawdzenie czystosci instalaciji,

- sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji,

W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

8.1. 1 Badania ogélne
Dostepnosé dla obstugi,
— Stan czystosci urzgdzen, wymiennikoéw ciepta i systemu rozprowadzania powietrza,
— Rozmieszczenie i dostepnos$¢ otwordw do czyszczenia urzadzenh i przewodow,
— Kompletnos$¢ znakowania,
— Realizacji zabezpieczen pozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych , powtok ogniocchronnych),
— Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych,
— Zabezpieczen anty korozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,
— Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy przenoszenia
drgan,
Srodkéw do uziemiania urzadzen i przewodow.
8.1. 2 Badanie wentylatoréw i central wentylacyjnych
— Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty podigczone w prawidtowy sposob,
Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikow elastycznych,
Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,
— Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatorow i silnikbw z danymi na tabliczce
Znamionowe;.
8.1.3.Badanie flitbw powietrza
— Sprawdzenie zgodnosci typow i klasy flitbw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi,
— Sprawdzenie poprawnosci zamontowania,
— Sprawdzenie pod katem ewentualnych uszkodzenh,
Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnieh pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia,
— Sprawdzenie czystosm filtra.
8.1.4.Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

8.1.5.Badanie przepustnic
Sprawdzenie zgodnosci na podstawie oznaczen z danymi projektowymi
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8.1.6.Badanie klap przeciwpozarowych
— Sprawdzenie warunkéw zainstalowania
— Sprawdzenie certyfikatu urzgdzenia,
- Sprawdzeme czy urzadzenie wyzwalajgce jest wlasciwego typu.
8.1.7.Badanie sieci przewodéw
— Wyrywkowe badanie szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa,
— Wyrywkowe sprawdzenie, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
8.1.8.Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw
Sprawdzenie zgodnosci typow, ilosci i rozmieszczenia z dokumentacja projektowa,

8.1.9.Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
— Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu regulacji na podstawie schematu regulacji,
— Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow,
— Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow,
— Sprawdzeni a szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem — lokalizacji, dostepu, rozmieszczenia
czesci zasilajgcych i regulacyjnych, systemu zabezpieczen, wentylacji, oznaczenia, typéw kabli,
uziemienia, schematéw podtgczen w obudowach.

8 1.10.Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

— Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

— Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);

— Liczba uzytkownikow;

— Czas dziatania;

— Obcigzenie cieplne pomieszczen

— Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

— Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

— Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;

— Klasa filtrow;

— Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

— Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

— Wymagana jakos¢ wody zasilajgce;j;

— Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

8 1.11.Wykaz dokumentéw inwentarzowych

— Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

— Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

— Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggdw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);

— Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;

— Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w
tym certyfikaty bezpieczenstwa);
Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8 1.12.Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji

— Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

— Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

— Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacii;

— Wykaz elementéw skladowych wszystkich urzgdzeh regulacji automatycznej (czujniki, urzgdzenia
sterujgce, regulatory, styczniki, wylaczniki)
Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

8.2.0dbior miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robo6t poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w

szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej

instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej

instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez

innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow

robét: wykonanie przejsc dla przewodow przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania

rob6t oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy

jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
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W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
8.3.0dbiér techniczny czesciowy instalacji wentylacji
Odbiér techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji
wentylacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych
w stropach podwieszonych, przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Odbidér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalaciji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czes$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;
- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdét,
zgodnos$é wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okres$li¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.
8.4.0dbior techniczny koncowy instalacji wentylacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego korncowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

a zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplne;j;
b dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
Cc zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlno$ci regulacje montazows.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
a)  projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b dziennik budowy;
Cc potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;
dg obmiary powykonawcze;
e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;
f)  protokoty odbioréw technicznych czesciowych;
ﬂg protokoty wykonanych badan odbiorczych;
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
_ instalacje;
!g instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;
] instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru korhcowego nalezy:

a sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;

b sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw;

Cc sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;
d sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czeéciowych;
e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych;

f) uruchomié¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowieh warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalaciji.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdélne” pkt
1.8.
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Roboty zwigzane z montazem central nawiewnych i wywiewnych, kanatéw i ksztattek z blachy stalowe;j
ptatne sg wg obmiaru i obejmuja:
a) zakup i transport urzadzen i elementéw na teren budowy;
b) montaz central nawiewnych i wywiewnych z elementami zasilania i sterowania;
C) montaz elementéw prowadzgcych powietrze: osadzenie podpér, przyklejenie podktadek
amortyzacyjnych do konstrukcji wsporczej, utozenie przewoddw na podporach
z ewentualnym skierowaniem ich i zamocowaniem luznych Kkotnierzy, zatozenie i dopasowanie
uszczelek, skrecanie Srubami potgczen kotnierzowych ewentualnie zatozenie nasuwek wraz z
uszczelkami gumowymi;
d) montaz elementéw regulujgcych przeplyw powietrza: ustawienie przepustnicy na podporach,
zatozenie i dopasowanie uszczelek, skrecanie srubami potgczen kotnierzowych, sprawdzenie
dziatania mechanizmu dzwigni;
€) montaz kratek wentylacyjnych: dopasowanie i zatozenie uszczelek, ustawienie ramy w przewodzie
Z wypoziomowaniem, wywiercenie otworow w ptaszczu przewodu, przykrecanie ramy wkretami do
przewodu;
f) montaz czerpni i wyrzutni $ciennych: zatozenie i dopasowanie uszczelek, ustawienie czerpni lub
wyrzutni, skrecanie Srubami potgczen kotnierzowych, osadzanie zaczepdéw linek naciggowych,
zatozenie linek naciggowych ze sciggaczami $rubowymi;
g) montaz ttumikéw akustycznych: osadzenie podpdr, utozenie ttumika na podporach, zatozenie i
dopasowanie uszczelek oraz skrecenie srubami potgczen kotnierzowych;
h) montaz nawiewnikow i wywiewnikdw stropowych, skrzynek przylgczeniowych wg kalkulaciji
__indywidualnej producenta i wykonawcy;
!; przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST;
J) uporzadkowanie miejsca montazu instalacji.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

— Polskie Normy

PN-83/B-03430 | Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3
PN-89/B-10425 | Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z ceglty. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze
PN-EN 1505:2001 | Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym — Wymiary
PN-EN 1506:2001 | Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary
PN-EN 1886:2001 | Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wiasciwosci
mechaniczne
PN-EN 12220:2001 | Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do
wentylacji ogdinej
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-78/B-03421 | Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie — Wymagania

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢ — Wymagania i badania

PN-B-76002:1996 Wentylacja — Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-B-02151/02 | Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-M-04601 | \warunki bezpieczenstwa w instalacjach chfodniczych

— Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 | Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z1997r. Nr 129, poz.| og¢ine przepisy bezpieczenistwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
45331100-7
Klasa 45.33 45331110-0 B.03.09 Montaz instalacji klimatyzaciji

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru instalacji klimatyzacji, ktéra zostanie zrealizowana w ramach Inwestycji pod nazwg: Przebudowa SOR
w Samodzielnym Publicznym Zaktadzie Opieki Zdrowotnej w Kepnie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie

i odbiér robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:
— montaz jednostek wewnetrznych,
— montaz jednostek zewnetrznych,
— montaz uktadéw sterowania i regulacji,
— montaz instalacji chtodniczej freonowej,
— montaz instalacji odprowadzenia skroplin,
— rozruch i regulacja instalacji klimatyzacji.
1.34.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaciji Technicznej (ST) sg zgodne
z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

Strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtogg, a takze nad
pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka ze srodowiska termicznego (PN-85/N-08013).

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartos$ci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzglednej i
innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowac

a danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzgdzen wentylacji i klimatyzaciji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzgledne;j i
predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub

w miejscu specjalnych wymagan technologii, ktére nalezy przyjmowac — w funkcji przeznaczenia

i trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.

Chtodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.

Uktad klimatyzacyjny typu VR-Il — klimatyzator sktadajgcy sie z jednostek wewnetrznych zawierajgcych filtr,
chtodnice, nagrzewnice, wentylator oraz jednostki zewnetrznej zawierajgcej agregat chtodniczy ze
skraplaczem chtodzonym powietrzem, przy czym jednostki te sg potgczone uktadem rur czynnika
chtodniczego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej ,WWymagania Ogoéine”

pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt 2.0.
2.1. Materialy do wykonania instalacji klimatyzacji
— jednostki wewnetrzne i zewnetrzna dla uktadéw typu Split
Swiadectwo zgodnosci z PN-EN 1886:2001
— pompki skroplin,
— rury miedziane
deklaracja zgodnosci z PN-EN 1057:1999
— Igczniki miedziane
deklaracja zgodnosci z PN-EN 1254-1:2002(U)
— lut twardy
wg DIN 1707
— otuliny termoizolacyjne ze spienionego kauczuku syntetycznego dla przewodéw chtodniczych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
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A =0,034 W/mK przy 0°C
temperatura pracy od -45° do +105°C
odpornosé na dyfuzje pary wodnej u = 7000 (wg DIN 52615)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
— system rur i ksztattek PVC o potgczeniach klejonych dla instalacji wody
dopuszczony na podstawie Aprobaty technicznej COBRTI INSTAL
2.2. Sktadowanie materiatow
Klimatyzatory i przewody, nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw.
Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu. Nie nalezy wsuwac¢ przewoddéw o mniejszych
Srednicach do wiekszych.
Rury do instalacji chtodniczych winny by¢é na koncach szczelnie zamkniete (zacisniete lub z plastikowymi
kapturkami).

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”
pkt 3.0.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z
technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogoine”
pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t

i skrzyniowym do 5 t.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem

i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne” pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzié, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét
instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz jednostek wewnetrznych

Montaz nalezy przeprowadzi¢ $ciSle wg instrukcji dostarczanej z urzgdzeniem. Akcesoria dodatkowe

zamontowa¢ przed montazem catego urzgdzenia. Lokalizacje urzgdzenia przyjg¢é wg rysunku. Sposob

mocowania powinien zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan.

Przy wymiarowaniu otworéw w $cianie postugiwaé sie zatgczonym do urzgdzenia wzorem kartonowym. Nie

wolno montowaé urzgdzenia pod skosem.

5.3.2. Montaz jednostek zewnetrznych

Montaz nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg instrukcji dostarczanej z urzadzeniem. Sposéb mocowania powinien

zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan. Wokot urzgdzenia zapewni¢ miejsce do czynnosci serwisowych.

5.3.3. Montaz przewodow czynnika chitodniczego

Do montazu instalacji uzywac¢ tylko systemowych trojnikéw i rozdzielaczy. Przy instalacji nalezy uzywac

narzedzi (np. weza do napetniania przewodu wskaznika) stosowanych wytacznie w ukladach na R401A.

Przy podigczaniu rurek do/od urzgadzen nalezy uzywac¢ klucza dynamometrycznego (moment obrotowy

dokrecania podaje instrukcja montazu dostarczana z urzgdzeniem).

W obwodzie chtodniczym nie moze by¢ mieszaniny z innymi substancjami, jak powietrze itp.

5.3.4. Montaz instalacji odprowadzania skroplin

Prowadzenie instalacji skroplin wykona¢ od tacy ociekowej jednostki klimatyzacyjnej ze spadkiem minimum

1% w kierunku odprowadzania. Wtgczenie do pionu kanalizacji nalezy wykonac¢ poprzez syfon. Podtgczenie
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weza odptywowego wykonac Scisle wg instrukcji montazu Producenta. Rury nalezy przycina¢ prostopadle do
jej osi. Po przecieciu rury nalezy z jej krawedzi usungé¢ zadziory

i sfazowa¢ zewnetrzng krawedz. tgczenie rur i tgcznikdw wykonaé za pomocg systemowych klejow
agresywnych (proces tgczenia polega na przenikaniu materiatéw $cianek fgczonych elementow).
Czyszczenie i klejenie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja dostawcy systemu. Podwieszenia rurociggow
montowac w odstepach nie wiekszych niz 1,0 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jakos$ci materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot

6.3.1. Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

a przed zamurowaniem przejs¢ przewodéw przez przegrody budowlane,
b przed natozeniem otuliny,
C po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji,

d w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane
i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce prace wstepne:

a Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

c Nastawienie uktadu regulaciji;

d Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

e Nastawienie elementoéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

f) Przedtozenie protokotéow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

g) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci skiadowych
instalacji, do catych instalaciji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy (np. ogrzewanie /chiodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosc,
stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspdtdziatanie réznych uktadéw regulaciji,
jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad
regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacii.

Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementow sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W
celu potwierdzenia prawidiowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac¢ zaleznos$¢
miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc
jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jes$li badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢
sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania urzgdzen klimatyzacyjnych

a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

C) Dziatanie wytgcznika;

d)  Wigczanie i wytgczanie regulacji

e) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

Test szczelnosci i osuszanie prézniowe

Szczelnosé urzadzen jest sprawdzona fabrycznie.

Przed przeprowadzeniem testu cisnieniowego lub wytworzeniem podcisnienia w przewodach nalezy
sprawdzi¢, czy zawory sg szczelnie zamkniete.

Test szczelno$ci: Nalezy stosowaé azot w stanie gazowym.
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1. W przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ cisnienie 3,2 MPa (nie wolno wytwarzac
cisnienia wiekszego niz 3,2 MPa). Wynik testu mozna uzna¢ za pomysiny, jezeli ciSnienie nie spadnie
w ciggu 24 godzin. W razie spadku cisnienia nalezy sprawdzi¢, ktéredy wydobywa sie azot.

2. System przewodow cieczowych i gazowych nalezy oprézniaé za pomocg pompy prozniowej przez
ponad 2 godziny; podcisnienie w uktadzie powinno wynosi¢ —100,7 kPa. Ukiad nalezy pozostawi¢ w
takim stanie na ponad 1 godzine, a nastepnie sprawdzi¢, czy wskazanie ci$nienia wzrosto, czy nie.
Jesli wzrosto, to do uktadu dostata sie wilgo¢ albo wystepujg nieszczelnosci.

3. Jesli istnieje prawdopodobienstwo, ze w przewodach pozostata woda (jesli przewody byly instalowane
przy deszczowej pogodzie lub instalacja trwata dtugo, do przewoddéw mogta przedostaé sie woda
deszczowa) po trwajgcym 2 godziny opréznianiu uktadu nalezy wytworzy¢é w nim cisnienie 0,05 MPa
(przerwanie prézni), wpuszczajgc azot w stanie gazowym, a nastepnie ponownie oprézni¢ ukiad,
wigczajgc pompe prézniowg na 1 godzine
i uzyskujgc podcisnienie —100,7 kPa (osuszanie prézniowe). Jesli w ciggu 2 godzin nie uda sie
uzyska¢ podcisnienia —100,7 kPa, nalezy powtdérzy¢ operacje przerywania prozni i osuszania
prézniowego.

Nastepnie, po pozostawieniu uktadu w stanie podci$nienia na 1 godzing, nalezy sprawdzi¢, czy
wskazanie ci$nienia nie wzrosto.

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych

przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej

b)  Dziatania wigcznika rozruchowego

c) Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci

zadane zgodnie z wymaganiami.

a)  Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w
tablicy

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Instalacja:

- pobdr pradu silnika,

- strumien objetosci powietrza,

- temperatura powietrza nawiewanego,

- temperatura powietrza w pomieszczeniu,

- Poziom dzwieku A,

- Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu.

Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego,

Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu,

Wilgotno$ci powietrza,

Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny),

- Predkosci przeptywu powietrza w pomieszczeniu.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres iloSciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma
specjalnych wymagan nalezy stosowa¢ poziom A (WTWiO - instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne
COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodnié
metody pomiaréw i rodzaje przyrzgdéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu t 20 %,

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %,

- Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C,

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C,

- Poziom dzwieku A w pomieszczeniu 3 dB(A).

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt 7.0.

Jednostkami obmiaru sa:
- przewody rurowe i ksztattki 1 mb
- jednostki wewnetrzne z uktadem sterowania 1 kpl.
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- jednostka zewnetrzna z uktadem sterowania 1 szt
W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac¢ do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogolne” pkt 8.0.
8.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z
montazem oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
- poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowag, w zakresie
materiatow, ilosci oraz wtasciwosci,
- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi,
- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenia
i konserwacje,
- sprawdzenie czystosci instalaciji,
- sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacii,
W szczegodlnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:
8.1.1. Badania ogélne
— Dostepnosé dla obstugi,
— Stan czystosci urzgdzen, wymiennikoéw ciepta i systemu rozprowadzania powietrza,
— Rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordw do czyszczenia urzgdzen i przewodow,
— Kompletno$¢ znakowania,
— Realizacji zabezpieczen pozarowych,
— Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych,
— Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposdb nie powodujgcy przenoszenia
drgan,
— Srodkéw do uziemiania urzadzen i przewodéw.
8.1.2. Badanie klimatyzatoréw i jednostek zewnetrznych
— sprawdzenie czy wszystkie elementy zostaty podigczone w prawidtowy sposob,
— sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych ( wielko$ci nominalne),
— sprawdzenie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i fgcznikdw elastycznych,

8.2. Odbidér miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji klimatyzacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w
szczegoblnosci powinny im podlega¢ prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej
instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow
robot:

a wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b wykonanie sufitbw podwieszanych

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania
rob6t oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy instalacji klimatyzacji

Odbiér techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji
klimatyzacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw
utozonych w stropach podwieszonych, przejS¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego.

Odbioér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:
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a)sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b)sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

C)przeprowadzié niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdét,
zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci
instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac odbioru czesciowego.

8.4. Odbidr techniczny koncowy instalacji klimatyzacji

Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkéw:

a zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
b dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
C zakonczono uruchamianie instalaciji

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
a)  projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
bg dziennik budowy;
C potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;
dg obmiary powykonawcze;
protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych
ﬁg protokoty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje
ig instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
instrukcje obstugi instalaciji

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

a sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

Cc sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

d sprawdzic¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne” pkt
9.0.

Roboty zwigzane z montazem klimatyzacji systemu VR-II ptatne sg wg obmiaru
i obejmuja:

- zakup i transport urzadzen i elementéw na teren budowy

- montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrzne;j

- montaz instalacji chtodniczej

- montaz instalacji odprowadzenia skroplin

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

41



- uporzgdkowanie miejsca montazu instalac;ji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Polskie Normy

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3

PN-EN 1886:2001

Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Witasciwosci
mechaniczne.

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne — Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-02151/02

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-M-04601 Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych.

- Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane

Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690 warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z1997r. Nr 129, poz. 844 Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Izolacje cieplne i przeciwkondensacyjne
Klasa 45.33 |45331200-8 |B.03.10 dla instalacji wentylacji i klimatyzaciji

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru izolacji cieplnych i przeciwkondensacyjnych kanatéw wentylacyjnych i instalacji chtodniczych
klimatyzacji ktére zostang zrealizowane w ramach Inwestycji pod nazwg: Przebudowa SOR w Samodzielnym
Publicznym Zaktadzie Opieki Zdrowotnej w Kepnie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbior robot
zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych ze spienionego
kauczuku syntetycznego na przewodach instalacji chtodniczych oraz montazem izolacji kanatéw
wentylacyjnych matami z wetny mineralnej na folii aluminiowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.1.5.

Pojecia ogdlne

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggéw, armatury i urzgdzeh ograniczajgca straty przesytanego lub
magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wtasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio matym
wspotczynniku przewodzenia cieptg

Ptaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wtasciwg przed niekorzystnymi wptywami
zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt 2.0.

2.1. Materialy do wykonania izolacji cieplnych i przeciwkondensacyjnych

- otuliny termoizolacyjne ze spienionego kauczuku syntetycznego dla przewodéw chtodniczych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,034 W/mK przy 0°C
temperatura pracy od -45° do +105°C
odpornosé na dyfuzje pary wodnej y = 7000 (wg DIN 52615)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
- klej kontaktowy o krétkim czasie schniecia
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
- maty z wetny mineralnej na folii aluminiowe;j
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,043 W/mK przy 10°C
temperatura pracy do 250°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB

2.2. Sktadowanie materiatéw
Izolacje majg ograniczong odporno$¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed
dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna.
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Izolacje nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych,
czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine”

pkt 3.0.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z
technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogolne”

pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych. Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed
przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robat.

5.2. Rozpoczecie robot

Montaz izolacji nalezy rozpoczg¢ po pozytywnych prébach szczelnosci, powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robét protokotem odbioru.

5.3. Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia.
Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociggéw, armatury i urzgdzenh powinna by¢ czysta, sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami, tluszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzong powiokg
antykorozyjng. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, ttuszczu i
pytu za pomocg ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche, czyste i nie uszkodzone.
Sktadowanie materiatbw na stanowisku pracy powinno wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢ swiezy a
pedzle czyste.

Izolacja otulinami

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,$ciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy potgczeniach oraz gdy
materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna fgczy¢ otulin tylko za pomocg klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac réwnomiernie cienkag
warstwe kleju z dwéch stron. Nalezy przykleja¢ réwniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5
cm. Nigdy nie nalezy izolowac¢ instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces
klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.

Izolacja matami z wetny mineralnej na folii aluminiowe;

Montaz mat lamelowych wykonuje sie przy pomocy prostych technik instalacyjnych, opartych na stosowaniu
szpilek mocujgcych w ilosci 5 szt./m2 (zgrzewanych, spawanych lub klejonych), tasm, obejm lub opasek.
Warstwe maty nalezy natozyé na zamocowane uprzednio szpilki, nastepnie zabezpieczy¢ specjalnymi
naktadkami samozakleszczajgcymi sie i odcig¢ wystajace koncowki szpilek. W przypadku szpilek klejonych
nalezy dokfadnie oczy$cic i ,odttusci¢” powierzchnie kanatu.

Krawedzie stykow poszczegdlnych odcinkéw warstw nosnych mat nalezy zawsze ze sobg doktadnie skleic.
Jezeli wykonana izolacja ma by¢ izolacjg przeciwkondensacyjng, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
szczelnos¢ wszystkich potgczen klejonych i przejsé szpilek przez warstwe folii.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jakosci materiatlow

Wszystkie materialy do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot

6.3.1. Warunki przystagpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem
przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane

6.3.2. Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu otulin i jej zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng

i Specyfikacja Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;.

Podczas kontroli izolacji matami z wetny mineralnej nalezy sprawdzic:

- grubos¢ wykonane;j izolacji

- zaci$nigcie montazowe izolaciji

Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny byé przeprowadzone w przypadkowo wybranych
miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:

- 3 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2,

- 5 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50 + 100 m2,

- 10 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2

Do pomiaru grubosci izolacji stosowac¢ nalezy okragly pret z zaostrzonym kohcem i z poprzeczng nasadka,
przy czym doktadno$é pomiaréw powinna wynosi¢ +2 mm. Dopuszcza sie (pod warunkiem uprzedniego
sprawdzenia wspotosiowosci i wzajemnego usytuowania rurociggu i ptaszcza ochronnego) posrednie
wyznaczanie grubosci izolacji poprzez pomiar obwodu izolaciji.

Grubosc¢ izolacji nalezy uznaé za prawidtows, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rézni
sie od grubosci izolacji w projekcie technicznym.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt 7.0.

Jednostkami obmiaru sa:

- otuliny termoizolacyjne 1 mb
- dla kazdego typu i $rednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu
matami z wetny mineralnej na folii aluminiowej 1m2

dla kazdej grubosci
W przypadku robot zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru korcowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania ogoélne” pkt 8.0.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie izolacji

i w szczegdlnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowane;j
instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej
instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow
robot:

- prowadzenie przewoddw instalaciji

- wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacii.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakos¢ wykonania
robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania izolacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
izolacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
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8.2. Odbidr techniczny czesciowy izolacji cieplnych

Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do

ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych w

przestrzeniach sufitu podwieszonego, uszczelnieh przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane,

ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i
Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdét,

zgodnos¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac

miejsce zainstalowania elementdw lub lokalizacje czesci izolaciji, ktére byly objete odbiorem czesciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okres$lic zakres i termin

wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac

odbioru cze$ciowego.

8.3. Odbiér techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujgcych

warunkéw:

- zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
izolacje

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy izolacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i
Specyfikacji Technicznej

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

. PODSTAWA PLATNOSCI

©

Wymagania ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogoélne” pkt
9.0.

Roboty zwigzane z izolacjg cieplng i przeciwkondensacyjng dla rur instalacji chtodniczych i kanatéw
wentylacyjnych ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

- wykonanie robot przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatow

- utozenie izolacji na rurociggach i kanatach

- zabezpieczanie przed uszkodzeniem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

- uprzatniecie miejsca pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen
— Wymagania i badania odbiorcze.

Inne dokumenty
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Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126

Prawo budowlane

Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690

warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844

Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 24.11 |24111140-8  |B.03.11 Instalacje gazéw medycznych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace dostawy urzgadzen, wykonania,
uruchomienia i odbioru systemu sygnalizacji wlamania i napadu oraz kontroli dostepu zwigzanych z
inwestycjg Przebudowa SOR w Samodzielnym Publicznym Zaktadzie Opieki Zdrowotnej w Kepnie.

1.2.Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje podstawowe dotyczgce terminologii podano w ogolinej specyfikacji techniczne;j.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot i za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng i instrukcjami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w specyfikacji technicznej
ST.00.00

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji technicznej
SE 2 pkt 2. Wykonawca zobowigzany jest:

dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej

(2] powiadomi¢lnspektoraoproponowanychzrodtachpozyskaniaurzadzenimateriatowprzed rozpoczeciem
dostawy i uzyskac¢ jego akceptacje. Poleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzgdzenh i materiatow tej
samej grupy pochodzgcych od jednego producenta.

2.2.Specyfikacja materiatlowa

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich parametréw
technicznych i jakosciowych Dla potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ nastepujgce
urzgdzenia o charakterystyce technicznej podanej w dokumentacji projektowe;.

2.3. Rury

Rurociagi rozprowadzajgce gazy medyczne i préznie powinny by¢ wykonane i spetnia¢ wymagania normy
PN-EN I1SO 7396:2010.

Do budowy systemu rurociggowego gazéw medycznych i prézni nalezy uzy¢ rury miedzianej Cu R290
oznaczonej jako Cu-DHP lub CW024A, o skfadzie chemicznym

Cu + Ag: minimum 99,90% 0,015% < P < 0,040%

zgodnej z normg PN-EN 13348:2009. Deklaracje zgodnosci potwierdzajgcg wymagania normy PN-EN
13348:2009 Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi.

Zewnetrzna i wewnetrzna powierzchnia rur musi by¢ gtadka i czysta.

Materiaty wykorzystane do budowy rurociggu powinny spetnia¢ nastepujgce warunki: — odporne na korozje,
— rury przystosowane do pracy z tlenem.

2.4. Zigczki

Wszystkie elementy tgczne powinny by¢ przystosowane do pracy z tlenem.

3. Sprzet.

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu. Podano w specyfikacji technicznej SE 2 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty przy instalacji SSWIN i KD powinny byé wykonywane recznie. Wykonawca instalacji powinien
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- Wiertnicg elektryczng o mozliwosci wykonywania otworéw o srednicy do 100mm i dlugosci 1200mm,

- Miotem udarowym,

- Wiertarkg udarowa,

- Pistoletem do wigzkowania przewodow.

4. Transport.
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4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST.00.00. Wykonawca
zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen
przewozonych urzadzen i materiatéw.

5. Wykonanie robét

5.1 Rurociag

Instalacje nalezy prowadzi¢ réwnolegle wzgledem siebie, mocujgc do statych i stabilnych elementéw
konstrukcyjnych budynku, takich jak: sciany, stupy, stropy, belki stropowe, itp.

Rurociagi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi lub prowadzone w takim
miejscu, w ktérym ryzyko takiego uszkodzenia jest znikome.

Rurociagi prowadzone pod ziemig — zewnetrzna instalacja tlenu powinna by¢ prowadzona w kanatach, ktére
posiadajg odwodnienie. W przypadku gdy w kanale umieszczone sg inne instalacje to potencjalne
zagrozenie wynikajgce z tego faktu powinno zosta¢ ocenione z wykorzystaniem procedur ryzyka.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszonego, natynkowo lub w bruzdach $ciennych,
zgodnie z uwagami zamieszczonymi w projekcie wykonawczym.

W miejscach gdzie rurociag jest szczegdlnie narazony na dziatanie materiatbw powodujgcych korozje to
zaleca sie ostoniecie zewnetrznej powierzchni rurociggu nieprzepuszczalnym materialem ochronnym.
Rurociagi powinny by¢ podparte w odpowiednich odstepach wg wskazan w projekcie wykonawczym.
Uchwyty wykorzystane jako podparcia powinny by¢ wykonane z materiatdw niekorozyjnych, albo
zabezpieczone przed korozjg. W miejscu, gdzie rurociggi podziemne krzyzujg sie z instalacjami
elektrycznymi to nalezy zastosowac rure ochrong w ten sposéb, ze krance rury ochronnej ostaniajgcej
rurocigg beda oddalone od instalacji elektrycznej o 100 mm.

Rurociag gazéw medycznych i prézni nie moze stanowi¢ podpory dla innych instalacji lub elementéw. Nie
moga rowniez wspiera¢ sie na innych instalacjach i elementach niz odpowiednie podpory.

5.2 tgczenie rurociagu

Lut do uzywania twardego powinien by¢ tzw. bezkadmowy, tj. zawiera¢ mniej niz 0,025% kadmu (utamek
masowy). Zaleca sie zastosowanie lutu srebrnego LS-45. Podczas lutowania twardego rurocigg powinien
by¢ ptukany w sposdb ciagty od wewnatrz gazem ostonowym.

Do podtgczenia innych elementéw rurociggu mogag by¢ stosowane podtgczenia kotnierzowe lub gwintowane.

5.3 Znakowanie rurociagu

Rurociag rozprowadzajgcy nalezy oznakowac:

- hazwg gazu lub symbolem wzdtuz osi rurociggéw,

- strzatkami informujgcymi o kierunku przeptywu.

Oznakowanie rurociggu wykonuje sie za pomocg nalepek. Litery na oznaczeniach powinny by¢
nie mniejsze niz 6 mm.

Dla oznaczen gazéw medycznych i prozni przyjmuje sie nastepujgce oznaczenia kolorami,
zgodnie z normg PN-EN ISO 5359:2008 i PN-EN I1SO 1089:2004 (Tablica A.1): - O2 — biaty,

- VAC — Z0tty.

Oznakowanie powinno zostaé naklejone na rurociggu:

- w odlegtosci <10 cm do miejsca zmiany kierunku rurociggu, - w odlegtosci <10 cm do przejscia przez
Sciane,

- w odstepach <10 m.

5.4 Préby

Przed zakryciem instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce czynno$ci:

1. przeglad oznakowania i podpar¢ rurociggu, pod wzgledem postanowien niniejszego projektu, 2.
sprawdzenie zgodnosci wykonania systemu rurociggowego ze specyfikacjg projektowa.
Nastepujace préby i badania nalezy wykonaé przed eksploatacijg instalacii:

badania szczelnosci i wytrzymatosci mechanicznej,

badania strefowych zaworéw odcinajgcych pod katem szczelnosci i zdolnosci zamykania
oraz sprawdzenie prawidtowego przyporzgdkowania do stref i prawidtowe] identyfikaciji,
badania na obecnos$¢ potgczeh krzyzowych,

badanie na obecnos¢ zatoréw i badania przeptywu,

sprawdzenie punktow poboru oraz przytaczy typu NIST pod katem ich dziatania
mechanicznego, dedykowalnosci gazu oraz identyfikacji,

badania lub sprawdzenia wydajnosci systemu,

badania cisnieniowych zaworéw bezpieczenstwa,

badania wszystkich Zzrédet zasilania,

badania systeméw monitoringu i alarmowych,

badanie na obecnos$¢ zanieczyszczenia czgstkami statymi,

napetnienie rurociggu tlenem, odcigganie powierza rurociggu prozni

badanie dedykowalnosci gazu.
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Na czas wykonania prob rurociggéw punkty poboru nalezy oznaczy¢ — w formie etykiety — w celu wskazania,
ze system rurociggowy jest w trakcie przeprowadzania préb i nie jest mozliwe jego uzycie.

Po wykonaniu préb nalezy sporzadzi¢ protokot z ich przeprowadzenia, zawierajgcy wyniki préb, a nastepnie
przekazac Inwestorowi.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w dziataniu systemu rurociggowego, nalezy okresli¢ ich
przyczyne oraz przedsiewzigé dziatania zmierzajgce do naprawy. Po przeprowadzeniu naprawy proby
nalezy powtérzy¢ do oczekiwanego skutku.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét zdawczo - odbiorczy.

6. Kontrolajakoscirobét

6.1.0gdlIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady wykonania kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ST.00.00. Celem kontroli robot jest
stwierdzenie osiaggniecia zatozonej jakosci wykonywanych roboét. Wykonawca robét ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptac;ji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i
Inwestora.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie roboty, ktdre nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostajg odrzucone. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech
okreslonych w

specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na
cechy eksploatacyjne instalaciji.

6.2.Badania i pomiary pomontazowe
Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci wszystkich robét z
projektem wykonawczym.

7. Obmiarrobét

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ST.00.00. Cena wykonania robot
obejmuje:

- dostarczenie sprzetu i urzadzen niezbednych do wykonania roboét - wykonanie robot zasadniczych
- roboty pomiarowe

- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot

- przygotowanie montaz i demontaz zabezpieczen

- wykonywanie badan i pomiaréw kontrolnych

- optate za korzystanie ze Srodowiska

- wykonanie dokumentacji powykonawczej robét

- uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

8. Odbidérroboét

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji technicznej SE 2 pkt 8 Roboty uznaje sie za wykonane

zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie

pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

8.1.1.

Kierownik robot zobowigzany jest do:

- zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych zakryciu bgdz zanikowi
oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb i odbioréw
czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzgdzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu
budowlanego do odbioru,

- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy rozumieé¢ réwniez
dokumentacje powykonawczg dla instalacji systemu sygnalizacji wtamania , ze wszelkimi zmianami, jakie
za wiedzg projektanta zostaty wniesione w trakcie budowy,

- zgtoszenia do odbioru instalacji sygnalizacji wlamania obiektu odpowiednim wpisem do dziennika budowy
oraz uczestniczenia w czynnosciach odbioru i zapewnienia stwierdzonych wad,
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- przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji s sygnalizacji wtamania z
projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe — umozliwiajgcego uzyskanie pozwolenia na
uzytkowanie lub dokonanie zgtoszenia o rozpoczeciu uzytkowania.

8.1.2. Inspektor nadzoru, dziatajgcy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:

- reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnos$ci jej realizacji z projektem i
pozwoleniem na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

- sprawdzania jakosci wykonywanych robdét, wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w szczegdlnosci
zapobieganie stosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie,

- sprawdzania i odbioru robo6t budowlanych ulegajgcych zakryciu bgdz zanikajgcych, uczestniczenia w
probach i odbiorach technicznych instalacji, urzadzen technicznych oraz przygotowania i udziatu w
czynnosciach odbioru gotowych obiektéw budowlanych i przekazywania ich do uzytkowania.

8.2. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg Projektowa. Odbidr techniczny czesciowy
jest to odbidér poszczegodlnych faz robdt podlegajgcych zakryciu a w szczegdlnosci instalacji uziemienia i
potaczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz szkice
zdawczo — odbiorcze,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatow

8.3. Odbiér techniczny koricowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem go do eksploataciji.

Nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty :

wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych, protokoty wszystkich odbioréw technicznych
czesciowych, zaktualizowang dokumentacje techniczna.

Wykonawca winien przeprowadzi¢ pomiary instalacji,

Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiardw.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne warunki ptatnosci podano w ogolnej specyfikacji technicznej. Podstawg platnosci jest dostawa i
montaz 1 sztuki centrali. Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 sztuki manipulatora Podstawg ptatnosci
jest dostawa i montaz 1 sztuki czujek. Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 sztuki czytnika Podstawg
ptatnosci jest dostawa i montaz 1 sztuki elementéw wykonawczych. Podstawg pfatnosci jest dostawa i
montaz 1 m biezgcego przewodu. Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 m biezgcego korytka
kablowego lub rury PCV.

10.Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r., nr 156, poz. 1118 z pd&zniejszymi
zmianami);

Ustawa z dnia 20.04.2004 r. o wyrobach medycznych (Dz. U. nr 107 poz. 679 z 2010 r.); Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z dnia 30.04.2004 r. w sprawie Klasyfikacji Wyrobéw Medycznych (Dz. U. nr 100 poz. 1027

§3);

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 10.11.2006 r. w sprawie wymagan jakimi powinny odpowiada¢ pod
wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej (Dz. U. Nr 213,
poz. 15.68);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. wsprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzZniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U., nr 80, poz. 563);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzadzen cisnieniowych i zespotdw urzadzen cisnieniowych (Dz. U. 2005 nr 263 poz. 2199 i 2200);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkciji i magazynowaniu gazéw, napetnianiu zbiornikéw gazami oraz
uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. 2004 nr 7 poz. 59);
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U., nr 120, poz. 1126).

Dyrektywa 93/42/EWG z dnia 14.06.1993 r. o wyrobach medycznych i normy zharmonizowane;

Norma PN-EN ISO 7396-1:2010 pt. ,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych. Cze$¢ 1: Systemy
rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prézni”, wraz z normami zwigzanymi;

Norma PN-EN ISO 7396-2:2011 pt. ,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych. Cze$¢ 2: Systemy
wyrzutowe odprowadzajgce zuzyte gazy anestetyczne”, wraz z normami zwigzanymi.
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