Wymagania dla instalacji LAN

Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych dla
dziatanie dzisiejszych i przyszitych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych
wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

+ Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6A (klasy EA).

* Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

» Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium
badawcze np. Delta, potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018,
TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy zapewnic¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodno$¢ z normami w
zakresie testu catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).
Nie dopuszcza sie certyfikatow z lokalnych instytutow tacznosci, poniewaz nie posiadajg one
wystarczajgcych akredytacji do testéw wszystkich parametréw wymienionych w powyzszych
normach.

+ Okablowanie swiattowodowe

» Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

* Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

* Nalezy uzy¢ szaf 19" tego samego producenta co pozostata cze$¢ okablowania
strukturalnego i oznaczonych jego nazwg lub logo.

» Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i
w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w
produkcji okablowania strukturalnego.

« W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system
okablowania, ktorego producent ma swojg gtowng siedzibe w jednym z krajéw Unii
Europejskie;.

* Producent okablowania strukturalnego musi spetniaCc wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

* Producent okablowania musi objgé zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowa
gwarancjg niezawodnosci, ktora obejmie tory transmisyjne miedziane i swiattowodowe w
zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, ztacza, kable krosowe i
przytaczeniowe). Gwarancja musi byC¢ trojstronng umowa podpisana pomiedzy

Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.
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* Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

» Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.

Wymagania ogoélne dotyczgce wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonac
wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:

* Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikébw — Certyfikowanych Instalatoréw
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

» Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiarow certyfikacyjnych sieci.

» Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢
na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

* Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25 letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Diugosé
kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie liczac
kabli krosowych i przytgczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej
przeptywnosci nie tylko dzisiaj ale i w przysztosci nalezy zastosowa¢ okablowanie co najmniej
klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego
ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Zagwarantuje to odpowiedni
zapas parametréw transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze
standardem IEEE 802.at.

Zgodno$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowaé certyfikatami wydanymi przez
niezalezne laboratorium badawcze Delta w zakresie niezaleznych komponentéw (kabel,

moduty RJ45 w panelach rozdzielczych i gniazdach przytagczeniowych).
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Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowaé komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang.
Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

Punkty przytaczeniowe uzytkownikéw

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac w postaci
2 modutdow RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w
zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami
zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL). W gniazdach
przytaczeniowych nalezy zastosowaé moduty RJ45 BC keystone, ktére bedg zapewniaé:

+ Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutéw RJ45

keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

» Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6A (klasy EA), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2011, 6A wg. TIA/EIA
568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego
(Delta lub Intertek).

* Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim padmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej
wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowaé¢ modutdbw z wewnetrznymi
potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

* Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢
poztacane, co zagwarantuje odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy
podtgczaniu urzgdzen PoE.

» W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zarowno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposéb montazu
beznarzedziowego powinien odbywacé sie za pomocg roztozenia wszystkich zyt kabla na
,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajgcej kolejnos¢ kolorow zyt w module.
.,Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktérej znajdujg sie
ztgcza IDC.

Drugi spos6b montazu powinien pozwalaé na zastosowanie narzedzia uderzeniowego,
ktorym kazda z zyt kabla moze zosta¢ wcisnieta indywidualnie w ztgcze IDC.
Mozliwos¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwosé zoptymalizowania czasu

instalacji, bez wzgledu na sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.
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» W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzgcego ze ztgcza, nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45, w ktoérych na tylng czesé naktadana jest plastikowa kapsutka
»-menadzer”, ostaniajgca ztgcza IDC oraz podtrzymujgca kabel instalacyjny.

* Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego
kabla instalacyjnego do ztgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w
kierunku ztgczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ bteddéw transmisyjnych. Nie
nalezy stosowac ztgczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do
siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.

» Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu
T568A lub T568B. Nalezy zastosowaé schemat T568B.

+ Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone.
Nie nalezy stosowac¢ dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych wkiadek, ktére
stanowig dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na
parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢é sygnatow odbitych. Wszystkie 8
pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

» Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

« Zywotno$é ztgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45
» Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych

gniazd szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.
* Moduly tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.
* llosci tagczy doprowadzonych do poszczegdlnych punkéw dystrybucyjnych
» Zgodnos¢ ze standardem 4p PoE, potwierdzong badaniem w niezaleznym laboratorium.
Wszystkie gniazda abonenckie muszg by¢ aktywne, tzn. podtgczone do przetgcznikow.
Gniazda abonenckie muszg umozliwia¢ wprowadzenie kabla pod katem.
Oznaczenia - nazwa/opis.
Nazwy portéw na gniazdach abonenckich muszg by¢ wyrazne, wydrukowane(niedopuszczalne
jest pismo odreczne). Nazwy portdw gniazda muszg by¢ schowane za przezroczystg ostonka -
kazdy port gniazda abonenckiego musi mie¢ indywidualng przezroczystg ostonke. Format
nazwy nalezy uzgodni¢ wspolnie z uzytkownikiem sieci komputerowej. Nazwa gniazda
abonenckiego musi by¢ unikatowa w skali catego budynku.
Oznaczenia - ikony.
Kazdy port w gniezdzie abonenckim musi mie¢ mozliwo$¢ dynamicznego oznaczenia przez
ikone informujaca o przeznaczeniu portu, np.: w postaci ikony telefonu lub komputera (np.

niebieska ikona komputera, czerwona ikona telefonu). Nalezy dostarczy¢ zapas ikon, okoto 50
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sztuk kazdego rodzaju(komputer i telefon). Opis portu i ikony muszg by¢ tak umieszczone na

gniezdzie, zeby byly widoczne z gory przez uzytkownika. Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19" jest zakonczenie skretkowych kabli

instalacyjnych, ktore zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu

obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela

rozdzielczego fgczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych

lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktére muszg zapewniag:

* Na kazdy panel rozdzielczy 24 portowy musi by¢ jeden panel porzadkujacy 1U lub na kazdy
panel rozdzielczy 48 portowy 1U muszg by¢ dwa panele porzadkujgce 1U.

* Montaz modutdw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytgczeniowych.

* Fabrycznie numerowane porty RJ45. Utatwi to lokalizacje portéow w szafie 19" oraz
zminimalizuje prawdopodobienstwo pomytki przez niewtasciwe ich nazwanie.

+ tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac¢ panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku danego
U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do Srub montazowych (sasiednich

paneli) w poréwnaniu z sytuacjg, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzgdzenia.

» Skalowalnos¢ i petng modutowos$¢, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i dokfadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowac paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej kilka ztgczy trwale
przytwierdzonych jest do wspaolnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego
ztgcza RJ45 nalezy zdemontowac i wymieni¢ caty panel, narazajgc na przestdj znaczaca
cze$¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie
pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

+ tatwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowania dzigki umieszczeniu 24 zigczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych zigcza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktore zastaniane sg
przez ztgcza z innych rzaddéw, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

* W tylnej czesci panela musi znajdowac sie prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, podtrzymujgc i zabezpieczajac je przed
wyrwaniem. Prowadnica ta powinna umozliwia¢é zamontowanie kabla instalacyjnego bez
koniecznosci uzycia dodatkowych elementdw, takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe.

* W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.
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Moduty RJ45 zastosowane w panelach rozdzielczych muszg by¢ tego samego typu jak w
moduly RJ45 zastosowane w gniazdach abonenckich. Moduty te muszg byé zarabiane bez
uzycia narzedzia uderzeniowego. Moduly RJ45 w panelach rozdzielczych muszg byc¢
podigczone tak, azeby zachowywaty kolejnos¢ wedtug numeru pokoju i gniazdka, w kolejnosci
utozenia — numeracji od najmniejszej do najwiekszej. Panele rozdzielcze dla punktow
dostepowych sieci bezprzewodowej muszg by¢ oddzielone od paneli rozdzielczych dla gniazd
komputerowych abonenckich. Niewykorzystane miejsca na panelu rozdzielczym nalezy
zaslepi¢ zaslepkami.

Kable instalacyjne przychodzace do paneli rozdzielczych muszg by¢ umieszczone na
prowadnicy kabli (tzw. tacka porzgdkujgca) oraz muszg by¢ przymocowane do prowadnicy kabli
za pomocg elementu spinajgcego. Nazwy gniazd w panelach rozdzielczych muszg byc¢
wyrazne, wydrukowane (niedopuszczalne jest pismo odreczne). Nazwy gniazd muszg byé

schowane za przezroczystg ostonkg na panelu rozdzielczym. Skretkowe kable instalacyine

W celu implementacji wydajnych aplikacji przewidziano zastosowanie kabli skretkowych
wewnetrzno/zewnetrznych Multimedia Connect 4 parowych UFTP kat.6A 525 MHz, ktéry
przewyzsza standardowe wymagania kat.6A i jest przetestowany w pasmie do 525 MHz. Kabel
skretkowy musi zapewniac:

* Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzgadzen kohcowych
dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A
(5625MHz), ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801, EN 501731,
6A wg TIA/EIA 568.2-D:2018.
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+ Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg

najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

» Ekranowanie typu UFTP w postaci niezaleznych ekranéw na kazdej ze skreconych par,
wykonanych z foli aluminiowej. W celu podwyzszenie skutecznosci ekranowania i lepszego
uziemienia, co przetozy sie na wyzszg odpornos¢ na zakitdcenia, kabel musi byé
wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.

» Powloka zewnetrzna kabla musi by¢ wykonana z materiatu PE LSZH, odpornego na wilgo¢
i promieniowanie UV.

+ Kabel musi spetnia¢ wymogi do instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynku.

+ Kable nalezy zakohczy¢ na panelach 19”, kategorii 6A STP.

» Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 145 Q/ Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF /m
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+170°C
Srednica zewnetrza (maksymalna) 7,4 mm

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie fgczy okablowania poziomego zakonczonych
na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych.

Nalezy dostarczy¢ kable krosowe do tgczenia gniazd w panelach rozdzielczych z
urzgdzeniami aktywnymi.

Dtugosci kabli krosowych nalezy uzgodni¢ wspdlnie z Zamawiajgcym po wczesniejszym
dostarczeniu aktualnego planu rozmieszczenia elementéw w szafach teletechnicznych.

kolor niebieski — patchcordy dla potgczenh do gniazd komputerowych, kolor

20tty - patchcordy dla potgczen pomiedzy przetgcznikami, kolor czerwony -

patchcordy dla potgczen do punktéw dostepowych AP PoE, kolor szary -

patchcordy potgczen do gniazd telefonicznych,

llos¢ kabli musi by¢ tak dobrana, azeby wszystkie gniazda abonenckie byty aktywne, tzn. byty
podtgczone do przetgcznikow.

Sposdéb wprowadzenia kabla instalacyjnego do szafy teletechnicznej i utozenia go w niej nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Kabel instalacyjny wewnatrz szafy teletechnicznej musi by¢ prawidtowo i rbwnomiernie zwiniety
oraz estetycznie pogrupowany z wykorzystaniem rzepow jako elementdéw spinajgcych.

W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe, ktére zapewnia:
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Transmisje danych dla urzgdzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzyc¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy
okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w fgczach wynikajgcych z niepeinegj
kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego
producenta.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego

typu linka.

Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacyjne

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé z najwyzszg starannoscig z

zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz

wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwréci¢ szczegding uwage, by nie naruszyé struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzegac bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzegaé zakresu temperatur w czasie instalaciji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalezé w specyfikacjach
technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

Dtugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym
a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiadaé mozliwos¢ rozszycia kabla wedlug schematu T568A i
T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od

kabli zasilajgcych:

Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa

Odleglosé od instalacji zasilajgcej [mm]

metalicznej perforowana pelna
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Kable SFTP 10 5 0

Kable UFTP; FUTP 50 25 0

Kabel UUTP 100 50 0

[0 Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwodow, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

[0 Kable 3-fazowe nalezy traktowag, jako 3 kable 1-fazowe.

[0 Obwody o pragdzie wiekszym niz 20A nalezy traktowag, jako proporcjonalna wielokrotnosé
obwodow 20A.

[1 Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidlowego uziemienia ekrandéw kabli

transmisyjnych i metalicznych elementow tras kablowych.

Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

» Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i
mocowac je do drabin kablowych.

» Okablowanie ukfadane w poziomie nalezy instalowaé¢ w korytach kablowych lub kanatach

kablowych.

W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowaC podwieszane koryta kablowe metalowe

wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowe;j.

+ Kable skretkowe i Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktadaé w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;j.

» W serwerowni nalezy zastosowac podtoge techniczng podniesiona.

» Pofgczenia wykonywane na zewnagtrz budynkow nalezy realizowaé przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechniczne;.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych
skretkowych i Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia
wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi
zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg byc¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny
certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem
poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony
certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarow wszystkich tgczy okablowania

skretkowego i swiattowodowego.
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Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie fgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac¢ pod katem spetniania wymogow
klasy EA / kategorii 6Awg I1SO 11801 lub EN 50173:

* Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli

krosowych).

* Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
Zalecane typy miernikow: DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1800 firmy Fluke

Networks.

» Nalezy wykonac¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

*  Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

* Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

* Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

0 Mapa potgczen - poprawnosé i ciggtos¢ wykonanych potgczen

[0 Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

[0 Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

[ Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

[0 Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

[0 Wspdtczynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koricu (ang. ACRN
— Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

[0 Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

[1 Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

[0 Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

[1 Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

[1 Opoznienie propagacji (ang. Propagation delay)

[1 Rdéznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentaciji
powykonawczej, ktora bedzie zawierata:

« Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

» Liste produktéw, z ilodciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

» Schemat oznaczeh tgczy miedzianych i swiattowodowych.
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+ Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktéw przytgczeniowych uzytkownikéw oraz
punktoéw dystrybucyjnych.

+ Schemat blokowy instalac;ji.

* Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.

* Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

» Certyfikat potwierdzajgcy waznos$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwodch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora,
druga przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej.

Nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego dokumentacje powykonawczg dotyczgcg teletechniki

wraz pomiarami okablowania miedzianego i Swiattowodowego w formie drukowanej i

elektroniczne.

Ponadto w dokumentacji powykonawczej muszg by¢ zawarte takie informacje jak: a.

trasa utozenia kabla miedzianego i Swiattowodowego w budynku,

b. schemat rozmieszczenia elementow w szafach teletechnicznych,

c. zdjecia fotograficzne instalacji budynkowej,

d. pomiary reflektometryczne kabla swiattowodowego,

e. schemat potgczen swiattowodowych,

f. pliki konfiguracyjne urzadzen aktywnych,

g. mapa potgczen gniazd abonenckich z urzgdzeniami aktywnymi,

h. lista urzgdzen wraz z ich numerami seryjnymi.

Przy odbiorze sieci po dostarczeniu dokumentacji powykonawczej wraz pomiarami, nalezy

wykona¢ kilka losowych pomiaréw punktéw abonenckich urzgdzeniem do certyfikacji

okablowania w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej
systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

» Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania
instalacji.

» Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktorych
system zostat zaprojektowany.

« Brak wad fabrycznych elementéw tgczy okablowania oraz btedoéw w czasie instalacji
okablowania.

W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢

Producentowi potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje

powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tgcznie
ze szczegotowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w

dokumentacji powyze;j.
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