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1. Czes¢ ogolna
1.1. Nazwa zamowienia
Projekt wykonawczy ,Przebudowa instalacji elektrycznych i teletechnicznych na potrzeby

aranzacji sufitow Sali Rady 212 na Wydziale Elektrotechniki 1 Informatyki Politechniki
Lubelskie;j”.

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot.
Zwraca sie szczegolna uwage na specyfike budynku i zwigzane z tym niedogodnosci przy
wykonywaniu instalacji.
Zakres prac budowlanych zwigzanych z remontem:
Instalacje elektryczne:
1.2.1. Demontaz istniejacej instalacji elektrycznej.
1.2.2. Rozbudowa rozdzielnic elektrycznych (zasilanie w uktadzie sieci TT).
1.2.3. Wykonanie tras kablowych.
1.2.4. Wykonanie instalacji o§wietlenia podstawowego wraz z systemem sterowania.
1.2.5. Wykonanie instalacji oswietlenia awaryjnego.
1.2.6. Pomiary i badania instalacji oraz aparatow elektrycznych.
1.2.7. Uruchomienie catosci instalacji.
1.2.8. Odbiory robot.
Instalacje niskopradowe:
1.2.9. Przebudowa istniejacej instalacji SSP.
1.2.10. Demontaz i montaz inst. multimedialnych i LAN/WLAN.
1.2.11. Pomiary i badania instalacji oraz aparatow elektrycznych.
1.2.12. Uruchomienie catosci instalacji.
1.2.13. Odbiory robot.

1.3. Wyszczegolnienie prac towarzyszacych
Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:
1.3.1 Wykonanie przejs¢ dla kabli/przewodow przez $ciany i stropy.
1.3.2 Wykonanie bruzd w scianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow.
1.3.3 Montaz konstrukcji wsporczych (rury z tworzywa)
1.3.4 Prace budowlane zwigzane z zabudowa szachow elektrycznych, tras kablowych, rozdzielni
itp.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia interesow osob trzecich,
ochrony $rodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkow dotyczacych organizacji pracy
na budowie.

1. Przy wykonywaniu robdt elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robdt elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wlasciwg komisj¢ egzaminacyjng 1 udokumentowane aktualnie waznymi
zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystapieniem do wykonywania robdt demontazowych istniejacej instalacji

elektrycznej wewnetrznej nalezy odlaczy¢ ja od napigcia,
Nalezy stosowa¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.
6. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.

o
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1.5. Nazwy i kody robot CPV
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:
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45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych.
45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych;

45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania:

45314310-7 - Uktadanie kabli.

45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego.

45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzgtu elektrycznego
w budynkach.

45315600-4 - Instalacje niskiego napigcia.

45316000-5 - Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych:
45316200-7 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych.

45317000-2 - Inne instalacje elektryczne:

45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.

1.6. OKkreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z:

- Polskimi Normami,

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-montazowych

wydanymi przez COB-R Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz.
Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepisow, norm 1 instrukcji. Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nicuzywane).
Parametry techniczne materiatow 1 wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w
projekcie wykonawczym 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujagcych norm 1
przepisow. Materialy 1 wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w
projekcie lub kosztorysie mozna zastosowa¢ na budowie wylgcznie za zgodg projektanta i
Inwestora.
Materialy, wyroby 1 urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $§wiadectwa jakosci np. aparaty,
przewody, materialy do wykonania przepustow ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane
itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami jakosci 1 kartami gwarancyjnymi lub protokétami
odbioru technicznego.

2.2. Niezbedne wymagania zwiazane z transportowaniem i przechowywaniem
wyroboéw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.3. Wymagania ogoélne

1. Dostawa materialbw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastapi¢ po

odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe

powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewngetrznych wptywow atmosferycznych.

Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekraczaé¢ granic wytrzymatosci podtoza.

3. Skladowanie materialow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wilasciwosci
technicznych na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

no
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Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.
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2.3.1. Transport materialow.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego
rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie 1 wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnig.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktore nie maja
kot jezdnych nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i

wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni

- aparatur¢ 1 urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na

uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zaladunkowe i1 wyladunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen

powinny by¢ wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw,
podnos$nikéw hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych.

5.

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu

bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego

z magazynu budowy

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow (kabli) i przewodow

powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez

zatlozenie na oczyszczonej powloce kapturkow termokurczliwych pokrytych od

wewnatrz warstwa Kleju lub natozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie

ich za pomoca kilku obwojow z ta§my izolacyjne;j.

2.3.2. Odbior i przyjmowanie materialow, wyrobow i urzadzen — kontrola
jakosci.

Przyjecie materiatow do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosSciowym

odbiorem tych materialow.

Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i

materialty nowe (nieuzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za

pisemng zgodg inwestora.

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w projekcie wykonawczym 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom

obowigzujacych norm i przepisow.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jako$ci np.: aparaty,

kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczaé wraz ze

swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.

Przy odbiorze materiatéw nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z

dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa

jakosci

Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod

wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu

opakowan materiatow, czg$ci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy

rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.3.3. Skladowanie materialow.
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1. Sposoéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych
materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

10
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Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i1 dobrze
oswietlonych.

Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajow materiatow nalezy przestrzegaé

nastepujacych wymagan:

a) kanatly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych 0 temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio ggsto wigzanych (dla
uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé
analogicznie jak w pkt. a), w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej
w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na
drugim

€) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i1 drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowaé w
pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i
BHP; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i
regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ si¢ na
zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed padami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage
na okres zdolno$ci wigzania cementu 1 gipsu; szczegdlowe warunki sg podane w
odnosnych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do
wykonania robot
3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych.

1.

2.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci 1 wytrzymatosci.
Maszyny, urzadzenia i sprze¢t zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia 1 sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot 0sobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.
Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane.

Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.
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4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe uzyte do transportu materiatdow muszg zapewni¢ dostarczenie materialow
potrzebnych do wykonania robot budowlanych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét.

5.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych 1 teletechnicznych wnetrzowych na napigcie do 1kV w
budownictwie ogdlnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
sztucznego uktadanych na uchwytach odstepowych,

- przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
uktadanych pod tynkiem,

- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz
korytkach kablowych

- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.

3. Warunki dotycza rowniez montazu opraw oswietleniowych, urzadzen energetycznych,
instalacji ochrony od porazen instalacji odgromowe;.

5.2. Tablice elektryczne.

1. Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposéb trwaly przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowaé po stwardnieniu
betonu.

3. Tablice zlokalizowane we wngkach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukc;ji.
Tablice te sa rozwigzaniem indywidualnym. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny
aparatury modulowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez malowanie.
Minimalny odstep pomiedzy szynami TH — 15c¢cm. Aparatura modutowa powinna by¢
ostonieta od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic potaczy¢ metalicznie 1 uziemic.
Zabezpieczenia poszczegodlnych obwodow nalezy opisa¢ W sposob trwaty, jednoznaczny
i czytelny.

4. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliestru

wzmocnionego wioknem szklanym (tworzywo samo gasnace) w stopniu ochrony IP55 w
IT klasie izolacji. tworzywo samogasnace.
Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przez malowanie. Minimalny odst¢p pomigdzy szynami TH — 15cm.
Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami. Zabezpieczenia
poszczego6lnych obwodow nalezy opisa¢ w sposob trwaty, jednoznaczny i czytelny.

5.2.1. Trasowanie.
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidtowej konserwacji 1 remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocowa¢ do wspornikow $ciennych lub zawiesi
sufitowych w odlegtosci 30cm od gotowej powierzchni sufitu.

5.2.2. Kucie bruzd.
1. Bruzdy mozna wykonac¢ recznie i mechanicznie
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2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
3. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz Smm.
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Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy
ich konstrukcje.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

Przy przejsciach z jednaj strony sciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wyginaé
fagodnym tukiem, o promieniu nie mniejszym od wartos$ci podanych w p. 5.1.7.

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale
w taki sposéb, aby nie byty narazone na napr¢zenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez
zatapiane w warstwie podtogi.

5.2.3. Wykonanie przebic.

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz budynku
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania si¢ kucia przebi¢ i
instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

1.

2.
3.

5.2.4. Zaprawianie bruzd i przebi¢.

Po utozeniu rur, wciggnigciu przewodow i odbiorze robot zanikajacych bruzdy zaprawic
tynkiem.

Po utozeniu przewodow podtynkowych postgpic j.w..

Naprawe tynkéw wykona¢ zaprawa cementowo-wapienng kl.SMPa, powierzchnia
naprawianych miejsc powinna by¢ gladka.

5.2.5. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow,
elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne 1
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

1.

5.2.6. Ukladanie rur.

Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osadzonych w podtozu wg p. 5.1.6 Konce rur przed potgczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi.

Laczenie rur ze soba i1 ze sprzetem i1 osprze¢tem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie
koncow rur w otwory sprzetu 1 osprzetu, zkaczek lub w kielichy rur.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku
ukfadania dlugich prostych ciggow rur nalezy stosowaé kompensacje wydtuzenia
cieplnego, np. za pomoca ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych,
czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Na tuki nalezy réwniez stosowac rury elastyczne, spelniajace rownocze$nie funkcje
elementow kompensacyjnych. Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢
swobodnego wciggania przewodoéw. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien
wynosi¢:

Srednica znamionowa rury w mm | 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5.
6.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na giebokos¢ do 5mm.
Zabrania si¢ uktadania rur z weiggnietymi w nie przewodami.

5.2.7. Instalowanie puszek.
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1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb trwaly przez przykrecenie.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczb¢ otwordw
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dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w slepych otworach wywierconych w
$cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie
cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami

Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gltebokosci, aby ich
gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu §ciany byla zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur.

Puszki o IP20 mozna stosowac¢ tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce Kilkukrotnej stosowaé puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszKi o 1P44.

Puszki przynalezne do instalacji o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane
wewnatrz farbg zotta.

5.2.8. Ukladanie przewodow.

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Wyzej wymienione przejécia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.
Obowiazujace barwy i 0znaczenia przewodow:

- izolacje zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celow ochrony

powinny mie¢ kolor zielono-zotty,

- izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,
- izolacje zyl pozostalych przewodoéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow

wymienionych wyzej, czyli niebieskiego i zielono-zoltego.

5.

1.

2.

Przewody powinny mie¢ izolacj¢ 0 napigciu znamionowym min. 750V~.

5.2.9. Ukladanie przewodow w rurach.

Przed przystapieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania osprzetu i1 jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.
Wciagganie przewoddéw nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnego osprzetu
montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej
uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktdre pozniej zostang uzyte w
instalacji.

5.2.10. Ukladanie przewodéw na uchwytach.

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

uchwyt

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odlegto$ci migdzy
ami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m —dla przewodow kabelkowych,

- 1,0 m dla kabli,
- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledow

estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy

uchwyt

1.

ami nie byly widoczne.

5.2.11. Ukladanie przewodow w tynku.
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.
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2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewo6d PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
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Zagiecia i luki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.

Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie.

Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak
aby nie uszkodzi¢ zyl przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce.
Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwingé w luzny krazek i wtozy¢ do puszek,
a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrOwnawczej
podiogi, w ztgczach ptyt itp.

Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubosci co
najmniej 5mm [5.1.5].

5.2.12. Ukladanie przewodow na drabinkach i korytkach kablowych.

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody moga by¢ uktadane bez mocowania. Na
pionowych trasach przewody nalezy mocowa¢ do drabinek, koryt.

1.

o

5.2.13. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywaé w
sprzgcie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces oczyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

5.2.14. Podejs$cia do odbiornikow i przylaczenie odbiornikéw.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikow mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ na tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach —
w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku i
korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikow musza by¢ chronione.

5.2.15. Demontaz i montaz opraw oswietleniowych i osprzetu.

Przed rozpoczeciem demontazu nalezy sprawdzié, czy elementy nie sg pod napigciem. Demontaz
opraw nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie uwaznie. Zdemontowane oprawy nalezy przekazad
Gospodarzowi Budynku.

Demontaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

- 0czyszczenie i otwarcie oprawy,
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- odfaczenie przewodow,
- demontaz zrodet §wiatla i zaptonnikow,
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- zdemontowanie oprawy,

- zamknigcie oprawy,
Demontaz osprzetu obejmuje nastepujgce czynnosci:

- otwarcie osprzgtu,

- odlagczenie przewodow,

- zdemontowanie osprzgtu,
Istniejgcy osprzet 1 urzadzenia nalezy zdemontowaé, oczysci¢ a nastepnie zainstalowaé we
wskazanym na projekcie miejscu. Zdemontowany osprzet i urzadzenia zutylizowaé badz
przekaza¢ uzytkownikowi zabezpieczony 1 w stanie niepogorszonym Wwraz Zz
przetransportowaniem i zmagazynowaniem we wskazanym miejscu na terenie Politechniki
Lubelskiej.
Montaz opraw instalacji oswietlenia nalezy wykonywaé¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikngc
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzgtu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego
na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢
polaczen.
Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rOwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezb¢dng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Polozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w calym pomieszczeniu
bylo jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowal u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiaczaé¢ w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewod
ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja
barwy zielonej 1 zottej.
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.2.16. Montaz gniazd wtyczkowych i lacznikow.

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne
I bezpieczne jego osadzanie.

2. Nalezy instalowac osprzet stosownie do warunkoéw srodowiskowych:
- faczniki instalacyjne 10A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
- laczniki instalacyjne 10A natynkowe IP44 w sanitariatach 1 innych pomieszczeniach
wilgotnych,
- gniazda wtyczkowe 16A ze stykiem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o 1P44 w pomieszczeniach wilgotnych
- gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16A/L+N+PE-230VAC, IP44 natynkowe,

3. Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewod fazowy a do prawego bieguna
przewod neutralny. Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u gory.
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4. YLaczniki kotyskowe powinny mie¢ w calym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu
zalgczenia 1 wylaczenia.
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Gniazda i taczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wannge lub prysznic
instalowaé poza 1. i 2. strefa. Gniazda instalowane poza w/w strefami powinny by¢
zabezpieczone wyltgcznikiem roéznicowo-pragdowym o znamionowym  pradzie
réznicowym < 30maA.

6. Dlatacznikow zgrupowanych stosowaé ramki wielokrotne.

5.2.17. Montaz aparatéw.

1. Aparaty nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazoOwkami podanymi przez producenta
najczesciej na kotkach rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu
wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczaé 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie
podaje inaczej.

3. Podlaczenie aparatdéw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

5.2.18. Przekroje przewodéw ochronnych.
Minimalne przekroje przewodow ochronnych wg tablicy:
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Przekroj przewodow fazowych instalacji Minimalny  przekr6j]  odpowiadajacego
S (mm?) przewodu ochronnego
S (mm?)
S<l6 S
16<S<35 16
S$>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewod fazowy, dobrany
przewod musi mie¢ konduktancj¢ (przewodnos¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru
wedtug tablicy.

2. O ile przewod ochronny nie jest zyta przewodu lub kabla, jego przekroj nie powinien by¢
mniejszy niz:

- 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.2.19. Rodzaje przewodéw ochronnych.
Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:
- zyty w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspodlnej ostonie z przewodami roboczymi.

5.2.20. Wymogi instalacyjne dla przewodoéw ochronnych.
Dla zapewnienia prawidlowej funkcji przewodow ochronnych konieczne jest spetnienie
nastepujacych wymagan:

- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,

- polaczenia przewoddéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia
kontroli 1 badan.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury tagczeniowej, a kontrolne
polaczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roztgczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujacych
ciagglos¢ przewodow ochronnych.

- 0 ile do celow ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajace przed pradem
przet¢zeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami
roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.2.21. Ochrona przed przepieciami.
Dla uktadu sieci TN-S oraz TT aparaty ochrony przepigciowej nalezy instalowa¢ dla przewodow
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Na wejscie ochronnikow przepieciowych nalezy podiaczy¢ przewody j.w., a wyjscie przylaczy¢
do szyny PE rozdzielnicy w ktorej sa instalowane te aparaty.

5.2.22. Zabezpieczenia pozarowe.
Wszelkie przej$cia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie
wystepuja winny posiada¢ klas¢ odpornosci ogniowej EI60. Na przej$ciach tych zastosowac
nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np. poprzez
zastosowanie mas plastycznych o odpornosci ogniowej 60 minut.
W przypadku duzej ilo$ci przewoddéw przechodzacych przez §ciang oddzielenia pozarowego
przejscie przewodow wykona¢ w kasecie ognioszczelnej. Laczny przekrdj kabli w kasecie nie
powinien przekracza¢ 60% powierzchni kasety.
Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustow powinna wykonac¢ firma specjalistyczna
posiadajaca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiaty powinny mie¢
atesty.

5.2.23. Proby pomontazowe.

1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw 1 probnym uruchomieniem poszczegodlnych
instalacji itp.

2. Wykonawca rob6t przeprowadza proby po-montazowe odptatnie na podstawie ogdlnego
kosztorysu, w ktorym nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych
elementow robot lub w oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdlowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robot). Stanowia one
podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

4. Zakres podstawowych prob montazowych
a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktorego wehodza:

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach

- odtaczenie odbiornikow

- pomiar cigglosci obwodu w tym dodatkowych polaczen wyréwnawczych, nalezy
wykona¢ przy uzyciu zrodta pradu 4+24V AC lub DC w stanie bez obcigzeniowym, pragdem

minimum 0,2 A

- podtaczenie odbiornikéw
b) b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie pomiedzy przewodami czynnymi (L1,L2,L3,N) oraz miedzy przewodami
czynnymi a ziemig (przewody PE nalezy traktowac jako ziemi¢) - rezystancja izolacji
przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza. od
1 MQ,
C) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodoéw z wyt. roznicowo-pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania — probna dziatania wytacznika
réznicowopradowego
- pomiar wylaczenia IA (prad zadziatania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od
znamionowego lan)
d) pomiar impedancji petli zwarciowe] (sprawdzenie samoczynnego wylgczenia
zasilania)
e) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 30 omow
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dla uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza od 10 oméw dla uziomu
instalacji odgromowej,
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f) sprawdzenie cigglosci potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomoca
omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przylaczonego z jednej strony do
zwodow, z drugiej do przewodu uziemiajacego na gateziach urzadzenia w poblizu
agregatu chlodniczego.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw obje¢tych probami montazowymi,
nalezy zataczy¢ instalacj¢ pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

- punkty swietlne sg zatgczane zgodnie z zatlozonym programem

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotagczone do whasciwych
zaciskow
Proby powinny odpowiada¢ [PN]

5.3. Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen.
5.3.1. Tablice elektryczne.
Tablice rozdzielcze w uktadzie TT, istniejace.

5.3.2. Zasady budowy instalacji elektrycznych.
Instalacje wewngtrzne wykona¢ przewodami kabelkowymi bezhalogenowymi z zylami
miedzianymi N2XH-J/ min. 750V~ lub odpowiednikami o niemniejszej obcigzalnosci
dlugotrwatej oraz klasie reakcji na ogien nie gorszej niz wskazano to w dokumentacji
projektowe;j.
Instalacje prowadzi¢ zbiorczo w korytach kablowych, drabinkach kablowych podejscia do
rozdzielni w technologii podtynkowej w rurach ostonowych. Przej$cia przez §ciany stropy
prowadzi¢ w rurach ostonowych.

5.3.3. Instalacja oswietlenia podstawowego
Oprawy oraz inne elementy instalacji oswietlenia podstawowego montowac¢ i zasila¢ w sposob
zgodny z dokumentacja projektows.

5.3.3.1. Wymagania w stosunku do montowanych opraw
a) Oswietlenie sufitowe glowne— obszar sufitu kasetonowego — sala rady

Rodzaj: Oprawa kasetonowa — petny panel LED
ze zrodlem LED
Montaz: do wbudowania

Zrédto $wiatta:
Strumien $wietlny:

Moc oprawy: ok.29,3W
Zasilanie: 220-240V 50-60 Hz
Skutecznos¢ swietlna: 131,6 Im/W
Temperatura barwowa: 4000K

CRI: >80

Stopien szczelno$ci: 1P20/44

Zasilacz elektroniczny: TAK

Sterowanie: DALI

Przestona: Micro-PRM

Korpus oprawy: aluminium

Kolor oprawy: bialty (RAL9016)
Wymiary: 596x596x11 mm +/- 2%

LED
3857 Im (oprawa)
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Przyktadowy wyglgd

b) Oswietlenie sufitowe glowne— obszar sufitu kasetonowego — aneks

Rodzaj:

Montaz:

Zrodlo $wiatla:
Strumien swietlny:
Moc oprawy:
Zasilanie:
Skutecznos¢ swietlna:

Temperatura barwowa:

CRI:
Stopien szczelnosci:

Zasilacz elektroniczny:

Sterowanie:
Przestona:
Korpus oprawy:
Kolor oprawy:
Wymiary:

Oprawa kasetonowa — petny panel LED
ze zroédlem LED

do wbudowania

LED

3689 Im (oprawa)

ok. 29,3 W

220-240V 50-60 Hz
125,9 Im/W

4000K

>80

IP20/44

TAK

ON/OFF

PLX

aluminium

biaty (RAL9016)
596x596x11 mm +/- 2%

Przyktadowy wyglgd

5.3.3.2.  Wymagania w stosunku do urzadzen sterujacych
a) Zasilacz magistrali DALI

Rodzaj: Zasilacz magistrali DALI
Montaz: na szynie DIN (TH35)
Zasilanie: 85-264 VAC 48-62 Hz
Stopien szczelnosci: IP30

Szeroko$¢: max. 2 moduty (35 mm)

b) Multisensor DALI

Rodzaj: Czujnik wielofunkcyjny DALI
Montaz: sufitowy wpuszczany
Zasilanie: z magistrali DALI
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Funkcjonalno$ci:

J—l

Dodatkowe wyposazenie:

[_'[ POLITECHNIKA

czujnik stalego nat¢zenia $wiatta, czujka PIR,
odbiornik podczerwieni (IR)

pilot podczerwieni IR z uchwytem $ciennym (1 szt.
dla 2 multisensorow)

Przyktadowy wyglgd wktadu do ramki i pilota zdalnego sterowania

5.3.4. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Oprawy instalacji oswietlenia awaryjnego montowac i zasila¢ w sposob zgodny z dokumentacja

projektowa.

5.3.4.1. Wymagania w stosunku do montowanych opraw

a) Oprawa awaryjna sufitowa
Rodzaj:

Montaz:

Tryb pracy:
Zrodto $wiatta:
Optyka:

Czas podtrzymania:

Napiecie zasilania:

Moc:

Stopien ochrony:

Akumulator

Czas tadowania akumulatora:
Klasa ochronnosci:
Funkcjonalnosci:

Ksztatt:
Kolor:

sufitowa, autonomiczna

do wbudowania

przy zaniku zasilania

LED

do przestrzeni otwartych oraz korytarzowa
(zgodnie z projektem)

1h

220-240VAC

3w

IP20

LiFePO4

max 12h

I

autotest, zabezpieczenie przed gltebokim
roztadowaniem, sygnalizacja obecnosci napiecia i
tadowania akumulatora diodg LED
kwadrat lub okragta (w uzg. z architektem)

biaty
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swiadectwo Dopuszczenia CNBOP;
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Przyktadowy wyglgd

5.3.5. Instalacja ochrony p.poz.
Z uwagi na wymog przepisow ochrony p.poz ewentualne wszelkie przejscia instalacyjne przez
$ciany 1 stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepuja winny posiada¢ klas¢ odpornosci
ogniowe] EI60. Na przejsciach tych zastosowac nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone
przepisami pod tym wzgledem np. poprzez zastosowanie mas plastycznych o
odporno$ci ogniowej danej przegrody.
W sytuacji zagrozenia pozarowego obiektu bedzie:

* wylaczona tablica gtowna przy uzyciu kaset wyt. gtbwnego p.poz

« uruchomiony system wykrywania i sygnalizacji pozaru (zalaczajacy i wylaczajacy
poszczegblne urzadzenia)

5.3.6. Ochrona od porazen
Obowigzuje samoczynne wyltaczenie zasilania w ukfadzie sieci TT z zastosowaniem
wylacznikoéw réznicowopradowych. Istniejacy uktad kablowej sieci zasilajacej: TT.
Nowa instalacje wykona¢ w uktadzie TT tj, L1+L2+L3+N+PE dla obwodow 3-faz. oraz
L+N+PE dla obwodéw 1-faz. Podstawowym s$rodkiem ochrony jest samoczynne wylaczenie
zasilania poprzez zastosowanie wylacznikéw rdéznicowopragdowych o znamionowym pradzie
roznicowym <30 mA. Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE
przylaczy¢ do stykow ochronnych gniazd, korpuséw metalowych urzadzen technologicznych,
stelazy stropéw podwieszanych, obuddéw metalowych opraw oswietleniowych oraz innych
urzadzen elektrycznych itp.

5.3.7. Instalacja teletechniczna

Zakres instalacji teletechnicznych:

e instalacja SSP — remont,

e Instalacja WLAN WiFi, projektora wideo, kamery, nagto$nienia - odtworzenie
Urzadzenia instalacji teletechnicznych nalezy:
Dla instalacji SSP zamontowa¢ nowe elementy jak czujki 1 sygnalizatory analogiczne do
istniejacych. Projektor, gto$niki, kamer¢ oraz punkty dostgpowe WiFi zdemontowaé na czas
prac, a nastgpnie zamontowa¢ ponownie. Okablowanie urzadzeh, w razie potrzeby nalezy
przedhuzy¢ z zachowaniem parametrow toru transmisyjnego, lub wymieni¢ (instalacja SSP) w
taki sposob, aby poszczegolne odcinki okablowania pomiedzy urzadzeniami w petli tworzyly
jednolite odcinki bez potaczen. Przewody instalacji SSP nalezy stosowac uniepalnione typu
YnTKSYekw lub niepalne typu HTKSHek. Kable uniepalnione dopuszcza si¢ montowaé w
rurach z tworzywa. Kable niepalne nalezy montowa¢ do konstrukcji budynku na dedykowanych
uchwytach metalowych tworzacych wraz z kablem certyfikowany zespot kablowy.
Wyboru rozwigzania okablowania SSP nalezy dokona¢ w oparciu o istn. rozwigzanie
zastosowane w budynku.

6. Kontrola, badania oraz odbior robot
6.1. Tablice elektryczne
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1. Tablice elektryczne powinny mie¢ klasg izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z projektem
oraz warunkami lokalizacji.
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Aparatura faczeniowa 1 sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i
zainstalowana zgodnie z PN.
3. Aparaty do odtaczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN.
4. Poszczegdlne obwody powinny by¢ opisane w sposob trwaty [szyldziki] i czytelny.
5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukcji.
6.2. Trasowanie kucie bruzd i przebi¢
1. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno
przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z projektem.
2. Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.
6.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ 0 wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich
elementow.

6.4. Ukladanie rur i osadzanie puszek
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

6.5. Oprzewodowanie
Linie zasilajace powinny mie¢ wlasciwy przekrdj spetniajacy wymogi:

- obcigzalnosci dlugotrwatej [PN],

- ochrony przed pradem przetgzeniowym [PN],

- dla przewodow ochronnych [PN],

- wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- wyzej wymienione przejs$cia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [PN],

- utozenie przewodoéw powinno umozliwi¢ ich wymienialnos¢.

6.6. Laczenie przewodow
Stosowac¢ potaczenia wykorzystujace ztaczki srubowe lub sprezynowe. Zabrania si¢ stosowania
polaczen skrecanych badz lutowanych.

6.7. Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.8. Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.

6.9. Polaczenia wyrownawcze

Wymagania dla przewodow ochronnych podano w p.5.1.x.
1. Potagczenia wyrdbwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewodoéw wyrownawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewodow powinny byc¢ zgodne z PN.

6.10. Przewody ochronne

Wymagania dla przewodow ochronnych podano w p.5.1.x.
1. Przekroje przewodow ochronnych powinny by¢ zgodne z PN.
2. Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z PN.

6.11. Ochrona przeciwprzepieciowa
Zainstalowane aparaty ochrony przepigciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia
udarowego do 1,5kV (wytrzymatos¢ udarowa kategorii 1) zgodnie z PN.

6.12. Zabezpieczenie pozarowe
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Wszystkie przej$cia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujacej
te zabezpieczenia.
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6.13. Proby montazowe i rozruchowe
1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do

2.

przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiarow 1 dostarczenia protokoldw potwierdzajgcych
wlasciwg jako$¢ instalacji.

Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu statego powinna

by¢ wigksza od 0,5 MQ, pomiar wylagczenia IA (prad zadziatania wyt. r6z-prad.) powinien by¢
mniejszy od znamionowego IAn,

- pomiar impedancji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania)
- pomiar rezystancji uziemienia (rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 10 Q)
- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej (rezystancja nie powinna by¢

wigksza od 10 Q)

- pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie

powinna by¢ wigksza od 1 MQ

Proby i

- rezystancja przewodow taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,2 Q
pomiary powinny odpowiada¢ PN.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody, rury ochronne -mb
- osprzet - SZt.
- oprawy o$wietleniowe - szt.
- przebicia i przekucia - dlugosc¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu
naktadoéw rzeczowych KNNR.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci
inspektora nadzoru.

8. Sp

osob odbioru robot

8.1. Wymagania ogolne.

Przy ro

botach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé rowniez odbiory

dodatkowe.
8.2. Odbidér miedzyoperacyjny.

1.

2.

Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdt przy udziale zainteresowanych
majstréw 1 brygadzistow.

Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
odbieranych robot z dokumentacja projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami
uprawnionych os6éb w dzienniku budowy.

Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokot
podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych robot i
ewentualne zalecenia, ktore powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.
Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika
(budowy) robot.

8.3. Odbior czesciowy.

1.

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robot, stanowigca
etapowa cato$¢. Odbidr czesciowy ma na celu jakoSciowe i ilosciowe sprawdzenie
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wykonanych robot.
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Do odbioréw czegsciowych zalicza si¢ tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w
celu sprawdzenia jako$ci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr tych robot
powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci zamawiajacego. Wykonawca
jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajgcego o odbiorze w terminie umozliwiajagcym
udziat przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu sporzadza
si¢ protokol, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robot), w tym rowniez
wyniki oceny jakosci.
Czgéciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powotang przez
inwestora. W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robot i ewentualnie inne powotane osoby.
Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinny by¢
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia.
Rownoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robot) z
ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.
Po zgloszeniu przez wykonawceg usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole,
zamawiajacy dokonuje sprawdzenia (tzw. odbior po usterkowy) stwierdzajac to w
oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem do dziennika budowy (robot)
informujacym o usunigciu usterek.
Odbiorom czesciowym podlegaja;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- utozone rury,

- instalacje przed zatgczeniem pod napiecie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacji, ktore b¢da niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu robot montazowych.
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Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika rob6t (budowy).
Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw 1 prawidtowosci
montazu.

8.4. Odbior koncowy.

1.

2.

Odbidr koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot
przy przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektow.
Odbidr koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢
potaczony z odbiorem majagcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do
eksploatacji.
Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czg¢§ciowymi oraz
po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez
inwestora). Zakonczenie 1 wyniki wymienionych prac powinny by¢ wlasciwie
udokumentowane.
Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on
korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powolanej, zlozonej z rzeczoznawcodw i
przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania dokumentdw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot
bedacych przedmiotem odbioru:

- oSwiadczenie 0 zakonczeniu robot

- UMOwWYy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokotéw z dokonanych pomiarow, prob montazowych i prac rozruchowych,

- dziennika budowy (robot),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,
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- projektow z naniesionymi poprawkami
6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
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- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja projektowo-
kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot (instalacji)
odpowiednimi protokotami prob montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie
zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji
1 moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady 1 usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby
uczestniczace W czynnosciach odbioru. Protokot powinien zawieraé ustalenia poczynione
w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usuni¢cia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajag do przyjecia
obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawieraé odno$ne o$wiadczenie
zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W
obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace beda przedmiotem odbioréw czesciowych. Odbiory czesciowe opisano w p.
8.3.

Prace towarzyszace wyszczegolnione w p.1.3 beda rozliczone na ogélnych zasadach przyjetych
w umowie na realizacj¢ robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa
10.1.1. Instalacje elektryczne wewnetrzne budynku.

10.2. Rozporzadzenia
- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. t.j.: Dz. U.16.290 Zmiany: Dz.U.16.961 art.9,
Dz.U.16.1250 art.8, Dz.U.16.1165 art.4, Dz.U.16.2255 art.5.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. t.j.: Dz.U. 15.1422
- Rozporzadzenie Ministra Laczno$ci z dnia 21.04.1995 r. w sprawie warunkow technicznych
zasilania energig elektryczng obiektow budowlanych tacznosci. Dz.U.95.50.271
- Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.
w sprawie szczegdlowego zakresu i1 formy projektu budowlanego. Dz.U.12.462 Zmiany:
Dz.U.13.762 par.1, Dz.U.15.1554 par.1
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 11.09.2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. Dz.U.14.1278
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia.
Dz.U.03.120.1126
- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych. t.j.:Dz.U.16.1570 Zmiany:
Dz.U.15.1165 art.1, Dz.U.16.542 art.105
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23.12.2015 r. w sprawie probek
wyroboéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostgpnianych na rynku krajowym.
Dz.U.15.2332
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2.06. 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego Dz.U.16.806
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- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27.07.2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U.04.180.1860 Zmiany: Dz.U.05.116.972 par.1,
Dz.U.07.196.1420 par.1
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy. t.j.: Dz.U.03.169.1650 Zmiany: Dz.U.07.49.330
par.1, Dz.U.08.108.690 par.1, Dz.U.11.173.1034 par.1
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych. Dz.U.13.492
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz.U.03.47.401
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych 1 terendw.
Dz.U.10.109.719
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2.12.2015 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. Dz.U.15.2117
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20.06.2007 r. w sprawie
wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania.
Dz.U.07.143.1002 Zmiany: Dz.U.10.85.553 par.1
- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne. t.j.: Dz.U.12.1059 Zmiany: Dz.U.13.984
art.1; Dz.U.13.1238 art.2, Dz.U.14.457 art.2, Dz.U.14.490, Dz.U.14.900 art.2, Dz.U.14.942,
Dz.U.14.1101 art.4, Dz.U.14.1662 art.7, Dz.U.15.151 art.2, Dz.U.15.478 art.179, Dz.U.15.942
art.1, Dz.U.15.1618 art.1, Dz.U.15.1893 art.8, Dz.U.15.1960 art.3, Dz.U.15.478 art.222,
Dz.U.15.2365 art.2, Dz.U.16.266 art.3, Dz.U.16.831 art.43, Dz.U.16.925 art.2, Dz.U.16.1052
art.2, Dz.U.16.1165 art.1, Dz.U.16.1986 art.1, Dz.U.16.2260 art.16
- Ustawa z dnia 29.08.2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkoéw. Dz.U.14.1200
Zmiany: Dz.U.15.151 art.5, Dz.U.16.1250 art.54
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Dz.U.07.93.623 Zmiany:Dz.U.08.30.178 par.1,
Dz.U.08.162.1005 par.1
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢
eksploatacja urzadzen instalacji i sieci.
Dz.U.03.89.828 Zmiany: Dz.U.03.129.1184 (sprostowanie btedow), Dz.U.05.141.1189

10.3. Normy
- PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca pracy
we wnetrzach.
- PN-EN 12464-2:2008, PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009, PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010
Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2. Miejsca pracy na zewnatrz.
- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze¢s¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk
- PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cz¢$¢ 4-42. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢s$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetgezeniowym
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- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napigcia.
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- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami napigciowymi 1 zanurzeniowymi
elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa

— Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo — Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym.\

- PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobdr srodkow ochrony w zalezno$ci 0d wpltywow zewnetrznych

— Ochrona przeciwpozarowa.

- PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51:
Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-534:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg¢$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odtaczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed

przepigciami.

- PN-1EC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtaczenia
1zolacyjnego 1 faczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne 1 przewody polaczen
ochronnych.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czgs¢ 5-55: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe
I instalacje o$wietleniowe.

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 5-56: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 6. Sprawdzanie.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie 1 identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen 1 zakonczenia
przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyng, znakowanie i1 identyfikacja — Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazane w wanne lub
prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999, PN-IEC 60364-7-, 702:1999/Apl:2002 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny
ptywackie i inne.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie ograniczone powierzchniami
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przewodzacymi.

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
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- PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnionej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK)

- PN-EN 1838:2013 Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswictlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN-50174-2:2010 Technika informatyczna — Instalacje okablowania — Cz¢$¢ 2: Planowanie
1 wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

- N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-002, wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- N SEP-E-005, wyd. 2013 Dobor przewodoéw elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru.

- PN-E-04700:1998, PN-E-04700/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-EN 60909-0:2002 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego. Cz¢s$¢ 0
— Obliczanie pradow.
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