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Podstawa opracowania

Informacje Inwestora

Obowigzujgce przepisy i normy:

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. Ust. nr 89, poz. 414
z 1994 r z pozniejszymi zmianami wraz z aktami zmieniajgcymi

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.— Prawo Energetyczne. Dz. Ust. z 2012r.
poz. 1059 wraz z aktami zmieniajgcymi

Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrodtach energii. Dz. U. z
2015r poz 478, 236 wraz z aktami zmieniajgcymi

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczego-
towych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. 2007
nr 93 poz. 623 wraz z aktami zmieniajgcymi

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych ,jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. Ust. Nr 33, poz. 270 , z 2003r wraz z aktami zmieniajgcymi
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. Ust.
Nr 47, poz. 401, z dnia 2003 r,

PN — HD 60364-x-xx Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN — EN 62305-1:4 Ochrona odgromowa

Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii
stonecznej. Terminologia i symbole.

Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub loka-
lizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.
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2. Skrocony opis przedsiewziecia

2.1. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest:
PROJEKT WYKONAWCZY SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO O MOCY
DO 50kW.
Zakres opracowania obejmuje:
- Urzadzenia zw. z elektrownig fotowoltaiczng
Panele fotowoltaiczne
Falowniki
Potaczenia kablowe DC
Potgczenia kablowe AC
Instalacja odgromowa
Panele fotowoltaiczne
Potgczenia kablowe DC
- Analiza produktywnosci elektrowni

2.2. Charakterystyka ukiadu

- Numer licznika 02579439
- napiecie znamionowe 400V

- moc przytgczeniowa . 65,00kW

- moc elektrowni fotowoltaicznej DC Pinst. 49,00kW

- produkcja energii w pierwszym roku pracy 47MWh/rok
- zaktadany spadek sprawnosci instalacji -0,7%/rok

- zaktadana min. moc instalacji w pierwszym roku 97% Pinst.

- uktad sieciowy TN-C-S
- dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wylta-
czenie w ukfadzie TN-C-S i izolacja dodatkowa.

2.3. Opis ogodiny

Przedmiotem opracowania jest elektrownia fotowoltaiczna przeznaczona do
produkcji energii elektrycznej pracujgcej rownolegle z siecig dystrybucyjnej ener-
getyki zawodowej. Produkowana energia elektryczna bedzie wykorzystana na po-
trzeby wiasne Szkoty Podstawowej, nadwyzka produkcji oddawana bedzie do sieci
dystrybucyjnej.

Zasada dziatania elektrowni bazuje na bezposredniej przemianie energii
promieniowania stonecznego w prad staty i napiecie state, wytwarzane w modu-
tach fotowoltaicznych, ztozonych z ogniw stonecznych. Pragd staty jest nastepnie
zamieniany na prgd zmienny i napiecie zmienne 230/400V i czestotliwosci 50Hz.
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3. Instalacje elektrowni fotowoltaicznej

Zastosowane elementy elektrowni:
e Panele fotowoltaiczne — ~500W — 100 sztuk;
e Falownik — 25kW — 2 sztuk;
e Montaz paneli fotowoltaicznych na carportach, kat 10 stopni do po-
ziomu.

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujgcej rownolegle z siecig
Dystrybutora energii elektrycznej produkujgcej energie na potrzeby witasne Szkoty
Podstawowej z mozliwoscig oddawania nadwyzki energii wyprodukowanej do sie-
Ci.

3.1. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na carportach. Panele potg-
czone zostang przewodami dedykowanymi DC w ukfady obwododw, ukfady obwo-
déw podtgczone beda do falownika. Potgczenia pomiedzy obwodami DC i falowni-
kiem wykonac¢ przez zainstalowane w falowniku zabezpieczenia nadpradowe, roz-
tgczniki i ochronniki przeciwprzepieciowe. Przy prowadzeniu przewodow DC zwro-
ci¢ uwage na wspolne utozenie ,+” i ,-” w celu uniemozliwienia wystepowania petli
masowych. Przewody prowadzi¢ na lince stalowej lub mocujgc do konstrukciji
wsporczej paneli.

3.2. Mocowanie modutdéw

Elektrownia fotowoltaiczna sktadac¢ sie bedzie z modutéw umocowanych na
uprzednio przygotowanej konstrukcji wsporczej - carportu, ktéra zapewnia stabilne
ustawienie pod odpowiednim katem (10 stopni). Stelaze wykonane zostang jako
konstrukcja ze specjalnego stopu aluminium.

Montaz konstrukcji zgodnie z DTR konstrukcji.

3.3. Falownik

Falownik zamontowany zostanie na konstrukcji carportu, chroniony przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym, na wysokosci zapewniajgcej do-
godny dostep dla personelu serwisujgcego.

Moduly podtgczone zostang do falownika przewodem solarnym w podwoj-
nej izolacji i wtykami typu MC4 pasujgcymi do zastosowanego falownika i paneli
fotowoltaicznych

3.4. Potaczenia kablowe falownikéw

Do rozdzielnicy gtéwnej RG zlokalizowanej w budynku Szkoty podtgczona
zostanie nowa rozdzielnica RPV. Do rozdzielnicy RPV podtgczone zostang falow-
niki F1 i F2.

Kable DC od falownika do paneli fotowoltaicznych poprowadzone zostang
po konstrukcji wsporczej - carporcie.

W rozdzielnicy RPV, falownik ma wtasne pole z zabezpieczeniem nadpra-
dowym trojfazowym C50 A. Maksymalny prad wyjsciowy falownika jest ogranicza-
ny elektronicznie.

IES



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 604-508-256

3.5. Rozdzielnica RG istniejaca

Rozdzielnica RG — istniejgca, zlokalizowana wewnagtrz budynku.
Rozdzielnica doposazy¢ w roztgcznik izolacyjny na potrzeby przytgczenia
instalacji fotowoltaicznej.

3.6. Rozdzielnica RPV

Rozdzielnica RPV umieszczona w poblizu konstrukcji wsporczej - car-
portéw. Przewiduje sie w niej montaz zabezpieczeh na potrzeby przytgczenia in-
werterow. Rozdzielnica w wykonaniu IP65, Il klasa izolaciji.

3.7. Awaryjny wytacznik elektrowni fotowoltaicznej

Na drzwiach projektowanej rozdzielnicy RPV umieszczono roztgcznik w
obudowie czerwonej z szybkami do stluczenia. Petni on funkcje "awaryjnego wy-
tacznia." elektrowni fotowoltaicznej. Po zbiciu szybki i wcisnieciu przycisku zosta-
nie podane napiecie na cewki wybijakowe rozigcznika zainstalowanego w RPV
powodujgc wytgczenie elektrowni fotowoltaicznej.

3.8. Uklady pomiarowe energii elektrycznej

3.8.1. Uktad pomiaru energii elektrycznej rozliczeniowy

Obiekt wyposazony w istniejgcy rozliczeniowy uktad pomiaru energii elek-
trycznej. Uktad wymaga wymiany licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy
(Wymiana w zakresie prac PGE Dystrybucja S.A. po wybudowaniu i zgtoszeniu
mikroinstalacji do PGE Dystrybucja S.A.)

3.9. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napie-
cia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytgcz-
niki elektromagnetyczne i réznicowoprgdowe, oraz drugg klase izolacji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podigczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢
skutecznos¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Jako ochrone dodatkowg po stronie DC elektrowni fotowoltaicznej zastoso-
wac drugg klase izolaciji.

3.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana przez urzgdzenia zamontowane
w falowniku. Po stronie DC ochronnikami przeciwprzepieciowymi 1100VDC, po
stornie AC ochronnikami przeciwprzepieciowym.

3.11. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Konstrukcje nosne paneli nalezy potgczy¢ miedzy sobg bednarkg FeZn
25x4mm w ziemi. Falowniki potgczy¢ kablem YKYZo 1x10mm w celu wyréwnania
potencjatu.
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3.12. Instalacja odgromowa

W celu zapewnienia ochrony odgromowej paneli przed bezposrednim ude-
rzeniem pioruna na krawedziach rzedow zamontowane zostang maszty odgromo-
we o dt. 1,5m z drutu ¢ 16mm.

Wokot  elektrowni  utozony zostanie uziom otokowy z bednarki FeZn
25x4mm, do ktérego podtgczona zostanie konstrukcja wsporcza pod panele foto-
woltaiczne.

Instalacje wykona¢ produktami firm specjalistycznych np. Elko-Bis.

3.13. Uwagi wykonawcze

Z tego wzgledu przy podtaczaniu paneli nalezy zachowacC szczegdlng
ostroznos$¢. Potgczenia wtykow nalezy wykonywac trzymajgc za czesci plastikowe.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow panelu, gdy drugi koniec jest podtgczony
do innego panela.

Do prac elektrycznych nalezy uzywac tylko narzedzi izolowanych z odpo-
wiednim oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wtykoéw typu MC.

Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytgczeniowych w czasie opa-
déw deszczu lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.
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4. Wyitaczenie pozarowe i awaryjne

Obiekt wyposazony w istn. wyt. p.poz. Uktad nie wymaga modernizacji - wy-
tgczenie elektrowni po stronie AC nastepuje w wyniku wytgczenia napiecia AC na
falowniku.

W sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez
prowadzgcego akcje gasniczg, nastepuje odtgczenie inwertera i wytgczenie gene-
rowanego napiecia AC.

UWAGA 1: napiecie DC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od paneli foto-
woltaicznych do inwertera bedzie utrzymywane (do 1000VDC).

UWAGA 2: wykonanie i uruchomienie instalacji nalezy zgtosi¢ do odpo-
wiedniej komendy PSP (KP PSP Pisz).

UWAGA 3: Do gaszenia pozaru zaleca sie zastosowanie wytycznych z
niemieckiej normy VDE 0132:2008 ,Gaszenie pozaréw w instalacjach elektrycz-
nych lub w ich poblizu”. Norma okresla odlegtosci bezpieczenstwa dla stuzb ra-
towniczych, ktore powinny pomoéc im unikngé ryzyka porazenia prgdem, gdy znaj-
dujg sie blisko czesci pod napieciem podczas gaszenia pozaru, w tym potencjalnie
uszkodzonego systemu fotowoltaicznego. W przypadku instalacji fotowoltaicznej o
maksymalnym napieciu do 1,5kV, zaleca sie minimalng bezpieczng odlegto$¢ 1 m,
jesli gasi sie pozar za pomocg rozpylonego strumienia wody i 5 m przy uzyciu cig-
gtego strumienia wody.

5. Podstawa prawna wykonywania robot budowlanych

Zgodnie z art. 29 pkt 4 podpunkt 3c. Ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca
1994 zamierzenie budowlane polegajgce na montazu pomp ciepta, urzgdzen fo-
towoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 150kW oraz wolnostojgcych
kolektoréw stonecznych nie wymaga pozwolenia na budowe ani zgtoszenia robot
budowlanych.

0. Podstawa prawna przytaczenia do sieci dystrybucyjnej

Zgodnie z art. 7 pkt 8d4. Ustawy Prawo Energetyczne =z dn. 10 kwietnia
1997 tekst ujednolicony na dzieh opracowania projektu: , W przypadku gdy pod-
miot ubiegajacy sie o przytgczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej jest przy-
taczony do sieci jako odbiorca kohcowy, a moc zainstalowana mikroinstalacji, o
przytgczenie ktorej ubiega sie ten podmiot, nie jest wieksza niz okreslona w wyda-
nych warunkach przytgczenia, przytaczenie do sieci odbywa sie na podstawie
zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji, ztozonego w przedsiebiorstwie energe-
tycznym, do sieci ktérego ma by¢ ona przytgczona, po zainstalowaniu odpowied-
nich uktadow zabezpieczajgcych i uktadu pomiarowo rozliczeniowego. W innym
przypadku przytgczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej odbywa sie na pod-
stawie umowy o przytgczenie do sieci. Koszt instalacji uktadu zabezpieczajgcego i
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ponosi operator systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego.

Po wykonaniu Instalacji nalezy zgtosi¢ ten fakt do PGE Dystrybucja S.A.
zgodnie z wymaganym przez Operatora wzorem Zgtoszenia, jako ze moc elek-
trowni jest mniejsza od mocy zamdéwionej réwnej 65kW
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7. Klauzula o zastosowanych materiatach

Dobrane w projekcie urzgdzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych
producentow zostaty przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiaja-
ce jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu bu-
dowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.) Celem nie jest ograniczanie konkurenciji.
Projektant oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatéw i urzgdzen niz
zaprojektowane pod warunkiem, iz zastosowane materiaty i urzgdzenia bedg miaty
parametry takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach. Oblicze-
nia produkcji energii przeprowadzone sg dla urzgdzen podanych w niniejszej do-
kumentacji.

Elektrownia fotowoltaiczna jest skomplikowang instalacjg techniczng zbu-
dowang z wielu elementéw o zréznicowanych parametrach technicznych, ktérych
wzajemne dopasowanie wptywa na bezpieczenstwo uzytkowania i wydajnos¢ pra-
cy instalacji. Zgodnie z Art. 29 p.3 Prawa o Zamoéwieniach Publicznych uzycie
nazw wiasnych i wskazanie znakow towarowych jest uzasadnione specyfikg
przedmiotu zamodwienia. Projektant nie moze opisa¢ przedmiotu zamowienia za
pomocg doktadnych okreslen, a wskazaniu nazw witasnych lub znakéw towaro-
wych towarzyszy wyraz ,lub réwnowazny”. Nalezy traktowa¢ kazdy wymieniony w
projekcie znak wtasny lub towarowy jako opatrzony zapisem ,lub rwnowazne”.
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8.

Uwagi koncowe

Catos¢ robdt instalacyjno - montazowych wykonaé¢ zgodnie z Normami

PN-IEC 60364-xx-xxx i Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowia-

da¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”

Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wyko-

nywacé po wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem

upowaznionych pracownikéw Inwestora.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami ze

szczegolnym uwzglednieniem wymagan BHP.

Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzen pozostajgcych

w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowac i Instrukcje ruchu i eksploataciji

urzgdzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wykonawca

robot elektrycznych.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest

dostarczyc¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza,

a w szczegolnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokot badan rezystanciji izolacii,

- protokét badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobdéw stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

- Instrukcje ruchu i eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci odbiorczej
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9. Informacija Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Obiekt: SYSTEM FOTOWOLTAICZNY O MOCY DO 50KW
Inwestor: Gmina Korycin

ul. Knyszynska 2A, 16-140 Korycin

Adres
obiektu: ul. Szkolna 1, 16-140 Korycin

jedn. ewid.: 201103 2 Korycin;

obreb 0008 Korycin; dziatka nr: 242, 244.
Projektant: mgr inz. Janusz Topolski mgr in2. JANUSZ TPPOLSKI

Uprawnienia budowia &!g projektowania

Upr. BL/5/01 bez ograniczen w spacialdféd
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9.1. Zakres Robot

Montaz Konstrukcji Wsporczej - Carportu
Montaz Mikroinstalacji Fotowoltaicznej
Montaz urzadzen nN — 0,4kV

Montaz urzgdzen nN — 1,0kV DC

Linie kablowe nN - 0,4kV

Kolejnos¢ prowadzenia prac:

a) przygotowanie miejsca pracy,

b) utozenie kabla,

C) podtgczenia.

arwnE

9.2. lIstniejace obiekty budowlane

- Istniejgce sieci elektroenergetyczne.

9.3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- Rozdzielnie elektryczne w istniejgcym budynku,
- Istniejgce linie elektroenergetyczne,

Siec¢ telekomunikacyjna,

- Sie¢ wodociggowa.

9.4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
budowlanych

- Ryzyko upadku z wysokosci ponad 2m podczas prac montazowych
przy budowie instalacji elektrycznych,

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projekto-
wanych instalacji elektrycznych,

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu istniejg-
cych kabli i przewodow,

- Uszkodzenie wodociggu.

9.5. Sposdb prowadzenia instrukcji pracownikow przed przystapieniem do
realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych

- Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznaé pra-
cownikéw z zagrozeniami wyszczegolnionymi w punktach 3 i 4, oraz
udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych robot wtgcznie z wyko-
naniem wpisu do dziennika bud.

9.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych

— Zaleca sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami
i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- Nalezy zapewnic¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony
osobistej oraz dopilnowac, aby te srodki byty stosowane zgodnie
Z przeznaczeniem,

- Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach elektrycznych wytg-
czonych spod napiecia oraz zastosowac¢ odpowiednie zabezpiecze-
nie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia. Prace prowadzone
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Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 604-508-256

w poblizu kabla energetycznego wykonywac recznie pod nadzorem
pracownika Zaktadu Energetycznego,

Projektant: Janusz Topolski
Upr. nr BL/5/01
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10. Zalaczniki
zat. nr 1. Konstrukcja Wsporcza pod panele fotowoltaiczne
11. Rysunki techniczne szt. 2
Rvs. |IEOL PLAN ZEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
ys- ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
Rys. |IEQ2 | SCHEMAT ZASILANIA
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somochody 050
fotowoltaicznyc

Wariant montazu paneli fotowoltaicznych na wiatach.

Liczba paneli montowanych na jednej wiacie 25szt.
Liczba wiat: 4szt.

Liczba miejsc parkingowych: 16szt.

Liczba zamontowanych paneli 100szt.

Moc zainstalowana paneli fotowoltaicznych: ~50kW

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PPJT TOPOLSKI RYS. \R
Janusz Topolski | EO ‘|

16-001 Kleosin, ul. Tuwima 17, tel.. 604-508-256 Arkusz o

Nazwa

PLAN ZEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH — ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNE!
Nazwa
obiektu: SYSTEM FOTOWOLTAICZNY O MOCY DO 50kW

Adres ul. Szkolna 1, 16-140 Korycin;
obiektu: jedn. ewid. 2001103_2 Korycin;
obreb 0008 Korycin;

Inwestor: . .
Gmina Korycin
ul. Knyszynska 2A, 16—140 Korycin

Projektant: mgr inz. Janusz Topolski Bt/5/01
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 11122023 1:500
i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych b.o.

Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r




Istnigjqce zasilanie Obiektu z
sieci PGE Dystrybucja SA.
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Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r

SAMOCZYNNE WYLACZENIE

ZASILANIA W UKLADZIE TN—-C-S
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