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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot instalacyjnych w zakresie wykonania: instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulaciji,
gazu, technologii kottowni dla potrzeb remontu kottowni gazowej oraz rozdziatu ciepta w budynku
Urzedu Miasta przy placu Kolegiackim 17 w Poznaniu.

1.2  Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz wytycznymi.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé¢ ze ST i
poleceniami inspektora nadzoru.
Wymogi formalne — wykonanie robét winno by¢ zlecone wykonawcy z odpowiednimi
uprawnieniami
Warunki organizacyjne — przed przystgpieniem do robét wykonawcy oraz nadzér techniczny
winni doktadnie zaznajomié¢ sie z catoscig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne
niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢c z autorami opracowania przed
przystgpieniem do robot.

1.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
Prezentowany zakres robét nie przewiduje uzycia materiatéw szkodliwych dla srodowiska.

1.6. Ochrona przeciwpozarowa w czasie trwania budowy
Wykonawca winien przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca musi
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

1.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce
materiaty, dla ktorych Polskie Normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do kazdej partii materiatéw
dostarczanych na budowe producent (dostawca) dotgczy deklaracje zgodnosci materiatow ze
stosowanymi Polskimi Normami lub Aprobatami Technicznymi. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien
by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Rodzaje materiatéw i urzadzen
Materiaty, z ktérych wykonane zostang instalacje (rury, ksztattki, armatura) muszg byc¢
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dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych zgodnie z aktualng Ustawa.
Materiaty te muszg posiadac:

e atest higieniczny Panstwowego Zakfadu Higieny,

e znak CE $wiadczacy o zgodnosci materiatu z normg zharmonizowang lub europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego UE lub
(zamiast CE) znak budowlany, o ktérym mowa w art. 5 ustl. pkt.3 ww. Ustawy.

Materiaty, o ktorych mowa wyzej muszg posiada¢ wtasciwosci mechaniczne okreslone
w normach oraz odrebnych przepisach. Stosowane materiaty muszg by¢ tak dobrane, aby ich
sktad i wzajemne oddziatywanie nie powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz obnizenia
trwatosci sieci. Materiaty stosowane do tgczenia rur, jak i technologia tgczenia, powinny
gwarantowac¢ wytrzymatos¢ potgczen nie mniejszg niz wytrzymatosé rur. Ksztattki oraz armatura
wbudowane w przewody wodociggowe powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng oraz konstrukcje
umozliwiajgcg przenoszenie maksymalnych cisnien oraz naprezen. Rury, ksztattki i armatura
powinny posiada¢ trwate oznaczenia zgodne z Normami oraz oznaczenie producenta.

Wszystkie urzadzenia powinny byé dobrane:

v z modutem umozliwiajgcym wpiecie do systemu BMS w obiekcie,

v PN-B-02151-2:2018-01 - Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach —
Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach okresla
najwyzsze dopuszczalne poziomy dzwieku A hatasu w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt
ludzi - w budynkach mieszkalnych, budynkach zamieszkania zbiorowego i budynkach
uzytecznosci publicznej, wytwarzanego przez urzadzenia wyposazenia technicznego budynkow,
mieszkan i pomieszczen ustugowych oraz spowodowanego dziatalnoscig lokali ustugowych.

2.1.1. KOTLOWNIA GAZOWA
Jako nowe Zrodto ciepta w gtownym pomieszczeniu kottowni PW029 projektuje sie dwa kotty
gazowe kondensacyjne o budowie modutowej, stojgce, jednofunkcyjne mocy znamionowej 530kW
kazdy z nich. Konstrukcja kotta sktada sie z 5 niezaleznych cztonéw grzewczych zapewniajgcych
pltynng prace instalacji nawet przy mniejszych obcigzeniach. Kotty bedg gtéwnym zrodiem
pokrywajacym zapotrzebowanie budynku Urzedu Miasta na ciepto i C.W.U. Maksymalny parametr
pracy cieplnej 85/65°C. Kotty wtgczone w obieg technologiczny kottowni poprzez wymiennik ciepta.
Wymiennik ciepta bedzie gwarantowat trwatos¢ kottéw, zabezpieczajgc je przed
zanieczyszczeniami pochodzgcymi z istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania wykonanej
z materiatéw réznej jakosci. W celu zabezpieczenia wymiennika ciepta i zagwarantowania jego
skutecznej i bezawaryjnej pracy w kottowni nalezy zamontowac¢ rowniez filtroodmulnik
magnetyczny Dn150.
Parametry kottow:
Znamionowa moc uzytkowa, nie mniejsza niz Q=557,8 kW przy parametrze t,/t,= 50/30 °C
Minimalna moc uzytkowa, nie mniejsza niz Q=23,9 kW przy parametrze tz/tp= 50/30 °C
Znamionowa moc uzytkowa, nie mniejsza niz Q=530,4 kW przy parametrze tz/tp= 80/60 °C
Minimalna moc uzytkowa, nie mniejsza niz Q=20,6 kW przy parametrze tz/tp= 80/60 °C
Wymaga sie urzadzenia o duzej elastycznosci modulacji (minimalna modulacja w stosunku
1:24,5) oraz budowe kaskadowg w jednej obudowie — kociot stojacy.
Charakterystyka kotta:
e Kociot modutowo - kaskadowy (minimum 5 niezaleznych modutéw wraz z palnikami)
e Kazdy modut grzewczy wyposazony w: palnik modulacyjny typu PREMIX (lub rGwnowazny)
dwustopniowy gazowy zawor modulacyjny elektroniczny uktad zaptonu oraz jonizacji czuj-
nik temperatury NTC termostat bezpieczenstwa wziernik, wentylator modulacyjny przysto-
sowany do spalania gazu ziemnego i ptynnego (propan) z ptynnie obnizang temperaturg
wody w kotle.




e Sprawnos¢ urzadzenia przy mocy minimalnej (30/50), nie nizsza niz 109 %.

o Ze szczelng komorg spalania z mozliwoscig poboru powietrza z zewnatrz kottowni.

o Automatyka kaskadowa ze strategig kondensacji — wykorzystanie maksymalnej iloéci czto-
noéw grzewczych z minimalng mocg grzewczg

o Zakres modulacji kotta kaskadowego przy parametrach (Tp=30 st.C / Tz=50 st.C)
—o0d 23,9 kW do 557,8 kW

¢ Kociot wyposazony w panel sterowania UFLY P — podswietlany ekran dotykowy

e Funkcje termoregulacji pozwalajg na godzinne planowanie pracy na caty tydzien dla mak-
symalnie 12 niezaleznych od siebie obiegéw grzewczych oraz c.w.u. Mozliwos¢ podtgcze-
nia do zasobnika c.w.u. (przy pomocy opcjonalnych modutéw SHC)

o Mozliwos¢ przezbrojenia kotta dowolnie na gaz ptynny lub ziemny bez koniecznosci wy-
miany dysz gazowych

¢ Wymiennik spaliny / woda ze stopu metali Al/Mg/Si lub réwnowazny

e Palnik gazowy modulowany typu PREMIX lub rownowazny

o Dopuszczalne nadcisnienie robocze — 6 bar

¢ Masa catkowita kotta, nie wiecej niz - 643 kg

o Zlad wody w kotle kaskadowym nie wiekszy niz — 80 litrow

o Przytgcze powietrza dolotowego — maksymalnie 300 mm

e Przytacze spalin — maksymalnie 250 mm

o Okres gwarancji na kociot minimum 60 miesiecy,

¢ Instrukcja obstugi w j. polskim

¢ Oznakowanie CE

¢ Mozliwos¢ montazu kotta, bezposrednio na zewnatrz budynku.

o Mozliwos¢ pracy kotta na zewnatrz do temperatury zewnetrznej - 20°C (przy zabez-
pieczeniu odpowiednim inhibitorem przeciwzamrozeniowym)

e Stopien ochrony minimum IP X5D

e Klasa NOx — minimum 6

e Poziom cisnienia akustycznego — maksymalnie 54 dB (A)

e Mozliwos¢ podigczenia komina z trzech stron kotta

Klasy odpornosci dla przeqréd w kottlowni:

- Sciany wewnetrzne — EI60,

- §ciany wydzielenia przeciwpozarowego — EI60,

- 8ciany zewnetrzne w pasach miedzy kondygnacyjnych — EI60,
- strop — REIG0,

Wentylacja nawiewna

Kottownia posiada kanat nawiewny przez sciane zewnetrzng dostosowany do istniejgce;j
oraz projektowanej mocy kottéw. Nalezy wykonaé¢ wymiane istniejgcego kanatu z zachowaniem
dotychczasowych wymiardw.

Wentylacja wywiewna
Kottownia wyposazona jest w kanat wywiewny wyposazony w klape przeciwpozarowg do-
stosowany do istniejgcej oraz projektowanej mocy kottow.

Odprowadzenie kondensatu

Aby odprowadzi¢ skraplajgcg sie wode, wytworzong przez urzgdzenie, nalezy podtgczy¢
sie do projektowanej podsadzkowej wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej przy pomocy rur
odpornych na skropliny kwasne poprzez neutralizator zgodnie z czescig graficzng oraz wytycznymi
producenta. Instalacja potgczenia musi by¢ tak wykonana, aby unikng¢ zamarzniecia ptynu w nim
zawartego. Zgodnie z danymi producenta kotta, maksymalna ilos¢ kondensatu wynosi 91,7 kg/h.
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Dla kazdego kotta nalezy zamontowac neutralizator kondensatu przystosowany do pracy z kottami
kondensacyjnymi o mocy znamionowej 530kW, ktory umozliwi neutralizacje kwasnych wod kon-
densacyjnych ww. ilosci i odprowadzenie do projektowanej instalacji kanalizacji sanitarnej.

Odprowadzenie spalin

Odprowadzenie spalin kazdego z kottéw o0 mocy znamionowej 530kW odbywac¢ sie bedzie
poprzez przewod spalinowy @250, a nastepnie poprzez przewdd zbiorczy @350 zgodnie z czescig
graficzng. Odprowadzenie spalin z zaprojektowanych kottéw z zamknietg komorg spalania wyko-
nac zgodnie z czescig graficzng i opisowa, wytycznymi producenta, aktualnymi normami oraz wie-
dzg i sztukg budowlang. Przewody spalinowe wykonac ze stali kwasoodporne;j.

Doprowadzenie powietrza do spalania
Doprowadzenie swiezego powietrza do kazdego z kottéw o mocy znamionowej 530kW od-

bywac¢ sie bedzie poprzez przewdd @300 zgodnie z czescig graficzng. Przewody doprowadzajgce
powietrze do spalania wykona¢ zgodnie z czescig graficzng i opisowa, wytycznymi producenta,
aktualnymi normami oraz wiedzg i sztukg budowlang. Przewody wykonac¢ ze stali kwasoodporne;j
dwuscienne;.

Rurociagi i armatura

Projektowane rurociagi oraz rozdzielacze doprowadzajgce czynnik grzewczy wykonac z rur
stalowych ze szwem i zaizolowaé termicznie. W pomieszczeniu kottowni PW029 zaprojektowano
rozdzielacze RO1 Dn250 dtugosci 1600mm kazdy, umozliwiajgce podtgczenie krééca Dn150.
Przewidziano 5 wyjsc:

1. O1 Dn25 na potrzeby C.W.U.,

2. 02 Dn150 na potrzeby pomieszczenia rozdziatu ciepta w budynku A,

3. O3 Dn100 na potrzeby budynku B,

4. Rezerwa Dn100 do zaslepienia.

5. Rezerwa Dn100 do zaslepienia.
W pomieszczeniu rozdziatu ciepta w budynku A PW06 zaprojektowano rozdzielacze RO2 Dn250
dtugos$ci 2400mm kazdy. Przewidziano 8 wyjs¢:

1. Dn125 na potrzeby poligrafii,
Dn50 na potrzeby holu gtéwnego,
Dn50 na potrzeby budynku C,
Dn80 na potrzeby pietra Vi VI,
Dn100 na potrzeby portierni,
Dn80 na potrzeby garazy,
Rezerwa Dn100 do zaslepienia,
Rezerwa Dn100 do zaslepienia.

Nalezy wykona¢ wymiane izolacji termicznej istniejgcych rurociggow oraz armatury
w obrebie remontowanej kottowni oraz pomieszczenia rozdziatu ciepta w budynku A. W projekcie
po wykonaniu proby szczelnosci przewidziano zastosowanie izolacji cieplnej na kazdym odcinku
instalacji. Przewody oraz armature nalezy izolowaC cieplnie izolacjag o grubosci zgodnej
z wytycznymi z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 Listopada 2008 r. Grubos¢ izolacji
w zaleznosci od srednicy rury w/g ponizszej tabeli:

© N A WN

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolaciji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4  |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm




5 |Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzgce Y2 wymagan z poz. 1-4
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

6 | Przewody ogrzewani centralnych wg poz. 1-4, Y2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikéw

7 |Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Izolacje cieplng wykona¢ wg normy PN-B-02421:2000 (Ogrzewnictwo i cieptownictwo —
Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen — Wymagania i badania odbiorcze). Wszystkie
stosowane materiaty powinny odpowiadaé¢ obowigzujagcym Polskim Normom oraz posiada¢
odpowiednie aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty lub <Swiadectwa i decyzje
o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydane przez upowaznione do tego
jednostki.

Przejscia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych, wykonanych z rur
stalowych. Przejscia instalacyjne przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢
atestowang masg ognioochronng o odpornosci réwnej odpornosci przegrody.

2.1.2. INSTALACJA WODY ZIMNEJ, C.W.U. | CYRKULACJI

W pomieszczeniu kottowni instalacje wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji wykona¢ z rur
stalowych ocynkowanych ze szwem wykonanych zgodnie z normg EN 10224-1, fgczonych
poprzez zeliwne ksztattki gwintowane.

Przy przejsciu rury przez przegrode budowlang nalezy stosowacC przepust w tulei
ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;
i powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu co
najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg oraz co najmniej o 1cm przy przejsciu
przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej 0 okoto 2cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki i okoto
1cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu, a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdituzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.

Przejscia przez przegrody budowlane oddzielenia pozarowego dla rur stalowych
dopuszcza sie wykonac przy zastosowaniu uszczelnien masg ognioodporng. Przejscie przez takg
przegrode musi posiadac takg samg klase ognioodpornosci jak przegroda przez ktérg przechodzi.

Wszelkie elementy instalacji muszg posiadac aktualne atesty, dopuszczenia do stosowania
w ochronie przeciwpozarowej oraz certyfikaty zgodnosci.

Przed uruchomieniem instalacji wody nalezy przeprowadzi¢ jej ptukanie oraz probe
szczelnosci wg obowigzujgcej normy PN — B - 10725. W trakcie préby nalezy sprawdzi¢ wszystkie
ztgcza badanej instalacji. Cisnienie probne wynosi 1,5 p. roboczego, lecz nie mniej niz 0,9MPa.
Po pomysinych wynikach proby szczelnosci, nalezy pobra¢ z najdalszych odcinkéw instalacji wode
do badan. W razie koniecznosci (wyniki badan wody negatywne) instalacje, uktad przeptukac,
a wode ponownie poddac badaniu przed przekazaniem budynku do uzytkowania.

Nalezy wykonaé uziemienie przewodoéw instalacji wody.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.

2.1.3. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

W gtéwnym pomieszczeniu kottowni zaprojektowano wpusty podtogowe oraz studnie
schiadzajgcg majgcg na celu ochtodzenie Sciekéw generowanych w kottowni do temperatury
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bezpiecznej dla zewnetrznego systemu kanalizacyjnego. Scieki ze studzienki schtadzajgcej nalezy
odprowadzi¢ do nowo projektowanej studzienki zbiorczej wyposazonej w pompe odwadniajgca.
Projektowang instalacje kanalizacji wewnetrznej wigczy¢ do istniejgcej instalacji kanalizaciji
sanitarnej w budynku. Instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych
kielichowych PVC taczonych na wcisk z uszczelnieniem kielichow uszczelkami gumowymi.
Przewody instalacji podposadzkowej wykonac¢ z rur PVC-U lite kl.S SN8 SDR 34. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy kanalizacji sanitarnej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych
aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢é wymaganiom odpowiednich
specyfikaciji.

W pomieszczeniu rozdziatu zrédta ciepta w budynku A wykonacC zbiornik ze stali
ocynkowanej, wyposazony w pompke odwadniajgcg, umozlwiajgcy zrzut wody z instalacji
centralnego ogrzewania o parametrach 80/60°C. Zbiornik pojemnosci min. 7501 ma na celu
ochtodzenie wody do temperatury bezpiecznej dla zewnetrznego systemu kanalizacyjnego.
Odprowadzenie wody ze zbiornika do istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej wykonaé¢ z rury
PP-R PN10 @40x5,5.

Rura kanalizacyjna z polichlorku winylu ze wzgledu na swoje wtasciwos$ci znajduje szerokie
zastosowanie w instalacjach wodno - kanalizacyjnych oraz sanitarnych. Szeroki asortyment
ksztattek potgczeniowych pozwala na przeprowadzenie sprawnego montazu szczelnej sieci
kanalizacyjnej. Rury PVC posiadajg wargowe uszczelki z warstwg silikonowg, sg wytrzymate
i odporne na dziatanie substancji chemicznych. Produkowane sg zgodnie z normg PN EN-1329-1.
Rury z PVC charakteryzujg sie wiekszg sztywnoscig niz rury z PP, dlatego tez zalecamy
stosowanie ich w przypadku koniecznosci uzycia diuzszych odcinkéw, szczegdlnie 3-6 metrowych.
Wewnetrzna instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac z rur PCV tgczonych kielichowo na wcisk.

Podstawowe zalety PVC jako materiatu instalacyjnego:
trwatos¢ okreslona na 50 lat
odpornosc na osadzanie sie kamienia i zanieczyszczen
wysoka odpornos¢ termiczna polipropylenu umozliwia montaz rur w temperaturze do -20°C,
oraz przesytanie $ciekow o temperaturze 90°C w sposob ciggty
odpornos¢ na korozje, odpornosc na kilkaset zwigzkéw chemicznych
obojetnos¢ pod wzgledem fizjologicznym i mikrobiologicznym - spetniajg wysokie wymagania
sanitarne dotyczgce transportu wody do picia - brak wplywu na zmiane smaku
i zapachu wody
wysoka wytrzymatos¢ na naprezenia (cisnienie)
wiasciwosci ttumienia wibracji i szumow
kilkakrotnie mniejszy ciezar w stosunku do materiatéw tradycyjnych (stal, zeliwo), pozwalajgcy
na fatwy montaz bez koniecznosci uzycia urzadzen dzwigowych podczas opuszczania rur do
wykopu, co zdecydowanie przyspiesza prace instalacyjne
duza gtadkos¢ wewnetrzna rur - zmniejszenie oporow przeptywu, mozliwos¢ zmniejszenia
Srednic instalowanych rurociggéw
wysoka izolacyjnos¢ termiczna - mozliwos¢ rezygnacji, bgdz znacznego zmniejszenia
grubosci warstwy izolacji termicznej rury, ograniczenie zjawiska roszenia na rurociggach wody
zimnej
najmniejszy wspoétczynnik liniowej rozszerzalnosci termicznej sposrod tworzyw sztucznych
stosowanych w instalacjach sanitarnych (ponad dwukrotnie mniejszy niz PP)
konstrukcja ksztattek i sposob fgczenia zapewniajgcy zmniejszenie miejscowych oporow
przeptywu - przeptyw petnym przekrojem




doskonate wifasciwosci ognioodporne. temperatura zaptonu PVC przekracza 388°C,
a CPVC 433°C i w normalnych warunkach sg praktycznie niepalne

izolacyjnos¢ elektryczna - brak korozji galwanicznej i elektrochemicznej, szczegdinie dla
rurociggow ukfadanych w gruncie nie wystepuje dyfuzja tlenu do instalac;ji

szczelnosé i tatwos¢ wykonania potgczen kielichowych z uszczelkami gumowymi znacznie
przyspiesza prace montazowe

Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 476:2012, PN-EN
1917:2004 oraz PN-EN 476:2000. Studzienki kanalizacyjne o srednicy 2 Dn1000mm wykonane
jako zelbetowe, tgczone z gotowych elementéw — prefabrykowanych kregow zelbetowych.
Elementy prefabrykowane:

wykonane z betonu wibroprasowanego C35/45,

wodoszczelnosé WS,

mrozoodpornosé F-150,

nasigkliwos¢ <5%,

wytrzymatos¢ na zgniatanie kregéw studziennych >30kN/m

wytrzymatos¢ pokrywy na obcigzenia pionowe 300 kN,

nosnos¢ zainstalowanych stopni ztazowych: ugiecie<=5mm pod obcigzeniem pionowym 2kN,

Z ugieciem trwatym<=1mm; odpornosé na poziomg site wyrywajgcg SkN.

Elementy studzienne tgczone za pomocg uszczelek gumowych. Wykonanie izolacji

przeciwwilgociowej na zewnetrznej powierzchni elementow nie jest wymagane.

Studzienki kanalizacyjne nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej ptycie fundamentowej z
betonu C12/13 o grubosci 10-15¢cm i $rednicy min. 10 cm wiekszej od $rednicy studzienki. Ptyte
utozy¢ na dnie odwodnionego wykopu na podsypce piaskowej.

Korpus studzienki sktada sie z prefabrykowanej dennicy oraz z kregéw zelbetowych. W
dnie studzienki powinna zosta¢ wykonana — odpowiednio do ksztaltu kanatu - fabrycznie
wyprofilowana kineta, przeznaczona do przeptywu sciekow.

Wigczenie sie przewodem z PVC do studzienki betonowej bez wymiany kinety na
tworzywowg realizuje sie poprzez stosowanie adapteréow lub muf przytgczeniowych. W tym celu
nalezy w $cianie studni wykona¢ otwér o $rednicy lekko mniejszej niz zewnetrzna $rednica
adaptera, oczysci¢ i wyrownac¢ otwor. Wcisngé adapter tak, aby przez rozprezenie uszczelni¢
otwdr, przestrzen miedzy adapterem a $ciankg uszczelni¢ silikonem lub innym $rodkiem
uszczelniajgcym.

Rura PP-R
Rur i ksztattki wykonane z termoplastycznego tworzywa sztucznego - polipropylenu PP-R.
Rozwigzanie to jest przeznaczone do wewnetrznych instalacji wody uzytkowej oraz centralnego
ogrzewania. System spetnia norme PN-EN ISO 15874-3:2013.
Charakterystyka:

e Woysoka odpornos¢ na temperature (80°C) oraz cisnienie (10 bar)

o Diuga zywotnosc¢

e Odpornos¢ na korozje, odpornos¢ chemiczna

o tatwos¢ montazu przy niewielkim naktadzie czasu

* Niska opornosc¢ hydrauliczna dzieki gtadkim powierzchniom wewnetrznym

o Niska waga oraz elastycznos$¢ utatwia montaz

o Bardzo dobre wtasciwosci termoizolacyjne

e Dobre wiasciwosci ttumienia drgan i hatasu

e Bardzo trwate potgczenia zgrzewane

e Szeroka gama rur i ksztattek



Zastosowanie:
e Instalacje wody pitnej oraz cieptej wody uzytkowej
e Centralne ogrzewanie
o Instalacje sprezonego powietrza
e Chtodnictwo (woda lodowa)
o Instalacje technologicznych np. nawadnianie upraw roslin
Parametry:
e Maksymalna temperatura: 80°C
o Maksymalne cisnienie: 80°C - 6 bar, 60°C - 10 bar
o Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej: 0,24 W/mK
e temperatura zgrzewania: 270 °C

Pompka zatapialna do wody brudnej

Pompa zatapialna do stacjonarnego i przenosnego ustawienia mokrego. Pompa
z wbudowanym wytgcznikiem ptywakowym do w petni automatycznej pracy. Do ttoczenia Sciekow
bez fekaliow, wody zanieczyszczonej (z niewielkg iloscig piasku i zwiru). Pompa zatapialna do
Sciekow ze zintegrowanym urzgdzeniem zawirowujgcym, otwartym wirnikiem wielokanatowym
i pionowym przytgczem gwintowanym. Korpus pompy i kosz ssawny ze stali nierdzewnej, wirnik
z materiatu kompozytowego. Silnik 1~ (chtodzenie ptaszczowe) ze zintegrowanym kondensatorem
roboczym i automatyczng termiczng kontrolg silnika. Korpus silnika ze stali nierdzewnej. Komora
uszczelnienia wypetniona olejem z podwdjnym uszczelnieniem: po stronie silnika zabudowano
pierécien uszczelniajgcy watu, po stronie pompy uszczelnienie mechaniczne. Kabel zasilajgcy
z wylgcznikiem ptywakowym i wbudowang wtyczka (CEE 7/7).

Funkcja Twister zapewnia state zawirowanie w obszarze ssawnym pompy. Zawirowania
zapobiegajg obnizaniu sie i osadzaniu osadow. W ten sposob uzyskuje sie czystg studzienke
odwadniajgcg i unika powstawania zapachéw.

Dane eksploatacyjne

e Przettaczane medium: Woda 100 %

e Przeptyw: 2.00 I/s

e Wysoko$¢ podnoszenia: 5.00 m

o Wysoko$¢ podnoszenia maks.: 10.87 m

e Przytgcze po stronie ttocznej: Rp 1%, PN 10

e Masa netto ok.: 7.8 kg
Dane produktu

e Rodzaj konstrukcji wirnika: Wirnik o swobodnym przeptywie

e Swobodny przelot kuli w systemie hydraulicznym: 10 mm

e Maks. ciSnienie robocze: 2 bar

e Maks. gtebokos¢ zanurzenia: 7 m

e temperatura przettaczanej cieczy: 3...35 °C

o Maks. temperatura mediow, chwilowo do 3 min.: 90 °C

o Whylgcznik ptywakowy: Tak

e Rodzaj ochrony przeciwwybuchowej: -

e Zabezpieczenie silnika: Bimetal
Dane silnika

e Przytacze sieciowe: 1~230V/50 Hz

e Tolerancja napiecia: +-10 %

o Wspdtczynnik mocy: 0.98

e Znamionowa moc silnika: 0.6 kW

e Pobdr mocy: 0.9 kW




e Prad znamionowy: 3.6 A

o Rodzaj zatgczania: Bezposrednio online (DOL)
e Znamionowa predkos¢ obrotowa: 2900 1/min

o Maks. czestotliwos¢ zatgczania: 50 1/h

o Klasa izolacji: B

e Stopien ochrony: IP68

e Tryb pracy (zanurzony): S1

e Tryb pracy (wynurzony): S3-25%

2.1.4. INSTALACJA GAZU

Projektowane kotly zasilone zostang z istniejgcego przytgczg oraz istniejgcej wewnetrznej
instalacji gazu. W pomieszczeniu PW031 nalezy przetozy¢ istniejgcy zawor MAG przed istniejgce
zawory odcinajgce oraz filtr gazu. Nowo projektowang wewnetrzng instalacje gazu nalezy
poprowadzi¢ od istniejgcego bufora gazu w kottowni do nowo projektowanych kottéw, zgodnie
Z czescig graficzng opracowania.

Przed przystgpieniem do wymiany instalacji gazu nalezy zatrzymac przeptyw w gazociggu
zakrecajgc zawor gtowny. Nastepnie do zawordow upustowych lub przewidzianych do tego otworow
w systemie, wprowadzi¢ waz elastyczny do gazu (wezyk elastyczny wyprowadzi¢ na zewnatrz
budynku) i otworzy¢ zawory aby wypusci¢ gaz z rurociggu. W przypadku instalacji gazowej w
kottowni najczesciej bedzie to wymagato otwarcia odpowiednich zaworéw (np. upustowych)
w punktach oddalonych od miejsca pracy. Nalezy regularnie monitorowaé cisnienie w rurociagu,
aby upewni¢ sie, ze gaz jest stopniowo usuwany. Cisnienie zalezy od specyfikacji systemu, ale
proces odgazowania powinien prowadzi¢ do catkowitego obnizenia ci$nienia w instalacji gazowej
w obszarze, gdzie bedg prowadzone prace. Po odgazowaniu gazociggu (usunieciu gazu) nalezy
wykonac azotowanie rurociggdéw w celu wyparcia powietrza oraz innych gazow ktére mogg zalegac¢
w rurociggu. Po potwierdzeniu, ze strefa pracy jest bezpieczna (brak obecnosci gazu w powietrzu
gazociggu oraz pomieszczeniach w ktérych wykonywane bedg prace), mozna przystgpi¢ do
przetozenia istniejgcego automatycznego zaworu odcinajgcego gazu typu MAG, montazu
armatury gazowej oraz przebudowy odcinka instalacji gazu na potrzeby nowych kottéw. Po
zainstalowaniu armatury gazowej nalezy przeprowadzic test szczelnos$ci instalacji, aby upewnic
sie, ze wszystkie potgczenia sg prawidtowo uszczelnione i nie ma wyciekéw gazu. Do tego celu
najczesciej uzywa sie wody z mydtem lub specjalistycznych detektorow wyciekéw gazu.

Instalacje wewnetrzng w kottowni wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu (symbol R-35)
wg PN-91-H/74219, fgczonych przez spawanie. Miejsca spawania powinny by¢ doktadnie
oczyszczone z rdzy i brudu a nastepnie starannie osuszone. Przewody gazowe nalezy prowadzic
po wierzchu scian (w odlegtosci 3 cm od otynkowanej powierzchni), ze spadkiem 4% w kierunku
przyborow gazowych. W pomieszczeniu socjalnym instalacje gazu mozna wykona¢ ze stal
zaciskanej dedykowanej dla gazu dopuszczonej do stosowania zgodnej z wytycznymi PSG.

Wszystkie materialy tj. rury, zlgczki, armatura powinny posiadaé stosowne atesty
i certyfikaty.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych stalowych.

Miejsca wolne powinny by¢é uszczelnione szczeliwem nie powodujgcym korozji rur
i zabezpieczajgcym je przed zawilgoceniem. Srednice przewodow opisano w czesci graficznej.

Mocowac za pomocg hakow lub uchwytéw w odlegtosciach:

® 1,5do 2,0 mb przy poziomej lokalizacji przewodu,

® 2,0do 2,5 mb przy pionowej lokalizacji przewodu.
Przy prowadzeniu przewoddéw gazowych trzeba uwzgledniac trasy pozostatych instalacji (c.o.,
wod., kanal., elektr., teletech., odgromowej itp.), tak by zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikéw i
umozliwi¢ okresowe wykonywanie prac konserwacyjnych.

Zgodne z przepisami odlegtosci od przewoddw innych instalacji:
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® 15 cm od poziomych przewodéw wod.-kan. (gaz wyzej);
® 15 cm od poziomych przewodow cieplnych (gaz wyzej);
® 10 cm od pionowych przewodoéw wymienionych instalacji i innych z wyjgtkiem przewodéw
instalacji elektrycznych;
® 20 cm od przewoddw telekomunikacyjnych prowadzonych rownolegle;
® 10 cm od uszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji elektrycznej (gaz nad
puszkami);
® 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych (wytgcznikéw, bezpiecznikdw) jesli nie sg
umieszczone we wnekach oddzielonych od siebie przegrodg z materiatu niepalnego.
Wszelkie urzadzenia i materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ odpowiednie
certyfikaty i aprobaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Catos¢ robét instalacyjnych
nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 IV 2002. Dz. Ust Nr.
75 Dz.U. Nr 75 z dnia 15-06-2002 rozdziat 7.

Préba szczelnosci

Kontrole szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg sprezonego powietrza osobno na
cisnienie 0,1MPa przez okres 30 min. Probe szczelnosci przeprowadza sie na instalacji nie
posiadajgcej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaSlepieniu koncowek,
otwarciu kurkéw przed odbiornikami i odtgczeniu odbiornikéw gazu. Instalacja jest uwazana za
szczelng, gdy podigczony manometr rteciowy o zakresie pomiarowym 0-160 kPa, nie wykaze
spadku ci$nienia w czasie trwania proby. Manometr uzyty do przeprowadzenia préby szczelnosci
powinien spetniaC wymagania klasy 0,6 i posiada¢ swiadectwo legalizacji. Nastepnie nalezy
podigczyé odbiorniki gazu i wykonaé probe na cisnienie 3 kPa catej instalacji. W przypadku gdy
zaobserwuje sie spadek cisnienia, po uszczelnieniu instalacji, prébe nalezy przeprowadzi¢
powtdrnie.

Zabezpieczenie antykorozyijne

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci, rurociggi gazowe nalezy oczysci¢ do
Il stopnia czystosci wg PN-70/H-97052, odttuscic i zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie
farbg podktadowg i nawierzchniowg olejng koloru zéttego.

System detekcji gazu

Kottownia zostanie wyposazona w nowy Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji
Gazowej, sygnalizujgcy obecnos¢ gazu w kottowni. Pozwala on na natychmiastowe odciecie
doptywu gazu w przypadku awarii. Przed kotlownig w pomieszczeniu magazynowym PWO031
znajduje sie istniejacy zawdér MAG oraz zawor odcinajgcy gazu. W pomieszczeniu kottowni
projektuje sie zainstalowanie progowego modutu sterujgcego (centralki systemu detekcji), do
ktérego bedg podtgczone detektory przeznaczone do wykrywania obecnosci niebezpiecznego
stezenia gazu w powietrzu. Po przekroczeniu progu alarmowego za pomocg modutu sterujgcego
zostanie zamkniety doptyw gazu do instalacji zasilania kotta w paliwo gazowe oraz witgczona
zostanie procedura alarmowania. Projektowane urzadzenia nalezy podigczyé zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchowg zakupionych urzgdzen.

Przejscie przez przeqrody p.poz.

Przepusty instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢
ogniochronnie w klasie odpornosci ogniowej przegrody. Wszystkie przejscia i obudowy
ogniochronne nalezy dobieraC i instalowa¢ zgodnie z aktualnymi aprobatami technicznymi,
dopuszczeniami i instrukcjami producentow.

Przejscie przez sciany i stropy

Przepusty instalacyjne przez Sciany i stropy niebedgce oddzieleniem stref pozarowych
nalezy wykonac¢ w standardowych tulejach ochronnych. W miejscach przejscia przewodow przez
Sciany i stropy nalezy osadzi¢ tuleje ochronne z PVC, PP, PE lub stali. Tuleja ochronna powinna
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by¢ w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej i powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2cm, przy przejsciu
przez przegrode pionowg oraz co najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna
powinna byc¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie
i utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

2.1.5. UKLAD STABILIZACJI DLA KOTLOWNI WRAZ Z ODGAZOWANIEM
Podstawowe parametry:

- ochrona instalacji przez odpowietrzanie i odgazowanie,

- ochrona instalacji przez usuwanie osadow i zanieczyszczen,

- temperatury najwyzsza nastawa wartosci zadanej w regulatorze temperatury (tmaks)85 °C,
- Wspotczynnik rozszerzalnosci 3,2 %,

- maksymalna temperatura na zasilaniu (tv) 85 °C,

- max. temperatura na powrocie (tr) 65 °C,

- ogranicznik temperatury STB (tstb) 90 °C,

- wspétczynnik dla ilo$ci wody o temp. powyzej 70°C. = 0,5,

- minimalna temperatura w systemie (tmin) = 10 °C,

- Cisnienie statyczne (pst) 1,5 bar,

- Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (psv) 3,0 bar,

- Cisnienie koncowe (pe) 2,5 bar,

- minimalne cisnienie robocze (p0) 1,7 bar,

- minimalne cisnienie na doptywie do pomp obiegowych(pz)1,0 bar
- Ci$nienie parowania (pd) 0,0 bar,

- Uzupetnianie wody z sieci wody pitne;j,

- Cisnienie zasilania wodg pitng (pzl) 6,9 bar,

- moc 1060 kW,

- udziat 100,0 %,

- pojemnos¢ 20000 L,

- zasilanie 85 °C,

- powrét 65 °C,

- Objetos¢ rozszerzenia 640 L,

- rezerwa wody 0,5 %,

- rezerwa wody 100 L,

- efektywne zaopatrzenie w wode 0,5 %,,

- efektywne zaopatrzenie w wode 100 L

Dane instalacji:

- Separacja przeptyw objetosciowy 47,10 m¥h,

- Uzupetnianie i uzdatnianie wody,

- zmigkczanie wg VDI 2035,

- aktualna twardos¢ wody uzupetniajacej 12,0 °dH,
- przeptyw objetosciowy 47,10 m?¥h.

Jednostka sterujaca
Ukfad pneumatyczny i modut sterujgcy do kompresorowego uktadu stabilizacji cisnienia
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przeznaczonego do stabilizacji cisnienia i sterowania uzupetnianiem ubytkow wody w zamknietych
instalacjach grzewczych i chiodniczych. Jednostka sterujgca sktada sie z czesci pneumatycznej
oraz dotykowego panelu do sterowania i obstugi Control Touch lub réwnowazny. Modut
pneumatyczny: stabilizacja cisnienia odbywa sie za pomocg kompresora w potgczeniu z zaworem
elektromagnetycznym sprezonego powietrza petnigcym funkcje urzadzenia upustowego. Zawor
bezpieczehstwa stuzy do zabezpieczenia zbiornika podstawowego RG lub zbiornika bateryjnego
RF przed wzrostem cisnienia. Pomiar cisnienia w uktadzie odbywa sie za posrednictwem czujnika
elektronicznego. W czesci pneumatycznej stabilizacja cisnienia odbywa sie za pomocg dwdch
kompresorow w potgczeniu z zaworem elektromagnetycznym sprezonego powietrza, ktory petni
funkcje urzadzenia upustowego. Pomiar cisnienia w uktadzie odbywa sie za posrednictwem
czujnika elektronicznego. Cze$¢ pneumatyczna sktada sie z nastepujgcych elementéw:

— kompresor,

— zawor elektromagnetyczny powietrza,

— powietrzny zawér bezpieczehstwa do zabezpieczenia zbiornika,

— elektroniczny czujnik ci$nienia,

— odpowiednie przewody fgczace.

Panel do obstugi Control Touch z kolorowym wys$wietlaczem TFT w postaci panelu
dotykowego znajduje sie w ptaskiej obudowie z tworzywa sztucznego i jest poziomo zamontowany
bezposrednio na jednostce sterujgcej. Mozliwy jest rowniez montaz nascienny pionowy w
odlegtosci maksymalnie 3 m od komponentow zasilania. Komponenty elektroniczne do
komunikacji zewnetrznej:

— kolorowy ekran dotykowy 4,3" stuzgcy do programowania, odczytu i kontroli danych oraz odczytu
tekstéw pomocy dla wszystkich funkgciji,

— dwa zlgcza RS 485 jako interfejs danych w celu podtgczenia modutéw komunikacyjnych,,
— seryjny interfejs TTL z dwoma zaciskami do przytgczenia dwoch ptytek I/

— wyjscie bezpotencjatowe do przesytania komunikatow zbiorczych,

— dwa wyjscia analogowe odseparowane galwanicznie np. do sygnatow cisnienia w ukfadzie,
— wejécie do przetwarzania sygnatéw z wodomierza impulsowego

— gniazdo do kompaktowego modutu BUS, karta SD np. do odczytu danych, aktualizacji
oprogramowania itp.

— wyjscie 230 V do podtgczenia uktadu uzupetniania/ odgazowania sterowanego

poziomem napetnienia zbiornika.

Elementy zasilania sg umieszczone w osobnej skrzynce z tworzywa sztucznego
zamontowanej bezposrednio pod panelem do obstugi. Zasilanie przez wigcznik gtéwny. Elementy
zasilania to:

— wytgcznik gtéwny na zewnatrz obudowy,

— sterowanie kompresorem,

— organizer przytaczy kablowych urzgdzen zewnetrznych,

— miejsce do montazu opcjonalnych modutéw komunikacyjnych.

Jednostka sterujgca jest wyposazona we wszystkie przewody rurowe i gotowa do
podtgczenia zgodnie z przepisami VDE. Control Touch to zautomatyzowany, swobodnie
programowalny sterownik mikroprocesorowy z panelem dotykowym, zegarem czasu
rzeczywistego, pamiecig btedow i parametréw, graficznym i tekstowym wyswietlaczem cisnienia w
uktadzie, poziomu napetnienia zbiornika i istotnych komunikatow o pracy i zaktdceniach,
schematem funkcyjnym, sygnalizacjg aktywnego trybu pracy, zbiorczej sygnalizacji btedow,
minimalnego poziomu napetnienia oraz dziatania kompresorow, a takze zaworu
elektromagnetycznego powietrza i zaworu do uzupetniania wody. Stabilizacja cisnienia w
granicach +/-0,1 bar z kontrolg kompresora. Kontrolowane napetnianie, automatyczne przerwanie
i komunikat o zaktéceniu w przypadku przekroczenia czasu uzupetniania i/lub liczby cykli. Analiza
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sygnatu z wodomierza impulsowego oraz mozliwos¢ kontroli wktadu urzgdzenia zmiekczajgcego
w instalacji uzupetniajgcej wode.

- maks. dop. temperatura pracy 70 °C,

- maks. dop. cisnienie pracy 6 bar,

- maks. poziom cisnienia akustycznego72 dB(A),

- przytacze elektryczne 400V/50Hz,

- maks. elektr. moc znamionowa 1,10 kW,

- maks. wysokos¢ 921 mm,

- szerokos¢ 480 mm,

- gtebokos¢ 491 mm,

- waga 45,00 kg,

- znamionowa moc grzewcza 1060 kW,

- ogranicznik temp. maks. na zrédle ciepta (STB)90 °C,
- wysokosc statyczna 15,0 m

- zawor bezpieczenstwa na zrodleciepta3,0 bar.

Zbiornik podstawowy 500 |
Zbiornik przeponowy do sterowanego kompresorowo ukfadu stabilizacji cisnienia do
zamknietych instalacji grzewczych i chtodniczych. Dopuszczenie zgodnie z Dyrektywg o
urzadzeniach cisnieniowych 2014/68/UE. Konstrukcja naczyh zgodnie z normg PN-EN 13831 i
VDI 4708 lub AD 2000.
— zbiornik umieszczony w potozeniu stojgcym na nogach,
— wymienna membrana workowa zgodna z PN-EN 13831,
— wewnetrzna i zewnetrzna powierzchnia lakierowana,
— zabezpieczenie zbiornika powietrznym zaworem bezpieczenstwa,
— boczny kréciec do podtgczenia czujnika uszkodzenia membrany,
— zbiorniki podstawowe RG z wagownikiem do pomiaru poziomu wody w zbiorniku,
- maks. pojemnos¢ uzytkowa 450 |,
- maks. dop. temperatura w systemie 110 °C,
- maks. dop. temperatura pracy 70 °C,
- maks. dop. cisnienie pracy 6 bar,
- przytagcze G17,
- maks. wysokos¢ 1497 mm,
- wysoko$¢ przytgcza wody 177 mm,
- waga 78,70 kg.
Wytyczne przy uruchomieniu:
— naczynia rozszerzalnosciowe stacji utrzymania cisnienia nie moga by¢ wstepnie napetnione
wodag,
— nalezy zapewni¢ wystarczajgcy zapas wody do napetniania.

Zbiornik bateryjny 500 |

Zbiornik przeponowy do sterowanego kompresorowo uktadu stabilizacji cisnienia do
zamknietych instalacji grzewczych i chtodniczych. Dopuszczenie zgodnie z Dyrektywg o
urzgdzeniach cisnieniowych 2014/68/UE. Konstrukcja naczyn zgodnie z normg PN-EN 13831 i
VDI 4708 lub AD 2000.
— zbiornik umieszczony w potozeniu stojagcym na nogach,
— wymienna membrana workowa zgodna z PN-EN 13831,
— wewnetrzna i zewnetrzna powierzchnia lakierowana,
— zabezpieczenie zbiornika powietrznym zaworem bezpieczenstwa,
— boczny kréciec do podtgczenia czujnika uszkodzenia membrany,
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— zbiorniki podstawowe RG z wagownikiem do pomiaru poziomu wody w zbiorniku,
- maks. pojemnos¢ uzytkowa 450 I,

- maks. dop. temperatura w systemie 110 °C,

- maks. dop. temperatura pracy 70 °C,

- maks. dop. cisnienie pracy 6 bar,

- przytacze G17,

- maks. wysokos¢ 1473 mm,

- wysokos$¢ przytgcza wody 177 mm,

- waga 78,50 kg.

Wytyczne przy uruchomieniu:

— naczynia rozszerzalnosciowe stacji utrzymania cisnienia nie mogg by¢ wstepnie napetnione
wodag,

— nalezy zapewni¢ wystarczajgcy zapas wody do napetniania.

Odgazowanie prézniowe

Uktad odgazowania prézniowego do odgazowania wody instalacyjnej i uzupetniajgcej
w zamknietych uktadach wody grzewczej i chtodniczej. Jednostka wielofunkcyjna z funkcjg ,auto
start”, funkcjg rownowazenia hydraulicznego procesu odgazowania oraz sterowania
uzupetnianiem ubytkéw czynnika i jego kontroli. Jednostka sktada sie z modutu hydraulicznego
i sterownika Control Basic lub réwnowazny. Sterownik oznaczony znakiem CE. Proces
odgazowania odbywa sie w czesci hydraulicznej za pomocg pompy wirnikowej w potgczeniu
z usytuowang pionowo rurg prozniowg. Oba elementy wykonane sg zestali nierdzewnej. Rura
prozniowa wyposazona w dysze rozpylajacg, automatyczny odpowietrznik i czujnik
cidnienia/poziomu. Sterownik Control Basic lub réwnowazny znajduje sie w solidnej obudowie
z tworzywa sztucznego, w ktérej sg zamontowane rowniez elementy zasilania i komponenty do
komunikacji zewnetrznej oraz panel sterujgcy z odporng na zabrudzenie klawiaturg membranows.
Jednostka Control Basic to zautomatyzowany, swobodnie programowalny sterownik
mikroprocesorowy Zz zegarem czasu rzeczywistego, pamiecig btedow i parametrow,
dwuwierszowym wys$wietlaczem tekstowym wskazujgcym cisnienie oraz istotne komunikaty
o pracy i zaktoceniach, wyswietlaczem LED dla trybdw pracy i ogéinych komunikatéw o btedach.

Komponenty do komunikacji zewnetrznej:

— ztgcze RS 485 jako interfejs danych w celu podtgczenia modutow komunikacyjnych,

— wyjscie bezpotencjatowe do przesytania komunikatéw zbiorczych,

— wejscie do analizy sygnatéw z wodomierza impulsowego,

— Wejscie zewnetrznego sygnatu zapotrzebowania na uzupetnianie wody.

Jednostka sterujgca jest zmontowana, gotowa do podigczenia zgodnie z przepisami VDE,
wyposazona w kabel zasilajgcy i wtyczke. Podigczenie do instalacji przy pomocy zamontowanych
zaworow odcinajgcych. Odgazowanie prézniowe wody instalacyjnej, napetniajgcej i uzupetniajgcej
ze zoptymalizowanymi trybami odgazowania ciggtego, interwatowego i odgazowania wody
uzupetniajgcej. Kontrolowane uzupetnianie ubytkdw wody poprzez dwudrogowy kulowy zawoér
silnikowy. Sterowanie za pomocag wbudowanego czujnika cisnienia lub zewnetrznego sygnatu 230
V(np. z ukfadu stabilizacji cisnienia), automatyczne zatrzymanie i komunikat o zaktoceniu przy
przekroczeniu czasu i/lub liczby cykli uzupetniania. Uzupetnianie jest rowniez mozliwe z otwartego
zbiornika rozdzielajgcego. Mozliwos¢ przetwarzania sygnatdbw z wodomierza impulsowego z
mozliwoscig kontroli wktadu urzadzenia zmiekczajgcego w instalacji uzupetniajacej wode.
Dokumentacja i kontrola catosci uktadu w odniesieniu do powyzszych parametréw.

-typ 75,

- maks. poziom cisnienia akustycznego55 dB(A),
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- max. pojemno$¢ instalacji 220 m?,

- maks. pojemnos¢ instalacji glikolu 50 m?,

- maks. dop. temperatura pracy 90 °C,

- minimalne cisnienie na doptywie uzupetniania wody0,10 bar
- przytagcze elektryczne 230V/50Hz

- przytacze po stronie ttocznej G 1",

- przytacze po stronie odptywu G 1/2",

- przytgcze uzupetniania wody G 1/2",

- Separacja rozpuszczonych gazéwdo90 %,

- czesciowe natezenie przeptywu wsieci0,550 m?h,,
- natezenie przeptywu uzupetnianiawody0,350 m3/h
- maks. elektr. moc znamionowa 0,75kW.

- maks. wysokos¢ 965 mm
- Szerokos¢ 569 mm

- gtebokos¢ 486 mm

- waga 31,40 kg

Dane podiaczonej instalacji zasilajacej

- pojemnos$¢ wody 20000,

- Zawor bezpieczenstwa na zrodleciepta3,0 bar,

- minimalne ci$nienie robocze 1,7 bar,

- ci$nienie koncowe stabilizacjicisnienia2,5 bar

- minimalne cisnienie na doptywieuzupetn.1,0 bar.

Fillset impuls- armatura z uchwytem montazowym do podfgczenia urzgdzenia stuzgcego do
uzupetniania wody w instalacjach grzewczych i chtodniczych bezposrednio z instalacji
wodociggowych. Sktada sie z nastepujgcych elementow:

- kulowe zawory odcinajace

- rozdzielacz systemow wg DIN 1988-100 lub PN-EN 1717 (BA) z wbudowanym sadnikiem
zanieczyszczeh

- uchwyt montazowy do nasciennego montazu urzgdzenia w poziomie,

- wodomierz z wyjsciem impulsowy.

Dane:

- Typ Standard 0,8

- Maks. dop. temperatura pracy 60 °C

- Maks. dop. cisnienie pracy 10 bar

- Min. ci$nienie przeptywu p0+1,3 bar

- Przytacze - wejscie R 1/2"

- Przytagcze wyjscia R 1/2"

- Charakterystyka przeptywu kvs 0,8 m®h

- Maks. wysokos¢ 226 mm

- Szerokos¢ 293 mm

- Gtebokos¢ 110 mm

- Gteboko$¢ montazu grzatki 293 mm

- Waga 1,70 kg

Separator

Automatyczny odpowietrznik do instalacji grzewczych lub chtodniczych lub innych instalacji
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zamknietych wypetnionych cieczg. Zastosowanie do wody oraz mieszaniny wody z glikolem
o stosunku do 50/50%.Urzgdzenie do usuwania mikropecherzy gazu z najwyzszych punktéw

instalacji lub z miejsc gromadzenia sie powietrza.
-typ T,

- materiat obudowy Mosigdz,

- wariant montazu montaz pionowy,

- maks. dop. temperatura pracy 110 °C,

- maks. dop. cisnienie pracy 10 bar,

- przytgcze [WBI] IG 1/2",

- przytacze do odpowietrzania G 1/2",

- Srednica 63 mm,

- maks. wysokos$¢ 122 mm

- Srodek odcinka kotnierz — ptaszcz 46 mm
- Szerokosc¢ 78 mm

- waga 0,63 kg

2.1.6. STACJA UZDATNIANIA WODY
Parametry wody z sieci:
- twardos¢ ogdlna: < 20 °dH

- pozostate parametry: zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r. w spra-

wie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294).

Parametry wody uzdatnionej:

- zmiekczona do poziomu < 0,1 odH

- skorygowana chemicznie w ilosci: 1,3 m3/h

Uwaga: dobér nalezy zweryfikowa¢ do wymagan jakosci wody dla konkretnych kottow.

Wymagania urzadzen:

- ciggte zasilanie w energie elektryczng 230 V 50 Hz ok. 0,2 kW,

- ciggte zasilanie w wode o cisnieniu roboczym min. 3,5 — max. 5,5 bara w zakresie natezenia
prze

pltywu w zaleznosci od rozbioru, plus: od 0 do 0,66 m3/h wody surowej na potrzeby regeneraciji
zmiekczacza,

- bezcisnieniowa kanalizacja,

- wymagana minimalna temperatura przechowywania urzadzen: 5 °C.

Opis technologii oraz proponowanych urzadzen:
1) Filtracja wstepna ma za zadanie:

e Zabezpieczenie pozostatych urzadzen,

o Wstepne usuniecie zawiesiny.

e System pracy: ptukanie strumieniem przeciwpragdowym uruchamiane recznie.
3,5 m3/h (Ap=0,1 bara)

Maksymalne natezenie przeptywu:

Zakresy robocze ci$nienia:
Zakresy robocze temp. wody:
Zakresy robocze temp. otoczenia:
Prag filtraciji:

Srednica przytgcza:
llo$¢ w instalacii:

2) Zmiekczanie jonowymienne:

6,0 m3/h (Ap=0,3 bara)
7,5 m3/h (Ap=0,5 bara)
2,0 — 6 barow
4 -30°C
4 —-40°C
300 uym
T
1 szt.
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e Cel: zmiekczenie wody do poziomu < 0,1 °dH,

o Urzadzenie podwajne, system DUPLEX; 1 zbiornik soli,

o Sterowanie: automatyczne na podstawie wskazan z aparatu kontroli przeptywu.
System pracy: Duplex alternatywny (24h)

Nominalne natezemen przeptywu prz'y zmiekczaniu do 1,3 m3/h Ap=0,5bara
poziomu < 0,1-dH:

Zakresy robocze cisnienia: 2,0 — 6,0 barow
Zakresy robocze temp. wody: 4-300C
Zakresy robocze temp. otoczenia: 4-400C
Objetos¢ ztoza: 2 x 50 dm3

Kationit silnie kwasny o mono-sferycznej

Rodzaj ztoza: S
strukturze uziarnienia

Srednia pojemnos$é jonowymienna jednej kolumny: 175 m3 x °dH
Srednica przytacza: 1’
Stopien ochrony: IP54
Zasilanie elektryczne: 220V 50Hz 25W

Automatyczne — na podstawie sygnatu

Sterowanie: .
z aparatu kontroli przeptywu
Pojemnosc¢ zbiornika solanki: 1 x 100 dm3
Srednie zuzycie wody na regeneracje 1 kolumny: Ok. 0,35 m3
Srednie zuzycie soli na regeneracje 1 kolumny: Ok. 9 kg
Natezenie przeptywu wymagane do regeneraciji: 0,66 m3/h
llo$¢ w instalacji 1 kpl.

3) Dozowanie inhibitora korozji

Cel:

v’ stabilizacji chemiczna wody uzupetniajgcej dla instalacji,

v dziatanie antyosadowe w catym uktadzie,

v’ dziatanie antykorozyjne w catym ukfadzie.

System pracy:

v' Automatyczne dozowanie preparatu chemicznego urzgdzeniem do proporcjonalnego dozo-
wania wyposazonym w pompe dozujgcg z silnikiem krokowym, sonde wtryskowg na wode
goraca, zasobnik na preparat oraz wodomierz kontaktowy.

Maksymalna dawka: 61/h
Odpornos¢ chemiczna: 0-14 pH
Maksymalne przeciwci$nienie: 10 baréw
Nominalne — maksymalne natezenie przeptywu przez wodomierz kontaktowy:  2,5-5 m3/h
Srednica wodomierza: DN 20
Temperatura otoczenia: 1-40°C
Maksymalna temperatura wody przeptywajacej przez wodomierz: 30 °C
Maksymalna temperatura w punkcie osadzenia wtryskiwacza: 120 °C
Objetos¢ zasobnika: 60 dm3
llo$¢ w instalac;ji: 1 szt

2.1.7. SYSTEM ZDALNEGO MONITORINGU | ZARZADZANIA
Projektowany uktad technologiczny kottowni i rozdzielnicy ciepta wyposazony zostat
w urzadzenia kontrolne i pomiarowe na potrzeby systemu zdalnego monitoringu i zarzgdzania
energig (EMS) UM Poznania. System integrowac bedzie sygnaty z nastepujgcych urzadzen:

e Gtéwny pomiar gazu;

e System detekcji gazu;

¢ Regulatory kottéw grzewczych;

e Regulatory obiegow grzewczych;

¢ Uktad odgazowywania i stabilizacji cisnienia;
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Pompy obiegowe i cyrkulacyjne;

Pomiary ciepta;

Pomiar ilosci wody uzupetniajgcej i przeznaczonej do podgrzewu;
Pomiary cisnienia i temperatury w uktadzie technologicznym;
Pomiary elektryczne: energia, obecnos¢ i kolejnosc faz,

Pomiar temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach;

Detektory zalania pomieszczen.

W uktadzie technologicznym w zakresie branzy sanitarnej zastosowaé nalezy urzadzenia
w wykonaniu zgodnym z wymaganiami EMS:

Regulatory kottéw grzewczych — wyposazone w interfejs komunikacyjny dla EMS
z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego MODBUS-RTU;

Regulatory obiegéw grzewczych — wyposazone w interfejs komunikacyjny dla EMS
z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego MODBUS-RTU;

Jednostki sterujgce uktadow odgazowywania i stabilizacji cisnienia — wyposazone
w interfejs (modut) komunikacyjny dla EMS z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego
MODBUS-RTU;

Pompy obiegowe i cyrkulacyjne — wyposazone w styki sygnalizacyjne PRACA/
GOTOWOSC / AWARIA;

Urzadzenia pomiarowe wody (wodomierze) — wyposazone w interfejs (modut)
komunikacyjny dla EMS z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego M-Bus. Stosowac
wodomierze skrzydetkowe w zakresie pomiarowym odpowiadajgcym wartosci R=160,
przeznaczone sg do pomiarow w instalacjach wodociggowych, do wody o temperaturze do
50°C, przez instalacje zamknietg o petnym przeptywie strumienia, przy maksymalnym
cidnieniu roboczym do 16 bar (PN16). Urzadzenia z certyfikacjg MID, przystosowane do
pracy w systemach zdalnego przekazywania danych.

Urzadzenia pomiarowe ciepta (cieptomierze) — wyposazone w interfejs (modut)
komunikacyjny dla EMS z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego M-Bus. Stosowaé
liczniki ciepta z ultradzwiekowym pomiarem przeptywu, przeznaczone do pomiarow
w instalacjach cieptowniczych w systemie zamknietym, dla maksymalnego cisnienia
roboczego do 16 bar (PN16). Urzgdzenia z certyfikacjg MID, przystosowane do pracy w
systemach zdalnego przekazywania danych.

Czujniki do pomiaru cisnienia (membranowy przetwornik cidnienia), stosowaé przetworniki
ciSnienia w technologii cienkowarstwowej, przeznaczone do pomiaréw w instalacjach
hydraulicznych, o temperaturze medium do 100°C, dla zakresu pomiarowego 0-6bar
z wyjéciem prgdowym 4-20mA.

2.2. ARMATURA

- zawory regulujgce, przelotowe odcinajgce, kulowe spetniajgce wymogi normy PN-74/M-75224
Przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych.

Przy sktadowaniu materiatow i urzgdzenh nalezy scisle przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze
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wszelkie materiaty z danego zrodfa uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.3.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robot, niz te, dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie
przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.3.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Dopuszcza sie mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzajéw materiatu w wykonywanych
robotach o ile zastosowany materiat posiada te same wiasciwosci techniczne jak okreslone w
dokumentacji projektowej i kosztorysowej. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
byé pbzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.3.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzet
bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma byé utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Warunki transportu dla
poszczegdlnych materiatdbw powinny byé zgodne z podanymi wyzej w niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

4.2. Transport rur

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajgc je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do samochodu
ciezarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie
przez podklinowanie lub inny sposéb. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.
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4.3. Transport urzagdzen i armatury

Transport urzadzen i armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami transportowymi o ile to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych. Urzadzenia i armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami ST. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robot.

5.2 Montaz

Montaz armatury i osprzetu ma byé wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i
dostawcy:

e rury i ztlgczki nalezy fgczy¢ zaciskowo zgodnie z wytycznymi producenta,

e proces fgczenia rur i ksztattek wymaga: posiadania niezbednych narzedzi, $cistego
przestrzegania zasad zawartych w wytycznych montazu instalacji,

e przewody wewnetrzne powinny by¢ utozone tak, aby byto mozliwe ich odpowietrzenie, a w
razie potrzeby odwodnienie,

e przewody poziome powinny by¢é uktadane réwnolegle do $cian, a przez mury przechodzic
prostopadle.

o Wewnatrz muru nie moze znajdowac sie Zadne potgczenie rur.

e rury nalezy przymocowywacC do $cian obejmami zapewniajgcymi mozliwos¢ swobodnego
przesuwania sie rury w ich wnetrzu,

e podpory state montowac nalezy przy punktach czerpalnych, przed i za instalowang na
przewodzie armaturg lub dodatkowym uzbrojeniem,

o rozstaw podpor statych wynika z potrzeb umozliwienia odpowiedniej kompensacji przewodow,

e rozstaw podpor przesuwnych zalezy od temperatury czynnika oraz od srednicy zewnetrznej
rury,

o przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji ciepinej),

e zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowe;j,

e przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej,

e tuleja ochronna powinna by¢ osadzona w sposob trwaty w przegrodzie budowlanej,

e tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu: co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg, co najmniej o 1cm,
przy przejsciu przez strop.

e dlarur przewoddw z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa
sztucznego,

e przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na przewod, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezenh scinajgcych.

Montaz armatury:

v" Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan fgczonych elementéw. Armatura
przeptywowa musi by¢ szczelna oraz nieskorodowana.
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v' Zawory powinny byé umieszczone w miejscu widocznym, dostepnym do obstugi i kontroli,
majgcym Swiatto sztuczne i o ile jest to mozliwe — naturalne.

v" Potgczenie ma gwarantowaé szczelno$¢ armatury. Zawér w potozeniu zamknietym powinien
szczelnie zamykac przeptyw wody.

v Lokalizacja i rodzaj montowanej armatury sanitarnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

v' Do baterii stojacych nalezy stosowa¢ wezyki elastyczne z zaworkami odcinajgcymi,
ograniczajgce rozchodzenie sie hatasu i drgah powodowanych dziataniem tej armatury.

v Polgczenia nasciennej armatury powinny by¢ zakryte rozetkami przylegajgcymi do $ciany. O$
armatury czerpalnej powinna pokrywac sie z osig symetrii przyborow.

Kanalizacja sanitarna

Spadki rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

e najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci

przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te powinny wynosi¢:

e dla kanatéw z zakresu $rednic 0,05 — 0,16 m — 2%
Rury z PVC nalezyfgczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierécieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia
montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze, takie jak:
- przycinanie rur,
- ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

taczenie rur kielichowych z uszczelka lub metoda na wcisk

e Upewni¢ sie, ze obciety koniec rury jest sfazowany.

e Sprawdzi¢, czy uszczelka zostata prawidtowo osadzona w rowku w ztgczce lub rurze.

o Upewnic sie, ze wszystkie tgczone elementy sg suche, czyste oraz wolne od brudu i pytu.
Upewni¢ sie, ze na bosym koncu rury lub ztgczki nie ma gtebokich zadrapan, ktére mogtyby
uniemozliwi¢ utworzenie wodoszczelnego potgczenia wykorzystujgcego uszczelke.

e Réwnomiernie rozsmarowaé srodek poslizgowy Wavin wokot bosego konhca rury lub
ztgczki. Nie uzywac olejéw ani smardw.

e t3aczone elementy ustawic¢ prosto wzgledem siebie w jednej linii.

o Wocisngc¢ bosy koniec rury lub ztgczki catkowicie do kielicha. W przypadku wktadania rury o
dtugosci 2 m lub diuzszej oznaczy¢ bosy koniec rury przy czole kielicha, a nastepnie cofng¢
ja 0 10 mm, aby pozostawi¢ miejsce na jej wydtuzenie wskutek rozszerzalnosci cieplnej.

e Po wykonaniu dalszych prac montazowych przeprowadzi¢ ponowng kontrole, aby upewnic
sie, czy wyznaczona szczelina dylatacyjna zostata zachowana.

Mocowanie rur

o W przypadku systeméw niskoszumowych stosowaé jedynie obejmy rurowe wylozone
guma, aby zminimalizowac rozchodzenie sie dzwieku materiatowego.
e Maksymalny rozstaw obejm przedstawia ponizsza tabela:

srednica ze- maksymalny rozstaw obejm:
wnetrzna [mm] | w pionie [m] | w poziomie [m]
32 1,50 0,50
40 1,50 0,60
50 1,50 0,75
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75 2,00 1,10
90 2,00 1,35
110 2,00 1,65
125 2,00 1,85
160 2,00 2,40

o Upewni¢ sie, ze instalacja kanalizacyjna jest zamontowana bez naprezen.

¢ Obejmy state zapobiegajg przesuwaniu sie rury po dokreceniu srub. Kluczowe dla obejmy
przesuwnej jest odpowiednie dokreceniu $rub — tak aby rure mozna byto wcigz przesuwaé
w obejmie.

o W przypadku rur o dtugosci 2 m lub dtuzszych obejme statg nalezy umiesci¢ zawsze
bezposrednio przy kielichu,

o W przypadku rur biegngcych w pionie obejme statg nalezy montowaé zawsze w gornej
czesci rury, pod kielichem. Upewni¢ sie, czy po zamocowaniu obejmy statej zostata
zachowana szczelina dylatacyjna o dtugosci 10 mm na bosym koncu rury.

e Obejme stalg nalezy zamontowa¢ zawsze przy ksztatice lub zespole potgczonych
ksztattek.

o Wszelkie dodatkowe obejmy do rur, biegngcych tak w pionie, jak i w poziomie, nalezy
zamontowac jako obejmy przesuwne, aby umozliwi¢ kompensacje wydtuzenia liniowego
rury pod wptywem zmian temperatury.

o Jezeli istnieje mozliwos¢ zamontowania obejmy na réznych Scianach, nalezy zawsze
wybrac te o najwiekszej masie.

e Odcinki rur z ksztaitkami lub krotkie rury muszg by¢ zabezpieczone obejmami
rozstawionymi na tyle blisko siebie, by uniemozliwiaty ich wysuniecie.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Badania jakosci i poprawnosci robét.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zwierac:

Cze$¢ gtéwng opisujaca:

- Organizacje prac z uwzglednieniem metod i czasu trwania prac,

- Zarzgdzanie ruchem na terenie budowy z uwzglednieniem tymczasowych znakéw drogowych,
- Bezpieczenstwo i higiene pracy,

- Kwallifikacje i doswiadczenie kazdego z pracujgcych zespotow,

- Nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jakos¢ wykonywanych prac,

- Metody i procedury przyjete przez kontrole jakosci,

- Wyposazenie uzyte do badan i pomiaréw (powinien by¢ zawarty opis laboratorium),

Metody i system zbierania wynikow badan i przedstawienie tych materiatow Inspektorowi
Nadzoru Budowlanego,

-System kontroli dostarczonych i wbudowanych materiatébw oraz montowanych urzadzen i sprzetu.
Cze$¢ szczegodtowg opisujaca:

- Wiasciwosci dostarczonych i wbudowanych materiatéw, dokumenty stwierdzajgce ich
przydatnos¢ zgodnie z przeznaczeniem (atesty, Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
certyfikaty bezpieczenstwa itp.),

- Parametry techniczne montowanego sprzetu i urzgdzen oraz sposob kontroli sprawnosci ich
dziatania,

- Urzadzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy tgcznie z wymogami technicznymi,
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- Rozne typy i ilos¢ srodkéw transportu tgcznie z metodami zatadunku i roztadunku,

- Metody zabezpieczenia zatadunku przed utratg ich wtasciwosci podczas transportu,

- Metody analiz i pomiaréw wykonywanych podczas dostaw materiatow, mieszania, wykonywania
poszczegdélnych elementow pracy,

- Metody postepowania z materiatami i robotami niespetniajgcymi tych warunkow.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci jest osiagniecie wymaganych standardéw. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Przed zatwierdzeniem Programu
Zapewnienia Jakosci Wykonawca przeprowadzi testy prébne w celu zademonstrowania ich
wystarczalnosci.
Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw z czestotliwoscig
zapewniajgcg wykonywanie robét zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan oraz ich czestotliwosS¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.
Ponadto wykonawca powinien dostarczy¢ sSwiadectwa potwierdzajgce, ze cate wyposazenie
przeznaczone do pobierania préb i testowania jest prawidtowo wykalibrowane i spetnia wymagania
procedur testowych.
Inspektor powinien mieé nieograniczony dostep do laboratorium Wykonawcy w celu prowadzenia
inspekcji, a o wszelkich nieprawidtowosciach zwigzanych z laboratorium, wyposazeniem oraz
przyjetych sposobach i metodach prowadzenia testéw poinformowac¢ Wykonawce na pismie. Jezeli
w opinii Inspektora Nadzoru btedy te mogg wptywaé na prawidtowosc¢ testow, moze on odmowié
uzycia materiatoéw, ktére zostaly poddane testom do momentu, kiedy procedury testow bedg
prawidtowe i akceptacja materiatow bedzie przeprowadzona.
Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem testow ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla poszczegodlnych elementow instalacji sg:s
- szt.- dla urzadzen ,

- mb.- dlarur,

- kpl.- dla zestawoéw

- kg — dla materiatbw masowych

8. ODBIOR ROBOT
Wykonane roboty podlegajg odbiorowi koncowemu (nie przewiduje sie odbiorow
czesciowych). Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkow:
- zakonczenie wszystkich robot montazowych przy instalaciji
- przeprowadzenie wszystkich badan przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym
- przeszkolenie obstugi
- posiadanie kompletu dokumentow do odbioru (DTR, protokoty, atesty)
- oswiadczenie kierownika robot

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ptatnosci zostang zapisane w umowie na wykonanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Z REALIZACJA ZADANIA
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Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 44),

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. 0 zmianie ustawy — prawo budowlane Dz. U. Nr 93, poz. 888,
Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) z
pozniejszymi zmianami,

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz.U.2003.47.401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia
w Srodowisku pracy (Dz. Nr 217, poz. 1833)

obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz. oraz aktualnymi normami;

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”, COBRTI INSTAL,
Warszawa 2003;

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”, COBRTI INSTAL,
Warszawa 2006;

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, COBRTI INSTAL, Warszawa
2003;

~Wytycznych projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych” — wydanych przez
COBRTI Instal, oraz Polskich Norm.

PN-76/B-03420 - Wentylacji i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji” Zeszyt 5 COBRTI INSTAL
zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury z wrze$nia 2002r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych. Tom Il instalacje

sanitarne i przemysfowe.

Wytyczne stosowania i projektowania ,, Wewnetrzne instalacje wodociggowe i ogrzewcze i

gazowe ,, COBRTI ,INSTAL” Warszawa 1996.

Przepisy BHP przy robotach sanitarnych - Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

(dz. U. Nr89 z 25.08.1994, poz.414 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. (Dz.U. 107,
poz.679) w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych Administracji z dnia 31.07.1998r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U.
Nr 113 poz.728 z 1998r).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych Administracji z dnia 24.07.1998r w sprawie
wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99 z 1998, poz.637)

Rozporzgdzenie ministra Gospodarki z 10.03.2000r w sprawie certyfikacji wyrobow (Dz.U.
Nr.17 poz. 219 z 2000r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomienia instalacji gazo-
wych gazu ziemnego,
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Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogg-
cych znaczgco oddziatywaé na srodowisko,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw,
PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

PN-B-10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyj-
nych Warunki techniczne wykonania,

ZN-G-4120 - 4121 z 2004 ,System dostawy gazu”; ZN-G-4001 + 4010 z 2001 ,Pomiary paliw
gazowych”; PN-EN 12261, 12480 z 2005 ,Gazomierze”

PN-EN 12007-1 Infrastruktura gazowa. Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym do 16
bar wigcznie - Czes¢ 1: Ogdlne wymagania funkcjonalne,
PN-EN 12007-3 Infrastruktura gazowa -- Rurociggi 0 maksymalnym cisnieniu roboczym do
16 bar wigcznie - Czes¢ 3: Szczegotowe wymagania funkcjonalne dla stali,
PN-EN 12007-4 Infrastruktura gazowa -- Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym do
16 bar wigcznie -- Czesc¢ 4: Szczegdtowe wymagania funkcjonalne dla renowacji,
PN-EN 12327 Procedury préby ciSnieniowej, uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania
funkcjonalne,
PN-EN ISO 3183 Przemyst naftowy i gazowniczy. Rury stalowe do rurociggowych systeméw
transportowych,
PN-EN ISO 9692-1 Spawanie i procesy pokrewne. Rodzaje przygotowania ztgczy. Czesé 1:
Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w ostonie gazéw, spawanie
gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzkg stali,
PN-EN ISO 21809-1 Przemyst naftowy i gazowniczy. Powtoki zewnetrzne rurociggow pod-
ziemnych i podmorskich stosowanych w rurociggowych systemach transportowych.
Czes¢ 1: Powloki poliolefinowe (3-warstwowe PE i 3-warstwowe PP),
PN-EN 12068 Ochrona katodowa. Zewnetrzne powtoki organiczne stosowane tgcznie z
ochrong katodowg do ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych rurociggéw sta-
lowych. Tasmy i materiaty kurczliwe,
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu.
PN-81/B — 10700/00 - , Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagani
i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.”
PN-87/B-02151.02 — ,Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w
budynkach.
Dopuszczalne wartoéci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
PN-87/B-02151.02 - » Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
PN-EN-1507:2007 —  dla kanatow prostokgtnych
PN-82/B-2020 - ,Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.”
PN-72/B-01421 - ,Cieptownictwo. Nazwy i okreslenia.”
PN-72/B-0143C - ,Centralne ogrzewanie. Urzgdzenia wewnetrzne Podziat, nazwy i okre$lenia”
PN-82/B-02402 - ,Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach”
PN82/B - 02403 - ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.”
PN-85/B-02421 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggdw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania.”
wytycznymi producentow,
Urzadzenia i materialy uzyte przy wykonawstwie powinny posiada¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty.
Zgodnie z projektem budowlanym, zatwierdzonym w odpowiednich urzedach i instytucjach,
pod nadzorem i kierunkiem osob z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi
Rysunki nalezy czyta¢ fgcznie z opisem technicznym i rysunkami architektonicznymi.
Wymiary sprawdzi¢ na budowie i potwierdzi¢ z rysunkami innych branz
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Ostateczng koordynacje przeprowadzi¢ na budowie
Przed przystgpieniem do prac sprawdzi¢ w odpowiednich projektach prace powigzane.

Ewentualne wady koordynacyjne przedstawi¢ Nadzorowi Autorskiemu przed przystgpieniem
do robdét.

Niewskazane jest prowadzenie rob6t w oparciu 0 dokumentacje jednej branzy bez
sprawdzenia ich odniesien do architektury i pozostatych branz

Wszystkie zmiany, ktore Wykonawca zdecyduje sie wprowadzi¢ (rowniez te, ktore stuzg
jedynie zmianie technologii) powinny by¢ przedstawione Nadzorowi Autorskiemu
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