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Spis tre $ci

strona
Opis do obliczen stupow 24
Obliczenia stupa nr 1 i 3 H=39,5m 25-36
Obliczenia stupa nr 2 i 4 H=40,5m 37-48

Opis do oblicze n stupéw o swietleniowych na stadion sportowy w Legnicy.

Opracowanie polega na wykonaniu obliczen konstrukcji stupow oswietleniowych zbieznych
o przekroju szesnastokgtnym pod pochyle glowice oswietleniowe z naswietlaczami o wysokosci
stupéw H=39,5,0m z czterdziestoma naswietlaczami dwoch w ilosci sztuk i o wysokosci H=40,5m
z szescdziesiecioma naswietlaczami takze w ilosci dwoch sztuk zlokalizowanych na stadionie
sportowym im. Orfa Biatego w Legnicy z naswietlaczami, wyposazeniem, osprzetem.

Obliczenia stupa wykonano przy pomocy firmowego programu obliczeniowego

do konstrukcji stupowych PAUL 2.9.8.50 za$ fundamentu w programie obliczeniowym Konstruktor.
Stupy zostaly przeliczone wedtug normy wiatrowej PN-77/B-02011 Az1:2009
Z przyjetym parciem wiatru 30 daN/mz i predkosci wiatru 22m/s oraz kategorig terenu A.
W obliczeniach statyczno — wytrzymatosciowych przyjeto nastepujgce obcigzenia
zwiekszone o wspotczynniki obcigzenia:
- obcigzenia stupa, naswietlaczy, wyposazenia i osprzetu parciem wiatru
- obcigzenie pionowe masg stupa, wyposazenia i osprzetu.
Naswietlacze DISANO FORUM 2000W:
ciezar — 15 kg i powierzchni wiatrowej i 0,21m?,
w ilosciach 40 sztuk na stupach nr 1 i 3 oraz 60 sztuk na stupach nr 2 4.
Stup szesnastokatny bedzie speiat zalozone parametry wytrzymatosciowe
w stosunku do zatozonych obcigzen dla najbardziej niekorzystnego wariantu obcigzen.
Ze wzgledu na ograniczenia programowe dodatkowo przeliczono podstawy i kotwy indywidualnie.
Wyniki przedstawione zostaty dla najbardziej niekorzystnego wariantu obcigzen.
Obcigzenia ze stupa sg przekazywane na fundament, ktérego projekt nie jest tematem niniejszego
opracowania.
Konstrukcja bezpiecznie przeniesie zalozone obcigzenia.
Komplet obliczeh wytrzymatosciowych znajduje sie u projektanta stupow.

Opracowanie:
mgr inz. Antoni Kiciak
Kierownik ds. Projektow i Konstrukcji
/Design and Construction Managetr/
Specjalnos¢: konstrukcyjno-budowlana
Upr. nr GPB-7224/70/62/89
i MAZ/0040/POOK/07

Siedlce Grudzienh 2012
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OBLICZENIE TRZONU SLUPA O $WIETLENIOWEGO NR 1 3
O WYSOKOSCI 39,5m Z CZTERDZIESTOMA NASWIETLACZAMI
(DO SRODKA GLOWICY H=37,0m)

Numer
valmont™
STRUCTURES Dla

INFORMACJE OGOLNE
UZYTE NORMY

PN-B-02011:1977/Az1:2009 - Polska norma (Grudzien 1977 i Az1:2009) (C) Copyright 1998...2012
[Wersja 6 Wydane Sep 10 2012]

MATERIALY

E G Gestosc , . . Re Rm Wydtuzenie
LERVE daN/mm2 | daN/mm2 | kg/dm3 Bl [Aobkfal daN/mm2 | daN/mm2 %
S355 21000 8070 7.85 0.3 35.5 49 18
S235 21000 8070 7.85 0.3 23.5 34 23

0S WSPOtRZEDNYCH

OPIS STRUKTURY

LISTA TRZONOW (Podane $rednice sg $rednicami zewnetrznymi)

. losé Do’I/.Pomlec!zy Gota./Pomle.dzy Dt.)i/Pomledzy. Go.ra/Pomlesz Grubosé | Dugosé DIugos:C
Nazwa |Materiat |, . sciankami sciankami wierzchotkami | wierzchotkami catkowita
Scianek mm m
mm mm mm mm m
Pole
H=37m S355 16 1300.0 1187.2 1325.5 1210.4 8.00  6.500 6.500
16-sides
S355 16 1237.8 1046.8 1262.0 1067.3 8.00 11.000 15.600
S355 16 1093.9 903.0 11154 920.7 6.00 11.000 24.900
S355 16 942.7 750.0 961.2 764.7 5.00 11.100 34.500
Tilted
headframe ' S355 16 750.0 600.0 764.7 611.8 5.00 5.200 39.523
15°
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Waga konstrukcji stupa : 7337.2 kg

DRZWICZKI
Ovis Kat Wysokos¢ nad ziemia Dtugosc Szerokos¢
P deg mm mm mm
1500 x 500 with frame 180.0 350.0 1540.0 540.0
Nazwa Parametry md Kat Txmm Ty Sy
L deg mm
Wzmocnienia Length = 130
. ength = mm
PLATE reinforcement Thickness= 20 mm 2 0 15 0 1
OBCIAZENIE
LISTA KOMBINACII OBCIAzEN
Kombinacja | Wspoétczynnik obcigzenia od ciezaru | Wspoétczynnik obcigzenia od wiatru
uLs 1.1 15
SLS 1 0
WYNIKI OBLICZEN
KOMBINACJA WYNIKOW ULS :
Nazwa | Ciénienie | Predkosé | Kierunek Parametry dodatkowe
daN/m2 m/s x,V,2) Nazwa Wartoéé | Jednostka
Kategoria terenu A
Strefa obcigzenia wiatrem 1
Wind2 30 22 (010) Wysokos¢ nad poziomem morza 0 m
Wspétczynnik wysokosci 1
Predkos¢ 22 m/s
Waga Powierzchnia Obciagzenie Moment Punkt Punkt koficow
Nazwa kg or (EPA) daN or daN.m or poczatkowy mm y
kg/m m2 or m2/m daN/m daN mm
Ballast 660 (0, 0, 2000)
Cables 20 (0,0, 0) (0, 0, 34500)
. . (0, 1345.86,
Lightning Rod 15 0.2 39522.8)
. . (0, 1345.86,
Total Height Point 39522.8)
Standard rest
plateform 9m 6 0.05 (0, 0, 9000)
Standard rest
plateform 18m 6 0.05 (0, 0, 18000)
Standard rest 6 0.05 (0,0, 27000)

plateform 27m
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External Steel ladder

External Steel ladder x

4

Plateform VS7000 Eu

7m

Standard rest
plateform 33m

32

700

Zestaw 3 poprzeczek Cross bar3

0.07

0.28

4.2

0.05

(0,0,0) (0, 0, 34500)
(0, 1345.86,
(0,0, 34500) 39522.8)
(0, 0, 34500)
(0, 0, 33000)

llodé Poziom Oprawy Waga catkowita Powierzchnia catkowita (EPA)
m kg m2
1 36.1807 8 DISANO FORUM 243 2.52
2 37.6103 16 DISANO FORUM 367 4.2
3 39.0399 16 DISANO FORUM 367 4.2
NATURALNA CZESTOTLIWOSC
Wartosc 1 | Jednostka
Naturalny okres 1.544944 I S
Naturalne pulsacje | 0.647273 s-1
Naturalna czestotliwos¢ | 4.066934 rd/s
Poziom De/Agl Moment bezwtadnosci cm4 Momenty daN.m Obcigzenia daN
m mm Ix | ly X v |z | x Y z

0.00 1325.5 695448.7 695448.7 -292412.8 0.0 0.0 0.0 117241 -11839.2
0.35 1319.3 657438.6 709581.1 -288319.3 0.0 0.0 0.0 11650.6 -11731.3
0.85 13104 643552.1 695786.8 -282510.0 0.0 0.0 0.0 11546.1 -11575.2
1.35 1301.6 629858.0 682178.8 -2767469 0.0 0.0 0.0 11442.3 -11419.9
1.85 1292.7 616354.9 668755.7 -2710299 0.0 0.0 0.0 11339.2 -11265.6
1.89 1292.0 615282.9 667689.8 -270574.7 0.0 0.0 0.0 11331.0 -11253.3
2.00 1290.1 640872.1 640872.1 -269324.4 0.0 0.0 0.0 11308.4 -10508.2
2.50 1281.2 627689.4 627689.4 -263669.1 0.0 0.0 0.0 11206.1 -10358.0
3.00 1272.4 614688.6 614688.6 -258060.0 0.0 0.0 0.0 11104.6 -10208.8
3.50 1263.5 601868.7 601868.7 -2524969 0.0 0.0 0.0 11003.7 -10060.5
4.00 1254.7 589228.2 589228.2 -246979.7 0.0 0.0 0.0 10903.5 -9913.1
4.50 1245.8 576766.0 576766.0 -241508.1 0.0 0.0 0.0 10803.9 -9766.7
4.60 1244.0 574294.8 574294.8 -240419.7 0.0 0.0 0.0 10784.1 -9737.5
5.10 1239.9 568564.8 568564.8 -235003.0 0.0 0.0 0.0 10685.6 -9462.7
5.60 1235.8 562873.0 562873.0 -229632.5 0.0/ 0.0 0.0 10586.3 -9188.4
6.10 1231.7 557219.3 557219.3 -224309.4 0.0 0.0 0.0 10485.5 -8914.5
6.50 1228.4 552723.7 552723.7 -220085.8 0.0/ 0.0 0.0 10404.0 -8695.7
7.00 1219.5 540783.5 540783.5 -214849.7 0.0 0.0 0.0 10301.2 -8552.0
7.50 1210.7 529016.5 529016.5 -209662.2 0.0/ 0.0 0.0 10197.7 -8409.3
8.00 1201.8 517421.5 517421.5 -204523.8 0.0 0.0 0.0 10093.3 -8267.5
8.50 1193.0 505997.1 505997.1 -199435.2 0.0/ 0.0 0.0 9988.3 -8126.7
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9.00

9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
13.90
14.40
14.90
15.40
15.60
16.10
16.60
17.10
17.60
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.40
23.90
24.40
24.90
25.40
25.90
26.40
26.90
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50

1184.1
1175.3
1166.4
1157.6
1148.7
1139.9
1131.0
1122.2
1113.3
1104.5
1097.4
1094.4
1091.5
1088.5
1085.3
1076.4
1067.6
1058.7
1049.9
1042.8
1034.0
1025.1
1016.3
1007.4
998.6
989.7
980.9
972.0
963.1
954.3
947.2
943.4
939.5
934.6
925.8
916.9
908.1
899.2
897.5
888.6
879.8
870.9
862.1
853.2
844.3
835.5

494742.1
483655.3
472735.4
461981.1
451391.1
440964.2
430699.2
420594.7
410649.5
400862.3
3931454
389952.5
386776.8
383618.5
286767.6
279769.7
272886.6
266117.3
259460.9
254216.4
247760.8
241415.4
235179.3
229051.5
223031.1
217117.2
211308.7
205604.7
200004.3
194506.6
190181.7
187852.8
185543.0
152709.6
148388.9
144150.4
139993.4
135917.2
135111.5
131131.1
127229.6
123406.2
119660.2
115990.8
112397.2
108878.6

494742.1
483655.3
472735.4
461981.1
451391.1
440964.2
430699.2
420594.7
410649.5
400862.3
3931454
389952.5
386776.8
383618.5
286767.6
279769.7
272886.6
266117.3
259460.9
254216.4
247760.8
2414154
235179.3
229051.5
223031.1
217117.2
211308.7
205604.7
200004.3
194506.6
190181.7
187852.8
185543.0
152709.6
148388.9
144150.4
139993.4
135917.2
135111.5
1311311
127229.6
123406.2
119660.2
115990.8
112397.2
108878.6

-194396.7
-189412.4
-184479.3
-179597.9
-174768.5
-169991.6
-165267.7
-160597.1
-155980.4
-151417.8
-147807.2
-143343.8
-138937.5
-134589.2
-132866.5
-128598.7
-124387.4
-120232.8
-116135.2
-112898.7
-108909.0
-104977.2
-101103.5
-97288.3
-93531.7
-89833.5
-86193.8
-82612.2
-79088.6
-75622.9
-72892.0
-69530.8
-66228.9
-62986.4
-59802.4
-56675.4
-53605.5
-50592.2
-49996.4
-47055.7
-44171.2
-41342.7
-38570.0
-35852.9
-33191.0
-30584.1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

9875.6
9769.1
9662.0
9554.2
9445.8
9336.7
9227.1
9116.9
9006.1
8894.9
8805.5
8693.4
8580.0
8465.5
8419.4
8303.9
8187.9
8071.6
7954.9
7852.8
7735.4
7617.8
7499.8
7381.5
7263.4
7145.8
7028.7
6912.2
6796.2
6680.8
6588.9
6474.7
6360.2
6245.6
6131.3
6017.7
5904.6
5792.2
5760.6
5649.0
5537.9
5427.5
5317.7
5208.6
5100.2
4992.4

-7980.3
-7841.3
-7703.3
-7566.2
-7430.1
-7294.8
-7160.5
-7027.2
-6894.8
-6763.3
-6658.8
-6414.4
-6170.4
-5926.6
-5829.2
-5728.9
-5629.3
-5530.4
-5432.1
-5347.6
-5250.6
-5154.4
-5058.8
-4964.0
-4869.8
-4776.4
-4683.6
-4591.6
-4500.2
-4409.6
-4337.6
-4174.2
-4011.0
-3848.2
-3772.0
-3696.3
-3621.2
-3546.8
-3525.5
-3451.7
-3378.5
-3305.9
-3233.9
-3162.4
-3091.6
-3021.3
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31.00 826.6 105434.2 105434.2 -28032.0 0.0 0.0/ 0.0 4885.3 -2951.6
31.50 817.8 102063.3 102063.3 -255344 0.0 0.0 0.0 4778.9 -2882.5
32.00 808.9 98764.9 98764.9 -23091.1 0.0 0.0/ 0.0 4673.2 -2814.0
32.50 800.1 95538.4 95538.4 -20701.6 0.0 0.0 0.0 4568.2 -2746.1
33.00 791.2 92383.0 92383.0 -183659 0.0 0.0/ 0.0 4454.3 -2672.3
33.50 782.4 89297.8 89297.8 -16088.4 0.0 0.0 0.0 4350.7 -2605.5
34.00 773.5 86282.0 86282.0 -13864.1 0.0 0.0/ 0.0 4247.9 -2539.3
34.50 764.7 83335.0 83335.0 -11692.5 0.0 0.0 0.0 4145.7 -2473.7
34.50 764.7 83335.0 83335.0 -11692.5 0.0 0.0/ 0.0 3338.8 -1718.6
34.98 750.0 78588.1 78588.1 -9869.8 0.0 0.0 0.0 3220.8 -1651.7
35.47 735.3 74024.9 74024.9 -8113.2 0.0/ 0.0 0.0 3104.3 -1585.7
35.95 720.6 69642.0 69642.0 -6422.0 0.0 0.0 0.0 2989.1 -1520.6
36.43 705.9 65435.5 65435.5 -4937.4 0.0/ 0.0 0.0 2386.1 -1194.6
36.91 691.2 61401.9 61401.9 -36479 0.0 0.0 0.0 2273.7 -1131.5
37.40 676.5 57537.6 57537.6 -2421.3 0.0/ 0.0 0.0 2162.8 -1069.4
37.88 661.8 53838.9 53838.9 -15104 0.0 0.0 0.0 1230.8 -612.5
38.36 647.0 50302.2 50302.2 -860.0 0.0 0.0/ 0.0 1122.7 -552.4
38.85 632.3 46923.9 46923.9 -2699 0.0 0.0 0.0 1016.1 -493.2
39.04 626.5 45616.1 45616.1 -50.6/ 0.0/ 0.0 0.0 144.2 -74.0
39.52 611.8 42453.5 42453.5 0.0 0.0/ 0.0 0.0 39.6 -16.2
Poziom Obciazenia dopuszczalne daN/mm2 Obciazenia efektywne daN/mm2 . Ugiecie | Kat
m Zginanie | Sciskanie | Skrecanie | Razem | Zginanie | Sciskanie | Skrecanie | Razem mm deg
000 3056 0.0 0.00 3056 2733 036 0.00 27.69 0.00 0.0402
0.35 30.60 0.00 0.00 30.60 28.31 0.35 0.00 28.66 m 0.25 ' 0.1000
0.85 30.65 0.00 0.00 30.65 28.14 0.35 0.00| 28.49 HeXCE] 1.12 0.1599
1.35 30.70 0.00 0.00 30.70 27.97 0.34 0.00 28.31 [ekcpi 2.51 0.2199
1.85 30.75 0.00 0.00 30.75 27.79 0.34 0.00| 28.14 Feekl 4.43  0.2247
1.89 30.76 0.00 0.00 30.76 27.78 0.34 0.00 28.12 [le}ckE 4.59 0.2373
2.00 30.77 0.00 0.00 30.77 26.59 0.33 0.00 26.91 0.87 5.04 0.2946
2.50 30.82 0.00 0.00 30.82 26.39 0.32 0.00 26.72 0.87 7.62 0.3519
3.00 30.87 0.00 0.00 30.87 26.20 0.32 0.00 26.52 0.86 10.69 0.4092
3.50 30.87 0.00 0.00 30.87 25.99 0.32 0.00 26.31 0.85 14.26 0.4664
4.00 30.87 0.00 0.00 30.87 25.79 0.32 0.00| 26.11 0.85 18.33 0.5235
4.50 30.87 0.00 0.00 30.87 25.58 0.31 0.00 25.89 0.84 22.90 0.5349
4.60 30.87 0.00 0.00 30.87 25.61 0.31 0.00 25.92 0.84 23.83  0.5925
5.10 30.87 0.00 0.00 30.87 25.13 0.30 0.00 25.44 0.82 29.00 0.6490
5.60 30.87 0.00 0.00 30.87 24.72 0.30 0.00| 25.02 0.81 34.66 0.7045
6.10 30.87 0.00 0.00 30.87 2431 0.29 0.00 24.60 0.80 40.81 0.7482
6.50 30.87 0.00 0.00 30.87 23.99 0.28 0.00| 24.27 0.79 46.03 0.8025
7.00 30.87 0.00 0.00 30.87 23.76 0.28 0.00 24.04 0.78 53.04 0.8566
7.50 30.87 0.00 0.00 30.87 23.53 0.27 0.00 23.80 0.77 60.51 0.9106
8.00 30.87 0.00 0.00 30.87 23.30 0.27 0.00 23.57 0.76 68.46 0.9645
8.50 30.87 0.00 0.00 30.87 23.06 0.27 0.00 23.33 0.76 76.88 1.0181
9.00 30.87 0.00 0.00 30.87 22.82 0.27 0.00 23.08 0.75 85.76 1.0717
9.50 30.87 0.00 0.00 30.87 22.57 0.26 0.00 22.83 0.74 95.11 1.1250

29




10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
13.90
14.40
14.90
15.40
15.60
16.10
16.60
17.10
17.60
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.40
23.90
24.40
24.90
25.40
25.90
26.40
26.90
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50

30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
29.01
29.24
29.52
29.86
30.17
30.22
30.28
30.34
30.40
30.47
30.53
30.60
30.66
30.73
30.80
30.87
30.87
30.87
30.87
28.34
28.55
28.77
29.02
29.31
29.37
29.75
30.13
30.20
30.27
30.35
30.42
30.50
30.58
30.66

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
29.01
29.24
29.52
29.86
30.17
30.22
30.28
30.34
30.40
30.47
30.53
30.60
30.66
30.73
30.80
30.87
30.87
30.87
30.87
28.34
28.55
28.77
29.02
29.31
29.37
29.75
30.13
30.20
30.27
30.35
30.42
30.50
30.58
30.66

22.32
22.07
21.81
21.55
21.28
21.01
20.74
20.46
20.23
19.73
19.23
18.73
24.66
24.26
23.86
23.46
23.05
22.71
22.29
21.86
21.42
20.98
20.54
20.08
19.62
19.15
18.68
18.19
17.80
17.12
16.45
18.90
18.30
17.68
17.05
16.41
16.29
15.64
14.98
14.31
13.63
12.93
12.23
11.51
10.78
10.03

0.26
0.26
0.25
0.25
0.25
0.24
0.24
0.24
0.24
0.23
0.22
0.21
0.28
0.27
0.27
0.27
0.26
0.26
0.26
0.25
0.25
0.25
0.25
0.24
0.24
0.24
0.23
0.23
0.23
0.22
0.21
0.24
0.24
0.24
0.23
0.23
0.23
0.23
0.22
0.22
0.22
0.22
0.21
0.21
0.21
0.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

22.58
22.32
22.06
21.80
21.53
21.26
20.98
20.70
20.47
19.96
19.45
18.94
24.93
24.54
24.13
23.72
23.31
22.97
22.55
22.11
21.68
21.23
20.78
20.32
19.86
19.39
18.91
18.43
18.03
17.34
16.66
19.15
18.54
17.92
17.29
16.65
16.52
15.87
15.20
14.53
13.85
13.15
12.44
11.72
10.99
10.24

0.73
0.72
0.71
0.71
0.70
0.69
0.68
0.67
0.66
0.65
0.63
0.61
0.86
0.84
0.82
0.79
0.77
0.76
0.74
0.73
0.71
0.70
0.68
0.66
0.65
0.63
0.61
0.60
0.58
0.56
0.54
0.68
0.65
0.62
0.60
0.57
0.56
0.53
0.50
0.48
0.46
0.43
0.41
0.38
0.36
0.33

104.93
115.21
125.95
137.16
148.82
160.93
173.50
186.52
197.22
211.05
22531
240.00
245.94
261.34
277.28
293.76
310.78
324.74
342.71
361.20
380.21
399.72
419.74
440.25
461.25
482.73
504.69
527.11
545.35
568.59
592.27
616.37
640.95
666.01
691.53
717.50
722.71
749.20
776.11
803.42
831.13
859.21
887.65
916.44
945.55
974.96

1.1781
1.2310
1.2837
1.3362
1.3884
1.4404
1.4921
1.5332
1.5844
1.6343
1.6828
1.7018
1.7648
1.8272
1.8891
1.9505
1.9991
2.0594
2.1191
2.1780
2.2363
2.2939
2.3507
2.4068
2.4620
2.5164
2.5699
2.6120
2.6640
2.7139
2.7617
2.8173
2.8717
2.9246
2.9761
2.9862
3.0359
3.0841
3.1306
3.1755
3.2185
3.2598
3.2991
3.3364
3.3716
3.4046
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32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
34.50
34.98
35.47
35.95
36.43
36.91
37.40
37.88
38.36
38.85
39.04
39.52

30.74
30.83
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

30.74
30.83
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87

9.27
8.50
7.71
6.91
6.10
5.26
5.26
4.62
3.95
3.26
2.61
2.01
1.40
0.91
0.54
0.18
0.03
0.00

0.20
0.20
0.20
0.19
0.19
0.19
0.05
0.05
0.05
0.04
0.03
0.03
0.03
0.02
0.02
0.01
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

4.67 PRB
4.00 IRE
3.30 P ¥E
2.65 8
2.05 FXY
WEY 0.05
0.93 X8
0.56 XA
0.19 [FXR

WY 0.00|
W 0.00

1004.67
1034.64
1064.86
1095.31
1125.95
1156.78
1156.78
1186.67
1216.74
1246.98
1277.37
1307.88
1338.49
1369.18
1399.93
1430.73
1443.06
1473.91

3.4353
3.4636
3.4895
3.5127
3.5333
3.5333
3.5514
3.5674
3.5812
3.5926
3.6018
3.6088
3.6136
3.6166
3.6182
3.6184
3.6185
3.6185
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OBLICZENIE KOTEW | PODSTAWY StUPA O SWIETL'ENIOWEGO NR1i3
O WYSOKOSCI 39,5m Z CZTERDZIESTOMA NASWIETLACZAMI
(DO SRODKA GLOWICY H=37,0m)

valmont=f

STRUCTURES

Numer
kalkulacji

Plik 7950-AB
Dla

UZYTE NORMY

PN-B-02011:1977/Az1:2009 - Polska norma (Grudziern 1977 i Az1:2009) (C) Copyright
1998...2012 Wersjab Wydane Sep 10 2012

MATERIAL

Nazwa E S

Gestosc

daN/mm2 | daN/mm2 | kg/dm3

Wspétczynnik

Re

Poissona |daN/mm2

S345 21000.00  8070.00 7.85
B500B = 21000.00  8070.00 7.85

0.30
0.30

34.50
50.00

Rm Wydtuzenie
daN/mm?2 %

48.00 18.00

54.00 5.00

MOMENTY | OBCIAZENIA PRZY PODSTAWIE StUPA

MOMENTY

SILY |

Mx
M
Mz

e

-292412.8 daN.m

0.0 daN.m
0.0 daN.m

Zewnetrzna $rednica sekcji

Grubos¢ sekcji

Materiat

Srednica zewnetrzna

Srednica wewnetrzna

Grubos¢

Fx
Fy

Rz |

0.0 | daN
11724.1 daN
-11839.2 daN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE

1325.3 ' mm

8.0 mm

PODSTAWA

S345
1620.0 mm
1330.3 mm

80.0 mm
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KOTWY

llosé kotew | 20
Kotwy | Right TOR M48/50 x 1820 B500B
Srednica rozmieszczenia | 1460.0 mm
WYNIKI OBLICZEN
Analiza kotew
I Obcigzenie osiowe w najbardziej wytezonej kotwie 40648.5 daN
E;)zppuizzcczzee:l]lgfwr;iplrgze)nie w kotwie (ze wspodtczynnikiem 477252 daN
E;)pruizczzee;lgslvs:fl\f\élat))twie (ze wspédtczynnikiem 56508.7 daN
Sita charakterystyczna betonu (Fck) 2.0 daN/mm2
Sita tnaca w najbardziej obcigzonej kotwie 586.2 daN
E:prui::(;zea;lgfmzflt;gja w kotwie (ze wspotczynnikiem 31816.8 daN
Stosunek naprezen (CSR) 0.85172
Kotwy sg wystarczajace
Analiza zginania
I Moment zginajacy ze wzgledu na obcigzenie osiowe 146.5 daN.m
Moment zginajacy ze wzgledu na moment zginajgcy MR 5416.2 daN.m
Razem moment zginajacy 5562.7 daN.m
Analiza zginania 168.1 cm3
Naprezenie gnace uwzgledniajace wspdtczynnik W 27.9 daN/mm?2
Dopuszczalne naprezenie zginajace 30.0 daN/mm?2
I Analiza skrecenia |
I Moment skrecajacy 5678.3 daN.m I
Wskaznik przekroju na skrecanie 257.8 cm3
Naprezenie $cinajgce uzwgledniajace wspodtczynnik W 18.6  daN/mm2
Przeliczone naprezenie $cinajace uwzgledniajgce wspdtczynnik W 28.6 daN/mm2
Dopuszczalne naprezenie $cinajace 30.0 daN/mm?2
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Flange2

Poziom tarczy

| 34500m

Srednica zewnetrzna |919.595 mm

Srednica wewnetrzna | 844.595 mm

Grubos¢

Materiat

| 25.0000 mm
$345

12 kotwy M24 of class 8.8

Waga na czarno : 78 kg
Waga po ocynku : 79 kg

Numer
vaimont
Plik 7950-AB
STRUCTURES Dla
Lista trzonéw (Podane srednice sg sSrednicami zewnetrznymi)
. , Dot Gora .. a
llos¢ D.O' Gt?ra pomiedzy | pomiedzy | Gru | Dtugo | Nasa Zbl?,l Jedna Dot Gora | Waga Waga po
. Mater | , . pomiedzy | pomiedzy . . L. L. . nosé . trapez na
Sekcja . Sciane | . o |l aa . | wierzchotk | wierzchotk | bos¢ $¢ dzenie /dwie | trapezu ocynku
iat $ciankami | sciankami . . mm/ L. u czarno
k ami ami mm m m czesci mm kg
mm mm m mm kg
mm mm
Pole
::ig S355 16 1300.00 1187.15 1325.47 121041 8.0 6.50 190 17.7 4 1026.2 936.4 1605 1637
sides
S355 16 1237.75 1046.78 1262.00 1067.29 8.0 11.00 1.70 17.7 4 976.68 824.7 2494 2544
S355 16 1093.95 902.98 1115.38 920.67 | 6.0 11.00 1.50 17.7 2| 1729.7 14258' 1636 1680
Pole
:?g S355 16 942.71 750.00 961.18 764.69 5.0 11.10 17.7 2| 14909 11842' 1167 1204
sides
Tilted
headfr
ame S355 16 750.00 600.00 764.69 611.75 5.0 5.20 29.4 2| 1184.2 | 9455 435 449
15°
Ogétem | 7337 7514
PODSTAWA
PODSTAWA OKRAGtA S345 |
Srednica zewnetrzna 1620.000 mm
Srednica wewnetrzna 1460.000 mm
Grubosc 80.0000 mm
20 kotwy Right TOR M48/50 x 1820 B500B
Waga na czarno : 422 kg
Waga po ocynku : 422 kg
TARCZA




Flange2

Poziom tarczy | 34.500 m I

Srednica zewnetrzna |919.595 mm

Srednica wewnetrzna | 844.595 mm

Grubos¢ | 25.0000 mm

Materiat | $355

12 kotwy M24 of class 8.8

Waga na czarno : 78 kg
Waga po ocynku : 79 kg

WARUNKI WYKORZYSTANIA DOKUMENTU

Wszystkie specyfikacje techniczne zawarte w niniejszym dokumencie sg specyfikacjami wstepnymi i

sg wtasnos$cig VALMONT.
Firma VALMONT

+ Moze sie zmienié, kiedy tylko chce, wyglad i techniczne informacje tego dokumentu
« Zrzeka sie odpowiedzialnosci w razie wykorzystania informacji technicznych zawartych w

tym dokumencie bez jej zgody

Wykonane an.kiciak przez Paul Standard w wersji 2.9.8.52
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OBLICZENIE PODSTAWY Z ZEBRAMI SLUPA O SWIETLENIOWEGO NR 1 3
O WYSOKOSCI 39,5m Z CZTERDZIESTOMA NASWIETLACZAMI
(DO SRODKA GLOWICY H=37,0m)

Valmont Europe

OBLICZENIE PODSTAWY Z

ABR ZEBRAMI Dane
Do
zmiany
Nr.
oblicz. Calc 7950-AB
Obci gzenia
Wsp.
Moment zgin. N.m Mr 2924128 mater. 1,15
Sita pozioma N P 118392
Shaft
Nsides Nc 16
Outside dia a/a mm De 1325 I/lvala cm3 10554 Sigmaf Mpa 277
Thickness mm  Ef 8 Area mm? 32887 Sigmac Mpa 4
Steel Fy Mpa 355 check OK
Max obc. on
Kotwy AB N 406485
Typ T 48 Dop. obc. AB N 507224
Liczba Nb 20 Spr. OK OK calcul CM 66
Wsp. Gamma Mb 1,25 Dist CL AB mm 228
Srednica Zeber 50 Dist CL AB/ér. Zeber 4,6
Podstawa
Srednica zewn. mm Dbe 1620 OK mini mm 1604 A mm 228
Srednica wewn. mm  Dbi 1200 OK maxi mm 1252 Dm mm 1304
Grubosc¢ mm Es 50 B mm 158
Srednica pot.
kotew. mm Dp 1460 OK mini mm 1437 Qv N/mmg2 11,28
Srednica otw.. mm Dtr 60 A/B 1,45
Stal Re Mpa 355 Beta 0,80404
Spr. OK fm N/mm? 90
Zebra
Liczba zeber Ng 20 OK Obl. podstawy Ro mm 800
Wysokos¢ 350 Ri mm 652
Grubosé 10 Secmod cm3 9773
Szerokos¢é 137,5 Spr. OK fm N/mmg2 303
Stal Re Mpa 355
Obl.stupa secmod cm3 204,167
moment N.m 31620
sigmaf  N/mmz? 155
tau N/mm? 116
von
Spr. OK mises N/mm? 254

PODSTAWA Z ZEBRAMI SLUPA ZAPROJEKTOWANA POPRAWNIE
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OBLICZENIE TRZONU SLUPA O SWIETLENIOWEGO NR 2 i 4
O WYSOKOSCI 40,5m Z SZESCDZIESIECIOMA NASWIETLACZAMI
(DO SRODKA GLOWICY H=37,0m)

%F Numer
Valmont kal:::(acjl 7949-AB
STRUCTURES Dla

INFORMACJE OGOLNE
UZYTE NORMY

PN-B-02011:1977/Az1:2009 - Polska norma (Grudzien 1977 i Az1:2009) (C) Copyright 1998...2012
[Wersja 6 Wydane Sep 10 2012]

MATERIALY
E G Gestosc , . . Re Rm Wydtuzenie
Nazwa daN/mm2 | daN/mm2 | kg/dm3 Lol e daN/mm2 | daN/mm2 %
S355 21000 8070 7.85 0.3 35.5 49 18
S235 21000 8070 7.85 0.3 23.5 34 23
0S WSPOLRZEDNYCH
OPIS STRUKTURY
LISTA TRZONOW (Podane $rednice s $rednicami zewnetrznymi)
. lloé DolI/.Pomle;(!zy Gor:a./Pomle.dzy Df)i/Pomledzy. Go.ra/Pomlesz Grubos¢ | Dlugost DIugos.C
Nazwa |Materiat |, . Sciankami Sciankami wierzchotkami | wierzchotkami catkowita
Scianek mm m
mm mm mm mm m
Pole
H=37m S355 16 1300.0 1183.8 13255 1207.0 10.00 6.500 6.500
16-sides
S355 16 12354 1038.7 1259.6 1059.0 8.00 11.000 15.600
S355 16 1086.7 890.1 1108.0 907.5 8.00 11.000 24.900
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S355 16 930.6 750.0 948.8 764.7 6.00 10.100 33.500
Tilted
headframe | S355 16 750.0 600.0 764.7 611.8 5.00 7.200 40.455
15°
Waga konstrukcji stupa : 8503.89 kg
DRZWICZKI
Obis Kat Wysoko$¢ nad ziemia Dtugos¢ Szerokos¢
P deg mm mm mm
1500 x 500 with frame 180.0 350.0 1540.0 540.0
Nazwa Parametry Md Kat | Tx Ty Sy
deg | mm | mm
Wzmocnienia Length = 130
. ength = mm
PLATE reinforcement Thickness = 20 mm 2 0 15 0 1
OBCIAZENIE
LISTA KOMBINACIJI OBCIAZEN
Kombinacja | Wspétczynnik obcigzenia od cigzaru | Wspoétczynnik obcigzenia od wiatru
ULS 1.1 15
SLS 1 0
WYNIKI OBLICZEN
KOMBINACJA WYNIKOW ULS :
Nazwa | Ciénienie | Predkosé | Kierunek Parametry dodatkowe
daN/m2 m/s x,V,2) Nazwa Warto$¢ | Jednostka
Kategoria terenu A
Strefa obcigzenia wiatrem 1
Wind2 30 22 (010) Wysokos¢ nad poziomem morza 0 m
Wspotczynnik wysokosci 1
Predkosé 22 m/s
Waga Powierzchnia Obciazenie Moment Punkt Punkt koficow
Nazwa kg or (EPA) daN or daN.m or poczatkowy mm v
kg/m m2 or m2/m daN/m daN mm
Ballast 660 (0, 0, 2000)
Cables 20 (0,0, 0) (0, 0, 33500)
. . (0, 1863.5,
Lightning Rod 15 0.2 40454.7)
. . (0, 1863.5,
Total Height Point 40454.7)
Standard rest 6 0.05 (0,0, 9000)

plateform 9m
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Standard rest
plateform 18m

Standard rest
plateform 27m

External Steel ladder

External Steel ladder x
4

Plateform VS7000 Eu
7m

Standard rest
plateform 33m

6 0.05

6 0.05

8 0.07
32 0.28
700 4.2
6 0.05

Zestaw 4 poprzeczek Cross bar3

(0, 0, 18000)

(0, 0, 27000)
(0,0,0) (0, 0, 33500)
(0, 1863.5,
(0,0, 33500) 40454.7)
(0,0, 33500)
(0, 0, 33000)

o€ Poziom Oprawy Waga catkowita Powierzchnia catkowita (EPA)
m kg m2
1 35.683 12 DISANO FORUM 305 3.36
2 37.1126 16 DISANO FORUM 367 4.2
3 38.5421 16 DISANO FORUM 367 4.2
4 39.9717 16 DISANO FORUM 367 4.2
NATURALNA CZESTOTLIWOSC
Wartos¢ 1 Jednostka
Naturalny okres 1.610106 I s
Naturalne pulsacje | 0.621077 s-1
Naturalna czestotliwos¢ | 3.902344 | rd/s
Poziom De/Agl Moment bezwtadnosci cm4 Momenty daN.m Obcigzenia daN
m mm Ix | ly X v |z | x Y z

0.00 13255 865286.3 8652863  -3439412 0.0 00 0.0 130434  -136453
0.35 1319.1 778915.1 873835.0 -3393859 0.0 0.0 0.0 12969.0 -13513.4
0.85 1310.0 761764.9 856141.4 -332916.4 0.0/ 0.0 0.0 12863.3 -13327.7
1.35 1300.9 744863.4 838694.2 -3264929 0.0 0.0 0.0 12758.3 -13143.3
1.85 1291.7 728208.7 821491.7 -320115.2 0.0/ 0.0 0.0 12654.0 -12960.1
1.89 1291.0 726886.9 820126.0 -319607.2 0.0 0.0 0.0 12645.7 -12945.5
2.00 1289.0 795306.0 795306.0 -318211.6 0.0/ 0.0 0.0 12622.8 -12193.0
2.50 1279.9 778421.2 778421.2 -311895.7 0.0 0.0 0.0 12519.4 -12009.5
3.00 1270.8 761777.2 761777.2 -305626.1 0.0/ 0.0 0.0 12416.8 -11827.2
3.50 1261.7 745372.1 745372.1 -299402.6 0.0 0.0 0.0 12314.8 -11646.1
4.00 1252.5 729204.3 729204.3 -2932251 0.0 0.0 0.0 122135 -11466.2
4.50 1243.4 713271.9 713271.9 -287093.4 0.0 0.0 0.0 12112.9 -11287.5
4.60 1241.6 710113.6 710113.6 -2858729 0.0 0.0 0.0 12092.9 -11251.9
5.10 1237.8 703471.1 703471.1 -279796.2 0.0 0.0 0.0 11993.4 -10913.2
5.60 1233.9 696870.1 696870.1 -273766.1 0.0 0.0 0.0 11893.0 -10575.1
6.10 1230.1 690310.5 690310.5 -267783.6 0.0 0.0 0.0 11791.2 -10237.4
6.50 1224.9 548069.5 548069.5 -2630329 0.0 0.0 0.0 11708.7 -9967.7
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7.00

7.50

8.00

8.50

9.00

9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
13.90
14.40
14.90
15.40
15.60
16.10
16.60
17.10
17.60
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.40
23.90
24.40
24.90
25.40
25.90
26.40
26.90
27.00
27.50
28.00
28.50

1215.8
1206.7
1197.6
1188.5
1179.4
1170.2
1161.1
1152.0
1142.9
1133.8
1124.7
1115.6
1106.4
1097.3
1090.0
1086.2
1082.4
1078.6
1077.0
1067.9
1058.8
1049.7
1040.6
1033.3
1024.2
1015.1
1005.9
996.8
987.7
978.6
969.5
960.4
951.3
942.1
934.9
931.1
927.3
921.5
912.4
903.2
894.1
885.0
883.2
874.1
865.0
855.8

535845.0
523803.5
511943.8
500264.5
488764.2
477441.5
466295.1
455323.4
444525.3
433899.2
423443.9
413157.9
403039.8
393088.2
385246.0
381178.8
377140.4
373130.6
371534.7
362110.9
352847.9
343744.1
334798.4
327754.5
319089.6
310578.7
302220.6
294013.7
285956.8
278048.5
270287.3
262671.9
255200.9
247872.9
242112.6
239160.8
236233.0
174995.0
169819.2
164746.5
159775.9
154906.3
153944.4
149194.5
144543.5
139990.0

535845.0
523803.5
511943.8
500264.5
488764.2
477441.5
466295.1
455323.4
444525.3
433899.2
423443.9
413157.9
403039.8
393088.2
385246.0
381178.8
377140.4
373130.6
371534.7
362110.9
352847.9
343744.1
334798.4
327754.5
319089.6
310578.7
302220.6
294013.7
285956.8
278048.5
270287.3
262671.9
255200.9
247872.9
242112.6
239160.8
236233.0
174995.0
169819.2
164746.5
159775.9
154906.3
153944 .4
149194.5
144543.5
139990.0

-257136.9
-251288.4
-245488.1
-239736.4
-234033.8
-228384.4
-222785.2
-217236.6
-211739.1
-206293.2
-200899.2
-195557.6
-190268.9
-185033.4
-180883.9
-175746.0
-170664.4
-165640.0
-163646.9
-158703.0
-153816.0
-148986.1
-144213.7
-140437.6
-135773.8
-131168.2
-126621.2
-122133.0
-117703.7
-113333.3
-109021.6
-104768.4
-100573.5

-96436.9

-93169.5

-89138.2

-85167.2

-81256.8

-77405.0

-73610.1

-69871.9

-66190.2

-65460.7

-61851.3

-58297.8

-54800.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

11605.0
11500.5
11395.3
11289.3
11175.6
11068.3
10960.3
10851.7
10742.4
10632.6
10522.3
10411.3
10299.9
10187.9
10098.0
9985.4
9871.7
9756.7
9710.5
9594 .4
9478.0
9361.1
9244.0
9141.5
9023.8
8905.8
8787.5
8669.0
8550.6
8432.8
8315.6
8199.0
8083.0
7967.6
7875.7
7761.5
7647.1
7532.5
7418.4
7305.0
7192.2
7080.1
7048.5
6937.2
6826.5
6716.6

-9824.4
-9682.1
-9540.8
-9400.4
-9254.5
-9116.1
-8978.6
-8842.0
-8706.5
-8571.9
-8438.3
-8305.6
-8173.9
-8043.1
-7939.2
-7696.7
-7454.6
-7212.9
-7116.4
-6988.8
-6862.1
-6736.4
-6611.7
-6506.1
-6383.1
-6261.0
-6140.0
-6019.8
-5900.7
-5782.5
-5665.3
-5549.0
-5433.7
-5319.4
-5228.6
-5018.7
-4809.3
-4600.2
-4512.9
-4426.3
-4340.4
-4255.3
-4231.8
-4147.5
-4064.0
-3981.1

40



29.00 846.7 135533.3 135533.3 -51357.8 0.0 0.0/ 0.0 6607.3 -3899.0
29.50 837.6 1311721 131172.1 -47970.8 0.0 0.0 0.0 6498.8 -3817.6
30.00 828.5 126905.6 126905.6 -44638.8 0.0 0.0/ 0.0 6390.9 -3736.9
30.50 819.4 122732.5 122732.5 -41361.5 0.0 0.0 0.0 6283.8 -3657.0
31.00 810.3 118652.0 118652.0 -38138.8 0.0 0.0/ 0.0 6177.4 -3577.8
31.50 801.2 114662.9 114662.9 -34970.3 0.0 0.0 0.0 6071.7 -3499.2
32.00 792.0 110764.3 110764.3 -31855.7 0.0 0.0/ 0.0 5966.8 -3421.5
32.50 782.9 106955.0 106955.0 -28794.8 0.0 0.0 0.0 5862.6 -3344.4
33.00 773.8 103234.1 103234.1 -25787.2 0.0 0.0/ 0.0 5749.5 -3261.6
33.50 764.7 99600.5 99600.5 -22837.8 0.0 0.0 0.0 5646.9 -3186.0
33.50 764.7 83335.0 83335.0 -22837.8 0.0 0.0/ 0.0 4834.5 -2430.9
33.98 754.1 79888.1 79888.1 -20191.2 0.0 0.0 0.0 4715.8 -2363.8
34.47 743.5 76537.5 76537.5 -17611.2 0.0 0.0/ 0.0 4597.9 -2297.4
34.95 732.8 73282.0 73282.0 -15097.2 0.0 0.0 0.0 4480.9 -2231.7
35.43 722.2 70120.2 70120.2 -12648.8 0.0 0.0/ 0.0 4364.8 -2166.7
35.91 711.6 67050.6 67050.6 -10440.7 0.0 0.0 0.0 3590.9 -1773.5
36.40 701.0 64071.9 64071.9 -8486.8 0.0/ 0.0 0.0 3476.6 -1709.9
36.88 690.3 61182.8 61182.8 -6596.9 0.0 0.0 0.0 3363.2 -1647.0
37.36 679.7 58381.9 58381.9 -5008.3 0.0/ 0.0 0.0 2420.2 -1189.1
37.85 669.1 55667.8 55667.8 -3702.0 0.0 0.0 0.0 2308.7 -1127.6
38.33 658.5 53039.1 53039.1 -2458.1 0.0/ 0.0 0.0 2198.2 -1066.8
38.81 647.9 50494.5 50494.5 -1534.0 0.0 0.0 0.0 1250.7 -611.0
39.30 637.2 48032.6 48032.6 -873.8 0.0 0.0/ 0.0 11421 -551.6
39.78 626.6 45652.1 45652.1 -274.4 0.0 0.0 0.0 1034.5 -492.9
39.97 622.4 447224 447224 -51.4| 0.0/ 0.0 0.0 146.6 -73.9
40.45 611.8 42453.5 42453.5 -0.0 0.0 0.0 0.0 40.4 -16.2
Poziom Obciaiclania dopuszlczalne da N/ImmZ Obciqlienia efektywne da N/nl1m2 Csr Ugiecie | Kat
m Zginanie | Sciskanie | Skrecanie | Razem | Zginanie | Sciskanie | Skrecanie | Razem mm deg
0.00 30.87 0.00 0.00 30.87 25.84 0.33 0.00 26.17 0.85 0.00 0.0380
0.35 30.87 0.00 0.00 30.87 27.37 0.33 0.00 27.71 - 0.23  0.0975
0.85 30.87 0.00 0.00 30.87 27.25 0.33 0.00 27.58 10.89 1.08 0.1572
1.35 30.87 0.00 0.00 30.87 27.13 0.33 0.00 27.46 1 0.89 2.45 0.2171
1.85 30.87 0.00 0.00 30.87 27.01 0.33 0.00 27.34 0.89 435 0.2219
1.89 30.87 0.00 0.00 30.87 27.00 0.33 0.00 27.32 1 0.89 4.50 0.2339
2.00 30.87 0.00 0.00 30.87 25.29 0.30 0.00 25.60 0.83 4.95 0.2885
2.50 30.87 0.00 0.00 30.87 25.15 0.30 0.00 25.45 0.82 7.47 0.3432
3.00 30.87 0.00 0.00 30.87 25.00 0.30 0.00 25.30 0.82 10.47 0.3980
3.50 30.87 0.00 0.00 30.87 24.85 0.30 0.00 25.15 0.81 13.94 0.4528
4.00 30.87 0.00 0.00 30.87 24.70 0.29 0.00 24.99 0.81 17.89 0.5077
4.50 30.87 0.00 0.00 30.87 24.54 0.29 0.00 24.83 0.80 22.32  0.5187
4.60 30.87 0.00 0.00 30.87 24.57 0.28 0.00 24.86 0.81 23.23 0.5740
5.10 30.87 0.00 0.00 30.87 24.14 0.28 0.00 24.42 0.79 28.24 0.6284
5.60 30.87 0.00 0.00 30.87 23.77 0.27 0.00 24.04 0.78 33.72  0.6818
6.10 30.87 0.00 0.00 30.87 23.40 0.26 0.00 23.66 0.77 39.67 0.7240
6.50 30.87 0.00 0.00 30.87 28.83 0.32 0.00| 29.15 m 4472 0.7894
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7.00

7.50

8.00

8.50

9.00

9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
13.90
14.40
14.90
15.40
15.60
16.10
16.60
17.10
17.60
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.40
23.90
24.40
24.90
25.40
25.90
26.40
26.90
27.00
27.50
28.00
28.50

30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87

28.61
28.39
28.16
27.93
27.69
27.45
27.21
26.95
26.70
26.43
26.17
25.89
25.61
25.33
25.10
24.56
24.02
23.48
23.26
22.95
22.63
22.31
21.98
21.71
21.37
21.02
20.67
20.31
19.94
19.56
19.18
18.78
18.38
17.98
17.64
17.02
16.39
20.98
20.39
19.79
19.17
18.54
18.42
17.77
17.11
16.43

0.32
0.32
0.31
0.31
0.31
0.31
0.30
0.30
0.30
0.30
0.29
0.29
0.29
0.28
0.28
0.27
0.27
0.26
0.25
0.25
0.25
0.25
0.24
0.24
0.24
0.23
0.23
0.23
0.23
0.22
0.22
0.22
0.21
0.21
0.21
0.20
0.19
0.24
0.24
0.24
0.24
0.23
0.23
0.23
0.23
0.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

28.93 F8

28.71
28.48

28.00 [0.91
27.76 |0:90|

27.51
27.25
26.99
26.73
26.46
26.18
25.90
25.61
25.38
24.83
24.29
23.74
23.52
23.20
22.88
22.56
22.22
21.95
21.61
21.26
20.90
20.53
20.16
19.78
19.40
19.00
18.60
18.19
17.85
17.22
16.59
21.23
20.64
20.03
19.41
18.78
18.65
18.00
17.34
16.65

0.93
0.92
0.91

0.89
0.88
0.87
0.87
0.86
0.85
0.84
0.83
0.82
0.80
0.79
0.77
0.76
0.75
0.74
0.73
0.72
0.71
0.70
0.69
0.68
0.67
0.65
0.64
0.63
0.62
0.60
0.59
0.58
0.56
0.54
0.69
0.67
0.65
0.63
0.61
0.60
0.58
0.56
0.54

51.61

59.07

67.10

75.71

84.88

94.62
104.93
115.81
127.26
139.27
151.85
164.99
178.69
192.96
204.73
220.01
235.83
252.19
258.81
275.90
293.52
311.64
330.29
345.53
365.09
385.15
405.72
426.78
448.33
470.37
492.90
515.90
539.37
563.31
582.76
607.52
632.72
658.35
684.52
711.23
738.46
766.21
771.78
800.13
828.97
858.28

0.8549
0.9203
0.9857
1.0510
1.1163
1.1816
1.2467
1.3117
1.3766
1.4414
1.5061
1.5706
1.6349
1.6862
1.7505
1.8132
1.8745
1.8987
1.9586
2.0182
2.0775
2.1365
2.1833
2.2416
2.2994
2.3568
2.4137
2.4701
2.5260
2.5813
2.6360
2.6901
2.7435
2.7858
2.8381
2.8884
2.9367
2.9995
3.0611
3.1214
3.1804
3.1920
3.2493
3.3051
3.3593
3.4118
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29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
33.50
33.98
34.47
34.95
35.43
35.91
36.40
36.88
37.36
37.85
38.33
38.81
39.30
39.78
39.97
40.45

30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87
30.87

15.73
15.02
14.29
13.54
12.77
11.98
11.17
10.34
9.48
8.60
10.28
9.35
8.39
7.40
6.39
5.43
4.55
3.65
2.86
2.18
1.50
0.97
0.57
0.18
0.04
0.00

0.22
0.22
0.22
0.21
0.21
0.21
0.21
0.20
0.20
0.20
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.05
0.04
0.04
0.03
0.03
0.03
0.02
0.02
0.01
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

I 0.15
3.69 PRP
PE5Y 0.09]
221 Y
CEY 0.05
0.98 X8
e o0.02
0.20 [PXR

888.05

918.26

948.90

979.94
1011.38
1043.19
1075.36
1107.85
1140.66
1173.75
1173.75
1205.96
1238.50
1271.36
1304.49
1337.87
1371.47
1405.24
1439.18
1473.24
1507.40
1541.65
1575.96
1610.31
1624.06
1658.46

3.4626
3.5115
3.5585
3.6034
3.6462
3.6866
3.7246
3.7600
3.7926
3.7926
3.8286
3.8615
3.8913
3.9176
3.9405
3.9602
3.9766
3.9898
4.0002
4.0079
4.0131
4.0164
4.0181
4.0183
4.0183
4.0183
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OBLICZENIE KOTEW | PODSTAWY StUPA O SWIETLE’NIOWEGO NR2i4
O WYSOKOSCI 40,5m Z SZESCDZIESIECIOMA NASWIETLACZAMI
(DO SRODKA GLOWICY H=37,0m)

valmontsF

STRUCTURES

UZYTE NORMY

Numer
kalkulacji

Plik
Dla

7949-AB

PN-B-02011:1977/Az1:2009 - Polska norma (Grudziern 1977 i Az1:2009) (C) Copyright
1998...2012 Wersja6 Wydane Sep 10 2012

MATERIAL
Nazwa E G Gestosc | Wspotczynnik Re Rm Wydtuzenie
daN/mm2 |daN/mm2 [kg/dm3 | Poissona |daN/mm2 | daN/mm2 %
S345 21000.00 8070.00 7.85 0.30 34.50 48.00 18.00
B500B = 21000.00 8070.00 7.85 0.30 50.00 54.00 5.00
MOMENTY I OBCIA2ENIA PRZY PODSTAWIE StUPA
MOMENTY SIkY |

Mx | -343941.2 daN.m Fx | 0.0 daN

My 0.0 daN.m Fy | 13043.4 daN

Mz 0.0 daN.m Fz -13645.3  daN

Zewnetrzna srednica sekcji

Grubos¢ sekcji

Materiat

Srednica zewnetrzna

Srednica wewnetrzna

Grubos¢

ZALOZENIA OBLICZENIOWE

1325.3 mm
10.0 mm

PODSTAWA

S345
1630.0 mm
1330.3 mm

90.0 mm

KOTWY



llos$¢ kotew ‘

24

Kotwy | Right TOR M48/50 x 1820 B500B
Srednica rozmieszczenia | 1470.0 mm
WYNIKI OBLICZEN
Analiza kotew

I Obcigzenie osiowe w najbardziej wytezonej kotwie 39564.2 daN
E:prui::czzee;lgfwriplrgze)nie w kotwie (ze wspodtczynnikiem 47725.2 daN
E;)zppuizzc(;zea;lzfv\zfl\./\ég;)twie (ze wspédtczynnikiem 56508.7 daN

Sita charakterystyczna betonu (Fck) 2.0 daN/mm?2
Sita tngca w najbardziej obcigzonej kotwie 543.5 daN
E;)zppuizzcczzee:l]l::\,vs:flt.ggc):a w kotwie (ze wspotczynnikiem 31816.8 daN
Stosunek naprezen (CSR) 0.828999

Kotwy s3 wystarczajace
Analiza zginania

I Moment zginajacy ze wzgledu na obcigzenie osiowe 181.2 daN.m
Moment zginajacy ze wzgledu na moment zginajgcy MR 6981.2  daN.m
Razem moment zginajacy 7162.3 daN.m
Analiza zginania 2209 cm3
Naprezenie gnace uwzgledniajace wspdtczynnik W 27.4 daN/mm2
Dopuszczalne naprezenie zginajace 30.0 daN/mm?2

Analiza skrecenia |

I Moment skrecajacy 7041.0 daN.m I
Wskaznik przekroju na skrecanie 332.2 cm3
Naprezenie $cinajgce uzwgledniajace wspodtczynnik W 17.9 daN/mm?2
Przeliczone naprezenie $cinajace uwzgledniajgce wspoétczynnik W 27.5 daN/mm2
Dopuszczalne naprezenie $cinajace 30.0 daN/mm?2
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Flange2

Poziom tarczy | 33.500 m I

Srednica zewnetrzna | 919.576 mm

$rednica wewnetrzna | 844.576 mm

Grubos¢ | 25.0000 mm

Materiat | $345

12 kotwy M24 of class 8.8

Waga na czarno : 78 kg
Waga po ocynku : 79 kg
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Numer
vaimont
Plik 7949-AB
STRUCTURES Dla
Lista trzondw (Podane srednice sg sSrednicami zewnetrznymi)
. . Dot Goéra .. Waga
llos¢ D?l Gc.>ra pomiedzy | pomiedzy | Gru Dtu Nasa Zbl?,z Jedna Dot Gora Waga po
. Mate | , . pomiedzy | pomiedzy i ) L. » . nos¢ . na
Sekcja ) $cia | , . A . | wierzchot | wierzchot | bos¢ | gos¢ | dzenie /dwie | trapezu | trapezu ocynk
riat $ciankami | $ciankami . . mm/ L. czarno
nek kami kami mm m m czesci mm mm u
mm mm m kg
mm mm kg
Pole
H=37m | S355 16 1300.0 1183.7 1325.4  1206.98 10.0 6.50 1.90 18.23 4 10241 931.7 2000 2033
16-sides
S355 16 1235.3 1038.7 1259.5  1059.05 8.0 11.00 1.70 18.23 4 9747 8183 2482 2532
S355 16 1086. 890.0 1108.0 907.51 8.0 11.00 1.50 18.23 1714.5 1401. 2155 2199
Pole
H=37m | S355 16 930.58 750.0 948.8 764.69 6.0 10.10 18.23 2 1469.7 | 1182. 1263 1297
16-sides
Tilted
headfra | S355 16 750.0 600.0 764.6 611.75 5.0 7.20 21.24 2 1184.2| 9455 603 622
me 15°
Ogoétem 8504 8682
PODSTAWA
PODSTAWA OKRAGtA S345 ‘
Srednica zewnetrzna 1630.000 mm
Srednica wewnetrzna 1470.000 mm
Grubos¢ 90.0000 mm
24 kotwy Right TOR M48/50 x 1820 B500B
Waga na czarno : 492 kg
Waga po ocynku : 493 kg
TARCZA




Flange2

Poziom tarczy | 33.500 m I

Srednica zewnetrzna | 919.576 mm

Srednica wewnetrzna | 844.576 mm

Grubos¢ | 25.0000 mm

Materiat | $355

12 kotwy M24 of class 8.8

Waga na czarno : 78 kg
Waga po ocynku : 79 kg

WARUNKI WYKORZYSTANIA DOKUMENTU

Wszystkie specyfikacje techniczne zawarte w niniejszym dokumencie sg specyfikacjami wstepnymi i

sg wtasnos$cig VALMONT.
Firma VALMONT

+ Moze sie zmienié, kiedy tylko chce, wyglad i techniczne informacje tego dokumentu
« Zrzeka sie odpowiedzialnosci w razie wykorzystania informacji technicznych zawartych w

tym dokumencie bez jej zgody

Wykonane an.kiciak przez Paul Standard w wersji 2.9.8.52
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OBLICZENIE PODSTAWY Z ZEBRAMI StUPAO SWIETLENIOWEGO NR2i4
O WYSOKOSCI 40,5m Z SZESCDZIESIECIOMA NASWIETLACZAMI

Valmont Europe

(DO SRODKA GLOWICY H=37,0m)

OBLICZENIE PODSTAWY Z ZEBRAMI

ABR Dane
Do
Zmiany
Nr.
oblicz. Calc 7949-AB
Obci genia
Wsp.
Moment zgin. N.m Mr 3439412 mater. 1,15
Sita pozioma N P 136453
Stup |
Liczba bokow Nc 16
Srednica zewn. mm De 1325 I/v ala cm3 13152 Sigmaf Mpa 262
Grubos$c¢ mm Ef 10 Powierzchnia mm? 41046 Sigmac Mpa 3
Stal Re Mpa 355 check OK
Kotwy Max obc. on AB N 395642
Typ T 48 Dop. obc. AB N 507224
Liczba Nb 24 Spr. OK Ok spr. CM 66
Wsp. Gamma Mb 1,25 Dist CL AB mm 192
Srednica zeber 50 Dist CL AB/ér. Zeber 3,8
Podstawa |
Srednicazewn. mm Dbe 1630 OK mini mm 1614 A mm 192
Srednica wewn. mm  Dbi 1200 OK maxi mm 1240 Dm mm 1302
Grubosc¢ mm Es 50 B mm 164
Srednica pot.
kotew. mm Dp 1470 OK mini mm 1441 Qv N/mm?2 12,59
Srednica otw.. mm Dtr 60 A/B 1,17
Stal Re Mpa 355 Beta 0,559904
Spr. OK fm N/mm?2 76
Zebra |
Liczba zeber Ng 24 OK Obl. podstawy Ro mm 805
Wysokos$c¢ 350 Ri mm 651
Grubosc¢ 10 Secmod cm3 12197
Szerokos¢ 1425 Spr. OK fm N/mm?2 286
Stal Re Mpa 355
Obl.stupa secmod cm3 204,1667
moment N.m 33142
sigmaf N/mm? 162
tau N/mmz2 113
von
Spr. OK mises N/mm?2 254

PODSTAWA Z ZEBRAMI SLUPA ZAPROJEKTOWAN A
POPRAWNIE
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