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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody Sciany zewnetrzne

2 Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U. [W/m*-K] [W/m?K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna Sz 1,26 0,20 Nie
Il. Przegrody s$ciany na gruncie
2 Wsp.U. wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*K] [W/m?K] spelniony
1 Sciana na gruncie SG 1,50 Brak wymagan Nie dotyczy
lll. Przegrody dach
2 Wsp.U. wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*K] [W/m?K] spelniony
1 Dach D 0,47 0,15 Nie
IV. Przegrody podtogi na gruncie
2 Wsp.U. wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*K] [W/m?K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 0,76 0,30 Nie
Parametry przegréd przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2021
[W/m*K] [W/m?K] WT2021 . g
1 | Okno zewnetrzne | 03 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak | Nie
otyczy
2 | Oknozewnetrzne | 02 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak | Nie
otyczy
3 | Okno zewnetrzne | O 1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy




2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qunq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa ogrzewana

Temperatura wewnetrzna strefy Qi 20,0| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 945,8| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 5,5| Wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 156061950| J/K

Stata czasowa budynku t 12,8] h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Grim 1,5 -

- aH 1,9 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qunan KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Y VI Vil | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 02| 18 27| 83| 130| 16,8 183| 184| 135 70| 22| -01

zewnetrzna qge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quuy=10%Hy-(q- 4746 | 4720 | 4147 | 2714 | 1678 7424 4076 | 3836 1508 | 3116 | 4129 | 4818
9 6 6 5 2 1 7 8 9

ge)'tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 2 strefami 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00| 0,00

ogrzewanymi Qu,=10°-H,(q-

Qiyz)'tn KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qu Qi 4746 | 4720 | 4147 | 2714 | 1678 7424 | 4076 | 3836 1508 | 3116 | 4129 | 4818
9 6 6 5 2 1 7 8 9

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 359| 489| 844|1340| 1742| 1996| 1934 | 1570| 1114| 682| 379| 303

nastonecznienia Qsq, kKWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qn=qint' 10°*Artn, 3870| 3496 | 3870 3745| 3870| 3745| 3870| 3870| 3745| 3870| 3745| 3870

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Quin= Qe+ Qi KWh/m-c 4229| 3985| 4714 | 5086 | 5613 | 5742 | 5805 | 5440 | 4859 | 4552 | 4125 | 4174

In=Q.gn/ Qe 0,08| 0,08 0,11| 0,18| 0,32| 0,74| 1,36| 1,35| 0,31| 0,14| 0,10| 0,08

OH1 0,08| 0,08 0,09| 0,14| 0,25| 0,00| 0,00| 0,00| 0,22| 0,12| 0,09| 0,08

OH,2 0,08| 0,09( 0,14| 0,25| 0,53| 0,00| 0,00| 0,00| 0,83| 0,22| 0,12| 0,09

fim 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,00| 0,00 0,00, 1,00/ 1,00| 1,00| 1,00

Wspdlczynnik wykorzystania | o 991 99| 0,99| 0,07| 0,92| 0,74| 0,55| 0.55| 0,92| 0,98| 0,99| 0,99

zyskoéw ciepta, hygn

nM;e::]Z‘;‘Z?eéapOt;éeb°i"’a”'e 4568 | 4565| 3893 | 2360 | 1249| 3532|1101, | 1041| 1137| 2829 3931 | 4649

9I& MHndn™Lhn 8,33| 092| 369| 878| 748 26| 57| 61| 655| 7,42| 6,05 7,20

hH,gn-QH,gn kWh/m'C

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje | 2408 | 2395| 2104 | 1377 851| 377| 207| 195| 765| 1581| 2095| 2445

w miesigcu Que=102H.e"(q

Qe)'tw KWh/m-c




Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze _strefy 4987 | 4960 | 4358 | 2852 | 1763 7801 4282 | 4031 1584 | 3274 | 4339 | 5063
ogrzewanej w miesigcu 8 1 0 2 3 6 8 3 3

th=Qtr + Qv,e kWh/m'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qune=S(Qtnan), KWh/rok | 297541,9

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As Vv qi ci eF;ﬂo Qing
strefy '
- m? m?® °C kWh/rok
1 Strefa ogrzewana 945,83 2782,49 20,0 297541,85
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQu ns [kWh/rok] 297541,85

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qwnd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wtasciwe wody, c., 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspdtczynnik korekcyjny, kr 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 945,83 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,60 dm3/(m?-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qg 8462,05 kWh/rok

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qcnq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa chtodzona

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Qqint.c 25,0] °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 527,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 55| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 87090300| J/K
Stata czasowa budynku t 16,2| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (lﬁ) 1,5 -
- ac 21 -
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyaq Heraoj 825,1 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi H., 0,0 W/K
Wspodtczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 672,6 W/K

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Q¢ nsn kWh/m-c




Miesiac | W v v v v fvin | x| X | X | X

Srednia temperatura 02| 18| 27| 83| 13,0/ 16,8| 18,3| 184| 13,5/ 70| 22| -0

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qe =10%H-(a- | 10| 1205 1900 | 6950 4297| 1901| 1044 982| 3861 7980 '%°7| 12°7

Qe) tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00

chtodzonymi Q¢ =10~"H,, (-

Qiyz)'tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qen=QotQcay | 20| 200|190 | 6950| 4297 1901 1044| 982/ 3861| 7980 10°7| 1233

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 60| 82| 134| 220| 279| 330| 323| 260| 184| 113| 62| 52

nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Q=g 10%Arty 2160| 1951 | 2160| 2090 | 2160| 2090 | 2160 | 2160 | 2090 | 2160 | 2090 | 2160

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qe Orst Qs KWH/m- 2220 2033 | 2293 | 2310 | 2438 | 2421 2483 | 2420 | 2274 | 2273 | 2152 2212

9v=Qc.gn/ Qo 0,08| 0,08| 0,09| 0,13| 0,18| 0,27| 0,33| 0,33| 0,18| 0,11| 0,09| 0,08

1/ge. 1251 1291 931| 6,64| 457| 333| 3,02| 302| 4,25| 7,14 01} 120
12,8| 12,8| 12,0 10,1| 12,0| 12,5

1/gc. 5 5 5| 931| 6,64| 457| 333| 425/ 7,14 ’ 3l e

fom 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00

Wspotczynnik wykorzystania | g 4g| ( 0g| 0,09| 0,13| 0,18 0,26| 0,31| 0,31| 0,18| 0,11| 0,09| 0,08

zyskow ciepta, hcgn

Miesieczne zapotrzebowanie

13 ENGrgiE Quosi=Qo n - 108| g75| 14.7| 283| 584| 121,| 174, 166,| 55 11| 21.9| 124] 104

6 8| 6 9| 51| 29| 85 1 8| 9
hegnQen KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc.n=S(Qc nan), KWh/rok 683,9

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia

Kondensacyjny kociot gazowy

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 297541,85 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne




niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy
nominalnej do 50kW

Sprawnosé wytwarzania hy g

0,94 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalno-catkujgcym PI z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca

Sprawnos¢ regulacji hye

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnosé przesytu hyig

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnosé akumulacji hys

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hy

0,84 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eqpom e

550,52 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes$¢ budynku

Nazwa zrodta

Zasobnik z grzatkg elektr.

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Ww 3,00 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qg 8462,05 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawnos$é wytwarzania hwg

0,96 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosé przesytu hyg

0,70 -

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
bez zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawnos$¢ akumulacji hws

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika h ot

0,67 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eepomwe

131,40 kWh/rok







7)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chitodzenia

Czes$¢ budynku

Nazwa zrodia System VRF

Nr Zrodta 1 -

Udziat procentowy 68,00 %
Rodzaj nosnika energii Zi:lftsllggg)energetyczna systemowa - Energia
Wspotczynnik We 3,00 -
Wspotczynnik We 3.00 -
Energia uzytkowa Qg nq 465,04 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci

chtodniczej < 12kW) + R407C, ...

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER

3,30

Wybrany wariant regulacji

System bezposredni

Sprawnosé regulacji hee

1,00

Wybrany wariant przesytu

Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem

chtodzonym powietrzem

Sprawnos¢ przesytu he g

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji he s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hcw: | 3,30 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipom,c% 0,00 kWh/rok
Nazwa zrodfa Centrala went.

Nr zrodta 2 -

Udziat procentowy 32,00 %
Rodzaj nosnika energii Sli:;’:treyl(e;:rt::energetyczna systemowa - Energia
Wspotczynnik We 3,00 -
Wspotczynnik W 3.00 -
Energia uzytkowa Qg nq 218,84 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Agregat skraplajgcy + chtodnica w cent
wydajnosci chtodniczej > 12kW + R407

rali o
C, ..

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER

3,00

Wybrany wariant regulac;ji

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne tréjdrogowe
zainstalowane przy chtodnicach powietrza

Sprawnos¢ regulacji hee

0,94

Wybrany wariant przesytu

Jednoprzewodowa instalacja powietrzn

a

Sprawnos¢ przesytu he g

0,90




Wybrany wariant akumulacji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnosé akumulacii he s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hciwt | 2,54 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipom,c% 27,36 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes$c¢ budynku
Nazwa zrodta Oswietlenie
Nr Zzrodta 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wy 3,00
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E; v, 16054,22 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 945,83 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wtgczenie/wytgczenie
Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna
Whplyw nieobecnoséci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak
wymaganym poziomie
Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,75 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eepomi% - kWh/rok
9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czes$¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa Zrédta Qun Qkn Qen
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kondensacyjny kociot gazowy 297541 8 254540’6 391646,27
Suma 297541 .8 254540,6 391646,27
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrédta Quw Qxw Qew
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Zasobnik z grzatkg elektr. 8462,05 |[12592,34 |38171,23




Suma 8462,05 |12592,34 |38171,23
Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta Que Qx. Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Oswietlenie - 16054,22 [48162,66

Suma - 16054,22 [48162,66

Chlodzenie

Nr zrodta Nazwa zrédta Quc Qxc Qrc
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 System VRF 465,04 140,92 422,76

2 Centrala went. 218,84 86,23 340,76

Suma 683,88 227,15 763,52

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw+Quc) / A 324,25 kWh/(m?rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qun+Qxw+Qu+Qkc+Eeipom) / As 406,12 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qpu+Qpw+Qp +Qpc 378743’6 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia 506,16 kWh/(m?rok)

EP=Qr/As

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 945,83 m?2

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 527,82 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPhsw 45,00 kWh/(m %-rok)

uzytkowej

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP. 13,95 KWh/(m 2-rok)

chtodzenia

C,za_s,tkovs{a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m 2 rok)

oswietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obllczgnlqwe zapotrzebowanie t_)udynku na _meodnawa_lna EP... 108,95 KWh/(m 2-rok)

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?rok) EPmax KWh/(m 2-rok) Uwagi

506,16 < 108,95 Warunek niespetniony




10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/{m?*rok)]

Oceniana czest budynku I

| isn ;100 150 200 1250 300 350 400 50 00 >500

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrdd Tak

Warunek EP < EPax Tak




