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1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody ściany zewnętrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2∙K]
Wsp.Uc wg WT2021

[W/m2∙K]
Warunek
spełniony

1 Ściana zewnętrzna SZ 1,26 0,20 Nie

II. Przegrody ściany na gruncie

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2∙K]
Wsp.Uc wg WT2021

[W/m2∙K]
Warunek
spełniony

1 Ściana na gruncie SG 1,50 Brak wymagań Nie dotyczy

III. Przegrody dach

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2∙K]
Wsp.Uc wg WT2021

[W/m2∙K]
Warunek
spełniony

1 Dach D 0,47 0,15 Nie

IV. Przegrody podłogi na gruncie

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2∙K]
Wsp.Uc wg WT2021

[W/m2∙K]
Warunek
spełniony

1 Podłoga na gruncie PG 0,76 0,30 Nie

Parametry przegród przezroczystych

V. Okna zewnętrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol
Wsp. U
[W/m2K]

Wsp. g
Wsp.U wg
WT2021
[W/m2∙K]

Wsp.g wg
WT2021 

Warunek spełniony

Umax g

1 Okno zewnętrzne O 3 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak
Nie

dotyczy

2 Okno zewnętrzne O 2 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak
Nie

dotyczy

3 Okno zewnętrzne O 1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak
Nie

dotyczy



2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa ogrzewana

Temperatura wewnętrzna strefy qi 20,0 oC

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 945,8 m2

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 5,5 W/m2

Pojemność cieplna budynku Cm 156061950 J/K

Stała czasowa budynku t 12,8 h

Udział granicznych potrzeb ciepła gH,lim 1,5 -

- aH 1,9 -

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Średnia temperatura 
zewnętrzna qe, oC

0,2 -1,8 2,7 8,3 13,0 16,8 18,3 18,4 13,5 7,0 2,2 -0,1

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie QH,tr=10-3∙Htr∙(qi-
qe)∙tm kWh/m-c

4746
9

4720
6

4147
6

2714
5

1678
2

7424 4076 3836
1508

1
3116

7
4129

8
4818

9

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie z strefami 
ogrzewanymi QH,zy=10-3∙Hzy∙(qi-
qi,yz)∙tm kWh/m-c

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 
kWh/m-c

4746
9

4720
6

4147
6

2714
5

1678
2

7424 4076 3836
1508

1
3116

7
4129

8
4818

9

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c

359 489 844 1340 1742 1996 1934 1570 1114 682 379 303

Miesięczne wewnętrzne zyski 
ciepła Qint=qint∙10-3∙Af∙tm 
kWh/m-c

3870 3496 3870 3745 3870 3745 3870 3870 3745 3870 3745 3870

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c

4229 3985 4714 5086 5613 5742 5805 5440 4859 4552 4125 4174

gH=QH,gn/QH,ht 0,08 0,08 0,11 0,18 0,32 0,74 1,36 1,35 0,31 0,14 0,10 0,08

gH,1 0,08 0,08 0,09 0,14 0,25 0,00 0,00 0,00 0,22 0,12 0,09 0,08

gH,2 0,08 0,09 0,14 0,25 0,53 0,00 0,00 0,00 0,83 0,22 0,12 0,09

fH,m 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Współczynnik wykorzystania 
zysków ciepła, hH,gn

0,99 0,99 0,99 0,97 0,92 0,74 0,55 0,55 0,92 0,98 0,99 0,99

Miesięczne zapotrzebowanie 
na energię QH,nd,n=QH,ht - 
hH,gn∙QH,gn kWh/m-c

4568
8,33

4565
0,92

3893
3,69

2360
8,78

1249
7,48

3532
,26

1101,
57

1041
,61

1137
6,55

2829
7,42

3931
6,05

4649
7,20

Całkowita ilość ciepła 
przenoszonego ze strefy 
ogrzewanej przez wentylację 
w miesiącu Qv,e=10-3∙Hve∙(qi-
qe)∙tM kWh/m-c

2408 2395 2104 1377 851 377 207 195 765 1581 2095 2445



Całkowita ilość ciepła 
przenoszonego ze strefy 
ogrzewanej w miesiącu 
Qht=Qtr + Qv,e kWh/m-c

4987
8

4960
1

4358
0

2852
2

1763
3

7801 4282 4031
1584

6
3274

8
4339

3
5063

3

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=S(QH,nd,n), kWh/rok 297541,9

Część budynku

Zestawienie stref

Numer 
strefy

Nazwa strefy Af V qi
Zapotrzebowanie na 
ciepło QH,nd

- m2 m3 oC kWh/rok

1 Strefa ogrzewana 945,83 2782,49 20,0 297541,85

Całkowite zapotrzebowanie strefy SQH,nd [kWh/rok] 297541,85

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd

Obliczenia instalacja ciepłej wody użytkowej

Część budynku

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg∙K)

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3

Temperatura ciepłej wody, θW 55 oC

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC

Współczynnik korekcyjny, kR 0,78 -

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 945,83 m 2

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 0,60 dm3/(m2•dzień)

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 8462,05 kWh/rok

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chłód QC,nd dla każdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chłodu Strefa chłodzona

Temperatura wewnętrzna strefy dla lata qint,C 25,0 oC

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 527,8 m2

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 5,5 W/m2

Pojemność cieplna budynku Cm 87090300 J/K

Stała czasowa budynku t 16,2 h

Udział granicznych potrzeb ciepła
(1/g)

C,lim
1,5 -

- aC 2,1 -

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie Htr,adj Htr,adj 825,1 W/K

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzv 0,0 W/K

Współczynnik strat ciepła na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 672,6 W/K

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do chłodzenia i wentylacji QC,nd,n kWh/m-c



Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Średnia temperatura 
zewnętrzna qe, oC

0,2 -1,8 2,7 8,3 13,0 16,8 18,3 18,4 13,5 7,0 2,2 -0,1

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie QC,t=10-3∙H∙(qi-
qe)∙tm kWh/m-c

1215
4

1208
7

1061
9

6950 4297 1901 1044 982 3861 7980
1057

4
1233

8

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie z strefami 
chłodzonymi QC,zy=10-3∙Hzy∙(qi-
qi,yz)∙tm kWh/m-c

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie QC,ht=QC,t+QC,zy 
kWh/m-c

1215
4

1208
7

1061
9

6950 4297 1901 1044 982 3861 7980
1057

4
1233

8

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c

60 82 134 220 279 330 323 260 184 113 62 52

Miesięczne wewnętrzne zyski 
ciepła Qint=qint∙10-3∙Af∙tm 
kWh/m-c

2160 1951 2160 2090 2160 2090 2160 2160 2090 2160 2090 2160

Miesięczne zyski ciepła 
QC,gn=Qsol+Qint kWh/m-c

2220 2033 2293 2310 2438 2421 2483 2420 2274 2273 2152 2212

gH=QC,gn/QC,int 0,08 0,08 0,09 0,13 0,18 0,27 0,33 0,33 0,18 0,11 0,09 0,08

1/gC,1
12,5

5
12,0

5
9,31 6,64 4,57 3,33 3,02 3,02 4,25 7,14

10,1
2

12,0
3

1/gC,2
12,8

6
12,8

6
12,0

5
9,31 6,64 4,57 3,33 4,25 7,14

10,1
2

12,0
3

12,5
5

fC,m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Współczynnik wykorzystania 
zysków ciepła, hC,gn

0,08 0,08 0,09 0,13 0,18 0,26 0,31 0,31 0,18 0,11 0,09 0,08

Miesięczne zapotrzebowanie 
na energię QC,nd,n=QC,gn - 
hC,gn∙QC,ht kWh/m-c

10,8
6

8,75
14,7

8
28,3

6
58,4

9
121,

51
174,

29
166,

85
55,11

21,9
1

12,4
8

10,4
9

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla chłodzenia i wentylacji QC,nd=S(QC,nd,n), kWh/rok 683,9

5) Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji

Część budynku

Nazwa źródła Kondensacyjny kocioł gazowy

Nr źródła 1 -

Udział procentowy 100 %

Rodzaj nośnika energii
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny

Współczynnik WH 1,10 -

Współczynnik Wel 3,00 -

Energia użytkowa QH,nd 297541,85 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania Kotły gazowe kondensacyjne 



niskotemperaturowe (55/45ºC) o mocy 
nominalnej do 50kW

Sprawność wytwarzania hH,g 0,94 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z zaworem termostatycznym o 
działaniu proporcjonalno-całkującym PI z 
funkcjami adaptacyjną i optymalizującą

Sprawność regulacji hH,e 0,93 -

Wybrany wariant przesyłu

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła 
usytuowanego w ogrzewanym budynku z 
zaizolowanymi przewodami, armaturą i 
urządzeniami, które są zainstalowane w 
przestrzeni ogrzewanej

Sprawność przesyłu hH,d 0,96 -

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła

Sprawność akumulacji hH,s 1,00 -

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika hH,tot 0,84 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 550,52 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody

Część budynku

Nazwa źródła Zasobnik z grzałką elektr.

Nr źródła 1 -

Udział procentowy 100,00 %

Rodzaj nośnika energii
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna

Współczynnik WW 3,00 -

Współczynnik Wel 3,00 -

Energia użytkowa QW,nd 8462,05 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 
zasobnikiem ciepłej wody użytkowej bez strat)

Sprawność wytwarzania hW,g 0,96 -

Wybrany wariant przesyłu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z 
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami 
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami 
rozprowadzającymi

Rodzaj przesyłu ciepłej wody Liczba punktów poboru ciepłej wody do 30

Sprawność przesyłu hW,d 0,70 -

Wybrany wariant akumulacji
System przygotowania ciepłej wody użytkowej 
bez zasobnika ciepłej wody użytkowej

Sprawność akumulacji hW,s 1,00 -

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika hW,tot 0,67 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 131,40 kWh/rok





7) Tabela zbiorcza sprawności systemu chłodzenia

Część budynku

Nazwa źródła System VRF

Nr źródła 1 -

Udział procentowy 68,00 %

Rodzaj nośnika energii
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna

Współczynnik WC 3,00 -

Współczynnik Wel 3.00 -

Energia użytkowa QC,nd 465,04 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania
Klimatyzator (split lub monoblok o wydajności 
chłodniczej < 12kW) + R407C, ...

Sprawność wytwarzania ESEER 3,30 -

Wybrany wariant regulacji System bezpośredni

Sprawność regulacji hC,e 1,00 -

Wybrany wariant przesyłu
Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem 
chłodzonym powietrzem

Sprawność przesyłu hC,d 1,00 -

Wybrany wariant akumulacji System chłodzenia bez zasobnika chłodu

Sprawność akumulacji hC,s 1,00 -

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika hC,tot 3,30 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,C% 0,00 kWh/rok

Nazwa źródła Centrala went.

Nr źródła 2 -

Udział procentowy 32,00 %

Rodzaj nośnika energii
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna

Współczynnik WC 3,00 -

Współczynnik Wel 3.00 -

Energia użytkowa QC,nd 218,84 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania
Agregat skraplający + chłodnica w centrali o 
wydajności chłodniczej > 12kW + R407C, ...

Sprawność wytwarzania ESEER 3,00 -

Wybrany wariant regulacji
Instalacje hydrauliczne systemu chłodzenia 
wyposażone w zawory regulacyjne trójdrogowe 
zainstalowane przy chłodnicach powietrza

Sprawność regulacji hC,e 0,94 -

Wybrany wariant przesyłu Jednoprzewodowa instalacja powietrzna

Sprawność przesyłu hC,d 0,90 -



Wybrany wariant akumulacji System chłodzenia bez zasobnika chłodu

Sprawność akumulacji hC,s 1,00 -

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika hC,tot 2,54 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,C% 27,36 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawności systemu oświetlenia

Część budynku

Nazwa źródła Oświetlenie

Nr źródła 1 -

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Współczynnik WL 3,00

Współczynnik Wel 3,00 -

Energia użytkowa El,i% 16054,22 kWh/rok

Powierzchnia użytkowa grupy pomieszczeń Af 945,83 m2

Czas użytkowania oświetlenia dzień tD 3000,00 h/rok

Czas użytkowania oświetlenia noc tN 2000,00 h/rok

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie

Wpływ światła dziennego FD 1,00 -

Rodzaj regulacji Ręczna

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 -

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na 
wymaganym poziomie

Tak

Współczynnik obciążenia natężenia oświetlenia FC 0,75 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok

9) Tabela zbiorcza wyników energii użytkowej, końcowej i pierwotnej

Część budynku

Ogrzewanie  i wentylacja

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Kondensacyjny kocioł gazowy
297541,8
5

354540,6
4

391646,27

Suma
297541,8
5

354540,6
4

391646,27

Przygotowanie ciepłej wody

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Zasobnik z grzałką elektr. 8462,05 12592,34 38171,23



Suma 8462,05 12592,34 38171,23

Oświetlenie wbudowane

Nr źródła Nazwa źródła QU,L QK,L QP,L

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Oświetlenie - 16054,22 48162,66

Suma - 16054,22 48162,66

Chłodzenie

Nr źródła Nazwa źródła QU,C QK,C QP,C

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 System VRF 465,04 140,92 422,76

2 Centrala went. 218,84 86,23 340,76

Suma 683,88 227,15 763,52

Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W+QU,C) / Af 324,25 kWh/(m2∙rok)

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+QK,C+Eel,pom) / Af 406,12 kWh/(m2∙rok)

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L+QP,C
478743,6
8

kWh/rok

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia 
EP=QP/Af

506,16 kWh/(m2∙rok)

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 945,83 m 2

Powierzchnia użytkowa chłodzonego budynku Af,C 527,82 m 2

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
użytkowej

EPH+W 45,00 kWh/(m 2∙rok)

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
chłodzenia

Δ EPC 13,95 kWh/(m 2∙rok)

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia

Δ EPL 50,00 kWh/(m 2∙rok)

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia

EPmax 108,95 kWh/(m 2∙rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2∙rok) EPmax kWh/(m 2∙rok) Uwagi

506,16 < 108,95 Warunek niespełniony



10) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT2021

Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi

Warunek izolacyjności cieplnej przegród Tak

Warunek EP < EPmax Tak


